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 J رگروهیاز ز دیجد هیسوکی تهیو پاتوژنس یملکول اتیخصوص یبررس

  در هوبره کیاستئوت یلکوز همراه با وقوع استئوسارکوم پل روسیو

 
 2یمیعظ ایمی،ک2، عرفان افتخار2ی،سجاد محمد1*محمدزاده مانیپ

 

 چکیده
 فیدر پرندگان توص یاستخوان هیتومور نادر اول ینوع عنوانبهاستئوسارکوما، 

در بافت  زین یگاه دهد،می قرار تأثیررا تحت  یشده است که اسکلت محور

شود. می دهینام یاستئوسارکوم خارج اسکلت اصطلاحاًافتد که می نرم اتفاق

مختلف پرندگان  یاهگونه توپردر یتومورها جادیمعمولًا با ا هاروسیرتروو

 رکوم همراه بامورد استئوسا کی فیگزارش توص نیاز ا هدف مرتبط هستند.

لکوز  روسیو J زیرگروهاز  دیموتانت جد کیاز  یناش دیوقوع لکوز لنفوئ

هوبره با سابقه  کی( است. Chlamydotis McQueenهوبره ) کیپرندگان در 

شب تلف  یدو روز در ط به مدت یشکم هیناح یلنگش مزمن و تورم ناگهان

 یهاسلولاز  شکلمت یارتشاح یمینئوپلاسم مزانش کی یستوپاتولوژیه شد.

 یدهسازمان ییهامتوسط را نشان داد که در دسته یسلول سمیبا پلئومورف یدوک

و با  پراکنده شده بود یدیاستوئ کسیشده و با رسوب مشخص ماتر

 یویو کل یبا متاستاز کبد وتارسوسیبیاستئوسارکوم مبتلا به استخوان ران و ت

توسط  نیمنتیو انیب کیستاتمتاو  هیتومور اول یمیستوشیمونوهیبود. ا همراه

کبد و طحال  ،هیکل ؛از نئوپلاسم ییهارا نشان داد. نمونه کینئوپلاستهای سلول

 J رگروهیاز ز دیجد یموتانت DNA شیپردازش شدند که امکان نما PCR یبرا

ن به آ حیو تلق( را فراهم کرد ALV-J) یروسیرووپ لکوز پرندگان روسیو

 ستمیس هایارگانجدا شده در  هیسو یروسیلود و نشان داد که SPFهای جوجه

و  یرمیبوده و کاهش وزن، و HPRS103بالاتر از  توجهیقابل طوربه یمنیا

 هایرگبه  یتیو نفوذ لنفوس وکاردیم یبرهایف یپارگ زانیو م روسیو نگیشد

مطالعه وقوع استئوسارکوم  نیاهای افتهی: یریگجهینت بود. شتریب یویر یلنفاو

کرده  را گزارش ALV-Jاز  دیموتانت جد کی اتیخصوص یه با بررسهمرا

 است.
 

لکوز پرندگان،  روسیو J رگروهیاستئوسارکوما، ز واژگان کلیدی:

 ییایهوبره آس روس،یرتروو وحش،اتیح
 14/5/1402 تاریخ پذیرش:      13/3/1402تاریخ دریافت:  

 

 مقدمه

  میتومور بدخ کی (Osteosarcoma)استئوسارکوم 
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پرتوان  یمیمزانش یهااست که از سلول یاستخوان

(pluripotent) کولایو معمولاً اسکلت آپاند ردیگیشأ منم 

(Appendicular Skeleton) قرار  ریرا تحت تأث یو محور

 کیعنوان تومور به نیکه ا ی. در موارد کمتر، زماندهدیم

أ ممکن است منش شود،یم یبندطبقه یفرم خارج اسکلت

 (.1نرم باشد ) یهااز بافت آن هیاول

ها و  سگکوم عمدتاًاستئوسار ،یاهل واناتیح انیم در

 نیتاستاز بالا در سنم زانیو م فیضع یآگهشیها را با پگربه

(. در پرندگان، 2) کندیسال مبتلا م 10تا  8 نیب

 یهااست و تنها چند مورد از گونه رمعمولیاستئوسارکوم غ

ها تومور ( که در آن3گزارش شده است ) یو وحش یاهل

 دجایا کولاریآپاند معمولاً در اسکلت ای یمحور قسمتدر 

در  ینقش مهم یاز عوامل عفون ی(. برخ4شده است )

 معمولاً هاروسیرتروو ،یاهل واناتیدارند. در ح تهیانکوژنس

و، مختلف، از جمله گا یهادر گونه یبا تظاهرات تومور

(. در پرندگان، 5گوسفند، گربه و مرغ مرتبط هستند )

 روسیها، وسممرتبط با نئوپلا یهاروسیرتروو نیترمهم

 روسی( و وروسی، آلفا رترووALVلکوز پرندگان )

 (.6( هستند )روسی، گامارترووREV) سیوزیکولواندوتلیرت

و  یو لوسم ویفراتیلنفوپرول ای کیتیلوسیم یتومورها

ممکن است در  (،osteopetrosis)استخوان  یپوک نیهمچن

 یهایماری(. گروه ب7رخ دهد ) ALVآلوده به  یهاجوجه

قابل  میو بدخ میخخوش یهاسارکوم، انواع نئوپلاسموز/لک
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خانواده  یهاروسیکه توسط و شوندیانتقال را شامل م

پرندگان،  یهاروسیرتروو نی. اشوندیم جادیا دهیریرتروو

به  یرجنسی، قبلاً در زALVمرتبط با  یهاروسیاز جمله و

اما  گرفتند،یقرار م Cپرندگان نوع  یهاروسینام انکورناو

 یپاتوژن ALV(. 8) شوندیم دهینام روسیاکنون آلفارتروو

 ستمیو سرکوب س کینئوپلاست یماریاست که باعث ب

لوکوز پرندگان  روسیو J رگروهی(. ز9) شودیم یمنیا

(ALV-J) است که باعث  یمعمول روسیآلفارتروو کی

از جمله  یتومور یهایماریب ریو سا توماتوزیلوسیم

در پرندگان  تروبلاستوزیو ار یتیفوسز لنلکو وماتوز،یهمانژ

 دیباعث سرکوب شد تواندیم ALV-J(. 10) شودیم

تخم شود،  دیتول اهشتوقف رشد و ک ،یمنیا ستمیس

 (.11) دهدیقرار م ریرا تحت تأث وریصنعت ط نیبنابرا

ALV-J ( 12در انگلستان جدا شد ) 1988بار در سال  نیاول

(. 13) شودیم افتیر جهان در سراس ALV-Jو تا به امروز، 

ALV-J مریدا کی RNA مثبت است که ژن  یاتک رشته

gag، pol  وenv طول  کندیکد م نچیا 3تا  5 یرا از انتها(

ALV-J ژن 14( )تیلوبایک 7.6؛ .)gag و  شودیحفظ م

را کد  ونیریو لهیکوزیگل نیهسته پروتئ یساختار نیئپروت

و  (RT)معکوس  پتازیکر عمدتاً ترانس pol(. ژن 15) کندیم

 یروسیو ریتکث یکه برا کندیم یرا رمزگذار (IN) نتگرازیا

 تیمز ALV-J افتهیجهش  pol(. ژن 16هستند ) یاتیح

و  یشگاهیآزما طیدر شرا یتر یقو یرقابت یهمانندساز

 یپوشش یهانیعمدتاً پروتئ env(. ژن 17دارد ) یندرون ت

را کد  (TM)نده ذرگ نیو پروتئ( SU) یسطح نیشامل پروتئ

 یکدگذار gp85عمدتا توسط ژن  SU نی. پروتئکندیم

است که به  یدامنه عملکرد کی یدارا SU. شودیم

 دایجهش پ تواندیم یکه به راحت شودیمتصل م هازبانیم

کند.  یانیم یهایباد یآنت دیبه تول اداررا و زبانیکند و م

را  یممکن است انتقال عمود SUدر  نهیآم دیجهش اس

(. 18دهد ) شیرا افزا روسیو ییزایماریکند و ب لیتسه

کدکننده عمدتاً شامل مناطق ترجمه نشده  ریمنطقه غ

(UTR) نالیترم یطولان یو تکرارها (LTR)  است. جهش

و پاتوژنز  روسیو ریتکث سطحبر  تواندیم UTR'3 هیدر ناح

 تیپروموتر و عنصر تقو یحاو LTR'3(. 19بگذارد ) ریتأث

نقش  روسیو یسیو رونو ریاست که در تکث یوده قکنن

با نرخ جهش بالا  روسیرتروو کی ALV-J(. 20دارند )

 ALV-J افتهیجهش  یهاهیسو ن،یاست. علاوه بر ا

بر  یمبتن یاه(. جهش21اند )داده شیرا افزا ییزایماریب

 یهاجهش یاز سر 37شماره  نیکوپروتئیدر گل نیروزیت

 توانندیم نیشده در چ ییشناسا ALV-J روسیو 17شماره 

کنند که  جادیرا ا ITAMو  YxxM ،ITIM یهافیموت

 (.22) کنندیم جیرا ترو ییو تومورزا یروسیپاتوژنز و

است.  سانانمرغشیاز راسته م یپرنده بزرگ ییایآس هوبره

گرفته تا قزاقستان و  نایس رهیجزپرنده از شبه نیا ستگاهیز

 Chlamydotis) ییایوبره آسمغولستان ادامه دارد. ه

macqueenii )ییقایاز هوبره آفر یارگونهیعنوان زقبلا به 

(Chlamydotis undulata )اما  ت؛اس شدهیدر نظر گرفته م

در  ییای. هوبره آسشوندیاکنون دو گونه مستقل محسوب م

. کندیزادوولد م یو مناطق خشک شن یابانیب یهاستگاهیز

 گونهنینشان داده که ا یسعودمطالعه در عربستان  کی

 ادیتعداد ز ژهیخوب به و یاهیوابسته به پوشش گ اریبس

 یستپمطالعه در نقاط ا کی(. 23کبر است ) اهیگ یهابوته

انتخاب  ییدر جا یسازانهیهم نشان داده که محل آش رانیا

 نی(. ا24باشد ) ادیحشرات ز یتیکه تراکم جمع شودیم

 اریبس ایجنوب آس یو استپ یریدر مناطق کو یپرنده زمان

به  ،یشکار یبا استفاده از بازها هیرویفراوان بود اما شکار ب

پرنده  نیا یگذارتفنگ و تله ،یمعمول نیبالابان و شاه ژهیو

 1970در دهه  نکهیبرد؛ تا ا شیرا تا آستانه انقراض کامل پ

نقاط  یشکار در برخ تیو ممنوع یحفاظت یهاتلاش

پرنده اکنون جزء  نیانقراض نجات دهد. ا توانست آن را از

 I مهیدر ضم نیاست، همچن( VU) پذیربیپرندگان آس
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معرض  رد یهاگونه یالمللنیمنع تجارت ب ونیکنوانس

موارد  یبررس عتای(. طب25قرار دارد ) (CITES) انقراض

 تیپرنده از اهم نیو مشکلات ا هایماریب ک،یپاتولوژ

 کی فیگزارش توص نیاز ابرخوردار است. هدف  ییبالا

در هوبره  دیمورد استئوسارکوم همراه با وقوع لکوز لنفوئ

گزارش از استئوسارکوم در هوبره با  نیاول نیاست. ا

و همراه با عفونت  رمعمولیغ کیاستوت یپل اهراتتظ

ALV-J است. 

 روش کار

 دارییک هوبره نر بالغ اسیر که در باغ وحش ارم تهران نگه

)کاهش  علایم لنگش و هیپورکسیا روزدو شد، به مدت می

 غ وحشداد. لذا جهت مداوا به کلینیک بامی اشتها( را نشان

 ارجاع شد. معاینه فیزیکی وجود یک توده سفت غیر زخمی

 7و ثابت را در استخوان ران سمت چپ با قطر تقریباً 

 فریشنمعاینه رادیوگرافی یک پرولی سانتی متر نشان داد. در

یز دیاف نامنظم و لیز استخوانی درهای راه با لبهرادیواپک هم

استخوان ران سمت چپ را نشان داد که تا مفصل 

در  ک نیزچندین کانون رادیواپ تیبیوتارسال امتداد یافته بود.

ن راست و کانال مدولاری تیبیوتارسوس چپ، استخوان را

 (.1 نگارهتیبیوتار سوس راست مشاهده شد )

 
یک ی استوترادیولوژیک در هوبره نر بالغ مبتلا به پلهای : یافته1نگاره 

حجم استخوان ران چپ مرتبط با نواحی  شیافزا اوستئوسارکوما.

احی ا نوپکانونی رادیو اوپسیته گسترده. در داخل کانال مدولاری هر دو 

 جی(.شود. )فلش نارنمی افزایش مشخص رادیواوپسیته دیده کانونی با

 

ت از انجام مدداخلانجام شد اما قبل ت حمایتی اولیه اااقدام

 لذا کالبد شکافی بلافاصدله ؛ وپرنده تلف شد ،جدی درمانی

 (.2)نگاره  انجام شد

 

 
 : نمای ماکروسکوپیک از کالبد گشایی هوبره2نگاره 

 
برروی  Blood Blisters یخونهای تاولوجود کانونهایی از  :3نگاره 

پوست  زیرجلدیخش ک بو نمای میکروسکوپی)پیکان سبز( پوست 

نالهای عروقی بصورت نامنظم همراه با وجود اشکال اک ،ناحیه مبتلا

بزرگنمایی )رنگ آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین،  (سبزمیتوزی )پیکان 

به حالت  ی بخش عمقی درمهاسلول (.bar = 10 µmبرابر،  100

برروی داربست کلاژنی  ( و)پیکان زردشوند می کروی تا دوکی دیده
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شبکه بهم پیوسته از عروق با سایزهای مختلف در  کی اند.ار گرفتهقر

 یداراها سلول .پیکان قرمز(شود )می ناحیه عمقی درم دیده

های هسته ک،یلینوفیمجزا و ائوز توپلاسمیمتوسط، با س کیپلئومورف

 یزی)رنگ آم شوند.می دیدهمجزا های شکل و هسته یضیب

 (.bar = 10 µmبرابر، 400 ییبزرگنما ن،یو ائوز نیلیهماتوکس

 

 
بتلا مهوبره  در استخوان کالبدگشایی ماکروسکوپیک های: یافته4نگاره 

افت بهایپر تروفی و فلاسید بودن : A. استئوسارکوم پلی استوتیکبه 

ه و درگیری شدید بافت کبد با نواحی ندولار چند کانون: Cو  Bقلب 

انونی کنواحی ندولار چند  ابافت کلیه ب: D گسترده نئوپلاستیک تکثیر

: Eشود.می لگنی یافتهای تکثیر نئوپلاستیک مشابه آنهایی که در اندام

فره ح، تومور ایجاد شده تمام چپتکثیر نئوپلاستیک در استخوان ران 

 حضور: F مدولاری را تا بخش قشری پر نموده است. )فلش نارنجی(.

وام قرنگ سفید و با توپر در استخوان ران سمت راست به  توده ندولی

 ورشد ندولار تومور در بخش پشتی متافیز : G. (جیسخت )فلش نارن

 نیز دیافیز استخوان ران چپ.

 

پرنده با هیپوتروفی مشخص عضلات قفسه  در کالبدگشایی

که در حقیقت بدلیل  برجسته شدن استخوان جناغسینه و 

بود  (Bone Myelocytoma) میلوسیتومای استخوانی عوقو

برروی جناغ و عضله سینه همراه ساییدگی پوستی همراه به 

از  ییکانونها مشاهده گردید. با خونریزی در فولیکولهای پر

برروی پوست مشاهده  blood blisters خونیهای تاول

تومورهای (. 3)نگاره شدکه در حقیقت همانژیوم بودند 

دار بخصوص در کبد، وبه میزان کمتر لنفاوی منتشر و گره

تومورهای بورس  (.Dتا  B 4)نگاره ها، دیده شد لیهدر ک

کوچک بودند و پس از بررسی دقیق سطح مخاطی اندام 

 دیده شدند. بزرگ شدن اعصاب محیطی مشهود نبود.

، ریه، قلب، طحال ها،از جمله کبد، کلیه داخلیهای اندام

اسکلتی، های ماهیچه ها،روده پروونتریکولوس، لوزالمعده،

ند. قرار گرفتگراس  مورد بررسی ب سیاتیکمغز و اعصا

دارای یک جرم سفت  چپفاحش، استخوان ران  طوربه

کامل  طوربهسانتی متر بود که  6×  8×  7مایل به سفید 

 (.Gو  E 4نگاره کرد )می دیافیز و متافیز دیستال را درگیر

سطح برش، نئوپلاسم جامد، سفید، سفت و به فضای  در

 راستبود. روی سطح استخوان ران مدولاری نفوذ کرده 

سانتی متر با همان ظاهر ناخالصی که  0.4یک گره با قطر 

مشاهده شد وجود داشت  چپدر نئوپلاسم استخوان ران 

در فضای مدولاری هر دو استخوان ران و  (.F 4نگاره )

تیبیوتارسوس نواحی متعددی با تکثیر استخوانی 

 راست دارای دوبعلاوه، کلیه  .شتنئوپلاستیک وجود دا

ناحیه سفت و سفید متمایل به ندولار نامنظم بود، یکی با 

متر  یسانت 1.2×  0.8×  1.7سانتی متر و دیگری با  0.3قطر 

و  هیکل ،کبد هایی از نئوپلاسم استخوان،(. نمونهD 4نگاره )

درصد ثابت شد  10آوری شد، در فرمالین بافر جمع طحال

و هیستوپاتولوژی  ی بافتعمل آورطور معمول برای و به

ها قبل از های نئوپلاسم استخواننمونه پردازش شد.

مقاطع به  شدند. هپردازش بیشتر در اسید فرمیک دکلسیفی

 (،HE)هماتوکسیلین و ائوزین ضخامت چهار میکرومتر با 

 آبی آلسیان (،Masson's Trichrome) تری کروم ماسون



 ( در هوبره کیاستئوت یلکوز همراه با وقوع استئوسارکوم پل روسیو J رگروهیاز ز دیجد هیسوکی تهیو پاتوژنس یملکول اتیخصوص یبررس

 4197 

(Alcian Blue) و قرمز پیکروسیریوس (Picrosirius Red) 

 آمیزی شدند.رنگ

 مطالعات هیستوپاتولوژیک

به منظور مطالعات هیستوپاتولوژی و نیز به منظور 

تثبیت،  جهتجلوگیری از تغییرات پس از مرگ و 

کامل در محلول فرمالین  طوربه جمع آوری شدههای بافت

روز در  10غوطه ور شدند و برای تثبیت مناسب به مدت 

 مراحل تحتها بافت سپس اری شدند.دمای اتاق نگهد

شفاف صعودی الکل، های شستشو، آبگیری در غلظت

در ادامه  .پارافین قرار گرفتند نفوذدر زایلن، اشباع و  سازی

میکرومتر با  5تا  4خلاصه، مقاطع با ضخامت  طوربهو

ماسون تری کروم،  اختصاصی شاملهای آمیزیتکنیک رنگ

هماتوکسیلین و ائوزین و  یوس، قرمز پیکروسیرآلسیان آبی

از نظر میکروسکوپی، تومور فمور  .(26)آمیزی شدند رنگ

 اما با تکثیر نئوپلاستیک مزانشیمی نفوذی ضعیف چپ

که کل فضای مغز  شد دیدهمشخص و بدون کپسول 

، زدهاستخوان را پر کرده و از داخل و خارج از قشر بیرون 

نئوپلاسم در  .بودتا حدی حفظ شده  اما ساختار کلی آن

ی دوکی با پلئومورفیسم سلولی هاسلولحاشیه توسط 

ندرتا توام با ها، دهی شده در دستهمتوسط، سازمان

و با رسوب شدید  ایگاهی ستاره، یکسیتوپلاسم بازوفیل

ماتریکس ائوزینوفیلیک همگن سازگار با استئویید، در هم 

همچنین از نسبت هسته به ها سلولاین  بود قرار گرفته

بزرگ و ها هسته، سیتوپلاسم بالایی برخوردار بودند

ها، واکوئولیزه شده با غالبیت موقعیت مرکزی هسته

 بودندای آنیزوکاریوزیس متوسط و پلئومورفیسم هسته

همچنین بررسی گسترش خونی اخذ  (.Bو  A 5 نگاره)

ری میلوئیدی را نشان وموی تهاسلولشده از پرنده وجود 

یی بزرگ و کروی، با یک هسته هاسلولداد که بصورت 

 توجهیقابلگرد یا بیضی شکل در یک طرف سلول و تعداد 

گرانول اسیدوفیلیک در سیتوپلاسم در زیر میکروسکوپ 

 (.D و C 5مشخص بودند )نگاره 

 

 
رشد : Aمیکروسکوپیک بافتهای استخوان و خون، های یافته :5نگاره 

هایی یی که در دستههاسلولنفوذی توده نئوپلاسمی بصورت 

مقادیر مشخص ماتریکس استوئیدی بوده  تولید یافته، در حالسازمان

اند. )رنگ آمیزی ودر این مناطق مینرالیزه شده کنار هم قرار گرفته

: Bars = 50 µm .)Bبرابر  200هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی 

که با نسبت هسته به سیتوپلاسم  وژیک ایجاد بدخیمیهای سیتولویژگی

بالا، کروماتین متراکم و غالب و هسته هایی برجسته و هایپراکتیو و 

شود. )رنگ ای مشخص میی دو هستههاسلولهمچنین امکان مشاهده 

 Bars = 50برابر  400گنمایی آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، بزر

µm.)C  وD : ی توموری شبه میلوئیدی )رنگ اهسلولافزایش نعداد

 Bars = 20برابر  400آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی 

µm.) 

ایندکس میتوزی در بررسی میدانهای میکروسکوپیک با 

نادر ای دو هستههای سلول ندرتا نیز و بود 1.6قدرت بالا 

ی هاسلولشد. در ناحیه مرکزی تمایز مشخص بین می دیده

ران راست  استخوان اشت.ستئوئید وجود دکندروئید و ا

دارای بافت نئوپلاستیک مزانشیمی مشابهی بود که جایگزین 

مغز  یقشرقسمت  نفوذ بهشده و در حال مغز استخوان 

روی سطح پریوستال  بر هاییگره بصورت که استخوان بود.
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 یهاسلولی از تمایزمهای کانون شده بود.بیرون زده 

با رسوب مشخص ماتریکس  اهمره کندروئید و استوئید

ی هاسلولخصوصیات سازگار با و ائوزینوفیلیک همگن

رنگ آمیزیهای  وجود داشت.ها در همه بخش یاستوئید

شامل ماسون تری کروم، آلسیان آبی و قرمز  اختصاصی

های سلولکه توسط  Iرسوب کلاژن نوع  پیکروسیریوس،

ه نئوپلاستیک سنتز شده بود و بعنوان علامت مشخص

و امکان تشخیص بهتر  ماتریکس استوئیدی تلقی شده

 نواحی با تمایز غضروفی و رسوب مواد معدنی را فراهم

رنگ آمیزی  (.6نگاره ) سازد را نشان داد.می

ایمونوهیستوشیمی تومور اولیه استخوان و متاستاز آن در 

بافت کلیه با استفاده از آنتی بادی مونوکلونال ضد ویمنتین 

 Anti-Vimentin Antibody, clone VIM جوجه

3B4(،در رقت  الاتیا سیگما الدریچ )انجام  1:100متحده

های سلولشد و در طی آن ویمنتین شدیدا توسط 

ها با (. در مجموع، این یافته6نگاره نئوپلاستیک بیان شد )

، به دلیل وجود استئوتیکمشخصات استئوسارکوم پلی 

ها و مغز استخوان های تکثیر متعدد نئوپلازی درمکان

 بودند. همراهو کلیوی،  استخوان، همراه با متاستاز کبد

طحال و  کبد، بر این، قطعات نئوپلاسمی از بافتهای، علاوه

آوری و برای ارزیابی بیشتر در طی کالبدگشایی جمع کلیه

 درجه سانتیگراد نگهداری شدند. -20در دمای 

 
های سلولتوسط شده  سنتز Iرسوب کلاژن نوع  :B و A: 6 نگاره

 Picrosirius Redرنگ آمیزی پیکروسایروس رد ) نئوپلاستیک.

 میکروسکوپ پلاریزان، برابر B :400و  برابر A :200 بزرگنمایی

Nikon  مدلEclipse E200 POL)  ریتصواینست A:  رنگ آمیزی

رنگ ) نئوپلاستیکهای سلولقوی ویمنتین در  ، بروزایمونوهیستوشیمی

 برابر(. 200بزرگنمایی ، تینآمیزی ویمن

 

 در مطالعات هیستولوژیک بافت کبد از بین رفتن گسترده

ا هپاتوسیتها و هیپرپلازی منتشر مجرای صفراوی همراه ب

های از لنفوبلاستای گستردهو  توپرهای وجود ورقه

متورم بزرگ و یک یا چند هستک های توموری با هسته

ر که ساختا گردیدهده مشا بازوفیلیکبرجسته و سیتوپلاسم 

یز نکلیه و  . طحال(7نگاره ) ندطبیعی را از بین برده بود

های سلولمکان هایی بودند که انفیلتراسیون گسترده توسط 

دارای یک تکثیر  راستکلیه دادند، می تومور را نشان

های نئوپلاستیکی گسترده و کپسولار مطابق با ویژگی

 بود استخوان رانسم مورفولوژیکی مشاهده شده در نئوپلا

ه بی نئوپلاستیک دارای نسبت هسته هاسلول .(7نگاره )

های بزرگ و واکوئله با و همراه با هسته سیتوپلاسم بالا

 یسوکاریوززآنی، غالبیت موقعیت مرکزی و برجسته هسته

 زانیم ای متوسط بودند.متوسط و پلئومورفیسم هسته

ی هاسلول زی ازمتمایهای کانون .بود 1.9 ایندکس میتوزی

کندروئید و استوئید همراه با رسوب مشخص ماتریکس 

مانند ها اندام ریسا استوئیدی خارج سلولی وجود داشت.

ه بتیروئید و پانکراس فقط ، روده هاف قلب ها،ریهبورس، 

و فقط بصورت گراس مورد  میزان اندکی درگیر بودند

 بررسی قرار گرفتند.
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کبدی را در اطراف های نئوپلاستیک سینوسهای لنفوسیت: A: 7نگاره 

در بعضی از قسمتها بقایای اند ورید مرکزی با اشکال میتوتیک پر کرده

شود. اشکال میتوتیک توام با حضور می ی نکروزه نیز دیدههاسلول

آپوپتوز شده متعدد در جمعیت لنفوسیتهای نئوپلاستیکی های سلول

رید مرکزی نیز وجود در لومن و نئوپلاستیکهای سلولوجود دارد. این 

 Barsبرابر  400)رنگ آمیزی هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی  دارند

= 20 µm .)B : دو نوع سلول توموری در این نمای میکروسکوپیک

های ی میلوئیدی با گرانولهاسلولشود. مورد اول می دیده

( مورد دوم حضور آبی انکیپسیتوپلاسمیک ائوزینوفیلیک )

( است )رنگ آمیزی پیکان سیاههای نئوپلاستیک )فوسیتلن

: Bars = 20 µm .)Cبرابر  200هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی 

( در کلیه پیکان سیاهنئوپلاستیک متاستاتیک )های سلولتکثیر گسترده 

راست که موجب فشرده نمودن توبولها و تغییر ساختار بافتی در کلیه 

برابر  200اتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی شده است )رنگ آمیزی هم

Bars = 20 µm .)D :های طحال توسط جمعیت زیادی از لنفوسیت

پلئومورفیک و نئوپلاستیک به بافت طحال نفوذ کرده است )رنگ آمیزی 

 (.Bars = 20 µmبرابر  200هماتوکسیلین و ائوزین، بزرگنمایی 

 

 DNAاستخراج  

DNA با استفاده از معرف  کامل®Tri Reagent  سیگما(

استخراج شد، سپس با استفاده از متحده(  الاتیا الدریچ،

FastKing gDNA Dispelling RT SuperMix (تیان ژن ،

برای  رونویسی معکوس شد. cDNAپکن، چین( به 

از بافت کبد و کلیه استفاده شد. دلیل  DNAاستخراج 

ابتدا  .بود د در آنهاانتخاب این دو بافت تکثیر لنفاوی شدی

 در محیط کشت دالبکو مودیفاید ایگل مدیومها نمونه

(DMEM) ،قرار گرفتند و سپس  متحده( الاتیا )ترموفیشر

 با استفاده از دستگاه سونیکاتور )التراسونیک هموژنایزر(

با  DNA شکسته شدند. متحده( الاتیا )توماس ساینتفیک،

 تبی نظمی دوسو  عامل کائوتروپاستفاده از یک عامل 

و بر اساس سیلیس  توسطجذب سپس و  (یدید سدیم)

 همکاران در سالبلوم وروش توضیح داده شده توسط 

در دمای  DNAهای نمونه سپس. (27) شد استخراج 2016

در مرحله بعد درجه سانتی گراد نگهداری شدند.  -20

PCR برای تشخیص نوع سویه شامل ALV-A/B/K/J ،

MDV  وREV .این منظوربافت هموژنه شده،  به انجام شد

درجه سانتیگراد قرار  4تحت سانتریفیوژ گرادیان در دمای 

ا رویی بمایع  سپس گرفت تا مایع رویی به دست آید.

 (DF-1)تک لایه رده سلولی فیبروبلاست مرغ های سلول

سپس از  (chicken fibroblast cell line) آلوده شدند.

هم کانونی( کانفوکال )میکروسکوپ اسکن لیزری 

(CLSM) (Nikon A1R ،،ژاپن نیکون ) برای تشخیص

ALV-J  مونوکلونال با استفاده از آنتی بادیAnti-Avian 

Leukosis Virus Subgroup J (ALV-J) gp85 [G2]  خاص

و  )ترموفیشر، ایالات متحده(، ALV-J SUهای علیه پروتئین

 Cy3 Conjugated Goat Anti-Mouse IgGاز آنتی بادی 

(H+L) secondary antibody (Catalog # BA1031) 
همانطور ایالات متحده( بعنوان آنتی بادی ثانویه  ،)ترموفیشر

توضیح داده شد،  2019 کاران در سالتوسط پانگ و هم که

تا  24کامل در فاصله زمانی  RNAسپس . (28) استفاده شد

تنوع میزان  اعت پس از القای عفونت برای تعیینس 96

پرایمرهای  استخراج شد. J-ALV )کپی نامبر( تعداد کپی

برای تجزیه و تحلیل بار ویروسی و  env ALV-Jتشخیص 

 Lightبا استفاده از دستگاه  HPRS103سویه کنترلی 
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Cycler 96 Real-Time PCR ،سوئیس( بازل )روش ،

 طراحی شدند.

 

 : توالی پرایمرها برای سکوسینگ ژنوم کامل1جدول 

 ردیف پرایمر توالی (bpطول )

1161 bp 5′ -TGTGTAGTGTTATGCAATACTC-3′ 1A 1 

1120 bp  5′ -TGTAAGCCCTTGGTCCTGAC-3′ 1B 2 

1215 bp  5′ -GATCACAAGACTGGCTGATAC-3′ 2A 3 

1181 bp  5′ -GAGCGCGCAAGTCATGCAATA-3′ 2B 4 

1148 bp  5′ -AGGACTGTTGCGCTACATCTGGC-3′ 3A 5 

1134 bp  5′ -AACCCTGGCACTTCAGAATGA-3′ 3B 6 

1219 bp  5′ -TACTTCTGCTGTGGCCGACAA-3′ 4A 7 

1165 bp  5′ -CGCAGCAAGGGTGTCTTCTCCG-3′ 4B 8 

1217 bp  5′ -CGCGTGGTTATTATTTCCGTCGTCC-3′ 5A 9 

1118 bp  5′ -ATGAAGCCTTCCGCTTCATGCAGGT-3 5B 10 

 

 .سویه جداسازی شدهه با و هویت نوکلئوتیدی به اشتراک گذاشته شد ALVمرجع های : اطلاعات سویه2-جدول

Env Pol Gag Whole genome GenBank Accession Numbers ALV strains Subgroup 
91.7 96.0 93.6 93.6 HM235670.1 YZ9902 ALV-J 

92.1 97.1 93.9 94.5 JF932000.1 CAUHM01 ALV-J 

92.7 97.0 93.5 94.6 JF932002 CAUTS01 ALV-J 

92.3 97.0 93.6 94.6 JF932003 CAUXT01 ALV-J 

91.6 96.3 93.4 93.2 MT538242 GD18SG01 ALV-J 

93.0 97.2 93.6 94.8 JX254901 GD1109 ALV-J 

91.0 96.3 92.7 93.2 KU500037 GD1408 ALV-J 

91.7 97.3 93.5 93.9 MK683480 GDHN-YH1 ALV-J 

91.8 97.1 93.5 94.1 MK683478 GDHN-YM1 ALV-J 

92.5 97.2 93.9 94.6 MN735293 GX14NN02 ALV-J 

91.7 96.0 93.8 93.6 HM235665 HAY013 ALV-J 

96.4 97.9 97.2 96.9 Z46390 HPRS-103 ALV-J 

86.7 96.0 94.2 92.6 HQ148555 JL09L01 ALV-J 

92.8 96.9 94.4 94.5 JN624878 JL093–1 ALV-J 

92.5 97.0 94.5 94.9 GU982308 JS09GY3 ALV-J 

92.6 96.9 94.4 94.8 GU982310 JS09GY6 ALV-J 

91.6 97.4 94.5 94.7 MN735305 JS18YZ03 ALV-J 

96.4 97.9 96.9 96.1 DQ115805 NX-0101 ALV-J 

91.4 96.3 93.6 93.6 KC149971 SCAU11- XG ALV-J 

93.3 97.5 93.9 95.2 HQ900844 SCAU - HN06 ALV-J 

91.1 97.8 93.4 94.2 JQ396302 SCGS-1 ALV-J 
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92.1 96.9 93.7 94.7 JN389517 SDAU1001 ALV-J 

92.5 97.1 93.8 94.7 JN389518 SDAU1002 ALV-J 

92.8 97.7 94.4 95.9 KT156668 SDAU1005 ALV-J 

92.6 97.6 93.9 95.0 KU159178 SDAU1102 ALV-J 

93.0 97.3 93.7 94.5 MT409624 TBC-J4 ALV-J 

93.1 96.6 94.5 94.3 MT409625 TBC-J6 ALV-J 

56.3 97.4 94.4 84.7 WB11098 WB11098 ALV-J 

56.4 96.5 94.3 84.1 HM452341 SDAU09E1 ALV-A 

56.9 96.9 93.3 83.5 MF926337 RAV-1 ALV-A 

56.6 96.6 93.3 83.3 HM452339 SDAU09C1 ALV-A 

56.9 96.7 95.1 82.8 HM452340 SDAU09C3 ALV-A 

57.0 96.8 95.1 82.8 MT648688 SDLYB1902 ALV-B 

57.0 96.8 95.1 82.8 MT648687 SDLYB1901 ALV-B 

56.4 97.3 94.3 83.6 HM582658 TW-3593 ALV-K 

56.3 97.6 94.4 83.8 MF817820 AF227 ALV-E 

56.3 97.6 94.5 83.9 MF817821 AF229 ALV-E 

56.9 97.7 94.6 83.7 MH454773 DL00766 ALV-E 

56.6 97.6 94.6 83.9 MF817822 RAV0 ALV-E 

56.2 97.3 94.5 86.2 MK638922 ALV-K-env�J ALV-K 

56.1 96.9 93.7 83.4 KU605774 GD14LZ ALV-K 

56.1 97.6 94.5 83.8 KP686142 GDFX0601 ALV-K 

56.3 97.5 94.4 83.8 KP686143 GDFX0602 ALV-K 

56.4 97.5 94.5 83.8 KP686144 GDFX0603 ALV-K 

56.2 97.4 94.5 83.5 MG770235 JS13LY19 ALV-K 

56.3 97.2 94.2 83.6 KY490696 JS14CZ02 ALV-K 

56.4 97.5 94.3 81.5 KY773911 SDAUAK-11 ALV-K 

56.4 97.6 94.6 81.5 KY773912 SDAUAK-12 ALV-K 

با استفاده از منحنی استاندارد  هابافتکدام از بار ویروسی هر  

محاسبه  2021ارائه شده توسط هی و همکاران در سال 

مثبت های سلولکامل نمونه  RNA در ادامه .(29) گردید

ALV-J  معکوس به  طوربهاستخراج شده وcDNA 

را تکثیر  ویروسیهای رونویسی شد تا ژنوم کامل جدایه

سپس قطعات ژنومی ویروسی با استفاده از پنج جفت  کند.

 کیاژن،) PCR ی( از طریق کیت پاکساز1پرایمر )جدول 

 تکثیر شدند.ها آمپلیکونبرای خالص سازی ( آلمان ،لدنیه

یابی بیشتر به وکتور ها برای آنالیز توالیکنسپس آمپلی

pGEM®-T Easy Vector Systems (،کمپانی پرومگا 

های ژنی متصل شدند. توالیمتحده(  الاتیا ،سونیماد

افزار در نرم ClustalWکامل از طریق روش جزئی و 

MegAlign Pro شدند. آنالیز تراز برای آنالیز همسانی هم

 1000اساس روش اتصال به همسایگی با فیلوژنتیکی بر 

 MEGA11: Molecular نرم افزاربا استفاده از ترپبوت اس

Evolutionary Genetics Analysis Version 11  و بر

 انجام 2017و همکاران در سال  سوان استورماساس روش 
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در بانک ژن در ها شماره دسترسی این سویه .(30) شد

 (.2جدول ) آمده است 2جدول 

 

 ارزیابی بیماریزایی و پاتوژنسیته

در  (SPF)یک روزه بدون پاتوژن خاص  جوجه 15تعداد  

طور بهشرایط کاملا استریل و کنترل شده نگهداری و 

برای آنالیز  HPRS103و  vir-1های کنترل، تصادفی به گروه

 میزانها جوجه تقسیم شدند. vir-1 یتهسیپاتوژن

103.8TCID50 (200 )محتوی از ماده تزریقی میکرولیتر 

vir-1  وHPRS103  همراه با محیط کشتDMEM به  را

دریافت بعنوان گروه کنترل  روش تزریق داخل صفاقی

 پس از 7،14،21،28روزهای در ها کردند. وزن بدن جوجه

های سرم و ونهاین، نم علاوه بر ثبت شد. (dpi)آلودگی 

آوری جمع P27برای تشخیص  این روزهاکلواک در سواب 

 از هر گروه سه جوجه روزگی، 30در سن  سپس شد.

برای ها بافت یوتانایز شده وتصادفی انتخاب و  طوربه

وسی بار ویر، ایمنی هایارگانهای هتجزیه و تحلیل شاخص

رای جمع آوری شدند. ب هیستوپاتولوژیکو ضایعات 

 )نرم Prism 9.0از طریق بسته نرم افزاری  ارزیابی آماری

آنالیز واریانس یک طرفه ( GraphPad ،La Jolla ،CAافزار 

(ANOVA) به صورت میانگین ها استفاده شد. داده± 

نشان  P <0.01و  P <0.05انحراف استاندارد ارائه شدند. 

*، ** و  علایمت معنی دار بود. دهنده تفاوت و تفاو

را  > P 0.001و > P < ،0.01 P 0.05تیب *** به تر

 دهند.می نشان

 

 نتایج

 تشخیص و جداسازی ویروس

از ده جوجه پس از  جوجه ششنشان داد که  PCR نتایج

قطعه خاصی تولید  ALV-J اختصاصیتشخیص با پرایمر 

-ALVامادر بررسی با پرایمرهای اختصاصی  کردند.

A/B/K ،MDV  وREV ،که نشان ردندد نکتولیای قطعه 

ی هاسلول سپس است. ALV-Jمتعلق به  ویروس دهدمی

DF-1  زبرای آنالی این سویه جدا شدهبا (Confocal Laser 

Scanning Microscopy )CLSM  یظرفیت تکثیرمیزان و 

 DF-1ی هاسلولنشان داد که  CLSMآلوده شدند. سنجش 

مولی را با بار ویروسی که منحنی رشد مع آلوده به ویروس،

کنند توجهی تولید مینور فلورسنت قابل دهدمی نشان

 .(8نگاره )

 

0

1

2

3

4

0 24 48 72 96

سویه جدا

شده

ل کنتر

 
سویه جدا  CLSMشناسایی توسط  :Aجداسازی ویروس،: 8نگاره 

آنتی  عنوانبه ALV-Jبادی مونوکلونال اختصاصی  یآنت سازی شده.

 ه استفاده شد.ثانوی بادی آنتی عنوانبه CY3بادی اولیه و از آنتی بادی 

 96 و 72، 48، 24زمانی های درفاصله DF-1منحنی رشد ویروس در 

 شناسایی شد. qPCRساعت توسط تکنیک 

 

 جدا شده سویهیکتجزیه و تحلیل فیلوژنت

 5با استفاده از آغازگرهای سویه جدا شده ژنوم کامل  

سویه جدا  یژنوم ویروس (.1)جدول  ندتکثیر شدای قطعه

 96.9دارای هویت  ؛ ونوکلئوتید بود 7618حاوی ه شد

 96.1هویت و  HPRS103اولیه  نمونهبا سویه  یدرصد
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شاخه تکاملی نشان  (.2)جدول  بود NX-0101درصدی با 

 HPRS103تواند سویه میمنشا سویه جدا شده  داد که

 ,ALV-J gag, polهای و تحلیل بر اساس ژن هیتجز باشد.

envبا  ٪97.2، ٪97.9 - ٪96.4ها به ترتیب ، نشان داد که آن

نگاره اشتراک دارند ) ALV-J HPRS103سویه نمونه اولیه 

9.) 

 

 

 
 

( آنالیز فیلوژنیک و همسانی سویه جدا شده درخت فیلوژنتیکی بر اساس ژنوم کامل سویه A) آنالیز فیلوژنیکی و میزان همسانی سویه جدا شده.: 9نگاره 

-ALV، ناحیه سبز نشان دهنده ALV-K، ناحیه آبی نشان دهنده ALV-Jناحیه سیاه نشان دهنده  جفت باز(. 7625تا  7614) تجدا شده ترسیم گردیده اس

B ناحیه ارغوانی نشان دهنده ،ALV-A  و ناحیه زرد رنگ نشان دهندهALV-C  و ناحیه خاکستری نشان دهندهALV-E  با استفاده از روش اتصال به

نوارهای  ترسیم شده است. MEGA11: Molecular Evolutionary Genetics Analysis Version 11سترپ با استفاده ازنرم افزار بوت ا 1000همسایگی با 

 ه است.در هر گره نشان داده شد Bootstrap > 70%مقادیر  مقیاس متناسب با فاصله ژنتیکی هستند.

 

 
شناسایی و با استفاده از روش  Megalignبا استقاده از نرم افزار  ALV-J 85یکوپروتئین شماره اسید آمینه پروتئین اس یو. گلهای جهش درتوالی: 10نگاره 

Clustal W .ارزیابی شد 
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ی هاسلول در P27ه پروتئین مربوط ب S/Pvalue و ALV-J مقایسه بارهای ویروسیin vivo. (A )و  in vitroدر شرایط  بافتها ویروسی لود: تعیین 11نگاره 

DF-1 آلوده شده با سویه جداسازی شده و نیز سویه های هوججHPRS103 ،نود شش ساعت پس از  وو دو  هفتاد وهشت، چهل و چهار، ستیب در دوازده

آلوده های مختلف جوجههای در اندام ALV-Jمقایسه لود ویروسی :  ELISA.(B)و  qPCRتوسط روشهای  به ترتیب  Hours post inoculation (hpi)حیتلق

با  Days post inoculation (hpi)پس از تلقیح  49و  42، 35، 21، 14، 7گروه کنترل به ترتیب در روزهای  و HPRS103 جداسازی شده و سویهه سویه ب

مورد  t-testون آزمبا ها داده دوازده.: (D)بورس فابرسیوس،: (B)تیموس،: (T)،کلیه (K)ریه،: (LU)طحال،: (S)کبد،: (Li)،قلب: qPCR.(H) استفاده از تکنیک

*** نشان داده شده  وترتیب با *، **  به P<0.05,0.01&0.001بصورت معنی دار در نظر گرفته شد. مقادیر  P<0.05تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مقدار 

 است.

 

 
سه وزن اندازه گیری شده بدن : مقایآلوده.های و شدینگ ویروسی کلواک و میزان کاهش وزن بدن در جوجه ALV-J: تعیین مقادیر ویرمی 12نگاره 

در  ALV-Jمقایسه میزان موارد مثبت ویروس : (B).و گروه کنترل در مقاطع زمانی مختلف HPRS103، سویه جداسازی شده مربوط بههای در گروهها جوجه

 P27 نیپروتئمقایسه سطح آنتی ژنی : (C)لف.و گروه کنترل در مقاطع زمانی مخت HPRS103، سویه جداسازی شدهمربوط به های ها در گروهسرم جوجه
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، تعیین شده با روش و گروه کنترل در مقاطع زمانی مختلف HPRS103، سویه جداسازی شدهمربوط به های ها در گروهویروس لکوز طیور در سرم جوجه

، مربوط به سویه جداسازی شدههای ها در گروههویروس لکوز طیور در سواب اخذ شده از کلوآک جوج P27 نیپروتئمقایسه موارد مثبت  :(D)الایزا.

HPRS103 (.و گروه کنترل در مقاطع زمانی مختلف، تعیین شده با روش الایزاE) : نیپروتئمقایسه سطح آنتی ژنی P27  ویروس لکوز طیور در سواب اخذ

 انی مختلف، تعیین شده با روش الایزا.در مقاطع زم و گروه کنترل HPRS103، مربوط به سویه جداسازی شدههای ها در گروهشده از کلوآک جوجه

 
 وزن نسبی بورستغییر :(C). تیموستغییر وزن نسبی  :(B)تغییر وزن نسبی طحال.  :(A)مختلف سیستم ایمنی.  هایارگان: تغییر وزن نسبی 13نگاره 

مختلف سیستم ایمنی آنها به شرح  هایارگانمیانگین وزن نسبی پس از تلقیح توزین شدند و  49و  7،14،21،28،35،42 یروزهادر ها جوجه فابرسیوس.

 جدول فوق مورد ارزیابی قرار گرفت.

 

 :سویه جدا شدههای کد کننده ایزولههای ژنهای ویژگی

عمدتاً در ناحیه سویه جدا شده های نوکلئوتیدی در جهش

env .ژن  طول اتفاق افتادenv  حدود سویه جدا شده در

های دارای جهش envژن  کل د بود.نوکلئوتی 1623

 به ترتیب در نواحی عمده طوربهنوکلئوتیدی زیادی 
variable region 1(vr-1) ،heptad repeat sub domains 

(hr1&hr2)  وvariable region 3(vr-3)  از گلیکوپروتئین

جایگزینی  یکو  سه، یکبود که در طی آن به ترتیب  85

رخ داد  vr3و ناحیه  hr1 ،hr2یه اسید آمینه به ترتیب در ناح

 (.10نگاره )

 سویه جدا شدهزایی تجزیه و تحلیل بیماری

قوی تر و سریعتراز  تکثیریدارای قابلیت سویه جدا شده 

HPRS103  ی هاسلولدرDF-1 ( 11نگاره بودA.) لود 

ایمنی سیستم  هایارگاندر روسی سویه جدا شده وی

 توجهیقابل ورطبه( فابرسیوس)طحال، تیموس و بورس 

در مقایسه با (. 11B نگارهبود ) HPRS103بالاتر از 

کاهش وزن، ویرمی و ، HPRS103آلوده به های جوجه

آلوده به های در جوجه توجهیقابل طوربهویروس  شدینگ

(. میانگین وزن نسبی 12نگاره بود ) ترشدید سویه جدا شده

آلوده ای ه)به جز طحال( در جوجهسیستم ایمنی  هایارگان

های کمتر از جوجه توجهیقابل طوربهسویه جدا شده به 

 (.13نگاره ) بود HPRS103آلوده به 

غیر توموری مورد ارزیابی هیستوپاتولوژیکی قرار های سلول

آلوده به سویه جدا شده های گرفتند و مشخص شد جوجه

میزان بیشتری از پارگی فیبرهای میوکارد و نفوذ لنفوسیتی 

آلوده به های لنفاوی ریوی را نسبت به جوجه هایرگبه 

HPRS103 ( این نتایج نشان داد که 14نگاره نشان دادند .)

توانایی همانند سازی و انتقال  سویه ویروسی جدا شده
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تواند دارد و بنابراین می HPRS103تری نسبت به قوی

تر سیستم ایمنی و آسیب بیشتر باعث سرکوب جدی

 شود.عملکرد قلبی ریوی 

 

 
)بسیار شبیه  در سطح کبد توموری سفید رنگ قابل مشاهدههای ندول (:A) تلقیح شده با سویه جدا سازی شده.های کالبد گشایی جوجههای : یافته14نگاره 

های لایه: (D) نتریک.ه مزاتوموری سفیدرنگ بر روی پردهای ندول(: C) اسپلنومگالی در بافت طحال.(: B) به ندولهای یافت شده بر روی کبد هوبره(.

 توموری برروی جناغ.های سفیدرنگ از توده

 
 :(C)نارنجی(، پیکان یوی )رپرخونی مویرگهای  :(B)بافت ریه گروه کنترل.  :(A) تلقیح شده.های جوجه بافتیهای : بررسی هیستوپاتولوژیک نمونه15نگاره 

است و  به بافت ریه نفوسیتهالنفوذ  صورتی نشان دهنده کانیپ نجی نشان دهنده ادم ریوی است،ن نار)پیکا اینفیلتراسیون لنفوسیتها در اطراف عروق ریوی.

که  HPRS103با سویه  بافت قلب گروه تلقیح شده: (E) بافت قلب گروه کنترل، :(D) دهد(.می پیکان آبی رنگ نشان دهده پرخونی عروق ریوی را نشان

 دهد(.یم ای میوکارد را نشانبافت قلب گروه تلقیح شده با سویه جدا سازی شده )پیکانهای زرد پارگی فیبره: (F)ت. را ایجاد نکرده اسای هیچگونه ضایعه
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 بحث

 انقراضصحرایی در حال  تقریبا ناشناختهپرنده هوبره پرنده 

آن از شمال آفریقا تا آسیای مرکزی را  زیستی است که دامنه

ر با توزیع شود. سه زیرگونه در حال حاضمی شامل

جمعیت  .(31) اندخته شدهفولوژی شناجغرافیایی و مور

علت توسعه کشاورزی اخیر به های در سالها هوبره

مساحت زیستگاهها، چرای بی رویه،  کاهش شکار،، مکانیزه

زیر ساختهای  و گسترش ساخت و ساز ها،احداث جاده

کابلهای مخابراتی و  برق،های توسعه شهری از جمله دکل

های اجرای برنامه. (32) شدت کاهش یافته است... به 

بقای  اصلاح نژاد و حفاظتی گامی کلیدی برای تضمین

. (33) در معرض خطر استهای پایدار بسیاری از گونه

برای اهداف ها سال است که هوبره 20ن بیش از اکنو

اما این ؛ (34) شوندمی حفاظتی در اسارت پرورش داده

های پرورش در اسارت و معرفی مجدد بواسطه مرگ برنامه

و میر و عوارض ناشی از بیماریهای مختلف عفونی بویژه از 

ها های مؤثر بر آن گونهآنجایی که دانش در مورد پاتوژن

معمولاً کمیاب است شدیدا بر عملکرد پرورشی این 

ی را به های حفاظتگذاشته و اهداف برنامه تأثیرپرندگان 

بطور کلی موفقیت ها اندازد و لذا این برنامهمی خطر

محدودی در احیای تعداد جمعیت این گونه منحصر به فرد 

دهد که است. برای مثال مشاهدات میدانی نشان میداشته

( APVهای آبله پرندگان )بیماری آبله که توسط ویروس

ون و رغم اجرای بسیار دقیق واکسیناسیشود، علیایجاد می

های حفاظتی مرتب در پروژه طوربهاصول امنیت زیستی، 

بنابراین شناخت عوامل خطر و ؛ (35) شودهوبره ظاهر می

آسیب رسان جهت حفظ بقای پایدار این گونه ضروری 

است. از طرف دیگر با توجه به جمعیت وحشی این پرنده 

که ای که در حال حاضر کاهش یافته است، هر مجموعه

 گردد بایستیمی جهت نگهداری و تکثیر در اسارت احداث

د و با تکیه بر علم دقیقا بر طبق آخرین استانداردهای موجو

شانس زیادی برای بقا و معرفی مجدد  روز عمل نماید تا

یک برنامه حفاظتی ارزشمند  و نهایتا تبدیل بهداشته باشد 

بنابراین سوال کلیدی این است که آیا منافع حاصل از ؛ شود

رهاسازی حیوانات پرورش یافته در اسارت بیشتر از تلفات 

وع پرورش در اسارت وحشی است که برای شر پرندگان

باید بتوانید پرندگان  این برنامهاسیر شده اند؟ اول از همه، 

مانند  دقیقا زیادی را پرورش دهد و مطمئن باشد که آنها

 خود تولید مثل و در زیستگاههای اصلی پرندگان وحشی

 سپس به فکر اجرایی نمودن طرح خود باشند. کنندمی

سارت بسیار دشوار متأسفانه نگهداری و تولید مثل در ا

گونه » یک عنوانبهکه توسط دانشمندان ها هوبرهاست. 

شوند، می توصیف «چالش برانگیز مستعد استرس و آسیب

در  های استخوانیدر معرض حوادث و شکستگی همواره

های . همانگونه که چندین مورد شکستگیاسارت هستند

 باغ وحش ارم تهران درهای استخوانی در جمعیت هوبره

طی چند سال گذشته اتفاق افتاده و با موفقیت درمان شده 

همچنین دارای تاخیر در بلوغ و باروری  پرندگان نیا است.

تر مرتبط با کم هستند. این امر علاوه بر خطرات عمومی

از دست  خطرات مهمتری نیز از قبیلپرورش در اسارت، 

ه سازی )از طریق انتقال صفاتی کدادن تنوع ژنتیکی، اهلی

و ای پایهدر طبیعت مضر است(، عدم دستیابی به سطوح 

 را نیز به دنبال دارد نرخ بقای ضعیف پس از معرفی مجدد

با توجه به اثربخشی بالقوه یک برنامه پرورش در لذا . (36)

که در حال حاضر بسیار تیره و تار به ها هوبرهاسارت برای 

رسند، ضروری است که چنین طرح هایی برای می نظر

. بخصوص حفاظت در محل تحت ارزیابی دقیق قرار گیرد

از دیدگاه پزشکی باید وضعیت پاتوزنها و مهمترین عوامل 

این مطالعه ضمن  در نده انها دقیقا بررسی گردد.تهدید کن

شناسایی ویروس لکوز پرندگان در این پرنده اقدام به 

دو سویه  و همکاران ژانگ جدید شد. سویهیکجداسازی 

ALV-J  ،و  منشأجدا شده در تبتی جدا شد. با این حال
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. (9) تبتی ناشناخته است ALV-Jهای جدایهزایی بیماری

در چین و  2021در سال ای هایکین و همکاران در مطالعه

یک بررسی اپیدمیولوژیک سیستماتیک در هشت گله  طی

 560سویه از  71انستند مرغان محلی در استان جیانگشی، تو

آنها را با موفقیت  envهای نمونه جدا کرده و توالی

های یابی کنند. آنها نشان دادند که همه این جدایهتوالی

های مولکولی هستند، اما ویژگی J زیرگروهجدید متعلق به 

های هایی که اخیراً در جوجهمتفاوتی داشتند و با سویه

بودند بسیار متفاوت  دهگوشتی با ویژگی سفید ظاهر ش

در  2022در سال ای وو و همکاران در مطالعه .(37) بودند

را جهت توصیف ژنوم و تجزیه و تحلیل ای چین مطالعه

 HB2020به نام  ALV-Jضایعات و هیستوپاتولوژی سویه 

که از مرغان تخمگذار استان هوبی، چین جدا شده بود، 

انجام دادند. تجزیه و تحلیل توالی ژنوم پروویروسی تمام 

نوترکیب  سویهیکنشان داد که این  ALV-J HB2020طول 

ev-1  وHPRS-103  در ژنgag  در مقایسه با نمونه اولیه

ALV-J HPRS-103  ترجمه نشده -'3بوده است و در ناحیه

(3'UTR توالی نوکلئوتیدی، حذف )جفت باز  205(bp )

جفت در ناحیه گذرنده  175یافت شد که از این تعداد 

بر این، ژن  شناسایی شد. علاوه( rTM)اضافی 

دارای پنج جهش بود، در حالی  gp85پروتئین سطحی گلیکو

نسبتاً حفظ شده بود.  gp37که ژن پروتئین گذرنده 

های حیوانی که بعداً روی این سویه انجام شد نشان آزمایش

تواند ضایعات نئوپلاستیک مختلفی در می HB2020داد که 

نژیوم و ها از جمله هایپرتروفی کبد همراه با هماجوجه

را ایجاد کند که تا  اسپلنومگالی همراه با ندولهای سفید رنگ

بر  علاوه حدودی با نتایج این مطالعه هم خوانی داشت.

های سلولتعداد ، این، با افزایش زمان در معرض قرار گیری

آلوده به های توموری شبه میلوسیتی در اسمیر خون جوجه

در  HB2020د که تدریج افزایش یافت. این نتایج نشان دا

تواند می ALV-Jو  ALV E (ALV-E)نوترکیبی با زیرگروه 

ژو و . (20) همانژیوم و میلوسیتوم شدید را القا کند

برای اولین  در چین 2021در سال ای همکاران در مطالعه

بار تشخیص و جداسازی ویروس لوکوز پرندگان را از 

اسید  8. نتایج آنها حذف های تبتی گزارش کردندجوجه

را  های جدیدسویه polانتهای ژن -'3بخش آمینه را در 

 hr2در ناحیه  شدهحذف بخش  2 همچنیننشان داد، 

ها، چندین میان همه سویه در شناسایی شد. gp85پروتئین 

سایت اتصال پرایمر و ناحیه  اصلیجهش در توالی 

، بود آمده Rousکه از ویروس مرتبط با  نشدهترجمه

است که منشا، ای اولین مطالعهاین  .(38) شناسایی شد

سویه زایی زیست شناسی خاص و بیماریهای ویژگی

در هوبره  را ALV-Jجهش یافته و جداسازی شده از 

و تحلیل فیلوژنتیکی در سطح ژن  هیتجز کند.می تشریح

 HPRS103نشان داد که این سویه جداسازی شده از سویه 

 JS18YZ03های هدر همان شاخه با سوی و منشا گرفته است

از  ALV-Jهای این سویه ه است.قرار گرفت WB11098 و

JS18YZ03 متاسفانه مطالعات مستندی  اند.سرچشمه گرفته

در ایران انجام  WB11098و  JL093-1 در خصوص منشا

 بطور کلی اما نشده و منشا آنها در ایران نا مشخص است.

مکن است سویه جدا شده متوان اینگونه عنوان نمود که می

باشد. با این حال، مطالعات بیشتر  JS18YZ03املی نوع تک

باغ وحش ارم تهران و باید چگونگی رسیدن این سویه به 

ویروس لکوز از  85پروتئین  کویگل .را بررسی کندها هوبره

 همچنین وسعت و تنوع بیماریزایی و پرندگان، میزان

 vr3ناحیه  .(39) دهدمی کرده و توسعهها را تعیین میزبان

، در حالی (40)خاص را تشخیص دهد های تواند گیرندهمی

سطحی های عمدتاً اتصال به گیرنده hr2و  hr1که مناطق 

علاوه بر این، جهش . (41) کنندمی سلول میزبان را ترویج

زایی تواند دامنه میزبان و بیماریمی 85گلیکو پروتئین در 

در این مطالعه، حذف و  .(42)ویروس را تغییر دهد 

 vr1 و hr1 ،hr2 ،vr3اسیدهای آمینه در مناطق  جایگزینی



 ( در هوبره کیاستئوت یلکوز همراه با وقوع استئوسارکوم پل روسیو J رگروهیاز ز دیجد هیسوکی تهیو پاتوژنس یملکول اتیخصوص یبررس

 4209 

این سویه توانایی اتصال  و لذا سویه جداسازی شده رخ داد

سلول های جهش یافته ویروس لکوز پرندگان به گیرنده

را افزایش زایی حساسیت و بیماری همچنین میزان میزبان

این  تأثیرباید  ی در آینده. با این حال، مطالعات بیشترداد

در  ها را بر اتصال ویروس به میزبان ارزیابی کند.جهش

تلقیح ویروس به ، HPRS103مقایسه با سویه شاهد 

باعث ویرمی و  سویه جداسازی شدهپرندگان نشان داد که 

شود. علاوه بر این، سویه جدا شدینگ ویروسی شدیدتر می

سازی شده میزان تغییرات وزن نسبی طحال را احتمالاً به 

 گالی شدیدتر ناشی از عفونت افزایش داددلیل اسپلنوم

در  توجهیقابل طوربهجداسازی شده  همچنین سویه. (43)

تکثیر ویروس را در تمام فواصل زمانی این مطالعه، میزان 

سویه جدا طحال و تیموس افزایش داد. علاوه بر این، 

های ایمنی در مقایسه با ویروسی را در اندام لود سازی شده

HPRS103 .نتایج یک مطالعه قبلی نشان داده  افزایش داد

عمدتاً )فاوی لنهای به بافتتمایل زیادی  ALV-J است که

( داشته و این تیموس، بورس فابریسیوس و بافت طحال

سویه جدا خاص  تمایل .(43) دهدمی قسمتها را هدف قرار

میل به  ایمنی ممکن است سیستم هایارگانبه  سازی شده

مورد هدف قرارگیری این ارگانها توسط سویه جداسازی 

سویه جداسازی علاوه بر این،  شده را افزایش داده باشد.

باعث آسیب قلبی ریوی جدی تری نسبت به  شده

HPRS103 .که  بود همطالعات قبلی نشان داد شدALV-

J اینگونه  بنابراین؛ (44)تواند به ریه و قلب حمله کند می

رسد که محل اجرای نقش کلیدی و تنظیمی می نظربه 

یل به دلها هوبره. (45) باشددر ریه  p53پروتئین 

عملکرد قلبی ریوی ، خاص آناتومیکی و بدنیهای ویژگی

؛ (46)دارند  را نسبت به پرندگان مشابه به خود قوی تری

ایران و نیز ممکن است در سویه جداسازی شده بنابراین، 

در  که دچار یک جهش تطبیقی شده باشد در بدن پرندگان

ندن به برای آسیب رسا ویروستوانایی  ،این جهشنتیجه 

 است. پیدا کردهافزایش ها هوبرهعملکرد قلبی ریوی 

تا آنجایی که مرور اسناد و مدارک علمی مرتبط به  نیهمچن

ما نشان داد، این اولین گزارش از استئوسارکوم در هوبره با 

تظاهرات پلی استوتیک غیرمعمول و مرتبط با عفونت 

ویروس لکوز پرندگان است. تظاهرات پلی استوتیک 

 Falco)وحشی  دلیجه معمولیتئوسارکوم قبلاً در یک اس

tinnunculus )چپ پایمفاصل طی آن که  گزارش شده بود 

این  در ،داده بودقرار  تأثیر( تحت مچ)زانو و  و راست

. (47) به عفونت ویروسی نشده بودای گزارش هیچ اشاره

در بریتانیا  شکاریدر پرندگان  ی مختلفهانئوپلاسموقوع 

وقوع طی این بررسی و  ه استبررسی شد 2000در سال 

 ی از بالابانهیبریدیک پرنده شکاری که استئوسارکوم را در 

(saker falcon (Falco cherrug)) و شنقار 

(gyrfalcon(Falco rusticolus))  بوده است و همچنین در

 (common buzzard (Buteo buteo)) یک سارگپه معمولی

 2010فوردهام وهمکاران در سال . (48) اندگزارش کرده

 white) استئوسارکوم داخل چشمی را در کاکادو چتری

cockatoo (Cacatua alba) )لامب . (49) گزارش شده است

استئوسارکوم تیبیوتارس با  2014و همکاران در سال 

 Streptopelia)) ایحلقهقمری گردن در متاستاز ریوی را

risoria) ring-necked dove )(50) گزارش نمودند. 

اسلاداکویچ و همکاران وقوع استئوسارکوم داخل 

راه با فشردگی بافت مغز را در یک جغد همای جمجمه

 گزارش نمودند powerful owl (Ninox strenua)نیرومند 

دوارته بن ونوتو وهمکاران وقوع استئوسارکوم  .(51)

 یویراست همراه با متاستاز ر وتارسالیبیت هیاول یخودبخود

 Scopoli's shearwater یاترانهیمد ییایردررا درکبوت

(Calonectris diomedea) همچنین . (52) گزارش نمودند

استئوسارکوم تلانژکتاتیک  2022بوچر و همکاران درسال 

 Apteryx)جزیره شمالی ای تیبیوتارس در پرنده کیوی قهوه

mantelli)  را گزارش کردند که طی آن استخوان تیبیوتارس
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پروگزیمال چپ دچار لیز استخوانی همراه با ایجاد فضاهای 

فیبری های متعدد پر از خون شده بود که توسط سپتوم

مزانشیمی نئوپلاستیک از هم جدا شده های سلولضخیم و 

کالبد کردند هیچ متاستازی در می بودند و استوئید تولید

در حیوانات اهلی، . (53) گشایی این پرنده مشاهده نشد

ود که اغلب بر شمی استئوسارکوم معمولاً منجر به متاستاز

عفونت ویروس . (54) گذاردمی تأثیرو کبد ها کلیه ها،ریه

لکوز پرندگان معمولا با ایجاد انواع مختلفی از 

مزانشیمی، از جمله میکسوسارکوم، های نئوپلاسم

و هماژیوم  همانژیوسارکوم، لیومیوسارکوم، نوروفیبروم

نکته مهم این است که استئوسارکوم قبلاً  .(55) همراه است

آلوده به  و هوبره ایان( Otidiformes) میش مرغ ساناندر 

این مطالعه  گزارش نشده است، بنابراین ویروس لکوز

در مورد محدوده میزبان و پتانسیل پاتوژنز  موجوددانش 

از سوی دیگر، استئوپتروز  دهد.می این ویروس را افزایش

ویروس آلوده به های یک ضایعه پرولیفراتیو شایع در جوجه

فرم توزیع چند کانونه است و است و معمولاً دارای  لکوز

جالب . (56) شودمی ی ایجاددرگیر حرکتی در هر دو اندام

 استخوانیماتریکس توجه است که الگوی رشد بیش از حد 

است که به صورت  استخوان قشراز سمت در استئوپتروز 

پنوماتیک را  یا تمام فضای مدولار و یابدمی داخلی گسترش

کند و از خارج منجر به فشرده شدن اعصاب و بافت می پر

الگوی رشدی بود که در همان شود. این می عضلانی مجاور

 یهاسلولآن  طی که در مشاهده شد مطالعهاین 

 ی شدید شناسایی شدندهای بدخیمک، با ویژگیپلئومورفی

را نیز ایجاد کرده بودند.  و کبدی متاستاز کلیوی که

قادر  ویروس لکوز پرندگان اندکهمطالعات قبلی نشان داده

 ها استاستئوبلاست پرولیفراتیومایز و فعالیت ت و به تغییر

این  بالایدرنظرگرفتن پتانسیل انکوژنیک بسیار  با و (57)

از مفهوم تکثیر این خصوصیات مشاهده شده ویروس، 

روویروسی ناشی از یک ضایعه نئوپلاستیک بدخیم رت

در معرض یک گونه هوبره  کند.می استئوپتروز اولیه حمایت

 ویروسشود، بنابراین عفونت با در نظر گرفته می خطر

 تأثیری های حفاظتبرنامهبر ممکن است  لکوز پرندگان

بگذارد، زیرا بسیاری از پرندگان ممکن است بدون علامت 

در برخی شرایط این ند. و با احتمال انتقال عمودی باش

ویروس ممکن است مسئول شیوع نئوپلاسم هایی باشد که 

در نهایت، این گزارش  .(58) تکامل کشنده داشته باشند

را در ارتباط با یک نئوپلاسم  ویروس لکوز پرندگاناهمیت 

بدخیم و متاستاتیک و نیاز به نظارت فعال و دائمی، به ویژه 

، برجسته و اسیر را های وحشی در معرض تهدیددر گونه

 کند.می
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