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چکیده
عملکرد بالا از طریق انطباق مراحل رشد رویشی و زایشی گیاه با شرایط مساعد محیطی بهیابیدست

منظور بررسی عملکرد و اجزاي به. باشدممکن میاریخ کاشت مناسب براي ارقام گندموسیله انتخاب تهب
این پژوهش طی دو سال زراعی ر،هاي مختلف کاشت در نیشابوعملکرد برخی ارقام گندم بهاره در تاریخ

در این راستا شش رقم گندم. در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی نیشابور انجام شد1392- 1394
در قالب طرح آذر20وآبان20مهر،20در سه تاریخ کاشتپارسیسیوند وسیروان،بهار،پیشتاز،چمران،

- هاي کاشت در کرتتاریخ. خرد شده در سه تکرار کشت شدندهايصورت کرتهاي کامل تصادفی و بهبلوك

تاریخ که نتایج تجزیه واریانس مرکب نشان داد . هاي فرعی قرار گرفتندهاي اصلی و ارقام گندم در کرت
داري بر تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز تا سنبله رفتن، تعداد روز تا کاشت اثر معنی

هاي کاشت بالاترین و در بین تاریخ. دگی، طول دوره پرشدن دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت داشترسی
اثر متقابل .بود) آذر20(و تاریخ کاشت آخر ) مهر20(ترتیب مربوط به تاریخ کاشت اول ترین عملکرد بهپایین
تاخیر در کاشت عملکرد دانه در سال با. دار بودتاریخ کاشت بر عملکرد دانه در سطح یک درصد معنی×سال 

دو سال آزمایش در عملکرد دانه هايبین میانگین. درصد کاهش یافت48و 46ترتیب به میزان اول و دوم به
کیلوگرم در 5064و 6235ترتیب عملکرد دانه سال اول و دوم آزمایش به.داري وجود داشتتفاوت معنی

يان داد که تعداد سنبله در واحد سطح بیشترین تأثیر را در بین اجزاهمبستگی نشنتایج تجزیه. هکتار بود
براي در نیشابوربهترین تاریخ کاشتکه نتیجه این تحقیق نشان داد . عملکرد بر عملکرد نهایی گندم داشت

ترین رقم کیلوگرم در هکتار و مناسب6494مهر با مقدار 20تاریخ کاشت،یابی به بالاترین عملکرددست
باشد که بیشترین تولید سنبله در واحد سطح و بیشترین شاخص هکتار میکیلوگرم در 6000رسی با مقدار پا

.نددست آمدافشانی نیز در این ترکیب بهسطح برگ در مرحله گرده
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مقدمه
است که گندم یکی از محصولات استراتژیک 

از نظر سطح و ارزش غذایی داراي اهمیت بسیار 
ترین پرمصرفترین وبالایی بوده و یکی از مهم

Qasim(گیاهان زراعی جهان شناخته شده است 

et al., ترین زمان کشت تعیین مناسب. )2008
ریزي زراعی به اي در برنامهمحصول از اهمیت ویژه

ب منظور حصول عملکرد بالا و کیفیت مطلو
برخوردار است و تاریخ کاشت عامل مهمی است 
که بر طول دوران رویشی و زایشی و توازن بین 
آنها با سایر عوامل تولید، کیفیت برداشت و نهایتاً

تاریخ کاشت . گذاردعملکرد محصول تاثیر می
مناسب باعث انطباق مراحل رشد گیاه با شرایط 
مناسب محیطی شده و موجب افزایش عملکرد 

Moradi Aghdam(ردد گمی et al., 2012.(
کشت گندم در زمان نا مناسب اعم از دیر یا زود 

برعکس . اثرات نامطلوب زیادي به دنبال دارد
زنی کشت گندم در زمان مطلوب به درصد جوانه

زنی مناسب، رشد فنولوژیک به موقع و بالا، پنجه
اي محکم، تولید گیاهان قوي با سیستم ریشه

گی، افزایش وزن دانه براي تمام کاهش خوابید
شودهاي رشد و بقاي گیاه منجر میتیپ

)Flowers Kamar et al., احمدي و .)2006
Ahmadi(همکاران  et al., بیان کردند که ) 2010

طیدر رشد و نمو گیاهتأثیر بسزاییکاشتزمان
کاشتتاریخدرتغییرکهنحويبه.داردرشدفصل

.تغییر دهدشدتنمو را بهمراحلتواند طولمی
تعیین تاریخ کاشت صحیح براي گیاهان زراعی 

اساس اهمیت بسیاري دارد و تاریخ کاشت باید بر
طور جداگانه بررسی و آب و هواي هر منطقه به

بر همین اساس مهرپویان و . مشخص گردد
Mehrpoyan(همکاران  et al., معتقدند که ) 2011

وهی از ارقام باید در بهترین زمان کاشت رقم یا گر

شرایطی بررسی گردد که مجموع عوامل محیطی 
حادث در آن زمان براي سبز شدن، استقرار و 
بقاي گیاهچه مناسب بوده و هر مرحله از رشد 
گیاه از شرایط مطلوب برخوردار گشته و با شرایط 

مطالعات نتایج. محیطی نامساعد رو به رو نگردد
Kalateh Arabi(کلاته عربی و همکاران  et al.,

نشان داد که اطلاعات مربوط به تغییرات ) 2011
در تاریخ ر آب و هوایی منطقه بر اساس تغیی

.ثر باشدؤتواند در بهبود تولید محصول مکاشت می
هاي گندم علاوه بر تاخیر در تاریخ کاشت ژنوتیپ

پر شدن دانه با هبرخورد مرحلهگسترش دامن
ریشه در این گیاه هتنش گرما، باعث کاهش توسع

,Lemon(شود می بهکاشتاثر تاریخ). 2007
در مراحل مختلف نمو و رشد گندمتأثیر آندلیل

گذرانی، عملکرد و سازي، زمستانمانند بهاره
و برگهايآغازینعملکرد دانه، تشکیلاجزاي

. باشدز اهمیت مییحاگیاهتوسعه آنها و کانوپی
اشاره شدهآنبهدر بیشتر مطالعاتکهآنچه

در تاریخ مناسباگر کاشتکهاست، آنست
تواند دیگر نمیزراعینگیرد، عملیاتصورت

، بنابراین. موقع شودبهکاشتآثار مثبتجایگزین
دورهبهینه، تعیینکاشتتاریخاز تعیینهدف
بردورهدر آنعوامل حاکممجموعکهاستزمانی
گیاهچهبقايشدن، استقرار و زنی، سبزجوانه

به نحوي که گیاه زراعی تا حد شد بامناسب
ممکن در هر مرحله از رشد در شرایط مطلوبی 
قرار گیرد و از برخورد این مراحل نموي با شرایط 

Akkaya(نامساعد محیطی اجتناب شود et al.,

Seyed(سید احمدي و همکاران).2006

Ahmadi et al., معتقدند که تاریخ کاشت )2012
ک ابزار مدیریتی مهم در به حداقل رساندن ی

هاي هاي منفی دماي بالاي در طی دورهجنبه
مانند گلدهی و پر شدن فنولوژیکی حساس گیاه
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خود به این هايآنها طی آزمایش. باشددانه می
باتواندمیکاشتدرتاخیرنتیجه رسیدند که

به کاهش منجر هاي فوقدورهطولکاهش
در نتیجه کاهش عملکرد دانه پتانسیل تولید و

,Mahmoud and Arain(محمود و آرین.شود

گزارش کردند که کاشت زود هنگام منجر )2003
به تولید دانه بیشتر، بیوماس بیشتر و افزایش 
تعداد سنبله در واحد سطح در مقایسه یا تاریخ 

در استان خراسان رضوي ارقام . شودکاشت دیر می
دیرتر از وسیعی و معمولاًبهاره در سطح نسبتاً

-کشت می)اواسط آبان ماهمعمولاً(موعد مناسب 

دلیل عمده کشت دیر به علت تاخیر در آزاد . شوند
کشت بهاره مانند (شدن زمین از محصول قبلی 

علاوه ارقام بهاره هب. باشدمی) جاتچغندر و صیفی
تر زودرسبینابینوهاي زمستانهنسبت به تیپ

هاي آبیاري آخر گندم با اولین نوبتبوده و تلاقی
،همچنین. دـباشآبیاري محصول بهاره کمتر می

از هاي کاشت که معمولاًعی از تاریخـه وسیـدامن
باشد در مناطق مختلف اواسط مهر تا اواخر آذر می

در این راستا با . شودو با ارقام متفاوت انجام می
-با تاریختوجه به تنوع ارقام بهاره، سازگاري آنها 

هاي مختلف کاشت در یک آزمایش دو ساله مورد 
.بررسی و ارزیابی قرار گرفت

هامواد و روش
منظور بررسی عملکرد و اجزاي عملکرد به

هاي مختلف برخی ارقام گندم بهاره در تاریخ
-1394کاشت، آزمایشی طی دو سال زراعی 

در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع 1392
36ر با مختصات عرض جغرافیایی طبیعی نیشابو

درجه و 58دقیقه و طول جغرافیایی 14درجه و 
از سطح دریاي آزاد اجرا 1350دقیقه و ارتفاع 46
پیشتاز،چمران،بدین منظور شش رقم گندم . شد

در سه تاریخ کاشت پارسیسیوند وسیروان،بهار،

در قالب طرح پایه آذر20آبان،20مهر، 20
هاي خرد صورت کرتل تصادفی و بههاي کامبلوك

انتخاب ارقام گندم . شده در سه تکرار کشت شدند
بر اساس سطح زیر کشت و اهمیت آنها در منطقه، 
استان و کشور و یا پتانسیل عملکرد در ابعاد ملی 

که، ارقام انتخاب شده حدود طوريهانجام گرفت ب
یک میلیون هکتار از اراضی زیر کشت ارقام 

پر محصول و از ارقام نسبتاًشور را شامل،معتدله ک
در کاشت هاي تاریخ. شوندکشور محسوب می

قرار فرعی هايکرتارقام در واصلیهايکرت
هایی به سازي مزرعه، پشتهپس از آماده. گرفتند
. متر با دستگاه فاروئر ایجاد شدسانتی60عرض 

میزان کود مصرفی بر اساس نیاز گیاه و بر پایه 
بدین ترتیب . ون شیمیایی خاك مصرف شدآزم

120کیلوگرم نیتروژن از منبع کود اوره، 150
کیلوگرم فسفر از منبع کود دي فسفات آمونیوم، 

کیلوگرم پتاسیم از منبع کود سولفات پتاسیم 90
کود 3/1. کیلوگرم سولفات روي مصرف شد40و 

اوره همراه با کل مقدار فسفات، پتاسیم و روي 
ا کاشت و بقیه کود نیتروژن طی دو همزمان ب

زنی و ساقه رفتن به صورت سرك و به مرحله پنجه
دانه در 400تراکم بذر . میزان مساوي مصرف شد

هر کرت فرعی شامل . مترمربع در نظر گرفته شد
متر و به طول سانتی20ردیف گندم به فواصل 12

4/14بدین ترتیب مساحت هر کرت . متر بود6
در زمان برداشت نیم متر از . مربع بودمتر) 4/2×6(

شش (ابتدا و انتهاي هر کرت و دو پشته طرفین 
به عنوان حاشیه حذف و با احتساب فضاي ) ردیف
مترمربع انجام 7/5برداري، برداشت در سطح نمونه

آبیاري براساس نیاز گیاه و با سیفون انجام . شد
مرحله و میزان 5آبیاري تعداد دفعات. شد

و 8/191ترتیب ی در سال اول و دوم بهبارندگ
در طی فصل رشد برخی . متر بودمیلی3/202
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خصوصیات زراعی از قبیل تاریخ سبز شدن، تاریخ 
زنی، تاریخ ظهور سنبله و تاریخ آغاز و خاتمه پنجه

متر سانتی25برداشتزماندر.شدندثبترسیدگی
به ) مترمربع3/0(از هریک از دو پشته میانی 

تصادفی برداشت شد و اجزاي عملکرد صورت
مربع، تعداد دانه در شامل تعداد سنبله در متر

علاوه هب. گیري شدندسنبله و وزن هزار دانه اندازه
هاي مذکور شاخص برداشت نیز بر اساس نمونه

وسیله کمباین برداشت هبرداشت ب. محاسبه شد
به . انجام شد) وینتر اشتایگر(آزمایشات غلات 

گیري شاخص سطح برگ پس از سبز اندازهمنظور 
زدن، ساقه رفتن، پنجه(نوبت 6شدن گیاهان 

مرحله تورم غلاف برگ پرچم، مرحله ظهور 
افشانی و مرحله رسیدگی سنبله، مرحله گرده

20×60برداري با کودرات نمونه) فیزیولوژیک
و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل متري انجام،سانتی

ي شاخص سطح برگ توسط گیرشد و اندازه
. گیري سطح برگ صورت گرفتدستگاه اندازه

اساس معادله زیر بر، برLAIسپس سطح برگ
Karimi(حسب درجه روز رشد برازش داده شدند

and Siddique, 1991( .
LAI=(a+bx+cx2)

ها با استفاده محاسبات آماري و رسم جدول
انجام گرفت و Excelو SASافزارهاي از نرم

اي دانکن ها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین
.     درصد انجام شد5در سطح احتمال 

نتایج و بحث
تعداد روز تا ظهور سنبله و روز تا 

رسیدگی
میانگین تاریخ ظهور سنبله در دو سال 

،)1جدول(داري داشت آزمایش تفاوت معنی
تفاوت تعداد روز تا ظهور سنبله و رسیدگی بین 

جدول(روز بود 9و8ترتیب آزمایش بهدو سال

تاریخ رسیدگی سال اول نسبت به دوم دیرتر ). 2
تر بودن هوا در سال دلیل آن خنکبود که احتمالاً

اثر متقابل تاریخ . اول نسبت به سال دوم بود
تاریخ ظهور سنبله در سطح آماري رقم بر×کاشت 

بدین مفهوم ). 1جدول(دار بود یک درصد معنی
ه تاریخ کاشت باعث شد تاریخ ظهور سنبله ارقام ک

. هاي مختلف کاشت تحت تاثیر قرار بگیرددر تاریخ
کمترین تعداد روز تا ظهور بیشترین و،طورمثالبه

و ) D1)5/197ترتیب رقم پارسی در سنبله را به
. دست آوردندهب) D3)5/150رقم چمران در

حل نموي با تاخیر در کاشت، سرعت مرا،بنابراین
به عبارت دیگر با ،)3جدول(گیاه افزایش یافت

تاخیر در کاشت تعداد روز از کاشت تا ظهور 
با اینکه اختلاف بین تاریخ .سنبله کاهش یافت

20(و تاریخ کاشت سوم ) مهر20(کاشت اول 
روز بوده ولی اختلاف مدت ظهور سنبله 60) آذر

تاریخ ( روز بود 6بین این دو تاریخ کاشت حدود 
10و4ترتیب بهD3و D1ظهور سنبله در 

گندم گیاهی روز با توجه به اینکه ).اردیبهشت بود
در شرایطی که وارد این فتوپریود ،باشدبلند می

وارد مرحله ظهور سنبله شده و در شود اجباراً
شود تا مراحل نتیجه روزهاي بلندتر باعث می

هاي دامتر شوند و قبل از اینکه اننموي کوتاه
طور کامل رویشی براي ایجاد منبع فیزیولوژیک به

سنبله ها زودتر وارد مرحله ظهوربوته. توسعه یابند
شده و در ادامه با کمبود منابع فتوسنتزي مواجه 

ضرب کاشت تا ظهور سنبله حاصلفاصله. شوندمی
تعداد برگ و زمان لازم براي ظهور هر برگ 

)Phyllochron (تر ساس طولانیبر این ا.است
شدن فاصله زمانی بین کاشت تا آغازش سنبله به 
هر طریق که حاصل شود، افزایش روز تا ظهور 

پس از آغازش . سنبله را نیز در پی خواهد داشت
به اثر سنبله، اثر عوامل محیطی بر نمو گیاه عمدتاً
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شود، هر چند که برخی درجه حرارت خلاصه می
طول روز، کمی پس از محققین بر این باورند که 

تواند بر نمو گیاه تاثیرگذار از آغازش سنبله نیز می
,Slafer and Whitechurch(باشد یکی ). 2001

دیگر از مشکلات کشت دیر، تقارن مرحله پرشدن 
باشد که به دانه با خشکی و گرماي آخر فصل می

باشد دلیل تأخیر در تاریخ ظهور سنبله می
Caliskan et al., 2008).(

همبستگی منفی مشاهده شده بین طول 
رسیدگی با تعداد دانه در دوره ظهور سنبله و

دلیل رابطه همبستگی بین طول دوره سنبله به
رسیدگی با تعداد سنبله در ظهور سنبله و

باشد که با تاخیر در ظهور سنبله، مترمربع می
و به دلیل هتعداد سنبله در مترمربع افزایش یافت

ین تعداد سنبله و تعداد دانه در همبستگی منفی ب
دار معنی.سنبله، تعداد دانه در سنبله کاهش یافت

کهتاریخ کاشت نشان داد×بودن اثر متقابل سال 
هاي مختلف کاشت طی دو ظهور سنبله در تاریخ

در ). 4جدول(سال آزمایش مشابه یکدیگر نبود 
و در D3,D1 ،49سال اول تفاوت ظهور سنبله بین 

6ها روز بود یعنی در سال اول سنبله43م سال دو
تغییرات تعداد روز تا .روز دیرتر ظاهر شدند

رسیدگی مشابه تعداد روز مورد نیاز براي ظهور 
سنبله بود یعنی با تاخیر در کاشت تعداد روز از 

ولی سرعت رشد . کاشت تا رسیدگی کاهش یافت
طور کامل تابع دماي بهگندم پس از گلدهی تقریباً

فوکوشیما و همکاران . باشدمحیط می
)Fukushima et al., بیان نمودند تفاوت ) 2005

هاي مورد نیاز براي ظهور سنبله در تاریخروزتعداد
باشد چون کاشت و ارقام مختلف گندم زیاد نمی

گندم گیاهی روزبلند بوده و زمانی که در شرایط 
لی و. شوندها ظاهر میروزبلندي قرار بگیرند سنبله

پس از این مرحله گندم نسبت به فتوپریود، 

تفاوت بوده و طول دوره زایشی تا گیاهی بی
.نمایدرسیدگی را دماي محیط تعیین می

طول دوره پر شدن دانه
شاخص مهم دیگري که محاسبه شد فاصله 

دهی تا رسیدگی بود که در طول این بین سنبله
هاي خگیرد بین تاریها صورت میشدن دانهپردوره

ها کاشت و طول دوره پر شدن دانهمختلف
داري در سطح آماري یک درصد اختلاف معنی
با تاخیر در کاشت طول .)1جدول(مشاهده شد 

طول این دوره به . پر شدن دانه کاهش یافت
,D3ترتیب در D2, D1 و 1/39و 6/39برابر با

طور معمول و طبیعی در تاریخ به. روز بود3/33
این دوره بیشتر است زیرا زودتر طولهايکاشت

روند به سنبله میگیاهان تاریخ کاشت اول زودتر
ها به تر شدن طول دوره پر شدن دانهاما کوتاه

علت مواجه با تنش گرما و خشکی آخر فصل بوده 
که منجر به تسریع مراحل نمو گیاهان تاریخ 

معمولاً بین عملکرد و طول . شودکاشت دیر می
دانه همبستگی مثبتی وجود دارد، اما دوره رشد

به . شوددر برخی موارد این همبستگی منفی می
رسد دلیل این امر مصادف شدن دوره نظر می

بندي با گرما یا تنش خشکی در آخر فصل دانه
Mc Intyre(رشد و نمو باشد  et al., ارقام .)2009

از نظر طول دوره پر شدن دانه با هم تفاوت 
ترتیب که رقم پارسی و سیوند بهريطوداشتند به

بیشترین و کمترین طول دوره پر شدن دانه را 
).2جدول (داشتند 

تعداد سنبله در متر مربع
اثر سال بر تعداد سنبله در واحد سطح 

) رپنجه بارو(تعداد سنبله .)1جدول(دار بود معنی
عدد در 424و493ترتیب در سال اول و دوم به

همبستگی بین عملکرد .)2ول جد(متر مربع بود 
داردر واحد سطح مثبت و معنیسنبلهدانه و تعداد
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یکی از اجزاي ). 6جدول)(=619/0r**(بود 
گیري و میزان عملکرد دانه عملکرد که در شکل

در ) پنجه بارور(نقش زیادي دارد تعداد سنبله 
رود در باشد و بنابراین انتظار میواحد سطح می

و مساوي هنگامی که تعداد یک شرایط مناسب 
یابد عملکرد به تبع آن افزایش سنبله افزایش می

از طرفی عملکرد گندم تا حدود زیادي . یابد
هاي زایا است و روزهاي کوتاه و وابسته به پنجه

شوندهواي خنک باعث تحریک تعداد پنجه می
)Koochaky and Sarmadnia, در نتیجه ). 2000

شد در طی پاییز که از تر شدن فصل ربا طولانی
طریق تغییر تاریخ کاشت میسر شده بود تولید 

دار شدن اثر متقابل معنی. ها افزایش یافتپنجه
رقم نیز بر تعداد سنبله در ×تاریخ کاشت ×سال 

که ارقام ) 1جدول(ید این نکته بود ؤمتر مربع م
هاي متفاوت کاشت هاي مختلف در تاریخدر سال
اثر متقابل . از این نظر داشتندهاي متفاوتیواکنش

رقم بر تعداد سنبله در واحد سطح ×تاریخ کاشت 
جدول(دار بود در سطح آماري پنج درصد معنی

بیشترین و کمترین تعداد سنبله در واحد ).1
و رقم پیشتاز D1ترتیب رقم پارسی در سطح را به

تولید پنجه تحت ).3جدول(تولید نمودندD3در 
. گیردک گیاه و عوامل محیطی قرار میتاثیر ژنتی

عوامل محیطی همچون دماي پایین، نور زیاد و 
کندروزهاي کوتاه تولید پنجه را تحریک می

)Koochaky and Sarmadnia, بنابراین ،)2000
در یک شرایط مساوي ارقامی که پنجه زیادتري 

کنند توان ژنتیکی بیشتري براي عملکرد تولید می
رقم بر تولید سنبله ×متقابل سال اثر. را دارند
یعنی بین ارقام در دو ). 1جدول (دار بود غیرمعنی

سال آزمایش تفاوتی از نظر تولید سنبله وجود 
. نداشت

تعداد دانه در سنبله
رقم بر تعداد دانه ×اثر متقابل تاریخ کاشت 

دار بود در سنبله در سطح آماري یک درصد معنی
ه تاریخ کاشت باعث شد بدین مفهوم ک). 1جدول(

هاي مختلف تعداد دانه تولید شده ارقام در تاریخ
رقم ،مثالطوربه. کاشت تحت تاثیر قرار بگیرد

تولید D3پیشتاز بیشترین دانه در سنبله را در
زمان قبل از گلدهی در گندم ،)3جدول(نمود

دلیل اینکه بخش عمده یک دوره حیاتی است به
که در طی این ارقام مختلف،تعداد دانه در سنبله

نموي قرار داشتند تحت دوره در مراحل مختلف 
با توجه به همبستگی منفی که . تاثیر قرار گرفتند

بین تعداد دانه در سنبله با تعداد سنبله در 
وجود داشت، در تاریخ ،)-=24/0r**(مترمربع

هایی که تعداد سنبله کمتري تولید شده کاشت
. سنبله وجود داشتشتري در هربود، تعداد دانه بی

بیشترین تعداد دانه در سنبله در سال ،طورمثالبه
کمترین تعداد سنبله در متر وD3دوم و اول در 

جدول(مربع در همین تاریخ کاشت وجود داشت
4 .(

علت این امر رابطه جبرانی بین اجزاي 
باشد، یعنی با کاهش یک جزء عملکرد دانه می

در اجزاي دیگر عملکرد، تا عملکرد و افزایش 
شود ولی با کوتاه حدودي کمبود آن جبران می

شدن فصل رشد، توانایی جبران کنندگی نیز 
,Jafarnezhad(یابدکاهش می ناپناپ و. )2005

)Knapp and Knapp, گزارش کردند ) 1998
کشت زود گندم موجب شد تعداد سنبله در واحد 

بله کاهش سطح افزایش ولی تعداد دانه در سن
عامل دیگري که بر تعداد سنبلچه در سنبله . یابد

ثر است طول روز ؤبالطبع تعداد دانه در سنبله مو
شود دوره رشد باشد روزهاي کوتاه باعث میمی
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تعداد دانه در سنبلچهسنبله افزایش یافته و
. بیشتري تولید شود

وزن هزار دانه
رقم بر وزن هزار×اثر متقابل تاریخ کاشت 

دار بود دانه در سطح آماري پنج درصد معنی
بیشترین وزن هزار دانه را رقم پارسی ). 1جدول(

دست هبD3و کمترین را رقم پیشتاز درD1در 
ا تاخیر در کاشت وزن هزار دانه کاهش ب. آوردند
کاهش وزن هزار دانه گندم در .)3جدول(یافت

هنگام توسط کلاته عربی و تاریخ کشت دیر
Kalateh(ران همکا Arabi et al., نیز ) 2011

این محققان کاهش وزن هزار دانه . گزارش شد
هنگام گندم را به علت گرم تحت تاثیر کشت دیر

ها پر شدن دانهبودن و خشکی هوا در طول دوره
بین وزن هزار دانه و تعداد دانه در بیان کردند

وجود داشت) -=26/0r**(سنبله همبستگی منفی 
که علت آن حالت جبرانی بین اجزاي ،)6جدول (

بدین مفهوم که با افزایش یک جزء عملکرد بود،
اجزاي دیگر عملکرد تا حدودي کاهش عملکرد،

پارسی و پیشتاز جز ارقامی بودند که از . یابندمی
تعداد دانه در سنبله پایین و بالایی برخوردار 

,Krupnova(کروپنووا.بودند بیان کرد که ) 2010
املی که منجر به افزایش تعداد دانه در گیاه عو
کاهش وزن دانه را به دنبال دارند معمولاً،شوندمی

و اختصاص کمتر مواد فتوسنتزي در چنین 
.شرایطی را دلیل اصلی این امر عنوان نمودند

اگرچه ایشان در برخی موارد به وجود روابط مثبت 
اما بین تعداد دانه و وزن دانه نیز اشاره کردند،

.مقدار این رابطه مثبت را ضعیف عنوان کردند
وجود همبستگی منفی بین وزن هزار دانه و تعداد 
دانه در سایر مطالعات نیز گزارش شده است

)Reynolds et al., رقم ×اثر متقابل سال .)2005
یعنی ) 1جدول(دار بودبر وزن هزار دانه معنی

نی العمل یکساسال آزمایش عکسارقام در دو
وزن هزار دانه ارقام در سال دوم . نشان ندادند

دلیل بیشتر از سال اول بود که این موضوع به
کمتر در سال دوم )پنجه بارور(تولید تعداد سنبله 

نسبت به سال اول بود و در سال دوم رقابت 
ها براي جذب مواد فتوسنتزي کمتري بین دانه

نتیجه مواد فتوسنتزي بیشتريدر.وجود داشت
جذب شده و همین موضوع باعث شد میانگین 

درصد بیشتر از سال 30وزن هزار دانه سال دوم 
.اول باشد

عملکرد دانه و شاخص برداشت
بین میانگین عملکرد دانه دو سال آزمایش 

و مقدار ) 1جدول(داري وجود داشت تفاوت معنی
و 6235ترتیب آن در سال اول و دوم آزمایش به

که ) 2جدول(هکتار بود کیلوگرم در5064
تر بودن شرایط رشدي در به دلیل مناسباحتمالاً

شاخص برداشت نیز داراي . سال اول آزمایش بود
همین روند بود و مقدار آن در سال اول و دوم به 

تاریخ ×اثر سال .درصد بود40و42ترتیب
دار دانه در سطح یک درصد معنیعملکردبرکاشت

وند متفاوتی در دو سال ر). 1جدول(گردید 
بدین ترتیب که میانگین .آزمایش مشاهده شد

,D3عملکرد دانه سال اول در  D2, D1ترتیب به
دروکیلوگرم در هکتار4797و 6876و 7032

,D3دردومسال D2, D14956و 6113ترتیب به
با تاخیر ،بنابراین. کیلوگرم در هکتار بود4124و 

در سال اول و دوم به در کاشت عملکرد دانه 
درصد کاهش یافت48و 46ترتیب به میزان 

تاخیر در کاشت شاخص ،همچنین.)4جدول(
داري کاهش داد و مقدار معنیطوربرداشت را به

,D3آن در  D2, D1و 89/40و 4/41ترتیب به
رینولدز و راجارام ).2جدول(درصد بود92/39

)Reynolds and Rajaram, ش کردند گزار) 1999
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که در گیاه گندم رابطه مثبت و قوي بین عملکرد 
زمان D3در . دانه و شاخص برداشت وجود دارد

کافی براي تشکیل و رشد مخزن وجود نداشت و با 
تاخیر در کاشت از میزان آن کاسته شد که منجر 

تاریخ ،طورکلیبه. به کاهش شاخص برداشت شد
طول دوره گیرد هایی که با تاخیر انجام میکاشت

رویشی نسبت به دوره زایشی به نسبت بیشتري 
نسبت عملکرد دانه به ،بنابراین. شودکاسته می

عملکرد بیولوژیک کل کاهش یافته و در نتیجه از 
فتحی .)5جدول (شودشاخص برداشت کاسته می

Fathiو همکاران  et al., کاهش عملکرد ) (2001
15مهر تا 15دانه گندم را با تاخیر در کاشت از 

ظاهراً شدت تاثیر شرایط . آبان گزارش کردند
نامناسب ناشی از تاخیر در کاشت به میزانی است 
که روابط جبرانی بین اجزاي عملکرد دانه 

فلوورز . تواند این اثر نامطلوب را جبران نمایدنمی
Flowers(و همکاران  et al., در مطالعه اثر ) 2006

ي عملکرد دو رقم تاریخ کاشت بر عملکرد و اجزا
گندم گزارش دادند که تاریخ کاشت اثر زیادي بر 
عملکرد گندم داشته و تأخیر در تاریخ کاشت، 

درصد کاهش داد و همچنین 24عملکرد گندم را 
اظهار نمودند که تاریخ کاشت اثر زیادي بر 

برخی از . عملکرد دانه در شرایط بارندگی کم دارد
ود هنگام گندم دهد که کشت زمطالعات نشان می

موجب ایجاد پنجه و تراکم سنبله بیشتر و تعداد 
ها دانه کم در هر سنبله شده ولی وزن دانه

و عملکرد دانه ) وزن هزار دانه بیشتر(تر سنگین
Sayre(بیشتر خواهد شد  et al., سوبدي ). 2002

Subedi(و همکاران  et al., اي در مطالعه) 2007
اشت دیر هنگام گزارش دادند که در تاریخ ک

دهی و پر شدن دانه در گندم با گرماي آخر سنبله
شود و در نتیجه باعث کاهش دوره فصل مواجه می

وجود . شودپر شدن دانه و کاهش عملکرد می

دار بین عملکرد دانه با همبستگی مثبت و معنی
ید این مطلب است ؤطول دوره پر شدن دانه م

آزمایش در سال عملکرد ارقام در دو). 6جدول(
در سال . هاي کاشت با یکدیگر متفاوت بودتاریخ

D1اول بیشترین عملکرد مربوط به رقم پارسی در 

اعداد (بود D1و در سال دوم مربوط به رقم بهار در 
داري باهم ارقام تفاوت معنی). نشان داده نشده

ولی با این وجود در بین ارقام ) 1جدول(نداشتند 
کیلوگرم در 6000مقدار بررسی پارسی با مورد

هکتار از بیشترین عملکرد دانه برخوردار بود 
). 2جدول (

شاخص سطح برگ
شود مشاهده می1شکل که درطوريهمان

شاخص سطح برگ در تمامی تیمارها در ابتداي 
فصل با گذشت زمان رو به افزایش گذاشت و پس 

اندازي و از رسیدن به حداکثر خود با افزایش سایه
نفوذ نور به داخل کانوپی، فعالیت کاهش

فتوسنتزي کاهش یافته و به دلیل زرد شدن و 
هاي پایین کانوپی، روند کاهشی در ریزش برگ

. هاي شاخص سطح برگ مشاهده گردیدمنحنی
روتد تغییرات شاخص سطح برگ در ،بنابراین

طول فصل رشد نشان داد که با تاخیر در کاشت 
کاهش یافته و حداکثر مقدار شاخص سطح برگ

تر مقدار آن نیز زودتر به حداکثر رسیده و سریع
افزایش شاخص سطح برگ تا .افت کرده است

20مهر و20مرحله گرده افشانی در تاریخ کاشت 
و 1369و1420ترتیب با جذب آذر به20آبان و
درجه روز رشد با روند سریعی افزایش و 1255

کاشت در این مرحله تاریخ. سپس کاهش یافت
واحد 08/4مهر با شاخص سطح برگی معادل 20

داراي بیشترین شاخص سطح برگ و کشت در 
واحد کمترین شاخص سطح 41/2آذر با 20تاریخ 

. برگ را در این مرحله به خود اختصاص دادند
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هاي در مقایسه با تاریخ کاشتمهر20کاشتتاریخ
افشانی گندم بهآذر در مرحله گرده20آبان و 20

درصدي در شاخص سطح 70و 35ترتیب افزایش 
توسعه کند سطح ). 1شکل (برگ را باعث شد

برگ موجب توسعه ضعیف پوشش گیاهی و جذب 
شود که در نهایت کاهش تولید را کمتر تابش می
ثر بر توسعه و ؤیکی از عوامل م. به دنبال دارد

گسترش سطح برگ در گیاهان زراعی اختلاف 
OuzuniDouji(باشد روز میدرجه حرارت و طول 

et al., هاي با توجه به اینکه در تاریخ، )2008
مختلف کشت، گیاهان درجه حرارت و طول 
روزهاي مختلفی را براي رسیدن به یک مرحله 

بینکنند، بنابراین اختلافخاص نموي دریافت می
هاي مختلف برگ در تاریخسطحشاخصمیزان

به . نسبت دادتوان به این موضوع کشت را می
هاي دیر هنگام قبل از در تاریخ کاشتعبارت دیگر

ها طور کامل توسعه یابد، بوتهاینکه سطح برگ به
زودتر وارد مرحله زایشی شده و در نتیجه میزان 

. یابدشاخص سطح برگ در این تیمارها کاهش می
افشانی تمامی ارقام مورد آزمایش در مرحله گرده

اشتند و در این بین رقم بیشترین سطح برگ را د
پارسی نیز بیشترین سطح برگ و رقم پیشتاز 

شکل(کمترین سطح برگ را به خود اختصاص داد 
Navabpur(پور و همکاراننواب). 2 et al., 2012(

نیز در مطالعه خود به اختلاف شاخص سطح برگ 
در ارقام مختلف گندم اشاره کردند و تفاوت 

ختلاف در شاخص سطح برگ را به دلیل ا
.خصوصیات موفولوژیکی ارقام گندم مطرح کردند

گیري کلینتیجه
که تاخیر در نتیجه کلی تحقیق نشان داد 

کشت گندم منجر به کوتاه شدن طول مراحل 
کاهش ونموي به ویژه در مرحله رشد رویشی 

شود که در نهایت تعداد سنبله در متر مربع می
هاي کاشتکاهش عملکرد دانه را نسبت به تاریخ 

در صورت تاخیر در .زود هنگام موجب خواهد شد
پذیري رقم سیوند که از انعطافوان ازتمیکاشت

هاي متفاوت بالایی نسبت به تاریخ کاشت
بر اساس .برخوردار بود، جهت کشت استفاده شود

نتایج این آزمایش در شرایط آب و هوایی نیشابور، 
داشته هایی که طول دوره رویشی بیشتريگندم

باشند، از تعداد سنبله در مترمربع بیشتري 
برخوردار بوده و به احتمال زیاد داراي عملکرد دانه 

به عنوان یک نتیجه و،بالاتري خواهند بود
توان کشت گندم در مهرماه براي پیشنهاد کلی می

حصول به عملکرد بالاتر ارقام گندم متداول در 
.منطقه را توصیه نمود
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هاي مختلف کاشتصفات وابسته به آن در ارقام و تاریخعملکرد دانه وتجزیه واریانس مرکب- 1جدول 
Table 1- Combined analysis of variance for yield and related traits on varieties in different

sowing date

منابع تغییر
V.O.S

درجه آزادي
df

تعداد روز تا ظهور 
سنبله

number of days
to heading

تعداد روز تا رسیدگی
number of days to

maturity

طول پرشدن دانه
grain filling

period

تعداد سنبله در مترمربع
spikes per square

meter

سال
Year

1 1942.25** 2205 ** 8.3ns **126805.1

×تکرار سال
Replication ×year

4 10.62 15.09 3.85 1908.75

تاریخ کاشت
sowing date (A)

2 17124.5** 22301** 437.7** 317482.2**

Y×A 2 61.56** 169.14** 192.2** 4892.89ns

aError
خطاي الف 8 9.17 7.60 1.90 10803.40

رقم
Cultivar(C)

5 28.35** 11.48* 11.81** 9187.05*

C×A 10 5.15** 5.381ns 2.8ns 7494.35*

C Y × 5 7.92** 3.01ns 6.08ns 5706.89ns

C ×A×Y 10 3.63** 3.45ns 3.73ns 7261.77*

bErrore
خطاي ب 60 1.53 4.02 2.70 3726.94

ضریب تغییرات
CV (%)

0.71 0.94 4.39 13.29

.معنی دارغیر: ns.درصد1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، *
ns,*,**:non significant,significant at 5% and 1%probability levels respectively

1ادامه جدول 
Table 1- Continued

منابع تغییر
V.O.S

درجه آزادي
df تعداد دانه در سنبله

Grain per spike
وزن هزار دانه
1000 GW

عملکرد دانه
Grain yield

ص برداشتشاخ
harvest index

سال
Year

1 704.26ns 2492.54** 37011212.52** 30.5 ns

×تکرار سال
Replication ×year

4 209.37 27.56 2079148.59 8.63

تاریخ کاشت
sowing date (A)

2 336.3** 70.03ns 40422735.12** 20.40*

Y×A 2 153.16* 28.76ns 5557395.91** 11.98ns

aError
خطاي الف 8 26.92 29.20 2683357.74 4.02

رقم
Cultivar(C)

5 156.85* 18.38ns 1569617.74ns 6.74ns

C×A 10 127.6** 86.51* 1078050.27ns 12.42ns

C Y × 5 229.5** 202.72** 536219.63ns 9.19ns

C ×A×Y 10 48.72ns 77.57* 1673215.30* 9.72ns

Error b
خطاي ب 60 48.16 34.69 806242.3 6.52

ضریب تغییرات
CV (%)

13.60 15.31 15.89 7.16

.غیر معنی دار: ns.درصد1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، *
ns,*,**:non significant,significant at 5% and 1%probability levels respectively
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1392- 1394سته به آن طی سال هاي مقایسه میانگین عملکرد دانه ارقام گندم وصفات واب- 2جدول 
Table 2- Mean comparisons for grain yield of wheat varieties and related traits in 2013-

2015

تیمارها
sentTreatm

تعداد روز 
تا ظهور 

سنبله
number
of days

to
heading

تعداد روز 
تا 

رسیدگی
number
of days

to
maturity

طول 
پرشدن 

دانه
grain
filling
period

تعداد 
سنبله در 
مترمربع
spikes

per
square
meter

تعداد 
دانه در 
سنبله
Grain
per

spike

وزن هزار 
دانه

1000GW
(g)

شاخص 
برداشت
harvest
index

عملکرد دانه
Grain

yield

(kg.ha-1)

4201-2013 177.19a 215.87a 37.69a a493.41 a48.46 b33.68 a42.21 6235.12a
5201-4201 169.70b 206.83b 37.13a b424.88 a53.56 a43.29 a40.27 5064.31b

مهر20
11 Oct

a196.5 a236.1 a39.63 a534.69 b50.38 a40.04 a41.40 a6494.5

آبان20
10 Nov

b172.3 b211.5 a39.19 a488.74 b48.31 38.05a ab40.89 a5993.9

آذر20
10 Dec

c153.0 c186.3 b33.38 a354.00 a54.33 a37.35 b39.92 b4460.8

بهار
Bahar

a174.5 ab211.2 bc36.66 ab461.52 ab51.17 a39.18 a40.36 ab5698.7

پارسی
Parsi

b172.4 ab211.1 a38.66 a489.39 b48.27 a39.20 a41.31 6000.5a

پیشتاز
pishtaz

a174.8 a212.1 bc37.27 b429.02 a55.80 a236.5 a39.67 b5285.3

چمران
Chamran

b172.2 b210.0 ab37.83 b437.02 ab52.98 a38.33 a40.98 ab5715.5

سیروان
Sirvan

a174.7 a212.2 abc37.55 ab464.37 b49.36 a38.71 a41.10 b5309.0

سیوند
Sivand

a174.8 ab211.3 c36.44 ab473.54 b48.45 a38.93 a41.01 ab5889.3

داري ندارنددرصد اختلاف معنی5اساس آزمون دانکن در سطح احتمال بربراي هر عامل که حداقل در یک حرف مشابه هستند،در هرستون ومیانگین ها
Means followed by at least one similar letter,are not significantly different at 5% probability level.

برگ در گندم تحت تأثیر تاریخ هاي کاشت مختلفتغییرات شاخص سطح - 1شکل 
Figure 1- LAI trend changes as affected by different planting dates
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تغییرات شاخص سطح برگ در ارقام گندم- 2شکل
Figure 2- LAI trend changes in different cultivars

رقم×ه به آن براي اثرات متقابل تاریخ کاشت میانگین عملکرد دانه وصفات وابست- 3جدول 
Table 3- Mean grain yield and related traits for Interaction effect of sowing date and variety

شت
خ کا

اری
ت

So
w

in
g 

da
te

مرق
Cultivar

تعداد روز 
تا ظهور 

سنبله
number
of days

to
heading

تعداد روز 
تا رسیدگی
number
of days

to
maturity

طول 
پرشدن 

دانه
grain
filling
period

تعداد سنبله 
در مترمربع
spikes per

square
meter

تعداد دانه 
در سنبله

Grain per
spike

وزن هزار 
دانه

1000GW
(g)

عملکرد 
دانه

Grain
yield

(kg. ha-1)

شاخص 
برداشت
harvest
index

Baharبهار 196.2b 235.7ab 39.5abc 555.2aB 46.59def 41.29abcd 6640ab 40.38abc

Parsiپارسی 197.5a 235.3b 39.8ab 581.1a 42.31f 45.74a 7169a 38.99bc

pishtazپیشتاز 196.7ab 236.0ab 39.3abc 499.9abc 49.91b...f 38.19abcd 6049abcd 39.69abc

چمران
Chamran

196.3ab 236.3ab 40.0ab 508.6abc 57.50ab 40.42abcd 6216abc 42.62ab

Sirvanسیروان 195.8b 238.2a 40.3ab 507.2abc 48.02cdef 43.06abc 6261abc 42.11abc

مهر20
11
Oct

Sivandسیوند 196.7ab 235.5b 38.8bc 556.2ab 57.94ab 44.28ab 6632ab 41.56abc

Baharبهار 173.5c 211.0cd 37.50c 493.5bc 52.59a...e 39.17abcd 6567ab 40.59abc

Parsiپارسی 170.3d 211.8cd 41.50a 522.4abc 45.24 def 38.35abcd 5499b...f 39.01bc

pishtazپیشتاز 174.2c 213.0c 38.8bc 452.8cd 47.05def 36.67bcd 5552bcde 40.17abc

چمران
Chamran

169.8d 209.8d 40.0ab 498.2bc 44.15ef 38.04abcd 6688ab 41.40abc

Sirvanسیروان 172.7c 211.7cd 39.00b
c 445.2cd 51.69a...f 36.17bcd 5318c...g 40.07abc

آبان20
10

Nov

Sivandسیوند 173.3c 211.7cd 38.3bc 520.3abc 49.19b...f 36.96bcd 6339abc 38.32c

Baharبهار 154.0e 187.0e 33.0de 345.9ef 54.3abcd 37.09bcd 4460efg 40.11abc

Parsiپارسی 151.5f 186.2ef 34.67d 390.7de 52.18a...e 36.21bcd 4479efg 41.02abc

pishtazپیشتاز 153.7e 187.3e 33.6de 282.3f 60.27a 34.24d 4254g 43.09 a

چمران
Chamran

150.5f 184.0f 33.5de 334.3ef 47.81def 36.54bcd 4192g 39.92abc

Sirvanسیروان 153.7e 187.0e 33.3de 382.1de 54.1abcd 34.44d 4349fg 41.15abc

آذر20
10

Dec

Sivandسیوند 154.7e 186.8e 32.17e 388.7de 57.31abc 35.84cd 5031defg 43.15a
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تاریخ کاشت×میانگین عملکرد دانه وصفات وابسته به آن براي اثرات متقابل سال -4جدول 
Table 4- Mean grain yield and related traits for interaction effect of year and sowing date

تاریخ کاشت
Sowing date

تعداد روز 
تا ظهور 

سنبله
number
of days

to
heading

تعداد روز 
تا رسیدگی
number
of days

to
maturity

طول 
پرشدن 

دانه
grain
filling
period

تعداد 
سنبله در 

بعمترمر
spikes

per
square
meter

تعداد دانه 
در سنبله

Grain per
spike

وزن هزار دانه
1000GW(g)

عملکرد 
دانه

Grain

yield

(Kg. ha-

1)

شاخص 
برداشت
harvest
index

Oct 11مهر20 206.7  a 242.9 a 41.17 a 572.9a 46.73  c 35.24  b 7032a 40.91ab

Nov 10بانآ20 175.1  c 215.9 c 40.89 a 509.9 ab 48.14  c 33.44 b 6876a 40.00 b

4
20

1
-

20
13

Dec 10آذر20 157.8  e 188.8 e 31.00 d 397.4c 50.50 bc 32.35 b 4797c 39.82b

Oct 11مهر20 191.3  b 229.4 b 38.11 b 496.5 ab 54.03 b 44.84  a 6113ab 42.01  a

Nov 10آبان20 169.6  d 207.1 d 37.50 b 467.6 bc 48.49  c 41.27  a 4956bc 41.97  a

5
20

1
-4

20
1

Dec 10آذر20 148.2  f 207.1 d 35.78 c 310.6d 58.17  a 43.75  a 4124c 39.85  b

اختلاف معنی داري ندارنددرصد5میانگین ها در هرستون وبراي هر عامل که حداقل در یک حرف مشابه هستند،براساس آزمون دانکن در سطح احتمال 
Means followed by at least one similar letter,are not significantly different at 5% probability level

رقم×میانگین عملکرد دانه وصفات وابسته به آن براي اثرات متقابل سال -5جدول 
Table 5- Mean grain yield and related traits for Interaction effect of year and variety

ارقام
Cultivar

تعداد روز 
تا ظهور 

سنبله
number
of days

to
heading

تعداد روز 
تا 

رسیدگی
number
of days

to
maturity

طول 
پرشدن 

دانه
grain
filling
period

تعداد 
سنبله در 
مترمربع
spikes

per
square
meter

تعداد دانه 
در سنبله
Grain
per

spike

وزن هزار 
دانه

1000GW
(g)

عملکرد 
دانه

Grain

yield

(Kg.ha-1)

شاخص 
برداشت
harvest
index

Baharبهار 178.9ab 215.7ab 36.78 cd 518.6 ab 45.88c 36.68def 6387ab 40.45ab

Parsiپارسی 177.8b 215.8ab 38.00abc 532.1 a 47.67c 34.02efg 6808a 39.79b

pishtazپیشتاز 179.4a 217.2a 37.78abc 433.2 d 47.67c 31.49fg 5673bc 40.20ab

Chamranچمران 176.1c 214.0 b 37.89abc 458.1bcd 48.40c 36.44def 6335ab 39.51b

Sirvanسیروان 178.4ab 217.0a 38.56ab 503.8abc 52.07bc 28.76g 5749bc 40.57ab

4
20

1
-

20
13

Sivandسیوند 178.4ab 215.6ab 37.11bcd 514.7ab 49.05c 34.69efg 6459ab 40.74ab

Baharبهار 170.2d 206.8c 36.56cd 428.5d 56.47ab 41.69bcd 4939c 40.27ab

Parsiپارسی 167.1 f 206.4c 39.33a 446.7cd 49.29c 46.37ab 5096c 39.56b

pishtazپیشتاز 170.2d 207.0c 36.78cd 414.1d 48.84c 38.36cde 4897c 41.77ab

Chamranچمران 168.3e 206.1c 37.78abc 415.9d 57.58ab 40.23cde 5392c 43.12a

Sirvanسیروان 171.0 d 207.6c 36.56cd 419.3 d 46.67c 48.68a 4869c 41.65ab

5
20

1
-4

20
1

Sivandسیوند 171.3d 207.1c 35.78d 424.8d 62.55a 44.39abc 5193c 41.28ab
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ضرایب همبستگی بین صفات مورد بررسی طی دو سال آزمایش-6جدول 
Table6- Correlation coefficients between studied traits (Two years)

صفات

تعداد 
سنبله در 
مترمربع

spikes per
square
meter

تعداد دانه 
در سنبله
Grain

per
spike

وزن هزار دانه
1000 GW

شاخص 
شتبردا

harvest
index

عملکرد 
دانه

Grain

yield

تعداد روز تا 
ظهور سنبله
number of

days to
heading

تعداد روز تا 
رسیدگی

number of
days to

maturity

طول پرشدن دانه
grain filling

period

تعداد سنبله در 
مترمربع

spikes per
square meter

1

در تعداد دانه 
سنبله

Grain per
spike

-0.249** 1

وزن هزار دانه
1000GW

-0.152ns
-

0.266**
1

شاخص 
برداشت
harvest
index

-0.158ns 0.230* 0.12ns 1

عملکرد دانه
Grain yield

0.619** -0.15ns -0.058ns -0.072ns 1

تعداد روز تا 
ظهور سنبله
number of

days to
heading

0.705** - 0.211* -0.037ns -0.104ns 0.589** 1

تعداد روز تا 
رسیدگی

number of
days to

maturity

0.717** - 0.217* -0.037ns -0.111ns 0.609** 0.989** 1

طول پرشدن 
دانه

grain filling
period

0.534**
-

0.173ns
-0.024ns -0.106ns 0.497** 0.601** 0.712** 1

غیر معنی دار: ns.درصد1و 5به ترتیب معنی دار در سطح احتمال ** ، *
ns,*,**:non significant,significant at 5% and 1%probability levels respectively
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Seed Yield and Yield Component of Some Spring Wheat
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Abstract

Highest seed yield of wheat can be produced when planting date coincides with
suitable environmental condition for its growth and development. To study the yield and
yield components of some spring wheat varieties in different sowing dates, a field
experiment was conducted in Neishabour during 2013-2015 cropping seasons, using a
split plot experiment based on a randomized complete block design with three
replications. Three sowing dates were October 11, November 10 and December 10
which were assigned to main plots and six sping wheat cultivars Chamran, Pishtaz,
Bahar, Sirvan, Sivand and Parsi to the sub –plots. Results of combined analysis showed
that sowing date had significant effect on the number of spikes per square meter, the
number of seed per spike, number of days to heading, number of days to maturity, grain
filling period, seed yield and harvest index. The highest and lowest seed yields were
obtained from sowing date of the October 11 and December 10 respectively. Interaction
between year and sowing date was significant for seed yield. Delaying the sowing date
decreased seed yield for first and second year by 46% and 48% respectively. Mean seed
yield of varieties for two years was 5649 kg.ha-1. The mean grain yield for first and
second year were 6235 and 5064 kg.ha-1 respectively. The results of correlation analysis
showed that the number of spike per square metter had the most effect on seed yield and
yield components. In general, results revealed that highest yield for the varieties under
study are sowing date of October 11. Parsi is the best one for this region, because is
produced highest seed yield, number of spikes per meter squared LAI at anthesis.

Key words: Grain yield, Sowing date, Spring wheat, Yield components.
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