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چکیده 

کش بر عملکرد دانه، تراکم علف هرز و مختلف گیاهی و استفاده از علفهاي به منظور بررسی اثر تراکم
به ایلاماي در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی سرابلهمیزان کلروفیل برگ گندم آزمایشی مزرعه

. اجرا گردید1393- 94سه تکرار در سال زراعی باهاي کامل تصادفی صورت اسپلیت پلات بر پایه طرح بلوك
اصلی و عامل عنوان به) کیلوگرم بذر در هکتار300و 250، 200(بوتههاي عوامل مورد مطالعه شامل تراکم

عاملعنوان به) کشو شاهد بدون علفتوفوردي، گرانستار و شوالیهتیمارهاي کاربرد (کش استفاده از علف
گیري داري بر صفات اندازهاثر معنیهاي مختلف گیاهینتایج نشان داد که تراکم. فرعی در نظر گرفته شدند

تعداد دانه در سنبله، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، محتواي آب نسبی، بوته ازبا افزایش تراکم. ندشده داشت
هرز کاسته شد، اما تعداد سنبله در متر مربع ، تراکم علف هرز و وزن خشک علفb، کلروفیل aمیزان کلروفیل 

کش موجب افزایش تعداد سنبله در واحد سطح، تعداد دانه استفاده از علف. ش یافتو  درصد خوابیدگی افزای
و کاهش تراکم و b، کلروفیل aدر سنبله، وزن هزار دانه، شاخص برداشت، محتواي آب نسبی، میزان کلروفیل 

عنیکش بر عملکرد دانه و عملکرد بیولوژیک مبرهمکنش تراکم گیاهی و علف. وزن خشک علف هرز گردید
کیلوگرم بذر در هکتار و مصرف 250در تراکم ) کیلوگرم در هکتار5500(بیشترین عملکرد دانه . دار بود

کیلوگرم بذر در هکتار و 200در تراکم ) کیلوگرم در هکتار2400(کش گرانستار و کمترین عملکرد دانه علف
کیلوگرم بذر در هکتار و استفاده از 250ی نتایج این تحقیق نشان داد که تراکم گیاه. دست آمدبهتیمار شاهد 

.داري بر روي رشد گندم داشته باشدتواند تاثیر معنیکش گرانستار میعلف

.گندمکلروفیل برگ، تراکم علف هرز، عملکرد دانه، :واژگان کلیدي

، ایلام، ایراندانشگاه ایلامعضو هیات علمی دانشکده کشاورزي، -1
، ایلام، ایراندانشگاه ایلامدکتري زراعت، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، - 2

rahim.naseri@gmail.com )ي مسئولنگارنده(* 

و ترویج کشاورزي و منابع طبیعی استان ایلام، سازمان تحقیقات، آموزشبخش تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، مرکز تحقیقات -3
کشاورزي، ایلام، ایران

لرستان، لرستان، ایراندانشگاه عضو هیات علمی دانشکده کشاورزي، -4
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مقدمه

Triticum aestivum) گندم L.)ازیکی
جهانزراعیگیاهانترینمصرفو پرترینمهم

غذاییانرژيدرصد70تا 60که حدود باشدیم
تامینبامحصولاینکند،تامین میراهاانسان
درصد پروتئین50درصد کالري و 40ازبیش
اهمیتازایرانی،جامعهییغذادر جیرهنیازمورد

Naseri(برخورداراستییسزاهب et al., 2013(.
وته و آرایش کاشت بهینه ازـوب بـتراکم مطل

زراعی جهت رسیدن به حداکثر ترین عوامل بهمهم
با اتخاذ چنین . عملکرد در گیاهان زراعی است

هایی در کنار ارقام مناسب و سازگار با شرایط روش
اقلیمی هر منطقه و نیز حداکثر استفاده از منابع 

توان به محیطی نظیر نور، آب و مواد غذایی می
هاي آرایشاثر اصلی . عملکرد بیشتري دست یافت

مختلف کاشت و تراکم گیاهی بر محصول، عمدتاً 
به علت تفاوت در چگونگی توزیع انرژي تابشی 
خورشید است و افزایش جذب تابش خورشیدي 

Naseri(شودمنجر به افزایش عملکرد می et al.,

یکی از اصول مهم مدیریت کشاورزي در . )2010
آن این مناطق، حفظ رطوبت و استفاده مطلوب از 

است، باید توجه داشت که تراکم نامناسب گیاهی 
تواند رطوبت خاك را در اوایل فصل رشد، می

شدن گیاه با تنش خشکی در تخلیه و باعث مواجه
و بر رشد و عملکرد دانه دوران رشد زایشی شود

همین دلیل شناخت بهگذارد،گندم تاثیر می
ي االعادهمطلوب گیاهان این مناطق از اهمیت فوق

Li(برخوردار است et al., 2016; Naseri et al.,

ازمختلفیهايجنبهآلودهمزرعهیکدر. )2011
بینايگونهدرونرقابتاملـشرقابتیاثرات
گیاهبینايگونهبرونرقابتگیاه زراعی،هايبوته

د ـچنبینايگونهبرونرقابتهرز،علفزراعی و

هايبوتهاي بیننهگودرونرقابتوهرزعلفگونه
هاي هرز علفحضور، باشدمیهرزعلفگونهیک

دررشدمنابعدریافتبرايشدیدبه دلیل رقابت
شودمیآنعملکردکاهشباعثمزرعه گندم،

)Bazr Afshan et al., عمل،سرعت. )2011
دلایلی ترینمهمازاقتصاديصرفهوبالاکارآیی
درراهاشکعلفگستردهکاربردکههستند
بهکند،میپذیرهرز توجیههايعلفکنترل
اجزاي مهمازیکیعنوانبههمهنوزدلیلهمین

وشوندمیمحسوبهاي هرزعلفتلفیقیمدیریت
بخشآنها،محیطیزیستبرخی مشکلاترغمبه

درزراعیعملکرد محصولاتازتوجهیقابل
هاکشعلفمصرفمرهونپیشرفتهکشورهاي

Izadi Darbandi(است et al., هاکشعلف. )2013
نقشبالا،صرفه اقتصاديوکارآییدلیلبهامروزه

وکردههرز ایفاهايعلفمدیریتدروريـمح
گیرندمیقراراستفادهموردگستردهطوربه
)Ghatari and Roozbahani, ایجاد).2015

هرز،هايعلفازبرخیدرهاکشعلفبهمقاومت
برايمناسبهاي انتخابیکشعلفوجودعدم

برتاکیدهرز وهايعلفازهاییگونهکنترل
را برايجدیديراهبردآنها،تلفیقیمدیریت
Naseri(طلبدمیهرزهايعلفکنترل et al.,

Balyan(همکارانوبایلان. )2011 et al., 1991(
ايعمدههرز نقشعلفارتفاع بوتهکهدادندنشان

هرچهزیرادارد،گندمبااین گیاهرقابتواناییتدر
وزنباشد، کاهشبیشترهرزاندازي علفسایه

مصرفبا.بودخواهدنیز بیشترگندمخشک
خشک گیاهانمادهمعین،مقداريتاکشعلف
رقابت تواناییافزایشموجبویافتهکاهشهرز

عملکردافزایشنتیجهدروزراعیگیاهان
Ki(شودا میآنهاقتصادي et al., مطالعات. )2006
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ازحاکینیزگندموهرزهايعلفبینرقابتی
سطحشاخصافزایشنور،جذببهبود توانایی

درگندمکانوپیبسته شدندرتسریعوبرگ
وگندمبرتري رقابتیموجبکهبالاترهايتراکم

باشدمیمحصولاینهرزهايعلفتضعیف
)Zimdahl et al., هاي هرز در کنترل علف. )2004

مراحل اولیه رشد باعث جلوگیري از خسارت 
کش انتخاب یک علف. شودشدید به محصول می

تواند باعث ثر و استفاده آن در زمان مناسب میؤم
هاي هرز و جلوگیري از کاهش کنترل بهینه علف

با بررسیاین،بنابراین.عملکرد محصول شود
صفات مهم زراعی در کش بر هدف بررسی اثر علف

.هاي گیاهی گندم اجرا گردیدتراکم
هامواد و روش

هـاي مختلـف   به منظـور بررسـی اثـر تـراکم        
کش بر صـفات مهـم زراعـی        گیاهی و مصرف علف   

ــدم ــستگاه   گن ــی در ای ــشی زراع ــار، آزمای ــم به رق
واقع در  تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی سرابله       

33فیـایی  عـرض جغرا کیلومتري شرق ایلام با30
46دقیقۀ شمالی و طـول جغرافیـایی        47درجه و   

متــر از 975دقیقــۀ شــرقی و ارتفــاع 36درجــه و 
کـه   اجرا شد  1393-94سطح دریا در سال زراعی      

ارایه شده   1وضعیت آب و هوایی منطقه در جدول        
اسپلیت پلات بر پایه طرح      صورتآزمایش به .است
. شـد اجـرا   هاي کامل تصادفی در سه تکـرار        بلوك

ــراکم ــف کاشــت  ت ــاي مختل 300و 250، 200(ه
عنـوان تیمـار اصـلی و       بـه ) کیلوگرم بذر در هکتـار    

، کـش تیمار بدون اعمال علف   (کش  استفاده از علف  
عنوان تیمار فرعـی    به) توفوردي، گرانستار و شوالیه   

بذور رقم مورد نیـاز گنـدم از        . در نظر گرفته شدند   
ی اسـتان   مرکز تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیع ـ      

هاي کپـسول حـاوي   بذور و میوه.ایلام تهیه گردید 
بذر گیاهان هرز پیچک صـحرایی و شـیرین بیـان           

طی اواخر تابستان و اوایـل پـاییز از سـطح مـزارع             
جاي مانده  همربوط به محصول سال قبل و ب      (گندم  

شهرسـتان سـیروان    ) از آن در اثر مدیریت ضـعیف      
ا بــه پــس از تهیــه زمــین، بــذره. آوري شــدجمــع
. هـاي تعیـین شـده تـوزین و کـشت شـدند            میزان

کودهاي شیمیایی مورد نیاز بر اساس نتایج تجزیه         
محاسـبه و بـا اسـتفاده از منـابع          ) 2جدول  (خاك  

بـذور  . کودي فسفات تریپل و اوره مـصرف گردیـد        
اي در صورت لکـه پیچک صحرایی و شیرین بیان به   

. هاي مورد آزمایش کشت شدسطح کرت
هـرز، اقـدام بـه      چهار برگـی علـف    در مرحله   

25میزان دز مصرفی براي گرانستار      . گردید کنترل
ــوالیه   ــار، ش ــرم در هکت ــار و 400گ ــرم در هکت گ

توفــوردي یــک و نــیم لیتــر در هکتــار بــر اســاس 
ســه متــر از طــول . هــاي کارشناســان بــودتوصــیه

کش قـرار گرفتـه و   خطوط کاشت تحت تیمار علف    
عنـوان شـاهد اسـتفاده    سه متر باقیمانده دیگر بـه       

ک و نـیم متـر،      ی ـهاي اصـلی    فاصله بین کرت   .شد
بـین تیمارهـاي فرعـی یــک و نـیم و فاصـله بــین      

فاصـله  . تکرارها یک و نیم متر در نظر گرفتـه شـد          
متـر، طـول خطـوط      سانتی 20بین خطوط کاشت    

کاشت شش متر و در هر کرت آزمایشی پنج خـط           
اشت طی فصل رشد یادد   . کاشت در نظر گرفته شد    

هاي لازم از تعداد پنجه بارور، ارتفـاع بوتـه،          برداري
هرز در متر مربع، تعداد سنبله در       وزن خشک علف  

مترمربع، تراکم علف هرز، درصـد خوابیـدگی، وزن         
هاي دانه و بیولوژیک و شـاخص       دانه، عملکرد هزار

با نزدیک شـدن گیـاه بـه    .برداشت محاسبه شدند
بوته از هر    10د  مرحله رسیدگی فیزیولوژیک، تعدا   

طور تصادفی انتخاب و صـفات تعـداد دانـه         کرت به 
گیــري تعــداد در ســنبله، همچنــین جهــت انــدازه

سنبله در متر مربع از کادر یک متر مربعی استفاده          
بـذر از  1000،جهت تعیین وزن هزار دانـه  . گردید
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صـورت تـصادفی شـمارش و       کرت آزمایشی بـه   هر
 ــ ــالی محاســبه ش ــرازوي دیجیت ــراي. دتوســط ت ب

هاي هر کرت   وزن بوته ،محاسبه عملکرد بیولوژیک  
پس از برداشت و قبـل از جـدا کـردن           آزمایشی را   

از تقسیم عملکـرد دانـه      . گیري گردید ها، اندازه دانه
دسـت  بر عملکرد بیولوژیک شاخص برداشت نیز به      

هرز از کادر   گیري تراکم علف  دازهـظور ان ـمنبه. آمد
گیـري  پـس از نمونـه  . ه شـد نیم متر مربعی استفاد 

هاي هرز موجود در کادر را در       هرز، علف تراکم علف 
به مـدت    لسیوسدرجه س  72داخل آون در دماي     

ساعت قرار داده و سپس اقدام به وزن خـشک           48
پـس از حـذف      ،در هنگام برداشت  . هرز گردید علف

دو خط از طرفین و حذف نیم متر از ابتدا و انتهاي          
. و تعیین عملکرد دانـه شـد       هر کرت برداشت شده   

در مرحله گلدهی بـه کمـک       bو   aمیزان کلروفیل   
Lichtenthaler and(هـالر و ولبـرن  روش لیچتن

Wellburn, تعیین شد، به این صـورت کـه   )1983
لیتـر  گرم برگ تازه را با استفاده از پنج میلی         25/0

سـاییده، سـپس     آب مقطر در هاون چینـی کـاملاً       
میلـی 5/12آب مقطـر بـه   حجم مخلوط حاصل با  

لیتـر از عـصاره     سپس نـیم میلـی     ،لیتر رسانده شد  
لیتـر اسـتون   نمونه برداشته و با چهار و نـیم میلـی   

دقیقـه  10مخلوط و محلول حاصل به مـدت       % 80
ــد 3000در  ــرار داده ش ــانتریفیوژ ق ــا هدور س و ب

 ــ ــتگاه اســپکتروفتومتر و در ط ول ـاســتفاده از دس
) bکلروفیـل   (646و  ) aکلروفیـل   (663هاي  موج

از طریــق bو aغلظــت کلروفیــل . تعیــین گردیــد
Darabi(دست آمدهروابط زیر ب et al., 2015:(

Chlorophyll a=12.21 (A663)-2.81(A646)
Chlorophyll b= 20.13(A646)- 5.03(A663)

گلدهی پس از جدا کردن برگ مرحلهدر
ها ین برگپرچم از گیاه، بلافاصله در آزمایشگاه ا

24سپس بعد از . توزین و وزن تر آنها ثبت گردید

ساعت درون ظرف حاوي آب مقطر نگهداري تا به 
. وزن شدندحالت اشباح کامل رسیده و مجدداً

48ها جهت محاسبه وزن خشک به مدت نمونه
قرار لسیوسدرجه س72ساعت در آون در دماي

روش هببرگنسبیآبمحتوي. داده شدند
,Sanchez(سانچز و با استفاده از فرمول)1998
,Levitt(لویت .شدگیرياندازهزیرشرحبه)1980

100(%) 




wdwt

wdwt
RWC

گیاه، بافتتروزنWf:که در این رابطه
:Wtآبازشدهاشباع(گیاهیافتهآماسوزن(،
:Wdگیاهبافتخشکوزن .

و رسم نمودارها به جهت محاسبات آماري
استفاده شدExcelو SASافزارهاينرمازبترتی

دانکن انجام ها به روش آزمونمیانگینمقایسهو
.گردید

نتایج و بحث
تعداد سنبله در متر مربع از : تعداد سنبله

ترین اجزاي تشکیل دهنده عملکرد محسوب مهم
شدن دانه از طریق گردد و در مراحل اولیه پرمی

مل دانه نقش مهمی انجام فتوسنتز در رشد و تکا
هاي مختلف گیاهی و بین تراکم. کندایفا می

کش از نظر تعداد سنبله در متر استفاده از علف
% 1داري در سطح احتمال مربع اختلاف معنی

200و 300تراکم گیاهی ).3جدول (مشاهده شد 
ترتیب بیشترین و کیلوگرم بذر در هکتار به

دارا بودند کمترین تعداد سنبله را در متر مربع
با افزایش تراکم گیاهی تعداد سنبله ). 4جدول (

افزایش . زایش یافته استـبارور در هر بوته اف
کیلوگرم بذر 200(هاي کمتر زنی در تراکمپنجه

تواند کاهش تعداد سنبله در متر نمی) در هکتار
دونالدسون و همکاران. مربع را جبران کند

)Donaldson et al., ش تعداد سنبله افزای)2001
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در متر مربع و کاهش تعداد دانه در سنبله با 
افزایش تراکم در گندم را گزارش داده است 

داري موجب طور معنیکش نیز بهاستفاده از علف
مربع گردید، به افزایش تعداد سنبله در متر

کش گرانستار نسبت به که استفاده از علفطوري
این درصدي9/30تیمار شاهد باعث افزایش 

سنبله در تعدادافزایش.)4جدول (صفت گردید
گندمهرز بارقابت علفکاهشبه دلیلمتر مربع

موفق شده در گندمدلیلاینبهکهباشدیم
دلیل از بین بردن کش بهتیمارهاي استفاده از علف

بیشتريغذایی، رطوبت و نورعناصرهاي هرزعلف
سنبلهتولیدجهتدرآنهاو ازکردهجذبرا

.نمایداستفاده
نتایج جداول تجزیه : تعداد دانه در سنبله

کش بر واریانس نشان داد که اثر تراکم و علف
). 3جدول (دار گردید تعداد دانه در سنبله معنی

ها نیز نشان داد که نتایج مقایسه میانگین داده
کیلوگرم بذر در هکتار بیشترین و 250تراکم 
کتار داراي کمترین کیلوگرم در ه300تراکم 

کش اثر علف). 4جدول (تعداد دانه در سنبله بود 
کش گرانستار تاثیر بیشتري در نشان داد که علف

بدون (افزایش تعداد دانه در سنبله و تیمار شاهد 
کمترین تعداد دانه در سنبله به ) کشاعمال علف

بیشترین تعداد دانه ). 5جدول (خود اختصاص داد 
که تشکیل دانه بستگی به ل اینبه دلیدر سنبله

تامین مواد غذایی لازم و شرایط محیطی مناسب 
در مرحله تبدیل مریستم رویشی به زایشی و 

آید با افزایش به نظر می،مراحل بعد از آن دارد
تراکم گیاهی و به دنبال محدودیت مواد غذایی و 

یابد و در هاي زایشی کاهش مینور، تولید واحد
دست آوردن ا افزایش رقابت براي بهمراحل بعدي ب

هاي زایشی نور و مواد غذایی، شماري از واحد
ذف میـح) داد دانه در سنبلچهـها و تعسنبلچه(

هاي در حال رشد گردند و به دلیل رقابت بین دانه
ها در بسیاري از دانه،عدم دریافت مواد پروردهو

روند و از بین میشدهرشد چروکیدهيابتدا
Naseri(شودتعداد دانه کمتري تولید میراین بناب

et al., هرچه تعداد سنبله بیشتري وجود . )2012
به دلیل عدم کفایت تولیدات داشته باشد،

طور معمول از فتوسنتزي براي پر شدن دانه به
. شودمیانگین تعداد دانه در تراکم بالاتر کاسته می

Donaldson(دونالدسون و همکاران et al.,

نشان دادند که افزایش تراکم موجب )2001
. گرددکاهش تعداد دانه در سنبله در گندم می

گران کاهش تعداد دانه در سنبله در پژوهش
تابش ذهاي زیادتر گیاهی را به کم شدن نفوتراکم

انداز گیاهی، کاهش سرعت فعال به درون سایه
اندرشد گیاه و کاهش فتوسنتز در گیاه نسبت داده

)Naseri et al., 2012(.
نتایج تجزیه واریانس نشان : وزن هزار دانه

1کش در سطح احتمال داد که اثر تراکم و علف
جدول (دار گردید درصد بر وزن هزار دانه معنی

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که تراکم ). 3
کیلوگرم بذر در هکتار داراي بیشترین وزن 250
گرم در هکتار داراي کیلو300دانه و تراکم هزار

). 4جدول (باشد کمترین وزن هزاردانه دارا می
کش دانه در اعمال علفبیشترین وزن هزار

دانه در تیمار وزن هزارمیزان کمترین گرانستار و
جدول (ثبت گردید ) کشبدون اعمال علف(شاهد 

با افزایش تراکم کاشت تعداد سنبله در متر ). 5
رقابت براي لذاکند،مربع افزایش پیدا می

ها دستیابی به مواد فتوسنتزي جهت انتقال به دانه
افزایش یافته و مواد فتوسنتزي کمتري به پرشدن 

یابد و در نهایت کاهش وزن ها اختصاص میدانه
Maleki(شودهزار دانه دیده می et al., 2012(

دلیل کاهش وزن هزار دانه با افزایش ).4جدول(
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هاي مجاور در جذب ت بین بوتهرقاب،تراکم گیاهی
رطوبت و مواد غذایی و وجود اثرات متقابل بین 
تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه 

Naseri(است et al., بالا بودناحتمالاً. )2012
کیلوگرم بذر در 250کم ادانه در ترهزاروزن

تأیید تواندهاي بالاتر میهکتار نسبت به تراکم
کیلوگرم 300تراکمدرکهباشدمطلبنده اینکن

،طرفیکرقابت شدید ازعلتبذر در هکتار به
طرفیازویابدمیکاهشفتوسنتزيموادتولید
مخازنمحدودیتسنبله باعثتعدادافزایشدیگر
افزایشسببعواملاینمجموعوشودمی

موادانتقال مجددوفتوسنتزيموادتخصیص
که استحالیدراین.شودمیدانهبهفتوسنتزي

مخازن بینفتوسنتزيموادبالاترهايتراکمدر
اینازمخزنهرسهموگرددمیتوزیعبیشتري

فتوسنتزيموادکفایتعدم.یابدمیکاهشمواد
استممکنبالاهايتراکمدردانهدوره پرشدندر

باشدتراکمافزایشبادانهکاهش وزنبرايدلیلی
)Naseri et al., بیشترین ،در این پژوهش.)2012

هکش بوزن هزار دانه در تیمار استفاده از علف
دست آمد و بین آنها از نظر آماري اختلافی 
مشاهده نگردید، اما کمترین وزن هزار دانه در 

مشاهده ) کشتیمار بدون اعمال علف(تیمار شاهد 
رتسریعکه بارسدمینظربه).5جدول (گردید 

تراکموپیچک و شیرین بیانهرز رشد علفشدن
اثربرگندمهايبرگشدنپیرآن، روندبالاتر
دروشده تشدیدهاي هرزاندازي این علفسایه

بهفتوسنتزيموادانتقالبرگ درسهم،آننتیجه
باعثموضوعو اینشدهمواجهکاهشبادانه

نشان. در گندم شده استدانههزاروزنکاهش
داده شده است که در شرایط کاهش رقابت علف

هاي هرز، اختصاص منابع فتوسنتزي به سمت 

Mahzari(باشددانه بیشتر از کاه و کلش می et

al., 2013( .
تتــایج تجزیــه واریــانس : عملکــرد دانــه

بـرهمکنش تـراکم گیـاهی و    حاکی از آن است که
درصـد بـر     1کـش در سـطح احتمـال        کاربرد علف 
مقایـسه  ). 3جدول  (نه معنی دار گردید     عملکرد دا 

کش نـشان   میانگین اثرات برهمکنش تراکم و علف     
کیلوگرم بذر در هکتـار و       250داد که تیمار تراکم     

کش گرانستار موجب افزایش عملکـرد      کاربرد علف 
کیلـوگرم بـذر در      200دانه گردید اما تیمار تراکم      

داراي ) کـش عدم اسـتفاده از علـف     (هکتار و شاهد    
کـاربرد  ). 1شکل  (ترین میزان عملکرد دانه بود      کم

هـاي هـرز و بـالا       کش براي از بین بردن علف     علف
دسـت  هنتایج ب . باشدبردن عملکرد دانه ضروري می    

تـراکم  آمده دلالت بر آن دارد که عملکرد دانـه در           
نسبت به سایر تـراکم     کیلوگرم بذر در هکتار    250

300(الاتر  هاي ب در تراکم . هاي گیاهی بیشتر است   
که خوابیـدگی   به دلیل این  ) کیلوگرم بذر در هکتار   

در زمانی که گیاه از لحاظ متـابولیکی فعـال اسـت            
افت مستقیم عملکرد دانه را به دنبـال         ،دهدرخ می 

خوابیدگی سـاقه وضـعیت سـازمان        .خواهد داشت 
موجــب وانــداز برگــی را بــر هــم زدهیافتــه ســایه
عـلاوه  گـردد، بـه   هـا مـی   اندازي بـرگ  افزایش سایه 

خوابیدگی باعث کاهش جریان هـوا و گازکربنیـک         
ــار  ــده و از کـ ــاهی شـ ــش گیـ یی آدر درون پوشـ

ها باعث  شدن ساقه خم. کاهدها می فتوسنتزي برگ 
قطع جریان آب، انتقال مواد فتوسـنتزي و عناصـر          

Naseri(گـردد ها مـی غذایی در درون بوته et al.,

Ferreira(فریرا و ابرو. )2012 and Abreu, 2001(
هاي خود اظهار داشتند که بـا افـزایش         در آزمایش 

شود، زیـرا در    تراکم گیاهی عملکرد دانه افزوده می     
هاي خیلی کم گیاهی تولیـد مـاده خـشک و        تراکم

جـذب تشعــشع خوشــیدي کمتـر اســت کــه ایــن   
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 ـ   ــ ـدلیـل کمتـر ب    کاهش بـه   رگ در  ـودن سـطح ب
هـاي ایشنتایج آزم . باشدهاي گیاهی کم می   تراکم

Maleki(ملکی و همکاران et al., بـر روي  )2012
گیاه گندم نشان دادند که با افـزایش تـراکم بوتـه            

برخی محققـان   . یابدبیشتر عملکرد دانه کاهش می    
نیز کاهش عملکرد دانه در تراکم بـالاي گیـاهی را           

Naseri(انددلیل افزایش ورس بوته گزارش دادهبه

et al., رسـد کـه دلیـل عمـده     یبه نظر م.)2012
هاي مختلف به تعـداد     تفاوت عملکرد دانه در تراکم    

سنبله در متر مربع مربوط باشد، چرا که با افزایش          
داري طـور معنـی   تراکم گیاهی این جزء عملکرد به     

افزایش پیـدا کـرده و بیـشترین تغییـرات را در دو          
در واقع تعداد دانـه   . جزء دیگر عملکرد داشته است    

250وزن هزار دانـه بیـشتر در تـراکم           در سنبله و  
کیلوگرم بذر در هکتـار توانـست کـاهش عملکـرد           
ناشی از تعداد سنبله در متر مربع کمتـر در واحـد            

هـاي گیـاهی بـالاتر      در تراکم . سطح را جبران کند   
بـه هرزهايعلفدانهبهتنش واردهواندازيسایه
بهونکردندچندانیآنها رشداکثرکهبوداياندازه
ایـن تـراکم  درهـرز هـاي علفتراکمدلیلهمین
که آیدمینظربه. بودهاتراکمدیگرازکمتربسیار

کـش علفکاربردبهنیازکارگیري تراکم مناسب،هب
کـاهش راشـده روییدههرزهايکنترل علفبراي
رقابـت کـاهش واسطهبهکشعلفکاربرد.دهدمی
عناصـر  يبـرا گنـدم گیـاه هـرز و هـاي علـف بین

گنـدم موجـب افـزایش   درو آبفـضا نور،غذایی،
,Fathi(خواهد شـد دانهعملکردمرتبط باصفات

Nakano( هاي ناکانو و همکاراندر گزارش.)2013

et al., اظهار شده است که تراکم گیاهی از )2012
طریق افـزایش تعـداد سـنبلچه و وزن هـزار دانـه             

.گرددموجب افزایش عملکرد دانه می
هاي مختلف بین تراکم: شاخص برداشت

داري از نظر کش اختلاف معنیگیاهی و علف

نتایج ).3جدول (شاخص برداشت مشاهده گردید
250ها نشان داد که تراکم مقایسه میانگین داده

کیلوگرم بذر در هکتار بیشترین شاخص برداشت و 
کیلوگرم بذر در هکتار کمترین 200تراکم 

نتایج ). 4جدول (داشتند شاخص برداشت را 
کش ها براي فاکتور علفمقایسه میانگین داده

داري در بین تیمار عدم نشان داد که تفاوت معنی
جدول (کش و کاربرد آنها وجود دارد کاربرد علف

آید که درصد انتقال مواد فتوسنتزي به نظر می). 4
کیلوگرم بذر در 250تراکم از منبع به مخزن در 

هاي گیاهی بوده به ر از سایر تراکمبالاتهکتار
همین دلیل از شاخص برداشت بالاتري برخوردار 

دلیل کم بودن شاخص برداشت در تراکم . است
اندازي و دلیل افزایش سایهتواند بهبوته بیشتر می
اي و در نتیجه، کاهش نفوذ نور به رقابت بین بوته

انداز گیاهی باشد که در مقایسه با درون سایه
هاي کمتر، مواد فتوسنتزي کمتري به دانه اکمتر

دلایلازیکیرسدمینظربه.یابداختصاص می
پایین،هايتراکمبالاتر دربرداشتشاخصعمده
ویژههبرشديجهت عواملگیاهانضعیفرقابت
احتمالاً. استبودهفصلطولدرتشعشعجذب

هاياندامبهفتوسنتزيموادانتقالشرایطایندر
کهساختمانیفتوسنتزيموادبهنسبتزایشی،

. استبودهبیشترماند،میساقه باقیوهابرگدر
وجوددلیلهبهاي بالاتراکمدرآنعکسحالت
در چنینکهباشدمیگیاهانبینشدیدرقابت

مواداز تولیددانههرسهمکاهشدلیلهبشرایطی
نآبدنبالویافتهکاهش)منبع(فتوسنتزي 

Majnoon(استآمدهبرداشت پایینشاخص

Hosseini et al., درگزارش شده است که . )2003
زودتر بهزراعیگیاههرز،علفشاهد بدونتیمار

دروهرسیدخودپرچمبرگسطححداکثر
مدتهرز برايعلفدارايتیمارهايبامقایسه
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کردحفظخود راي بهینهبرگسطحبیشتري
)Fathi, که این امر موجب بالا بردن و ،)2013

ن مواد فتوسنتزي به سمت دانه تاختصاص یاف
گردد که این موضوع موجب بالا رفتن میزان می

باهرزعلف،همچنین. گرددشاخص برداشت می
رشد کاهشسببگندمگیاهرويبراندازيسایه

ساختجهتموادتخصیصکاهشوآنرویشی
کاهشضمنوشودمیگندمهاي زایشیبخش

شاخصدارمعنیسبب کاهشگندم،عملکرد
Anafjeh(شودمینیزآنبرداشت et al., 2009( .

دسـت آمـده از     نتایج بـه  : عملکرد بیولوژیک 
ان داد کــه ـهــا نــشزیه واریــانس دادهـجــدول تجــ

کـش درسـطح    کـنش تـراکم گیـاهی و علـف        برهم
دار درصد بـر عملکـرد بیولوژیـک معنـی     5احتمال  

کنش تـراکم   مقایسه میانگین برهم  ). 3ل  جدو(بود  
کش نشان داد که در هر سـه تـراکم          گیاهی و علف  

ها موجـب بـالا رفـتن       کشگیاهی، استفاده از علف   
250کـه تـراکم     طـوري عملکرد بیولوژیک شد، بـه    

کش گرانـستار داراي    کیلوگرم بذر در هکتار و علف     
200بیشترین عملکرد بیولوژیک و تـراکم گیـاهی         

عدم کـاربرد   (بذر در هکتار و تیمار شاهد        کیلوگرم
داراي کمترین عملکـرد بیولوژیـک بـود        ) کشعلف

در تـراکم  بیولوژیـک عملکـرد افـزایش ). 2شکل (
تواند به این میکیلوگرم بذر در هکتار250گیاهی 

بـه انـد توانستهتراکمایندرهادلیل باشد که بوته
ازودادهپوشـش رامزرعهسطحتريمناسبطور

کننـد،  استفادهتريمطلوبنحوبهعوامل محیطی
دربیـشتري عملکـرد بیولوژیـک  میزان،نتیجهدر

رسد ورس نظر میبه. اندتولید کردهنیزسطحواحد
کیلوگرم بذر در    300ها در تراکم    و رقابت بین بوته   

). 5جـدول   (هکتار دلیل کاهش ماده خشک باشـد        
راکمـی از   هـاي بـالا، پوشـش مت      در گزارشی تراکم  

يهـا هاي هوایی گیاه روي برگ    اندازي قسمت سایه

پایین گیـاه، فتوسـنتز، دوام سـطح بـرگ و تولیـد             
Naseri(دهـد مانده خشک را در گندم کاهش می

et al., ،گرانهاي برخی پژوهشطبق یافته. )2012
هـا در   افزایش تراکم بوته با ایجاد رقابت بـین بوتـه         

اکـسیدکربن  ديجذب آب و مواد غـذایی و جـذب         
باعث کاهش میزان مـاده خـشک تولیـدي در هـر            

Major(گرددبوته می et al., دونالدسون و .)1978
Donaldson(همکاران et al., نشان دادنـد  )2001

که با افزایش تراکم بر عملکـرد بیولوژیـک افـزوده           
طـور عمـده مربـوط بـه        شود که این افزایش به    می

جمعیــتزایش اف ـ.اجـزاي غیرزایـشی گیـاه اسـت    
)گیاهان هرز پیچک و شیرین بیـان      (هاي هرز   علف

بـین  رقابتبه ایجادمنجرکل،تراکمآنتبعبهو
تـشدید و احتمـالاً شـده ايدرون گونـه وايگونه

هـاي گنـدم،  پنجـه تعـداد کاهشطریقازرقابت،
تـک  وزنکـاهش یاوهاپنجهمیرومرگافزایش

در بیولوژیکردعملککاهشباعثگندم،هايبوته
کیلوگرم بذر در هکتـار و تیمـار شـاهد       300تیمار  
سایر محققان نیز نشان هايدر گزارش.استشده

بهبالاترتیمارهايبالا درداده شد که زیست توده
باعث کهشودمیمربوطهاي هرزعلفبهترکنترل

تـابش غـذایی، عناصـر (منـابع  ازبهتـر اسـتفاده 
گـردد مـی گنـدم سـط تو)فـضا وخورشیدي، آب

)Fathi, کـه شـد مـشاهده ،بـر ایـن  علاوه.)2013
هرزبا علفرقابتاثردرگندمدانهعملکردکاهش
مـی دمـگن ـخـشک مادهعملکردکاهشازبیشتر
درتنهـا نـه هرزکه علفدهدمیاین نشانوباشد
دربلکـه کند،میرقابتگندمبارویشیدورهطول
مـی ادامـه رقابت خـود بههمزایشیيدورهطول
Anafjeh(دهد et al., 2009(.

در این پژوهش : محتواي آب نسبی برگ
محتواي آب نسبی برگ تحت تاثیر تراکم گیاهی و 

با زیاد ). 3جدول (کش قرار گرفت استفاده از علف
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شدن تراکم گیاهی بر میزان محتواي آب نسبی 
برگ افزوده شد اما با افزایش بیشتر در تراکم 

که طوريهی از این میزان کاسته شد بهگیا
250بیشترین میزان آب نسبی برگ در تراکم 

کیلوگرم بذر در هکتار و کمترین آن در تراکم 
کیلوگرم بذر در هکتار مشاهده گردید 200

Lak et(در مطالعات لک و همکاران ). 5جدول(

al., نیز نشان داده شد که افزایش تراکم ) 2011
گردد محتواي آب نسبی میگیاهی موجب کاهش 

هاي پایینی اندازي برگکه دلیل این امر را سایه
هاي دیگر نیز کاهش در گزارش. عنوان کردند

هاي بالاتر به وجود محتواي آب نسبی را در تراکم
هاي هوایی و زیرزمینی در رقابت بیشتر بین بخش

اند جهت استفاده از منابع نسبت داده
)Gholinejad et al., در شرایط استفاده از ). 2009

بدون (کش گرانستار، بیشترین و تیمار شاهد علف
کمترین میزان محتواي آب ) کشاعمال علف

کش علفبین. نسبی را به خود اختصاص داد
توفوردي و شوالیه از نظر آماري اختلاف معنی

افزایش و بالا ). 5جدول (داري مشاهده نگردید 
هرز ر کنترل علفبودن محتواي آب نسبی در تیما

توان به عدم وجود رقابت براي جذب آب و را می
هرز و که بین علفنور نسبت داد، با توجه به این

گیاه زراعی منابع مشترك وجود دارد بنابراین هر 
شود هرز گردد، باعث میعاملی که مانع رشد علف

که گیاه زراعی از آب و رطوبت بیشتري جهت 
نتایج سایر .نمایدهاي هوایی استفادهاندام

که تیمارهاییبودآنازحاکیگران نیز ژوهشپ
داشتند بیشتريهرزهايعلفکنترلدرصد
دادهسوقزراعیگیاهسمتبهرارقابتیشرایط
,.Abdi et al(است  2012 .(

تحت تاثیر bو aکلروفیل : bو aکلروفیل 
کش قرار گرفت تراکم گیاهی و استفاده از علف

مقدار با افزایش تراکم گیاهی بر ). 3جدول (
افزوده شد و با افزایش بیشتر تراکم bو aکلروفیل 

که گیاهی از این میزان کاسته شد به طوري
کیلوگرم 250در تراکم bو aکلروفیل بیشترین 

در تراکم bو aکلروفیل ن یبذر در هکتار و کمتر
کیلوگرم بذر در هکتار مشاهده گردید 200

کش گرانستار که استفاده از علف. )5جدول (
هاي هرز بود داراي توانایی بالایی در کنترل علف

و تیمار شاهد bو aکلروفیل داراي بیشترین
و aکلروفیل نیز کمترین ) کشبدون اعمال علف(
bکش توفوردي علفبین. را به خود اختصاص داد

داري مشاهده و شوالیه از نظر آماري اختلاف معنی
با کهداداین نتیجه نشان).5جدول (د نگردی

مطلوبحدیکتاکلروفیلمیزانتراکم،افزایش
یابدمیکاهشسپسوشدهافزایش مواجهبا
)Vaishya and Fayaz Qazi, 1992; Majnoon

hosieni et al., وایشیا و فیاض قاضی. )2003
)Vaishya and Fayaz Qazi, نشان دادند ) 1992

داري طور معنیهفیل برگ نخود بکه محتواي کلرو
120و 90بذر در هاي مختلف ر میزانتحت تأثی

این نتایج نشان داد . روز پس از کاشت قرار گرفت
طور هکیلوگرم بذر در هکتار ب100و 75که 

محتوي کلروفیل بالاتري نسبت به داري معنی
کیلوگرم بذر در هکتار طی دو زمان 125میزان 

هاي مختلف کاشت اثر تراکم.دانمورد نظر داشته
بر شاخص کلروفیل برگ نشان داد که با افزایش 

ها روندي افزایشی داشته است تعداد گیاه کلروفیل
از بوته در مترمربع میزان آنها 66تا 54و از تراکم 

ناشی از تواندروندي کاهشی برخوردار شده که می
ب ذها براي جعوامل درونی گیاه بر اثر رقابت بوته

Pezeshkpour(عناصر غذایی خاك باشد et al.,

قابلیتبهگیاهدرکلروفیلمیزان.)2003
نیتروژنتوانایی جذبوخاكنیتروژندسترسی
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بینکاهش رقابتباپساستوابستهگیاهتوسط
درنیتروژن بیشتريمیزانهرزعلفوزراعیگیاه

کلروفیل برگوگرفتهقرارزراعیگیاهاختیار
سایر محققیننتایجباامراینکهیابدمیزایشاف

,Jongschaap and Booij(همخوانی دارد 2004;

Ghatari and Roozbahani, زیاديمقدار. )2015
IIفتوسیستم درنورکنندهبرداشتbکلروفیل از

در کهدارندمیبیانگراندارد، پژوهشقرار
نورکنندهبرداشتهايکمپلکسشرایط تنش،

شدیدکاهشباعثکهبینندآسیب میبیشتر
bبه aنسبت افزایشوکلروپلاستدر bکلروفیل

هاي محیطی خواهد بود، کاهش شدتتنشتحت
شودبرگ میدرنیتروژنمقدارکاهشباعثنور

گیاه زراعیوهرزعلفبینرقابتکاهشباپس
زراعی افزایشگیاهبرايدسترسقابلنورمیزان

نیز نیتروژنمقدارنورافزایشبالذا یابد،می
نیز برگکلروفیلمقدارنتیجهدرویافتهافزایش
,Ghatari and Roozbahani(یابدمیافزایش

2015(.
نتایج جدول تجزیه : هرزوزن خشک علف

تیمار واریانس نشان داد که اثر تراکم گیاهی و
درصد بر وزن خشک 1کش در سطح احتمال علف
در این ). 3جدول (دار گردید عنیهرز معلف

با افزایش تراکم گیاهی از وزن خشک ،پژوهش
هرز هرز کاسته شد، بیشترین وزن خشک علفعلف

دست آمد هکیلوگرم در هکتار بذر ب200در تیمار 
داراي ) کشبدون علف(تیمار شاهد ). 5جدول (

کش گرانستار داراي مصرف علفوبیشترین 
بین ). 5جدول (رز بود هکمترین وزن خشک علف

کش توفوردي و شوالیه از نظر آماري کاربرد علف
داري مشاهده نگردید و در یک گروه اختلاف معنی

هاي قطاري و در گزارش. آماري قرار گرفتند
,Ghatari and Roozbahani(روزبهانی 2015(

بیشترینکشعلفمصرف نشان داده شد که
دنبال بهراهرزو خشک علفتروزنکاهش

برکشاثر علفناشی ازتواندمیکهه استداشت
شدنکندکه باعثباشدهرزهايعلففیزیولوژي

.شودهرز میعلفرشدتوقفمواقعبعضیدرو
نتایج جدول تجزیه : درصد خوابیدگی

واریانس نشان داد که اثر اصلی تراکم گیاهی و 
دار کش بر درصد خوابیدگی گندم معنیعلف

ها نتایج مقایسه میانگین داده). 3دول ج(گردید 
نیز نشان داد که با افزایش تراکم بذر بر میزان 

300تراکم ،کهطوريخوابیدگی افزوده شد به
کیلوگرم بذر در هکتار داراي بیشترین درصد 

کیلوگرم بذر در هکتار 200خوابیدگی و تراکم 
). 5جدول (داراي کمترین درصد خوابیدگی بودند 

کش گرانستار که توانایی بالایی در از علفاستفاده 
هاي هرز داشت، باعث کاهش درصد کنترل علف

بدون اعمال (خوابیدگی گردید و تیمار شاهد 
نیز بشترین درصد خوابیدگی را به خود ) کشعلف

کش توفوردي و شوالیه از علفبین. اختصاص داد
داري مشاهده نگردیدنظر آماري اختلاف معنی

Shirani Rad(راد در مطالعات شیرانی).5جدول (

et al., نیز عنوان شده است در رقابت )2010
هرز با گیاه زراعی، رقابت براي مواد غذایی، علف

یابد که این امر موجب رطوبت و نور افزایش می
. گرددکاهش قطر ساقه گیاه زراعی می

نتایج جدول تجزیه واریانس : هرزتراکم علف
کش که اثر تراکم گیاهی و علفها نشان دادداده

جدول (دار گردید درصد معنی1در سطح احتمال 
راکم ـاهی از تـزان تراکم گیـبا افزایش می). 3

که بیشترین تراکم طوريهرز کاسته شد بهعلف
کیلوگرم بذر در هکتار 200هرز در تراکم علف

250مشاهده گردید و با افزایش تراکم گیاهی به 
این تراکم کاسته بذر در هکتار ازکیلوگرم300و 
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کش گرانستار که استفاده از علف). 5جدول (شد 
هاي هرز بود، داراي توانایی بالایی در کنترل علف

هرز گردید و تیمار شاهد باعث کاهش تراکم علف
هرز را بیشترین تراکم علف) کشبدون اعمال علف(

کش توفوردي و علفبین. به خود اختصاص داد
داري مشاهده ه از نظر آماري اختلاف معنیشوالی

کش علفتیمارهايازاستفاده).5جدول (نگردید 
هايعلفتراکمکاهشباعثرشدفصلطولدر

هرززراعی، علفگیاهرشدعلتبهوشودهرز می
باکشکاربرد علفهمچنینونبودهرقابتبهقادر
توقف رشدوهرزعلفهايگیاهچهرويبرتاثیر

گرددمیهرزهايعلفتراکمکاهشباعثنآ
)Ghatari and Roozbahani, 2015( .

گیري کلینتیجه
نظربهآمدهدستهبنتایجبهتوجهبا

هاي مختلف گیاهی و استفاده از که تراکمرسدمی
تاثیرعملکرد گندماجزايوعملکردکش برعلف

دهنده اثراتنشانموضوعاین.استگذاشته
رشد رویشیمرحلهدوهرهاي هرز درعلفرقابتی

مورد هاي هرز علف. باشدمیگندمزایشیو
رویشیمرحلهدر)پیچک و شیرین بیان(بررسی 

خـودبیشترزیرزمینیهايرقابت اندامطریقاز

خودبهرا زراعینیاز گیاهموردعناصرعمده
در. دارندراتوان رقابتی بالاتريودادهاختصاص

فضايدرطریق رقابتازبرترياینبعدي،لمراح
زنیو پنجهرشدفضايخاك یعنیسطحازبالاتر
نهایت موجبدروسازدمیمحدودراگندم

.شودمیگندممربعمتردرسنبلهتعدادکاهش

روي اندازيسایهدلیلبهگلدهیمرحلهدر
،هاعدم تلقیح مناسب گلچهوباقیماندههايسنبله

در زمان پر وکاهش یافته سنبلهدرانهدعدادت
ا کاهش میـزان و ذخیره موادبشدن دانه 

تراکم . یابدمیکاهشدانهوزن هزاري،فتوسنتز
کیلوگرم بذر در هکتار به دلیل توزیع 250

یکنواخت بوته و نفوذ نور به داخل پوشش گیاهی 
طور کارآمدتري از تشعشع خورشیدي توانست به

ین تعداد دانه در سنبله، وزن هزار استفاده و بیشتر
دانه، عملکرد دانه و شاخص برداشت را به خود 

ثر و ؤکش مانتخاب یک علف. هداختصاص د
تواند باعث کنترل استفاده آن در زمان مناسب می

هاي هرز و جلوگیري از کاهش بهینه علف
کش در این پژوهش علف. شودگیاه زراعیعملکرد

و اثر گذاري بهتري بر گرانستار داراي کارآیی 
.هاي هرز مزرعه گندم بودکنترل علف

1393-94در سال زراعی محل اجراي آزمایششرایط آب و هوایی- 1جدول
Table 1- Results of climatic properties of experimental location in 2014-2015

ماه
Month

بارندگی
Precipitation

(mm)

دماي حداقل مطلق 
ماهانه

Monthly absolute
minimum

temperature (oC)

دماي حداکثر مطلق 
ماهانه

Monthly absolute
maximum

temperature (oC)

رطوبت نسبی
Relative

temperature
(oC)

تبخیر
Evaporation

(mm)

مهر October 50.7 5.4 34.8 44 151.1
آبان November 77.7 0.2 26.4 59 65.4
آذر December 45.1 1.2 19.6 70 26.7
دي January 17.2 -4.6 18 64 6.6

بهمن February 15.7 -1.6 20.2 55 0
اسفند March 52.9 -4.4 23 55 0

فروردین April 58.9 1.2 31 55 181.9
اردیبهشت May 7.5 3 36.6 32 269.9

خرداد Jun 0.1 15.6 41 20 400.6
تیر July 0 18 45.2 22 395
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خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل آزمایش- 2جدول
Table 2- Soil physical and chemical properties of experimental area

بافت خاك
Soil

texture

فسفر قابل جذب
Available P (mg kg-1)

تاسیم قابل جذبپ
Available K (mg kg-1)

نیتروژن کل
Total N (%)

هدایت 
الکتریکی

E.C(dS/m)

اسیدیته 
خاك
pH

Silty loam 7.2 310 0.5 0.97 7.2

کش در گندم تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در سطوح مختلف تراکم گیاهی و علف-3جدول 
Table 3- Nalysis of variance of studied traits at different plant densites and herbicide in

wheat

MSمیانگین مربعات

منابع تغییر
S.O.V

درجه 
آزادي

تعداد سنبله 
در متر مربع
Number of
spike per

m2

تعداد دانه 
در سنبله
Number
of grain

per spike

وزن هزار 
دانه

1000-
grain

weight

عملکرد دانه
Grain yield

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

شاخص 
برداشت
Harvest
index

Replicationبلوك 2 10.5 3.028 2.02 80218.3 128068.75 3.539
تراکم گیاهی

Plant density
2 1400.08** 320.778* 220.7* 3074653.3* 1485452.1ns 108.8**

خطاي اصلی
Main error

4 48.6 8.1 8.403 117314.1 371045.8 10.1

Herbicideعلفکش 3 2100.2** 323.4** 233.5** 9722672.6** 7716645.1** 274.8**
کشتراکم در علف

Plant density ×
Herbicide

6 16.1ns 2.741ns 2.7ns 183747.06* 306290.9* 6.7ns

خطاي فرعی
Sub error

18 33.2 11.3 11.2 87531.1 304909.03 5.05

(%) .C.Vیراتضریب تغی 23.5 14.6 17.6 16.9 13.6 8.1
ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه**و.%

ns, * and **: non significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.

3جدول ادامه 
Table 4- Continued

MSمیانگین مربعات  

منابع تغییر
S.O.V

درجه 
آزادي

تراکم علف 
هرز

Weed
density

درصد 
خوابیدگی

Percentage
 of lodging

علف وزن خشک
هرز

Weed dry
weight

aکلروفیل
chlorophyll

a

bکلروفیل
chlorophyll

b

محتواي نسبی 
آب برگ

Relative water
content

Replicationبلوك 2 14.3 25.6 68117.8 2.8 2.6 255.1
تراکم گیاهی

Plant density
2 2600.3** 150.1* 851067.6** 99.5** 88.4** 435.5**

خطاي اصلی
Main error

4 42.6 22.5 49018.6 9.9 9.1 17.5

Herbicideکشعلف 3 5041.2** 325.9** 10363494.7** 243.1** 235.2** 45.6**
کشتراکم در علف

Plant density ×
Herbicide

6 15.1ns 16.8ns 92496.2ns 5.9ns 5.6ns 5.9ns

خطاي فرعی
Sub error

18 33.4 14.3 83193.4 4.9 4.6 10.7

(%) .C.Vضریب تغییرات 23.9 24.1 23.4 6.1 5.6 10.5
ns ،* 1و % 5دار در سطح احتمال دار و معنیترتیب غیرمعنیبه**و.%

ns, * and **: non significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively.
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کش در گندم مقایسه میانگین  صفات مورد بررسی در سطوح مختلف تراکم گیاهی و علف-4جدول 
Table 4- Mean comparision of studied traits at different plant densites and herbicide in

wheat

صفات
Traits

تعداد سنبله در
واحد سطح

Number of
spike per  m2

تعداد دانه 
در سنبله
Number
of grain

per spike

وزن هزار دانه
1000-grain
weight (gr)

شاخص برداشت
Harvest

index (%)

میزان بذر
seed rate (kg/ha)

200 200 400c 51b 45a 30c
250 250 450b 60a 46a 35a
300 300 500a 45c 42b 32b

کشعلف
Herbicide

توفوردي 2,4-D 490ab 48ab 49a 33b
گرانستار Granstar 507a 50a 45a 36a
شوالیه Shovalyeh 460ab 44b 45a 31b
شاهد Check 350b 38c 35b 25c

داري درصد اختلاف معنی5اي دانکن در سطح احتمال اساس آزمون چند دامنهباشند، برهایی که در هر ستون، داراي حرف مشترك میمیانگین
.ندارند

Means in each column, fallowed by similar letters are not significant different at the %5 probability level
using Duncans Multiple range test.

کش در گندم مقایسه میانگین  صفات مورد بررسی در سطوح مختلف تراکم گیاهی و علف-5جدول 
Table 5- Mean comparision of studied traits at different plant densites and herbicide in

wheat

صفات
Traits

تراکم 
علف 
هرز

Weed
density

(m2)

درصد 
خوابیدگی
Lodging

percentage

وزن خشک
علف هرز
Weed
dry

weight
(g/m2)

aکلروفیل 
chlorophyll

a(mg/g)

bکلروفیل 
chlorophyll

b (mg/g)

محتواي 
نسبی آب 

برگ
Relative

water
content (%)

میزان بذر
seed rate (kg/ha)
200 200 45a 5b 550a 19b 13b 60b
250 250 31b 6b 500b 25a 20a 78a
300 300 28b 9a 470b 21b 19a 72ab

کشعلف
Herbicide

توفوردي 2,4-D 15b 10b 450b 19b 15a 73b
گرانستار Granstar 10c 7c 360c 22a 16a 80a
شوالیه Shovalyeh 16b 10b 500b 18b 14a 70b
شاهد Check 50a 15a 2200a 13c 10b 45c

داري درصد اختلاف معنی5اي دانکن در سطح احتمال اساس آزمون چند دامنهباشند، برهایی که در هر ستون، داراي حرف مشترك میمیانگین
.ندارند

Means in each column, fallowed by similar letters are not significant different at the %5 probability level
using Duncans Multiple range test.
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عملکرد دانه کش برتراکم گیاهی و علفترکیبات تیماريمقایسه میانگین - 1شکل 
Figure 1- Mean copmarision for intractition effect of plant densities and herbicide on

grain yield
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عملکرد بیولوژیک کش برتراکم گیاهی و علفترکیبات تیماريمقایسه میانگین - 2شکل 
Figure 2- Mean copmarision for intractiion effect of plant densities and herbicide on

biological yield

.ندارنددارمعنیاختلافدرصدپنجاحتمالسطحدردانکنايدامنهچندآزموناساسبرركمشتحرفیکحداقلدارايهايمیانگین
The mean contains at least one letter in common don't have significant difference at the 5% probability
level according to Duncan's multiple range test.
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Abstract

To evaluate the effects of application of herbicides and different plant densities on
seed yield, weed density and chlorophyll content in wheat (cv. Bahar), a split plot
experiment based on randomized complete blocks design with three replications was
conducted at the Agricultural Research Staion of Sarableh, Ilam, in 2014-2015 cropping
season. Plant densities in (200, 250 and 300 kg of seed/ha) were considered as main
factor and application of herbicides (2, 4-D, Granstar, Shovalyeh, and control, without
herbicide application) as sub factor. Results indicated that plant densities affected traits
under study significantly. As a result number of seed per spike, 1000-seed weight,
relative water content, chlorophyll a and b contents decreased, while weed density and
weed dry weight number of spike per m2 and percent lodging increased by increasing
plant density. Application of herbicide increased number of spike per m2, number of
seed per spike, 1000 seed weight, harvest index, relative water content, chlorophyll a
and b contents, while it decreased weed dry weight and its density. Interaction effect of
plant density and application of herbicide were significant on seed yield and biological
yield. The highest seed yield (5500 kg.ha-1) was produced by using 250 kg seed/ha and
application of Granstar herbicide and the lowest (2400 kg.ha-1) from 200 kg seed/ha and
without application of herbicide. Thus, using 250 kg seed/ha and Granstar herbicide
would increase wheat seed yield in this region as compared with the other treatments.

Key words: Grain yield, Leaf chlorophyll, Weed density, Wheat.
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