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چکیده
زنی و قدرت جوانهعملکرد، اجزاي عملکرد وش،بر چینسی اثر تاریخ کاشت و هدف از این مطالعه برر

هاي خرد شده در زمان در قالب طرح صورت طرح کرتبهمنظور آزمایشیبدین. بذر پنبه رقم ورامین بود
.دانجام ش1392در مزارع پنبه کیذور واقع در شهرستان سبزوار در سال با سه تکرارهاي کامل تصادفیبلوك

تاریخ برداشت چین (و دو چین) خرداد24و 12اردیبهشت و 30و 18(چهار تاریخ کاشتتیمارها شامل
آبان ماه و تاریخ 5ماه و مهر22ماه، مهر7ماه، مهر1ترتیب اول مربوط به تاریخ کاشت اول تا چهارم به

20آبان ماه و 2ماه، مهر20ماه، رمه15ترتیب برداشت چین دوم مربوط به تاریخ کاشت اول تا چهارم به
وزن هزار عملکرد دانه،اثر متقابل آنها روي صفاتوچین،نتایج نشان داد که اثر تاریخ کاشت. ندبود) آبان ماه

زنی، هاي طبیعی، درصد جوانهوزن خشک گیاهچهودانه، تعداد غوزه در هر بوته، متوسط وزن هر بوته، تعداد 
ترتیب از چین اول تاریخ بیشترین و کمترین مقدار عملکرد وش به. دار بودمعنیریکی طول وش و هدایت الکت

کیلوگرم در 00/1023(و چین دوم حاصل از تاریخ کاشت چهارم ) کیلوگرم در هکتار3/3693(کاشت اول 
ارد با زنی استاندهاي عادي در جوانههاي عادي و وزن خشک گیاهچهتعداد گیاهچه. ندبه دست آمد) هکتار

زنی سرما در چین هاي عادي حاصل از جوانهخیر در کاشت از روند خاصی پیروي نکرد، ولی تعداد گیاهچهأت
به مدت یک (هاي عادي دماي متناوبتعداد گیاهچه. صورت خطی کاهش یافتهخیر در کاشت، بأاول با ت

ه استثناي تاریخ کاشت اول، نیز ب) سلسیوسدرجه 28درجه و سپس یک هفته در دماي 18هفته در دماي 
با توجه به .کاهش یافتقدرت بذر،)در محدوده آزمایش(خیر در کاشتأبا تنتایج نشان داد. کاهش یافت

را براي کاشت رقم ورامین در ) اردیبهشت18(توان چین اول مربوط به تاریخ کاشت اول نتایج این تحقیق می
ولی براي بذرگیري و تولید بذر، چین اول مربوط نظر گرفت درمنطقه مورد مطالعه جهت تولید محصول وش 

. تواند مورد توجه باشدمی) اردیبهشت30(به تاریخ کاشت دوم 

.گیاهچه طبیعی،چین،سرمازنیاستاندارد، آزمون جوانهزنیآزمون جوانه:واژگان کلیدي
ت

.، ایراناستادیار دانشگاه پیام نور، گروه علمی علوم کشاورزي، تهران-1
gholinezhad1358@yahoo.comي مسئولنگارنده* .، ایراندانشگاه پیام نور، گروه علمی علوم کشاورزي، تهراندانشیار - 2

.، ایرانگنبد کاووس، نابع طبیعی دانشگاه گنبد کاووسستادیار گروه تولیدات گیاهی، دانشکده کشاورزي و ما-3
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مقدمه
بها و با ارزشی است پنبه از محصولات گران

یت اقتصادي، زراعی و تجارتی که با کسب اهم
خاصی در جهان، به لقب طلاي سفید در جهان 

Sayed Sharifi and(نایل شده است 

Gholinezhad, مهمی عواملقدرت بذر از ). 2016
مزرعه، شدن درتواند روي درصد سبزاست که می

تراکم گیاهی و بخصوص عملکرد در شرایط 
Siddique and(ر داشته باشدیاثتمختلف محیطی 

Wreghet, 2004.(
سال زراعی درکهدهدمینشانهابررسی

میانگینو تولید کشت،زیرسطح2013- 2014
میلیون هکتار، 33ترتیببهجهاندرپنبهعمکرد

در بودههکتاردرکیلوگرم771تن ومیلیون26
هاي حالی که این مقادیر براي ایران در سال

220ر هکتار، هزا101ترتیب به1391- 1392
کیلوگرم در هکتار ثبت گردیده 2681هزار تن و 

,Mozaffari(است نشان داده هاآزمایش. )2014
دست آوردن حداکثر کیفیت و هاست که براي ب

در پنبه در شرایط ) kg.ha-12828(عملکرد بذر 
25آب و هوایی پاکستان، باید در تاریخ کاشت 

Awan(آپریل عملیات کاشت را انجام داد  et al.,

محققان اعلام کردند که بیشترین میزان ). 2011
اردیبهشت 10(عملکرد وش در تاریخ کاشت اول 

و ) kg.ha-13766(مربوط به رقم مهر ) ماه
کمترین میزان عملکرد وش به تاریخ کاشت سوم 

) kg.ha-1537(به رقم ورامین ) خرداد ماه20(
در هزبیشترین و کمترین تعداد غو. مربوط بود

ترتیب بوته، وزن هزار دانه و وزن وش تک بوته به
دست آمد هاز تاریخ کاشت اول و سوم ب

)Faramarzi et al., محققان دیگري ).2012
بالاترین عملکرد کل وش را در تاریخ کاشت اول 

کیلوگرم در 1600به میزان ) اردیبهشت15(

Seddighi(دست آوردند ههکتار از رقم خرداد ب et

al., سایر محققان نیز گزارش کردند ). 2013
بیشترین و کمترین عملکرد وش، عملکرد بذر، 

ترتیب از تاریخ کاشت ارتفاع گیاه و میزان روغن به
) آگوست5(و تاریخ کاشت سوم ) جولاي15(اول 

دست آمد و با تاخیر در کاشت از میزان صفات هب
Mohamed(فوق کاسته شد  et al., در).2016

زمانی) 39(قی حداکثر تعداد غوزه در بوته تحقی
آپریل 20دست آمد که بذور پنبه در تاریخ هب

کاشته شدند و با تاخیر در کاشت، تعداد غوزه در 
Kaleri(داري کاهش یافت طور معنیبوته به et

al., بذرهاي باازاستفادهوتشخیص). 2015
پنبهتولیددراولین قدمبالاکیفیت زراعی

وبنیهاین بذرها دارايزیراگردد،میبمحسو
بالاتريو عملکردبودهبیشتريزنیجوانهسرعت

,Edmisten(کنندمیتولیدنیز در. )2013
بذرهانیزهجواندرصدوکیفیتکاهشیتحقیق

گردیدوشعملکردکاهشپنبه باعثدر
)Pettigrew and Meredith, محققان . )2009

نقطهازپنبهمختلفرهايبذبینکهنشان دادند 
داردها تفاوت وجودگیاهچهايهمزرعظهورنظر

)Barradas and López-Bellido, وزن.)2007
زدنجوانهمیزاندرمهمعاملیکتواندمیبذر

بابذرهايتولیدجهتوگرددمحسوببذر پنبه
مدیریتریزيبرنامه،زنیجوانهکیفیت مناسب

ضروري است بذروزنافزایشدر جهتزراعی
)Ruan, 2013(.

بر طولکهاستمهمیعاملکاشتتاریخ
سایرآنها،بینتوازنوزایشیورویشیرشددوره

کیفیتوعملکرددر نهایت رويوتولیدعوامل
ترینمناسبازهدف.گذاردمیمحصول تأثیر

مجموعهکهاستزمانینمودنپیداکاشتتاریخ
بقايواستقرارز کردن،سبمحیطی برايعوامل
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شرایطازرشدازمرحلههروباشدمناسبگیاهچه
نامناسبشرایطباومطلوب برخوردار بوده

,Khajepour(نگرددروبرومحیطی کاشت ). 2000
دربذورگردد،میباعثمناسبزماندرپنبه

رفته، بالازنیجوانهدرصدزده،جوانهمناسبدماي
دررطوبتازوشدهبستهرتسریعکانوپیپوشش

رشدگیاه.آیدعملبهبهینهاستفادهفصلاین
رشدیکباونمایدسپريزودتررابطئی خود

گرماییهايتنشازاجتنابجهتمناسبرویشی
بر.برودزایشیمرحلهبهزودترتیر ماه،اوایل

مورد نیاززمانهاي انجام یافته،پژوهشاساس
خاكحرارتبه درجهخاك،ازگیاهخروجبراي

,Kocheki(داردبستگی محققان اعلام ). 2001
هايقوزهاز برداشتحاصلکهاولچینکهکردند

داراياستابتدایی بودههايگلازیافتهتشکیل
هايقوزهبهتکامل نسبتورشددربیشتريزمان

امراینکهباشندمیدومچیندرشدهبرداشت
موادشدندوره پرازبذرهااینگرددمیموجب

ازحاصلبذرهايبهنسبتبیشتريفتوسنتزي
وزن هزار دانه ونهایتاًدوم برخوردار بوده وچین
افزایشاین.داشته باشندبیشتريبذرحجمیوزن

درصدافزایشدرتواندمیحجمیوزنوحجم
نمایدایفامؤثرينقشآنزنیجوانه

)Krzyzanowski and Delouche, 2011(.
در مناطقی که طول فصل رشد کوتاهی 

شود، دارند و یا دو محصول در سال کشت می
-1:قدرت بذر داراي مزایایی به شرح زیر است

هاي محیطی تحت شرایط آبی و فقدان تنش
عملکرد گیاه زراعی به تشعشع و سطح پوشش 

در شرایط دیم رشد سریع -2.مزرعه بستگی دارد
اندازي شده و وپی و سایهباعث کامل شدن کان

کامل - 3.دهدتبخیر از سطح خاك را کاهش می
هاي هرز شدن کانوپی باعث افزایش رقابت با علف

رشد بیشتر گیاه در اوایل فصل رشد -4.شودمی
به ازاي هر واحد آب تعرق CO2به تثبیت بیشتر 

Soltani(شودمییافته منجر et al., 2006.(
داراي به دلایل زیرکاشت زود هنگام پنبه

امکان حداکثر استفاده از -1:باشداهمیت می
ها قبل گلدهی و تشکیل غوزه-2.نزولات آسمانی

گیاه قبل از شروع - 3. هاي گرم سالاز شروع ماه
رسد و برداشت با کیفیت بالایی فصل باران می

بهترین زمان کاشت در یک . گیردصورت می
کشدول میمنطقه حدود دو تا سه هفته ط

)Kocheki, 2001 .(
که زمان برداشت روي محققان بیان کردند

زنی ارقام کلزا اثر زنی و سرعت جوانهدرصد جوانه
Ghajari(داشت داري معنی et al., 2012( .

Hamidi and Kari(حمیدي و کاري هفت چشمه 

Haftcheshmeh, در مطالعه اثر قابلیت ) 2014
هور گیاهچه در ارقام زنی و بنیه بذر بر ظجوانه

تجاري پنبه گزارش کردند بذرهایی که قدرت 
زنی بالایی داشتند صفاتی مانند شاخص جوانه

ظهور گیاهچه، سرعت ظهور گیاهچه، ظهور اولیه 
و نهایی گیاهچه در مزرعه، ارتفاع گیاهچه و 
شاخص بنیه گیاهچه در مزرعه بیشتر بود و در 

. خوردار بودندمزرعه از ظهور و استقرار بهتري بر
20بهترین تاریخ کاشت ،در آزمایشی روي پنبه
در کاشت عملکرد و خیر أتاردیبهشت بود و با 

اجزاي عملکرد، ارتفاع بوته و عملکرد وش کاهش 
,Naderi Arefi and Abedini Esfahlani(یافت 

در شـرایط مغان بهترین تاریخ کشت ارقام ). 2014
349×2اس ـ ژ در دست معرفی سـیندوز و آکالا 

Panjeh Koub(اول اردیبهـشت اسـتهنیمـ et

al., شرایط گنبد، تأخیر تاریخ کاشت در).2008
فـروردین بـه بعـد، موجب کاهش عملکرد 25از 
,Nemati(شودمی آزمایشی روي در ).2000
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باعث هاي دیرتر که تاریخ کاشتشدگزارش پنبه
شود و در تر میکیفیت پایینهاي با تولید پنبه

نیز به دلیل بالا بودن هاي زودترتاریخ کاشت
کیفیت ،در طی پر شدن دانهدمارطوبت نسبی و 

Ghajari(یابد پنبه تولیدي کاهش می et al.,

وزن صد دانه رقم پنبه،خیر در کاشتتأبا .)2012
خیر در کاشت روي أساحل کاهش یافت، ولی ت

Akram(داري نداشتسایر ارقام اثر معنی

Ghaderi et al., در آزمایشی با ،همچنین. )2002
زمینی مشخص شد که در کاشت بادامخیر أت

زنی، طول گیاهچه، وزن صفاتی مانند درصد جوانه
خشک گیاهچه و شاخص بنیه بذر افزایش یافت 

)Pushp et al., در آزمایش دیگري تاثیر ). 2013
ه زنی و بنیجوانهتاریخ کاشت و زمان برداشت روي 

بذر بادام زمینی بررسی و مشخص شد که تاریخ 
زنی، طول داري روي جوانهکاشت تاثیر معنی

Pushp(گیاهچه و وزن خشک گیاهچه داشت et

al., در آزمایش دیگري روي سویا مشخص . )2013
هاي نوامبر و دسامبر بیشترین شد که تاریخ کاشت

ندزنی و بالاترین قدرت بذر را داشتدرصد جوانه
)Rahman and Hossain, 2013( .

،هاي سنجش قدرت بذرکی از آزمونی
که مبناي آن باشدآزمون هدایت الکتریکی بذر می
هرچه میزان .استسنجش انسجام غشاها در بذر 

تر کیفیت بذر پایین،هدایت الکتریکی بیشتر باشد
نشت مواد حل شده از بذر در نتیجه واست

ها در طی پیر کاهش استحکام غشا و مرگ بافت
,Sohani(شود شدن بذر حادث می 1998 .(

پژوهشگران اظهار داشتند که هدایت الکتریکی 
ارقام در تاریخ کاشت به نوع رقم و خصوصیات 

Atarodi(ارقام بستگی دارد  et al., هدف). 2011
ایجاد،مختلفهاياعمال تیمارهاي تاریخ کاشتاز

سبزهنگامدرمتفاوتدماییمحیطیشرایط

شدن،سبزهنگامطریق دراینازتاباشدمیشدن
مواجهمتفاوتمحیطیشرایطباپنبهبذرهاي

ازکهگرددزنی متفاوتیجوانهسرعتدارايوشود
درشدنسبزمختلفطریق بتوان دماياین

Soltani(کرد شناساییرامزرعه et al., 2006 .(
کاشت تاریخ بررسی اثربا هدفاین آزمایشلذا 

زنی و مطلوب و دیرهنگام و تعداد چین روي جوانه
.رقم ورامین انجام گرفتقدرت بذور پنبه

هامواد و روش
1392اي این تحقیق در سال آزمایش مزرعه

واقع در شهرستان کیذورکاري در مزارع پنبه
ارتفاع این منطقه از سطح دریا .انجام شدسبزوار
دقیقه عرض 5درجه و 36متر بوده و در 1195

دقیقه طول شرقی واقع 3درجه و 44شمالی و 
در این آزمایش از رقم پنبه ورامین، . شده است

توسط 1391طبقه بذر گواهی تولید شده در سال 
مرکز تحقیقات کشاورزي خراسان رضوي استفاده 

هاي خرد شده در طرح کرتصورت آزمایش به. شد
یبهشت و ارد30و 18(با چهار تاریخ کاشتزمان
و دو چین براي هر تاریخ کاشت ) خرداد24و 12

هاي کامل تصادفی با سه تکرار در قالب طرح بلوك
30قبل از اجراي تحقیق از عمق صفر تا .اجرا شد

برداري و خصوصیات متري خاك نمونهسانتی
. )1جدول(شد فیزیکی و شیمیایی خاك تعیین 
در کیلوگرم 70در این آزمایش قبل از کاشت 
کیلوگرم در 80هکتار کود سوپر فسفات تریپل و 

کیلوگرم در هکتار 180هکتار سولفات پتاسیم و 
صورت سرك در سه زمان آبیاري استفاده هاوره ب

صفات تعداد غوزه در بوته، وزن هزار دانه، .شد
. گیري شدوزن وش تک بوته و عملکرد وش اندازه

لوژي قدرت بذر در آزمایشگاه تکنوهايشآزمای
پیام نور سبزوار روي بذور حاصل از بذر دانشگاه 

هاي انجام شده در مزرعه ها و تاریخ کاشتچین
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زنی و رشد جوانه،قدرت بذر. صورت گرفت
گیري شد و گیاهچه در دماهاي مختلف اندازه

ها هاي عادي و وزن خشک گیاهچهدرصد گیاهچه
صورت متناوب در دماي هبزنیجوانه. شدندثبت
روز در 7ابتدا به مدت (سلسیوسدرجه 28و18

و بعد به همان مدت در سلسیوسدرجه 18دماي 
براي تثبیت . انجام شدسلسیوسدرجه 28دماي 

. هاي مختلف از انکوباتور استفاده شددما در اندازه
هاي پس از پایان هر آزمایش تعداد گیاهچه

ها به و لپهلیپوکوتیههایی که گیاهچه(یعیطب
شمارش و سپس میانگین ) باشدافتهینمو یوبخ

.گیري شدهاي عادي اندازهوزن خشک گیاهچه
کش استفاده گیري طول الیاف از خطبراي اندازه

گیري هدایت الکتریکی، ابتدا براي اندازه. شد
مشخص گردید قبل از آزمایش رورطوبت بذ

14و بیشتر از 10رطوبت بذور نباید کمتر از 
سی آب مقطر را سی250سپس. درصد باشد
بشر را با بو درریختهسی سی500داخل بشر 

درجه 20و در دماي دهکاغذ آلومینیومی پوشان
. گرفترار ـاعت قـس24دت ـبه مسلسیوس

بذر در سه تکرار انتخاب 25هایی به تعداد نمونه
مشخص نموده و درون آب به راکرده و وزن آنها

این کار به آرامی انجام . ریخته شد،تعادل رسیده
بشرها دوباره . تا بذور درون آب غرق شوندگردید

به مدت سلسیوسدرجه 20پوشانده و در دماي 
بعد از این مدت توسط . داده شدساعت قرار 24
EC متر مدل)HANNA-HI8633(، هدایت

در مترسانتیبرزیمنس الکتریکی برحسب میکرو
Atarodi(گیري شداندازهگرم et al., 2011;

Najafi Navaye et al., گیري قبل از اندازه.)2015
محلول داخل بشر به آرامی ،هدایت الکتریکی

گیري شاهد اندازهECچنین هم،شددادهتکان 
1995(هر تیمار کسر شدECو از گردید

,nonymousA(.افزار آماري از نرمهايبراي تجزیه
SAS ver. ها از روش ینو براي مقایسه میانگ9.1

LSDاستفاده شد.
تایج و بحثن

اثرات نتایج تجزیه واریانس نشان داد که
متقابل اثرو همچنین چین ،تاریخ کاشتساده 

صفات مورد روي آنها در سطح احتمال یک درصد
).2جدول (بودنددار معنیاثرمطالعه

3/3693در چین اول، تاریخ کاشت اول با 
ین و در چین دوم حاصل کیلوگرم در هکتار بیشتر

کیلوگرم در 00/1023از تاریخ کاشت چهارم با 
هکتار کمترین میزان عملکرد وش را داشت 

در چین دوم، تاریخ کاشت دوم ). 3جدول (
تاریخ کاشت اول کمترین مقدار بیشترین مقدار و

کیلوگرم در 33/853(عملکرد وش را داشت 
33/1393هکتار عملکرد در تاریخ کاشت اول و 

) کیلوگرم در هکتار عملکرد در تاریخ کاشت دوم
66/4646(بیشترین ،در مجموع). 3جدول (

کیلوگرم 32/2082(و کمترین ) کیلوگرم در هکتار
ترتیب از تاریخ کاشت عملکرد وش به) در هکتار

علت ). 3جدول (دست آمد هدوم و چهارم ب
عملکرد وش کم تاریخ کاشت اول در چین دوم در 

تواند هاي دوم تا چهارم میبا تاریخ کاشتمقایسه 
به علت همزمانی بهتر در رسیدگی تاریخ کاشت 

هاي بیشتري در چین اول اول باشد که غوزه
هاي باقی مانده شوند و تعداد غوزهبرداشت می

این .یابدبراي برداشت در چین دوم کاهش می
نتایج با نتایج سایر محققان مطابقت داشت 

)Seddighi et al., در آزمایشی روي سویا ). 2013
ماه خرداد31(در کاشت از خیر أتمشخص شد با 

درصد 42عملکرد حدود ) ماهخرداد15نسبت به 
Rahchamandi(کاهش پیدا کرد  et al., 2011(.

در آزمایشی تاثیر تاریخ کاشت بر عملکرد وش 
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در کاشت خیر أتبا و مشاهده گردیدپنبه بررسی 
Miri(کندمیهش پیدا عملکرد پنبه کا et al.,

خیر در کاشت، وزن بذر ابتدا افزایش و أتبا). 2010
سپس کاهش پیدا کرد و این کاهش در چین دوم 

علت این امر احتمالاً به .هم مثل چین اول بود
دلیل زیاد بودن تعداد غوزه در بوته در تاریخ 
کاشت اول بوده است که باعث کاهش وزن هزار 

محققان در آزمایشی ).2جدول (دانه شده است
در خیر أتروي ارقام مختلف پنبه نشان دادند که 

کاشت باعث کاهش وزن صد دانه در رقم ساحل 
Akram(شد ولی روي سایر ارقام تاثیري نداشت 

Ghaderi et al., با توجه به اینکه همواره ). 2002
ها از جمله عوامل تاثیرگذار بر بنیه بذر وزن دانه

اهده ـمش3طور که در جدول و همانباشدمی
هاي کاشت تاخیري سبب کاهش تاریخ.شودمی

قرار دادن باوزن هزار دانه در چین اول شده است، 
هاي عادي در مقابل وزن هزار دانهدرصد گیاهچه

) براي بررسی اثر وزن هزار دانه بر قدرت بذر(
هاي مختلف چینوهامشاهده شد در تاریخ کاشت

هاي عادي درصد گیاهچه،وزن هزار دانهیشافزابا 
در کاشت که سبب کاهش خیر أتو یافتافزایش

هاي عادي را وزن دانه شد کاهش درصد گیاهچه
با افزایش وزن هزار ). 1شکل (نیز به دنبال داشت 

هاي عادي گرم هرچند درصد گیاهچه95دانه تا 
افزایش یافت با این درجه سلسیوس18در دماي 

ی بود ولی در محدوده وزن یتغییرات جزوجود، 
هاي گرم درصد گیاهچه116تا 95هزار دانه 

صورت بهدرجه سلسیوس18عادي در دماي 
). 3و جدول 1شکل (داري افزایش یافت معنی

وزن خشک هاي طبیعی وتعداد گیاهچه
28(ها نیز در شرایط دمایی مطلوب پنبهگیاهچه
، که تاریخ کاشت گیري شداندازه) سلسیوسدرجه 

ولی بین کاهش زنی داشتداري بر جوانهمعنیاثر 

جدول(یا افزایش آن روند خاصی مشاهده نشد
صفتی که در این آزمایش بیشترین اهمیت را ).3

شد داشت و هدف اصلی تحقیق نیز محسوب می
درجه 18هاي عادي دماي تعداد گیاهچه

ا و زنی سرمبود، که توسط آزمون جوانهسلسیوس
پس از تجزیه . شدندرزیابی اایستااستانداردهاي 

هاي واریانس، اثر تاریخ کاشت بر تعداد گیاهچه
در چین اول با ). 3جدول(دار شدعادي معنی

هاي عادي کاهش خیر در کاشت تعداد گیاهچهأت
هاي گیاهچهدرصداول،چیندر ). 2شکل (یافت
شت در تاریخ کا) سلسیوسدرجه 18دماي (عادي
33/25درصد، تاریخ کاشت دوم 66/26اول 

درصد، تاریخ 66/12درصد، تاریخ کاشت سوم 
اي در مطالعه). 3جدول(بودصفرکاشت چهارم

برداشت در چهار چین انجام شد و پس ،روي پنبه
که گردیدزنی مشخص از بررسی آزمون جوانه

زنی زمانی اتفاق افتاد که بیشترین درصد جوانه
ها صورت درصد باز شدن غوزه70از برداشت پس

Zaheer(گرفت  et al., روي در آزمایشی). 2012
پنبه مشخص شد که کاشت زودتر اگرچه ظهور 

درصد کاهش داد ولی عملکرد وش 16گیاهچه را 
Pettigrew and(درصد افزایش یافت14حدود 

Meredith, هاي بین وزن خشک گیاهچه).2009
سلسیوسدرجه 18دمایی دست آمده از شرایط هب

يدارهاي مختلف اختلاف معنیدر تاریخ کاشت
تاثیر دماهاي متناوب ). 3و2ول اجد(مشاهده شد

و سلسیوسدرجه 18ابتدا یک هفته در دماي (
به ) سلسیوسدرجه 28سپس یک هفته در دماي 

دار ابتداي فصل رشد تقلید از شرایط دمایی نوسان
در بذور . قرار گرفتدر مزرعه نیز مورد بررسی 

حاصل از برداشت اول، تاریخ کاشت دوم بیشترین 
در . )3شکل (هاي عادي را دارا بودتعداد گیاهچه

تري مشاهده شد و چین دوم روند تغییرات منظم
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خیر در کاشت أهاي عادي با تتعداد گیاهچه
در تاریخ ،کاهش یافت، ولی در هر دو چین

ایش وزن هاي مختلف در کاهش یا افزکاشت
هاي عادي روند خاصی مشاهده خشک گیاهچه

مقایسه میانگین برهمکنش ).3و2ول اجد(نشد
هاي مختلف نشان داد تاریخ کاشت و چین

بیشترین تعداد غوزه در بوته از تاریخ کاشت اول و 
و کمترین تعداد غوزه در ) غوزه95/20(چین اول 

87/4(بوته نیز از تاریخ کاشت اول و چین دوم 
در چین اول تعداد ). 3جدول (دست آمد هب) غوزه

ترتیب غوزه در بوته از تاریخ کاشت اول تا چهارم به
که در چین اول حاصل از طوريکاهش یافت به

تاریخ کاشت چهارم در مقایسه با چین اول تاریخ 
درصد 70کاشت اول، تعداد غوزه در بوته را حدود 

,Barzali(برزعلی ). 3جدول (کاهش داد  2015 (
نیز در بررسی اثرات زمان برداشت و توزیع عمودي 

زنی و بنیه بذر و غوزه بر برخی خصوصیات جوانه
اي گیاهچه پنبه رقم ساحل گزارش ظهور مزرعه

کرد که به منظور تولید بذرهاي با کیفیت بالاي 
توان بذرهاي چین اول و از زنی و بنیه میجوانه
. هاي میانی برداشت کردغوزه

در کاشت وزن وش تک بوته نیز خیر أتبا 
بیشترین ). 3جدول (داري پیدا کرد کاهش معنی

مقدار طول وش در این آزمایش از تاریخ کاشت 
حاصل گردید ) مترسانتی46/3(اول و چین اول 

چنین بیشترین مقدار هدایت الکتریکی از تاریخ هم
میکروزیمنس بر 85/46(کاشت سوم و چین دوم 

سایر ). 3جدول (دست آمد هب) در گرممترسانتی
محققان نیز نشان دادند با تاخیر در کاشت، 

داري عملکرد وش و کیفیت بذر پنیه کاهش معنی

Hakoomat(یافت  et al., 2009; Frasat et al.,

در مناطق داراي بهتر است بدین ترتیب ). 2014
آب و هواي گرم و خشک براي تولید بذر از تاریخ 

مطلوب و در صورت امکان اگر خسارت هاي کاشت
هاي سرما وجود نداشته باشد، از تاریخ کاشت

.زودتر استفاده شود
گیري کلینتیجه

نتایج این تحقیق نشان داد تاریخ کاشت 
چهارم و سوم در مقایسه با تاریخ کاشت دوم، 
عملکرد وش، تعداد غوزه در بوته، وزن وش تک 

ترتیب حدود بهبوته، وزن هزار دانه و طول وش را
32و 55(، )درصد33و 56(، )درصد32و 56(

چیندر . کاهش داد) درصد1و 14(و ) درصد
، سوم و دوم در مقایسه تاریخ کاشت چهارماول،

هاي عاديگیاهچهدرصدبا تاریخ کاشت اول
میزان ترتیب بهرا به)سلسیوسدرجه 18دماي (
بر اساس نتایج . کاهش داد) درصد5و 53، 100(

این تحقیق، بهترین زمان براي کشت رقم ورامین 
در منطقه مورد مطالعه جهت تولید محصول وش، 

18(چین اول حاصل از تاریخ کاشت اول 
در این تاریخ کاشت، حداکثر . باشدمی) اردیبهشت

ت عملکرد وش، تعداد غوزه در بوته و کمترین هدای
متر در میکروزیمنس بر سانتی60/19(الکتریکی 

ولی براي کاشت رقم ورامین به . دست آمدهب) گرم
منظور تولید بذر در منطقه، چین اول حاصل از 

قابل توصیه ) اردیبهشت30(تاریخ کاشت دوم 
تاریخ (با تأخیر بیشتر در کاشت ،طورکلیبه. است

د و ، عملکرد و اجزاي عملکر)کاشت دوم به بعد
.همچنین قدرت بذر نیز کاهش یافت
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آزمایشیمزرعهخاكشیمیاییوفیزیکیخصوصیات- 1جدول
Table 1- Physical and chemical properties of the soil in the experimental field

عمق
خاك
Soil

depth
(cm)

بافت
خاك
Soil

texture

هدایت 
الکتریکی

E.C.
(dS.m-1)

اسیدیته
pH

خنثیمواددرصد
شونده

The percentage
of neutralizing

رطوبت
اشباع

Saturation
moisture

(%)

رس
Clay
(%)

سیلت
Silt
(%)

شن
Sand
(%)

آلیکربن
Organic
carbon

(%)

نیتروژن
Nitrogen

(%)

فسفر
P

(mg.kg-1)

پتاسیم
K

(mg.kg-1)

0-30

–لومی
سیلتی
loam-
silty

0.8718282847250.931.17.5240

نتایج تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه- 2جدول
Table 2- Variance analysis of studied traits

)Mean of squares(میانگین مربعات

منابع تغییر
Source of variation

درجه 
آزادي

df

تعداد 
هاي گیاهچه

عادي
)28دماي(

No of
normal

plantlets
(tem.
28oC)

وزن *
خشک 

هاي گیاهچه
عادي

)28دماي (
Dry

weight of
normal
plantlet

(tem. 28)

تعداد 
هاي گیاهچه

عادي
)18دماي(

No of
normal

plantlets
(tem. 18)

وزن خشک *
هاي گیاهچه

عادي
)18دماي(

Dry weight
of normal
plantlet

(tem. 18)

تعداد 
هاي گیاهچه

دماي (عادي
18 ،28(

No of
normal

plantlets
(tem. 18,

28)

وزن خشک *
هاي گیاهچه

عادي
)28، 18دماي(

Dry weight
of normal
plantlet

(tem. 18,
28)

تکرار
Replication

2 7.29 ns 0.06 ns 3.16 ns 0.016 ns 7.04 ns 0.017 ns

تاریخ کاشت
Sowing date

3 148.81 ** 1 ** 319.27 ** 0.4 ** 1119.93
** 0.54 **

1اشتباه 
Error a

6 12.40 0.077 6.27 0.034 6.93 0.062

چین
Picking

1 590.04 ** 2.1 ** 1093.50
** 2.7 ** 495.04 ** 2.4 **

چین×تاریخ کاشت 
Interaction of sowing

date × picking
3 282.48** 1** 161.94** 0.37** 216.59** 0.097*

چین×تکرار 
Replication × picking

2 19.79 ns 0.021 ns 13.50 ns 0.023 ns 2.54 ns 0.12 **

2اشتباه 
Error b

6 5.56 0.12 8.61 0.038 5.09 0.013

%ضریب تغییرات
C.V.

5.69 7.22 31.16 4.11 6.95 2.49

.ضرب شده است10000به جز ضریب تغییرات در اعداد این ستون*
.دارو غیرمعنی% 5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **

**,* and ns significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively.



1397679زمستان، )48(4، شماره دوازدهمنشریه علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، جلد 

2ادامه جدول
Table 2- Continued

)Mean of squares(میانگین مربعات

ییرمنابع تغ
Source of variation

درجه 
آزادي

df
عملکرد وش
Lint yield

وزن هزار 
دانه

1000-
seed

weight

تعداد غوزه 
در بوته

boll No
per plant

وزن وش 
تک بوته

Lint
weight

of
single
plant

طول وش
Lint

length

هدایت 
الکتریکی

Electrical
conductivity

تکرار
Replication

2 289.62 ns 0.37 * 0.009 ns 0.0008ns 0.00041ns 0.065 *

تاریخ کاشت
Sowing date

3 2198086.82 ** 242.26** 71.74** 6.45** 0.0366** 230.04**

1اشتباه 
Error a

6 148.57 0.257 0.0049 0.00045 0.0020 0.0139

چین
Picking

1 11325882.04 ** 1895.70** 369.49** 33.22** 2.406** 894.56**

چین×تاریخ کاشت 
Interaction of sowing

date × picking
3 2214089.60 ** 342.61** 72.35** 6.51** 0.174** 47.56**

چین×تکرار 
Replication × picking

2 212.04 ns 0.026 ns 0.0067ns 0.00072 0.00291 0.0851

2اشتباه 
Error b

6 188.10 0.06 0.0061 0.00059 0.00236 0.0083

%ضریب تغییرات
C.V.

0.76 0.25 0.75 0.78 1.65 0.33

.دارو غیر معنی%  5، % 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنیnsو *، **
**,* and ns significant at 1%, 5% and non-significant probability levels, respectively.

هاي مختلف بر صفات مورد مطالعهو چینهاي مختلفتاریخ کاشتتاثیر بر همکنش مقایسه میانگین - 3جدول 
Table 3- Mean comparison of interaction effect of different sowing date and different cuts

on studied traits

تاریخ کاشت
Sowing

date

چین
Cut

عملکرد وش
Lint yield
(kg ha-1)

تعداد غوزه 
در بوته
Boll

number
per plant

وزن وش 
تک بوته

Lint
weight  of

single
plant(gr)

وزن هزار 
دانه

1000-seed
weight

(g)

تعداد 
هاي گیاهچه

عادي
Normal
plantlets
number

(tem. 28)

وزن خشک 
هاي عاديگیاهچه

Dry weight of
normal plantlet

(tem. 28)
(g)

1 1 3666.46 20.95 6.28 111.93 49.33 0.048
1 2

4519.79
853.330 4.870 1.46 78.46 32.66 0.039

2 1 3253.33 18.89 5.57 116.06 40.26 0.056
2 2

4646.66
1393.33 7.96 2.38 90.66 42.0 0.045

3 1 1975.00 11.28 3.38 109.13 47.0 0.049
3 2

3174.00
1199.00 6.85 2.05 95.63 48.46 0.057

4 1 1059.32 6.10 1.83 89.26 48.66 0.055
4 2

2082.32
1023.00 5.85 1.75 90.53 22.66 0.044

LSD 23.38 0.13 0.041 0.65 5.68 0.0053

.ندارندLSDبر اساس آزمون % 1دار در سطح احتمالدر هر ستون اعدادي که حروف مشابه دارند، اختلاف معنی
Mean in each column followed by the same letter(s) are not significant different at 1% probability level according
to LSD Test.
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3جدول ادامه 
Table 3- Continued

تاریخ کاشت
Sowing

date

چین
Cut

تعداد 
هاي گیاهچه

عادي
)18دماي(

Normal
plantlets
number

(tem. 18)

وزن خشک 
هاي گیاهچه

عادي
)18دماي(

Dry weight
of normal
plantlet

(tem. 18)
(g)

تعداد 
هاي هچهگیا

عادي
)28، 18دماي (

Normal
plantlets
number

(tem. 18,
28)

وزن خشک 
هاي گیاهچه

عادي
)28، 18دماي(

Dry weight
of normal
plantlet

(tem. 18,
28)

طول وش
Lint

length
(cm)

هدایت الکتریکی
Electrical

conductivity
(µS/cm.g)

1 1 26.66 0.048 44.66 0.048 3.46 19.60
1 2 4.66 0.040 38.66 0.040 3.33 28.55
2 1 25.33 0.055 49.33 0.055 3.30 20.45
2 2 4.00 0.045 24.66 0.047 2.53 28.25
3 1 12.66 0.048 44.00 0.47 2.60 26.59
3 2 2.00 0.049 34.00 0.045 2.56 46.85
4 1 0.00 0.053 10.00 0.049 2.90 18.70
4 2 0.00 0.044 14.33 0.042 2.76 30.52

LSD 5.04 0.003 4.11 0.0039 0.097 0.1824

هاي عاديرابطه بین وزن بذر با درصد گیاهچه-1شکل 
Figure 1- The relationship between 1000-seed weight and normal seedlings percentage
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18به ترتیب 4تا 1هاي تاریخ کاشت(مختلفهايدر تاریخ کاشتاول برداشت هاي عاديدرصد گیاهچهرابطه - 2شکل 
سلسیوسدرجه18در دماي )باشدخرداد می24خرداد و 12اردیبهشت ، 30اردیبهشت، 

Figure 2- The relationship of normal seedlings percentage of first cut in different sowing
date (The date of planting 1 to 4 is May 7, May 19, June 1 and June 13, respectively) (tem.

18)

18به ترتیب 4تا 1هاي تاریخ کاشت(مختلفهاياول در تاریخ کاشتبرداشتهاي عاديدرصد گیاهچهرابطه - 3شکل 
سلسیوسدرجه28و 18در دماي )باشدخرداد می24خرداد و 12اردیبهشت، 30اردیبهشت، 

Figure 3- The relationship of normal seedlings percentage of first cut in different sowing
date(The date of planting 1 to 4 is May 7, May 19, June 1 and June 13, respectively) (tem.

18, 28)
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Abstract

The objective of this study was to evaluate the effects of sowing and picking dates
on lint yield and its component, germination and seed vigor of Varamin cultivar of
cotton. To this end, experiments were carried out as split-plot in time based on
randomized complete block design with three replications at the cotton fields of Kizor
in Sabzvar in 2013. Treatments were four sowing dates (May 8, May 20, Jun 2 and Jun
14 of 2013) and two picking dates (the harvest date of first picking for first to fourth
planting dates were September23, September29, October 14 and October 27. The
harvest dates of second picking for first to fourth planting dates were October 7,
October 12, October 24 and November 11). Standard germination and cool germination
tests for different temperatures were also performed. 1000-seed weight, number of
normal seedlings and dry weight of normal seedlings were measured. Results showed
that the effect of planting date, picking and their interaction effects on lint yield, seed
thousand weight, number of bolls per plant, single plant weight, number of normal
seedlings, dry weight of normal seedlings, germination percent, lint length and electrical
conductivity were found to be significant. Highest (3693.3 kg.ha-1) and lowest (1023.00
kg.ha-1) lint yields obtained from the first picking of first planting and second picking of
fourth planting, respectively. The number of normal seedlings and dry weight of normal
seedlings didn’t follow a special process in standard germination test, but the number of
normal seedlings produced from cool germination test of first picking with delay in
sowing date was decreased in a linear form. The number of normal seedlings from
alternate temperatures (one week in 18°C and the other week in 28°C) “except the first
sowing date” was decreased. Results showed that by delaying sowing date (at the range
of this study) seed vigor decreased. According to the results of this research, the first
planting date (May 8) could be recommeded for growing Varamin cultivar for higher
lint yield to this region. But, for seed production, the first picking of second planting
date (May 20) is recommended.

Key words: Cool Germination Test, Normal Seedling, Picking, Standard
Germination Test.
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