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چکیده 
رده و ترشک در شرایط محیطی مختلف در دانه، عروسک پشت پزنی و سبز شدن گیاهان هرز بنگجوانه

بذور در ژرمیناتور زنیجوانهاثر دما بر انجام وهاي هرز دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد آزمایشگاه علف
با اسمزيتنشروز، اثر شوري و /شبلسیوسدرجه س20/35و 15/30، 15/25، 10/20، 5/15تحت نوسانات دمایی 

، - 6/0، -4/0، - 2/0، - 1/0، صفرمولار کلرور سدیم و میلی320، 160، 80، 40، 20، 10، صفرهايمحلولاستفاده از 
9تا 5هاي بافر با اسیدیته تنظیم شده اثر اسیدیته با استفاده از محلولاتیلن گلیکول ومگاپاسکال پلی- 1، - 8/0

، 1،صفرشدن گیاهچه بذور هر گیاه در اعماق بذر روي سبز کاشت ي اثر عمق براي مطالعه. ندقرار گرفتمطالعهمورد 
درجه 15/25دانه در دماي زنی بنگجوانهمیزان بیشترین کهنتایج نشان داد. متر قرار گرفتندسانتی4و 3، 2

پرده در دماي تاریکی و تاریکی کامل، عروسک پشت/درصد براي رژیم روشنایی50/60و 50/86ترتیب با بهوسیسلس
زنی ترشک در دماي تاریکی و بیشترین جوانه/ درصد در رژیم روشنایی93با ) روز/شب(وسیسلسدرجه 10/20
زنی شد، به افزایش شوري باعث کاهش درصد جوانه. در هر دو رژیم مشاهده شد) روز/شب(وسیسلسدرجه 15/25

دانه، زنی بنگانهد حداکثر جوــدرص50مولار، براي کاهش میلی47/101و 85/22، 90/40که شوري طوري
مدل . داري داشتزنی کاهش معنیبا افزایش پتانسیل اسمزي جوانه. پرده و ترشک ثبت گردیدپشتعروسک

ترتیب پرده و ترشک بهپشتدانه، عروسکزنی را در بنگدرصد حداکثر جوانه50کاهش يلجستیک سه پارامتر
- هدانه، عروسک پشت پرده و ترشک بزنی در بنگوانهبیشترین ج. مگاپاسکال تعیین نمود- 50/0و-49/0، -58/0

داري کاهش ور معنیـطچه بهاهـبا افزایش عمق کاشت ظهور گی. شدندمشاهده 7و 6، 7هاي ترتیب در اسیدیته
ترتیب پرده و ترشک بهپشتدانه، عروسکدرصد، کاهش سبز شدن را براي بنگ50ایی کاهشی عمق ـمدل نم. یافت
.ورد نمودآمتر برسانتی88/1و 62/2،93/1برابر

.اسیدیته، پتانسیل اسمزي، تنش شوري، دماي متناوب، ظهور گیاهچه وعمق کاشت:واژگان کلیدي

. دانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایراناستاد-1
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28/8/93: یافتتاریخ دراستادیاردانشکده کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد، ایرانهاي هرز، گروه زراعت، دکتري علوم علفدانشجوي-3
20/8/94: تاریخ پذیرش
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مقدمه
ي هاي هرز و نحوهزنی علفشناخت الگوي جوانه

تاثیر عوامل محیطی مختلف بر آن نقش مهمی در 
گاهی آ. هاي مدیریتی پایدار خواهد داشتتوسعه روش

تواند در بیان طول هاي هرز میاز اکولوژي بذر علف
شناخت بیولوژي . ر آنها در خاك مفید باشدـعم

هاي هرز رایج در زنی و سبز کردن علفجوانه
هاي محصولات زراعی ضرورتی انکارناپذیر در سیستم

Shakarami(باشند هاي هرز میمدیریتی مؤثر علف

et al., ي محلول، کیفیت نور دما، فشار اسمز). 2011
و موقعیت بذر در بانک بذر خاك و نیز بافت خاك، 

دما . زنی و سبزشدن هستندثر بر جوانهـؤمعوامل
زنی است، ترین عامل محیطی تنظیم کننده جوانهمهم

ها ممکن است نور این نقش را البته در برخی گونه
,.Ren et al(ایفا کند  عواملشوري یکی از ). 2002
طی است که پایداري مناطق خشک و نیمه مهم محی
ویژه در مناطقی که تبخیر و تعرق بیشتر از خشک به

,Szabolcs(کند میزان بارندگی است را تهدید می

بسیاري از مناطق شور به دلیل مشکلات ).1994
بدون پوشش گیاهی ،هااستقرار گیاهان براي سال

در هاي شور، بذور معمولاًدر محیط.مانندباقی می
م با أطور تومعرض تنش حرارتی، شوري وخشکی به

میر بالاي بذور که سبب مرگ وگیرندیکدیگر قرار می
ها رسد استقرار اولیه گونهبه نظر می،بنابراین.شودمی

زنی بذرها به هاي شور با واکنش جوانهدر زیستگاه
معمولاًوهاي شوري و درجه حرارت بستگی داردرژیم

اي کند چه گونهکنش است که تعیین میسطح این وا
.یابدتا رسیدن به بلوغ زایشی بقا می

پارامتر در پتانسیل آب در محیط مؤثرترین 
جذب آب و آماس بذر است و تنش خشکی جذب آب 

زنی بذور تمام گیاهان براي جوانه. دهدرا کاهش می
و براي گیري و آماس دارندنیاز به یک حداقل آب

زم است پتانسیل محیط از حد معینی رسیدن به آن لا

انسیل اسمزي، جذب آب ـبا کاهش پت. زل نکندـتن
زنی پایین وسیلۀ بذر کاهش یافته و قابلیت جوانههب

Chejara(به عنوان نمونه چجارا و همکاران . آیدمی et

al., زنی بذور جگنیان در عوامل مؤثر بر جوانه) 2008
ودند که ـاهده نمـاسترالیا را مطالعه کردند و مش

هرز در پتانسل هاي علفزنی بذور این گونهجوانه
مگاپاسکال یا بیشتر از آن متوقف شد - 55/0اسمزي 

% 50مگاپاسکال به - 37/0و در پتانسیل اسمزي 
Chachalis(چاچالیس و همکاران . کاهش یافت et

al., زنی بذور کنف وحشی در نیز جوانه)2008
% 20اپاسکال را به میزان مگ- 2/1پتانسیل اسمزي 

زنی در گیاهان بر پتانسیل جوانهpHاثر.گزارش کردند
ها از شرایط اسیدي برخی گونه. مختلف متفاوت است

برخی اسیدیته قلیایی یا خنثی را ،برندبیشتر بهره می
ان ــچ واکنشی نشـترجیح داده و برخی دیگر هی

Zhou(ژو و همکاران . دهندنمی et al., دامنه ) 2005
pH8و 6ریزي را بین زنی تاجمطلوب براي جوانه

گزارش کردند هر چند که برخی از بذور این گونه 
زنی جوانه. نیز جوانه زدند9و 4هاي pHهرز در علف

.باشنددن تابع عمق بذر در خاك میـز شـو سب

دن گیاهچه را ـــشزـهاي بیشتر از بهینه، سبعمق
Pierce(کاهندصورت مؤثري میهب et al., 1999;

Susko et al., دلایل بیولوژیکی براي عدم ). 1999
طور کامل مشخص زنی در اعماق پایین هنوز بهجوانه

نشده است؛ ولی آنچه مسلم است این است که سبز 
شدن از اعماق مختلف خاك متناسب با ذخایر انرژي 

,Lafond and Baker(بذر است  اما دلیل ). 1986
هاي بیشتر، معمولاً ایجاد زنی در عمقوانهاصلی عدم ج

دلیل القاي خواب ثانویه . خواب ثانویه در بذر است
شاید دلیل آن . طور کامل روشن نشده استههنوز ب

خاطر سخت شدن تبادلات گازي با افزایش عمق هب
نظر می آید که این قضیه ممکن است هویژه بهب. باشد
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که ناشی CO2زان یا افزایش میO2علت عدم وجودهب
با ،به بیان دیگر. وجود آیدهاز متابولیسم بذر است ب

البته . یابدکاهش میCO2O2/افزایش عمق نسبت
زنی بذر با افزایش عمق ممکن است، به رفتار جوانه

چرا . انرژي ذخیره شده در بذر نیز بستگی داشته باشد
ها، معلوم گردیده، در بعضی گونههاکه در آزمایش

ی در عدم وجود اکسیژن کافی تنها با فراهم بودن حت
جز هب. انرژي لازم، متابولیسم بذر شروع شده است

زنی وسبز شدن خواب ثانویه، دلیل دیگر کاهش جوانه
زده یا بذر جوانهنابودي بذر واعماق بالا، فساد ودر

باشد که البته میزان وقوع این موضوع، نسبت به می
Benvenuti and(متر استخواب ثانویه بسیار ک

Macchia, ترین مشخص شده مناسب). 1998
5/6-5/7دانه محدوده زنی بنگاسیدیته جهت جوانه

Pudersell(باشد می et al., ،علاوه بر آن).1999
در %) 70بیش از (پرده زنی بهینه عروسک پشتجوانه

اتفاق وسیسلسدرجه 3/24-4/36محدوده دمایی 
,Mousavi and Ahmadi(افتد می ،همچنین). 2009

,Yilmaz and Aksoy(ییلماز و آکسوي  2007 (
زنی ترین شرایط براي جوانهگزارش کردند که مناسب

در رژیم وسیسلسدرجه 25بیشینه ترشک دماي 
باشد و همچنین عمق تاریکی می/نوري روشنایی

متر باعث کاهش محسوس کاشت بیش از دو سانتی
. هرز خواهد شدزنی این گیاه جوانه

هدف از این پژوهش با توجه به کم بودن 
زنی مطالعات در زمینه عوامل تاثیرگذار بر جوانه

پرده و ترشک دانه، عروسک پشتگیاهان هرز بنگ
زا در محصولات تابستانه که از گیاهان هرز خسارت(

هاي اکولوژیک ، شناخت ویژگی)روندبه شمار می
.دباشزنی بذور آنها میجوانه

هامواد و روش
دانه، عروسک ذرهاي گیاهان هرز بنگـب
بذور (گیاه بالغ 200پرده و ترشک از بیش از پشت

ذور عروسک ـد و بـهـدانه از مشترشک و بنگ
بذرها از . آوري گردیدجمع) آبادپرده از خرمپشت

در هابوته با دست جدا و تا زمان انجام آزمایش
با شرایط طبیعی نور شرایط تاریکی در آزمایشگاهی

) شب/روز) (oC5±15/25(و دماي تنظیم شده 
دادن زنی با قرارجوانههايآزمایش. نگهداري شدند

متر حاوي سانتی9عدد بذر در پتریدیش با قطر 25
لیتر آب میلی5دو لایه کاغذ صافی مرطوب شده با 

هر . مقطر یا یک تیمار محلول انجام داده شد
ی در قالب یک طرح کاملاً تصادفی زنآزمایش جوانه

در دانشکده هاکلیه آزمایش.تکرار انجام گرفت4با 
هر . کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد اجرا شدند

تکرار در یک طبقه جداگانه در داخل ژرمیناتور قرار 
به . گرفته و به عنوان یک بلوك در نظر گرفته شد

و بار دهااستثناي آزمایش عمق کاشت کلیه آزمایش
تکرار شدند و از آنجا که اثر متقابل بین زمان 

نتایج نشان داده ،دار نبودآزمایش و تیمار معنی
به منظور . باشندآزمایش میشده میانگین دوبار

هاي مختلف شوري در کاهش ارزیابی پتانسیل
زیر زنی، از مدل لجستیک سه پارامتري درصد جوانه
: استفاده شد

- 1فرمول 

زنی در سطح شوري درصد جوانهYکه در آن 
x ،aزنی، حداکثر درصد جوانهX50 سطح شوري

دگی حداکثر ــبازدارن% 50خشکی لازم جهت 
زنی در اثر گر شیب کاهش جوانهنشانbزنی و جوانه

Chauhan(باشد افزایش سطوح شوري می et al.,

2006 .(
چه تحت براي نتایج مربوط به سبز شدن گیاه

فرمول (اثیر اعماق کشت، از مدل نمایی کاهشی ت
:استفاده شد) 2

= (%)E-2فرمول  Emax/(exp(-(x-x50)/ Erate)

 ])/(1/[ 50
bxxaY 
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Eدر این مدل  دهنده درصد سبز نشان(%)
حداکثر درصد سبز کردن x ،Emaxکردن در عمق 

Chauhan(باشد نشانگر شیب مدل میErateو 

and Johnson, افیلم ظروف پتري با پار).2008
15/25بسته شده و در انکوباتور با دماي متغیر

براي . رار گرفتندـشب، ق/روزوسیسلسدرجه 
زنی در تاریکی کامل ظروف با دو لایه ورق جوانه

14زده آلومینیوم پوشانده شدند شمارش بذور جوانه
روز پس از شروع آزمایش و با ملاك برآمدگی قابل 

جام گرفت زنی انچه براي جوانهرؤیت ریشه
)Chauhan et al., بذور تازه زنیجوانه). 2006

، 5/15برداشت شده در ژرمیناتور تحت نوسان دماي 
لسیوسدرجه س20/35و 15/30، 15/25، 10/20
تعیین تاریکیو نوردر دو رژیم 12/12شب/روز
تاریکی و تاریکی مداوم قرار /در دو رژیم نور. شد

با استفاده از زنیجوانهاثر شوري بر .گرفتند
320و 160، 80، 40، 20، 10، صفرهايمحلول

هاي محلول. مولار کلرور سدیم مطالعه گردیدمیلی
، -6/0، -4/0، - 2/0، - 1/0، صفرآبی با فشار اسمزي

، صفرترتیب با حل کردنبهمگاپاسکال-1و - 8/0
40/28و 10/25، 36/21، 94/16، 22/11، 24/7

لیتر آب مقطرمیلی100در اتیلن گلایکول گرم پلی
,Michel(تهیه شدند زنی بر جوانهpHاثر .)1983

هاي بافر با اسیدیته تنظیم بذور با استفاده از محلول
طبق روش چاچالیس و ردي 9تا 5شده 

)Chachalis and Ready, . انجام گرفت) 2000
ي اثر عمق دفن بذر روي سبز براي مطالعه

، صفربذر در اعماق 50ار شدن گیاهچه در اوایل به
. متر در گلدان دفن شدندسانتی4و 3، 2، 1

طور هها وقتی که از میان خاك سبز شدند بگیاهچه
که هنگامی(روزانه مورد شمارش قرار گرفتند 

کولئوپتیل یا کوتیلدون بالاي سطح خاك قابل 
روز پس از دفن پایان 30آزمایش ). رؤیت باشد

هاي کامل الب طرح بلوكاین آزمایش در ق. یافت
زمان رسیدن به . تکرار انجام پذیرفت4تصادفی با 

زنی از درصد حداکثر جوانه95و 90، 50، 10، 5
سرعت و یکنواختی .طریق درون یابی برآورد گردید

محاسبه گردیدند 4و 3زنی براساس فرمول جوانه
)Soltani et al., 2001 .(

R50 = 1 / D50 )3            (
GU = D10 – D90 )4(

زمان D50زنی، سرعت جوانهR50که در آن 
یکنواختی GUزنی، وانهــر جـرسیدن به حداکث

ترتیب زمان رسیدن به بهD90و D10زنی، جوانه
صفات مورد. زنی استجوانهدرصد90و 10حداکثر

زنی، سرعت جوانهگیري شامل درصداندازهنظر براي
، 5زنی، زمان رسیدن به زنی، یکنواختی جوانهجوانه

. زنی بودنددرصد حداکثر جوانه95و 90، 50، 10
و SASافزار وسیله نرمها بهتجزیه آماري داده

FLSD)LSDها بر اساس آزمون مقایسه میانگین

ت درصد صور5در سطح احتمال ) محافظت شده
و Sigma Plotافزار اَشکال با استفاده از نرم. گرفت

EXCELزنی و زمان سرعت جوانه. ترسیم گردید
زنی بذور توسط درصد حداکثر جوانه50رسیدن به 

محاسبه شد Excelافزار در محیط نرمGerminبرنامه
)Soltani et al., 2001.(

نتایج و بحث
ن داد که نتایج این آزمایش نشا: اثر دما و نور

زنی هر سه گیاه هرز اثر نور و دما بر حداکثر جوانه
دانه، اثر بنگيبه استثنا،علاوه بر آن. دار بودمعنی

زنی مرتبط با جوانهعواملمتقابل نور و دما در بیشتر 
،همچنین. دار بودپرده معنیترشک و عروسک پشت

هاي آزمایشی مشاهده شد که در این آزمایش بلوك
داري بر جاي نگذاشتند تاثیر معنی) ژرمیناتورطبقات (
تاریکی بیشتر / زنی در رژیم روشناییجوانه). 1جدول(

مقایسات میانگین حاکی از آن . از تاریکی مداوم بود
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15/25دانه در دماي زنی بنگبود بیشترین جوانه
ترتیب با در هر دو رژیم نوري بهدرجه سلسیوس 

تاریکی و / اییبراي رژیم روشن50/60و 50/86
پرده در و در عروسک پشت) 1شکل (تاریکی کامل 

درصد 93با ) روز/شب(درجه سلسیوس 10/20دماي 
41مشاهده گردید و رژیم تاریکی کامل باعث کاهش 

در ). 1شکل(زنی آن در همین دما شد درصدي جوانه
در هر دو ) روز/ شب(درجه سلسیوس 25/35دماي 

بذر ترشک نیز . هده نگردیدزنی مشارژیم نوري جوانه
ی ـاریکـم تـرژیدرجه سلسیوس 5/15در دماي 

درجه 25/35زنی بیشتر داشت و در دماي جوانه
زنی اتفاق نیفتاد در هر دو رژیم نوري جوانهسلسیوس 

). 1شکل (
,Bradford(بردفورد  بیان کرد که دما به ) 2002

زنی و سرعت لحاظ اثري که بر خواب، سرعت جوانه
زنی نهایی چه دارد، درصد جوانهچه و ساقهد ریشهرش

. دهدبذور را در گیاهان مختلف تحت تاثیر قرار می
Martinez-Ghersa(قرسا و همکاران - مارتینز et

al., مشاهده کردند که دماهاي متناوب به طور ) 2003
خیلی زیادي شکستن خواب بذور سوروف

)Echinochloa crusgalli(تره، سلمه
)Chenopodium album(قرمزو تاج خروس ریشه
)Amaranthus retroflexus(تانگ و . را افزایش دادند

Tang(همکاران  et al., گزارش کردند که ) 2008
تره در شرایط قرارگیري زنی بذور سلمهحداکثر جوانه

بذور در نور قرمز و دماهاي متناوب صورت گرفت، که 
ب و نور قرمز را روي اهمیت اثر افزایشی دماهاي متناو

بر اساس . کندتره تأیید میشکستن خواب بذور سلمه
زنی این گیاهان تحت تاثیر دست آمده جوانههنتایج ب

هاي کاهش یافته و هاي شخمدما و نور بوده و روش
زنی این گیاه هرز را توانند جوانهشخم در شب می

از کاشت دیر هنگام گیاه بهاره براي . کاهش دهند
. توان بهره گرفتزنی نیز میریت و کاهش جوانهمدی

شوري در هر سه گیاه هرز باعث : اثر شوري
زنی شد و درصد و دار درصد جوانهکاهش معنی
زنی تحت تاثیر افزایش شوري قرار سرعت جوانه

همچنین مشاهده شد که در این آزمایش . گرفت
ر ـتاثی) اتورـطبقات ژرمین(ی ـهاي آزمایشبلوك
بالاترین ). 2جدول (داري بر جاي نگذاشتندمعنی

5/87دانه با زنی در تیمار شاهد براي بنگدرصد جوانه
زنی عروسک درصد در تیمار شاهد بیشترین جوانه

زنی و در ترشک بیشترین جوانه) درصد95(پرده پشت
92ترتیب با مولار شوري بهمیلی10در تیمار شاهد و 

زنی افزایش شوري جوانهبا . درصد اتفاق افتاد83و 
320و 160طوري که در تیمارهاي کاهش یافت به

). 2شکل (زنی متوقف شد مولار شوري جوانهمیلی
مدل به خوبی این روند را نشان داد و گویاي آن است 

مولار کلرور سدیم کاهش میلی90/40که در شوري 
پرده دانه، عروسک پشتزنی براي بنگدرصد جوانه50

میزان مولار شوري و در ترشک میلی85/22در 
درصد 50باعث کاهش مولار شوري میلی47/101

افزایش شوري ). 2شکل (شود زنی میحداکثر جوانه
گیري شده داري بر بقیه پارامترهاي اندازهطور معنیهب

سرعت و شوري بالا معمولاً).2جدول (اثر گذاشت 
زنی جوانهشوري از. دهدزنی را کاهش میمیزان جوانه

بذور با کاهش قابلیت دسترسی آب یا تداخل با برخی 
همانند تغییر موازنه تنظیم هاي متابولیسم،جنبه
اعتقاد بر این است .کندهاي رشد جلوگیري میکننده

که تنش شوري با افزایش فشار اسمزي و کاهش 
جذب آب توسط بذور و علاوه بر آن از طریق اثرات 

زنی بذور را تحت کلر، جوانههاي سدیم و سمی یون
Rehman(دهد تاثیر قرار می et al., 1997.(

با افزایش پتانسیل : اثر پتانسیل اسمزي
در . داري داشتیـزنی کاهش معنوانهـاسمزي ج

ترتیب زنی بهدانه بیشترین و کمترین درصد جوانهبنگ
17و 99مگاپاسکال با - 1در تیمارهاي شاهد و 
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زنی جز درصد نهایی جوانههب. ددرصد مشاهده گردی
بقیه پارامترهاي اندازه گیري شده ،پردهعروسک پشت

بیشترین . تحت تاثیر پتانسیل اسمزي قرار نگرفتند
مگاپاسکال -2/0زنی در تیمارهاي صفر و جوانه

- 1و در تیمار ) درصد94و 96ترتیب به(مشاهده شد 
مترین بیشترین و ک. زنی متوقف شدمگاپاسکال جوانه

ترتیب در تیمارهاي شاهد و زنی ترشک بهدرصد جوانه
مدل . و صفر درصد اتفاق افتاد99مگاپاسکال با -1

دانه زنی را براي بنگدرصد حداکثر جوانه50کاهش 
و براي ترشک - 49/0پرده ، عروسک پشت-58/0در 
نتایج ).3شکل (رد ــاسبه کـمگاپاسکال مح-50/0

ده حساس بودن نسبی این دهندست آمده نشانهب
هرگاه پتانسیل . باشدگیاهان هرز به تنش خشکی می

آب کمتر از حد بحرانی باشد بذر با تنش کمبود آب 
روبرو خواهد شد و بسته به شدت کاهش پتانسیل 

شود زنی به تاخیر افتاده و یا متوقف میآب، جوانه
)Kaboli and Sadeghi, در این بررسی ). 2002

ه بذور گیاهان هرز نسبت به هم مشاهده شد ک
هاي متفاوتی به اعمال تیمارهاي تنش خشکی واکنش

توان علت آنرا در کاهش بیشتر جذب داشتند که می
،همچنین. آب در بذور مختلف گیاهان هرز نسبت داد

ثر ؤاندازه بذر تا حدي در تعیین تحمل بذر به تنش م
ز زنی بذور امیزان آب در دسترس جهت جوانه. است

رود که نتایج شمار میزنی بهمهم در جوانهعوامل
حاصل از این آزمایش نیز دلیل محکم دیگري بر این 

.شودامر محسوب می
خوبی هزنی باثر اسیدیته بر جوانه: اثر اسیدیته

7دانه در اسیدیته زنی بنگبیشترین جوانه. نمایان بود
17با9زنی در اسیدیته درصد و کمترین جوانه97با 

پرده در براي عروسک پشت. درصد اتفاق افتاد
96و 97ترتیب به(زنی بیشترین جوانه7و 6اسیدیته 

کمترین 9د و در اسیدیته ـاهده شــمش) درصد
در ترشک بیشترین . اتفاق افتاد) درصد26(زنی جوانه

درصد و کمترین 99با 7و 6زنی در اسیدیته جوانه
. درصد مشاهده گردید25ا ب9زنی در اسیدیته جوانه

مدل درجه دو برازش داده شده به خوبی روند 
هاي مختلف را زنی تحت اسیدیتهتغییرات جوانه

Zhou(ژو و همکاران ).4شکل (توجیه کرد  et al.,

براي تعداد کل 5/8بالاي pHدریافتند که ) 2005
pHدر . آور استزده و بقاي گیاهچه زیانبذور جوانه

گیرد و بقاي زنی به مقدار پایینی صورت میجوانه10
مدل درجه . رسدگیاهچه بعد از دو هفته به صفر می

زنی دو برازش داده شده به خوبی روند تغییرات جوانه
). 4شکل (کرد هاي مختلف را توجیهتحت اسیدیته

در ) چهار تا ده(pHوسیعی از يزنی در دامنهجوانه
و )Sisymbrium oriental(لخاي از خاکشیر تگونه
)Brassica tourneforti(اي از جنس براسیکاگونه

Chauhan(توسط چوهان و همکاران  et al,, 2006 (
توان از مطالب اي که مینتیجه. گزارش شده است

تواند خاك نمیpHفوق استنباط کرد این است که 
زنی گیاهان اي براي جوانهچندان عامل محدود کننده

.ویژه گیاهان هرز باشدبه
تیمارهاي مختلف عمق :اثر عمق کاشت

زنی بر جاي گذاشتند کاشت اثرات متفاوتی بر جوانه
طوري که با افزایش عمق سبز شدن گیاهچه کاهش به

دانه در سطح خاك و عمقدر بنگ). 5شکل (یافت 
درصد سبز 60/86و 50/91ترتیب متر بهنیم سانتی

متري ر عمق چهار سانتیشدن مشاهده گردید و د
پرده براي عروسک پشت. درصد به ثبت رسید65/2

با ) سطح خاك(درصد سبز شدن در عمق صفر 
در . درصد سبز شدن گیاهچه بیشترین بود20/86

متري خاك از سبز شدن گیاهچه عمق نیم سانتی
ار ــد کاهش یافت و در عمق چهـدرص25/12

70/14متري خاك سبز شدن گیاهچه به سانتی
در . رسید،ترین میزان خود بوددرصد که در پایین

درصد ظهور گیاهچه 17/90متر،سانتیعمق صفر



1394667زمستان،)36(4، شمارهنهمجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

متري باعث ترشک به ثبت رسید و عمق نیم سانتی
درصدي ظهور گیاهچه گردید در عمق 72/6کاهش 

درصد مشاهده 05/0متري ظهور گیاهچه چهار سانتی
عمقی که بر اساس مدل برازش داده شده. گردید
دانه شدن گیاهچه بنگدرصد حداکثر سبز50باعث 

و در 93/1پرده ، در عروسک پشت62/2شود می
). 5شکل (متر تعیین گردید سانتی88/1ترشک 

دهد که شخم بیش از نتیجه این آزمایش نشان می
زنی و متري تاثیر زیادي در کاهش جوانهسه سانتی

دست آمده از هج بنتای. مدیریت این گیاهان هرز دارد
متر آب سانتی5/0دهد که عمق این پژوهش نشان می

زنی درنگ بذر شروع به جوانهآبیاري را جذب و بی
زنی هنوز وارد کند ولی میزان آب لازم براي جوانهمی

نتایج این آزمایش با نتایج . هاي بعدي نشده استعمق
زنی گیاه هرز ده از بررسی جوانهـدست آمهب

Morrenia odorataزیرا در . خوانی داردتا حدي هم
این گونه نیز حداکثر سبز شدن در عمق نیم تا یک 

Sing and(دست آمده است همتري بسانتی

Achhireddy, بنا بر مشاهدات مشابه توسط ). 1984
سایر محققین وقتی که بذور زیر عمق مطلوب سبز 
شدن قرار بگیرند یک کاهش نمایی در سبز شدن 

Grundy(پیوندد ها به وقوع میهگیاهچ et al., 2007;

Mohler, بر اساس مدل برازش داده شده ).2001

درصد حداکثر سبزشدن گیاهچه 50عمقی که باعث 
با ).5شکل (متر تعیین گردید سانتی93/1،شودمی

توان با انجام شخم استناد به نتایج این پژوهش می
زنی و در انهمتري باعث کاهش جوبیش از سه سانتی

عنوان مثال دربه. نهایت مدیریت این گیاهان هرز شد
بینورزيخاكعملیاتگونههیچکهايباغات میوه

عملیاتیاگیرد،نمیمیوه صورتدرختانهايردیف
اززیاديشود، بخشمیانجامسطحیطوربهشخم
گیاهرويازریزشازپساین گیاهان هرزبذور

هايبرگزیردریاخاكسطحردو میزبانمادري
درتسهیلباعثنهایتاًٌمانند کهمیباقیمیوهدرختان

.ذور گیاهان هرز یاد شده خواهد شدـبدنـشسبز
زنی و سبز شدن طور کلی عمق دفن بذر، جوانههب

گیاهچه را از طریق رطوبت قابل دسترس، دما و نور 
زنی در دلیل اصلی عدم جوانه.دهدتحت تاثیر قرار می

علت ایجاد خواب ثانویه هاعماق بیشتر ممکن است ب
خاطر سخت شدن هشاید دلیل آن ب. در بذر باشد

.تبادلات گازي با افزایش عمق قرارگیري بذر باشد
:گزاريسپاس

بدین وسیله از معاونت محترم پژوهشی دانشکده 
کشاورزي دانشگاه فردوسی مشهد جهت تصویب طرح 

.شودقدردانی می19133/2پژوهشی به شماره 
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دانه، عروسک پشت پرده و ترشکزنی بنگهاي دمایی بر پارامترهاي جوانهرایط نور و رژیمشتجزیه واریانس حاصل از - 1جدول 
Table 1- Effect of light and temperature regimes on Germination parameters of Black henban, Ground

Cherry and Curly Dock

F

درجه 
آزادي

df

منبع
Source

نام گیاه
Plant
Name

D95D90D50D10D05GUR50Gmax

NSNSNSNSNSNSNSNS3Block)بلوك(
NSNSNS1Light)نور(
NSNS4Temperature)دما(

NSNSNSNSNSNSNS4
Light×Temperature

)دما×نور (

Black
henbane

)بنگ دانه(

NSNSNSNSNSNSNSNS3Block)بلوك(
1Light)نور(
NS4Temperature)دما(

NSNS4
Light×Temperature

)دما×نور (

Ground
cherry

عروسک (
)پشت پرده

NSNSNSNSNSNSNSNS3Block)بلوك(
1Light)نور(
NS4Temperature)دما(

NSNS4
Light×Temperature

)دما×نور (

Curly dock
)ترشک(

, وnsداري از نظر آماريو عدم معنی% 1و 5احتمال داري در سطحترتیب معنیبه
*,**, ns: significant at 0.05 and 0.01, non-significant  probability level, respectively.

Gmaxزنی، حداکثر جوانهR50حداقل زمان G°زنیتا جوانه ،GUزنی، یکنواختی جوانهD50درصد حداکثر خود برسد50زنی به کشد تا جوانهمدتی که طول می
Gmax maximum germination, R50 minimum time G ° to germination, GU uniformity of germination, D50 time it takes to
reach maximum germination to 50%.

C

A B

)C(و ترشک ) B(، عروسک پشت پرده )A(دانه زنی بذور بنگاثر دما و نور بر جوانه- 1شکل 
Figure 1- Effect of temperature and light on germination of seeds of Black Henban (A), Ground

Cherry (B) and Curly Dock (C)
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A
B

C

)C(و ترشک ) B(، عروسک پشت پرده )A(دانهزنی بذور بنگاثر غلظت نمک بر جوانه- 2شکل 
Figure 2- Effect of Salinity on germination of seeds of Black henban (A), Ground Cherry (B) and Curly

Dock (C)

تاثیر شوري بر فاکتورهاي مورد مطالعه- 2جدول 
Table 2- The effect of salinity on the studied factors

F
نام گیاه

Plant Name
D95D90D50D10D05GUR50Gmax

درجه آزادي
df

منبع
Source

6Block)بلوك(
NSNSNSNSNSNSNSNS3Treatment)تیمار(

Black henbane
)بنگ دانه(

NSNS6Block)بلوك(
NSNSNSNSNSNSNSNS3Treatment)تیمار(

Ground cherry
)عروسک پشت پرده(

NSNSNSNSNS6Block)بلوك(
NSNSNSNSNSNSNS3Treatment)تیمار(

Curly dock
)ترشک(

**, داري از نظر آماريو عدم معنی% 1و 5احتمال داري در سطحترتیب معنیبهnsو *
*,**, ns: significant at 0.05 and 0.01, non-significant  probability level, respectively.
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A B

C

)C(و ترشک ) B(، عروسک پشت پرده )A(دانهزنی بذور بنگتاثیر پتانسیل اسمزي بر جوانه- 3شکل
Figure 3- Effect of Osmotic potential on germination of seeds of Black henban (A), Ground

Cherry (B) and Curly Dock (C)

A
B

C

در انکوباتور در دماي متناوب ) C(و ترشک ) B(، عروسک پشت پرده )A(دانهزنی بذور بنگبر جوانهpHاثر محلول بافر -4شکل 
.ساعت12تاریکی با دوره نوري /روشنایی15/25

Figure 4- Effect of pH buffer solution on seed germination Black henban (A), Ground Cherry (B)
and Curly Dock (C) in an incubator at a temperature of 15/25 alternating light / dark with a light

period of 12 hours.
.ها استمدل برازش داده شده نمایانگر مدل درجه دو داده

Models fitted quadratic model represents the data.
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A
B

C

)درصد) (C(و ترشک ) B(، عروسک پشت پرده )A(دانهاثر عمق کاشت بذر بر ظهور گیاهچه بنگ-5شکل 
Figure 5- Effect of Planting depth on germination of seeds of Black henban (A), Ground Cherry (B) and

Curly Dock (C) (%)
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Abstract

To understand germination and emergence characteristics of black henbane, ground
cherry and curly dock a laboratory experiment, based on randomized complete block design
with four replications, was carried out at the Faculty of Agriculture, Ferdowsi University of
Mashhad in 2012. Treatments were temperature ranges (5/15, 10/20, 15/25, 15/30 and 20/35 °
C night / day) and different levels of salinity (0, 10, 20, 40, 80, 160 and 320 mM of NaCl).
The effect of pH adjusted to 5-9 by using acid buffer solution. Seeds were planted at different
depth (0, 1, 2, 3 and 4 cm) to study their effects on seedling emergence. Results showed that
black henbane exhibited highest germination percentage at 25/15 diurnal tempratures, with
86.50 and 60.50 respectivly for daylight and complete darkness. Germination of ground
cherry was highest (93%) at 10/20 diurnal temprature and 41% in complete darkness. Highest
germination percentage for curly dock at diurnal temperatures of 20/10, 25/15 and 30/20 with
light / dark regime of constant darkness was abserved. The seeds at diurnal temprature of
35/25 in both light regimes did not germinate. Increasing salinity reduced germination.
Increasing the osmotic potential, also reduced germination significantly. Highest germination
percentage of black henbane (97%) was observed at pH 7, and lowest germination (17%) at
pH 9. Increasing planting depth reduced seedling emergence significantly. Germination
percentages of ground cherry and curly dock at pH 6 and 7 were highest (97% and 96%
respectively) and lowest 26 and 25 % respectively at pH 9.

Key words: Acidity, Frequency, Osmotic potential, Salinity, Seedling emergence, Seed
planting depths, Temperature.
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