
637-652، صفحه 1396پاییز، )43(3اره ، شمیازدهمعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، جلد نشریه
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چکیده
ثر بر رشد و عملکرد گیاهان دارویی ؤممهم تروژن و تراکم بوته از عوامل ر مناسب کود نییدامصرف مق

صورت و اجزاي عملکرد گشنیز آزمایشی بهبر عملکردبا هدف بررسی اثر نیتروژن و تراکم بوته. باشندمی
در مزرعه تحقیقاتی 1392تکرار در سال 3هاي کامل تصادفی با هاي خرد شده در قالب طرح بلوكکرت
80، 40صفر، (روژن در چهار سطح ـدر این تحقیق مقادیر نیت. گاه آزاد اسلامی بیرجند انجام گردیددانش

بوته در متر 50و40، 30(ور اصلی و تراکم در سه سطح ـوان فاکتـعنبه) کیلوگرم نیتروژن در هکتار120و
بر تعداد چتر در بوته مقدار نیتروژنتاثیر نتایج نشان داد که . ندفاکتور فرعی در نظر گرفته شدعنوانبه) مربع

بیوماس تک بوته و تک بوته، میوهوزن و متر مربع، تعداد میوه در چتر، عملکرد میوه، عملکرد بیولوژیک، 
تغییر در تراکم بوته به جز صفات تعداد میوه در چتر، وزن ،همچنین. دار بوددرصد و عملکرد اسانس معنی

اثر متقابل نیتروژن و تراکم نیز . ر صفات مورد مطالعه تاثیر معنی داري داشتهزار میوه و درصد اسانس بر سای
با افزایش . دار بودو درصد و عملکرد اسانس معنیبر همه صفات به جز تعداد چتر در بوته، تعداد میوه در چتر

ولوژیک و ـبیوه، ـمیهايکیلوگرم در هکتار تعداد چتر در متر مربع، عملکرد80مصرف نیتروژن از صفر به 
به 30افزایش تراکم از ،همچنین. نددرصد افزایش یافت8/186و 3/74، 1/74، 5/62سببترتیبانس بهـاس

بر اساس نتایج این ،طورکلیبه. درصدي این صفات شد4/37و 8/21، 4/31، 6/25ترتیب افزایش بوته به50
میوه و هايعملکرده در متر مربع، بیشترین بوت50کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم 80تحقیق مصرف 

.نداسانس گشنیز در منطقه بیرجند را به خود اختصاص داد
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مقدمه
گــرایش روزافــزون بــه ســمت طــب گیــاهی 

ــاري ــان بیم ــانی و  در درم ــطح جه ــه در س ــا چ ه
انـواع گیاهـان     چه در داخـل کـشور لـزوم کـشت         

Rassam(نمایــد دارویــی را اجتنــاب ناپــذیر مــی

et al., Coriandrum(گــــشنیز ). 2006

sativum L. (ــک ــاهی یـ ــاله از گیـ ــرهسـ يتیـ
چتریان است کـه بـه دلیـل داشـتن مـاده مـوثره              

ــانس( و ترکیـــب اصـــلی لینـــالول، داراي   ) اسـ
سـزایی در صـنایع داروسـازي، غـذایی،         اهمیت بـه  

باشـد در طـب سـنتی از    مـی آرایـشی و بهداشـتی  
ــخ،      ــد نف ــذا، ض ــده غ ــضم کنن ــوان ه ــه عن آن ب
ــضلانی و    ــاي ع ــده درده ــرف کنن ــتهاآور، برط اش

ــی  ــتفاده مـ ــش اسـ ــودآرام بخـ Salehi(شـ

Sormekhi, ــصرف  .)2008 ــب مـ ــدار مناسـ مقـ
وته کارآمـــد از ـروژن و داشـــتن تـــراکم بــــنیتـــ
زراعـی در گیاهـان دارویـی       تـرین مـسایل بـه     مهم
ــی ــدم ــا . باش ــاران پوج Pooja(و همک et al.,

ــادیر   ) 2017 ــاثیر مق ــی ت ــا بررس و 60، 50، 40ب
ــروژن در70 ــوگرم نیت ــه  کیل ــشنیز ب ــار در گ هکت

ــه،    ــر در بوت ــه تعــداد چت ــن نتیجــه رســیدند ک ای
تعــداد دانــه در چتــر و عملکــرد میــوه بــا افــزایش 

ــروژن از  ــصرف نیتـ ــه 40مـ ــوگرم در60بـ کیلـ
یابـد، در   داري افـزایش مـی    هکتار بـه طـور معنـی      

ــستون  ــه ردي و رولـ ــالی کـ Reddy and(حـ

Rolston, هـــیچکـــهگـــزارش کردنـــد) 1999
ــی  ــتلاف معن ــرددردارياخ ــشنیز عملک ــوه گ می

ــین ــا50ســطوحب ــوگرم200ت ــروژنکیل درنیت
در بررسـی گوجـار    از طرفـی  . نـدارد وجـود هکتار

Gujar(همکـــاران و et al., در مـــورد ) 2005
کیلــوگرم 100و 75، 50تــأثیر مقــادیر صــفر،   
ــر  ــار ب ــروژن در هکت ــردنیت ــوهعملک ــشنیز می گ

میــوهعملکــردبیــشترینکــهشــدمــشخص

نیتـروژن کیلـوگرم 100تیمـار کـاربرد     بـه مربوط
ــاردر ــودهکت ــی و همکــاران جآن. ب Angeli(ل et

al., نیــز بیــشترین عملکــرد گــشنیز را بــا ) 2016
هکتــار گــزارش درنیتــروژنکیلــوگرم94کــاربرد 
ــد ــاران  .کردن ــی و همک Nakhaei(نخع et al.,

ــه) 2012 Foeniculum(در رازیانـ vulgare

L.(دار وزن هــــزار میــــوه و فــــزایش معنــــیا
عملکــرد میــوه را بــا افــزایش کــاربرد نیتــروژن تــا 

کیلــوگرم نیتــروژن در هکتــار گــزارش کردنــد 80
امــا در ایــن تحقیــق ســطوح نیتــروژن تــاثیر      

ــی ــر   معن ــوه در چت ــداد می ــر تع ــتداري ب . نداش
ــاران   ــوي و همک ــین، موس Moosavi(همچن et

al., ــروژن   ) 2012 ــادیر نیت ــاثیر مق ــی ت در بررس
ــه    ــرد رازیان ــزاي عملک ــرد و اج ــر عملک ــصرفی ب م

120دریافتنــد کــه افــزایش مــصرف نیتــروژن تــا 
دار تعــداد کیلــوگرم در هکتــار افــزایش معنــی   

شـــکوفته و . چتـــر در بوتـــه را بـــه دنبـــال دارد
Shekofteh(همکــاران  et al., نیــز نــشان ) 2013

از صــفر بــه دادنــد کــه افــزایش مــصرف نیتــروژن
هکتــار باعــث افــزایش عملکــرد کیلــوگرم در150

Trachyspermum(میــوه زنیــان  copticum L.(
ــه 89/1719از  ــار  15/2017ب ــوگرم در هکت کیل

اي تـــاثیر مقـــادیر در بررســـی گلخانـــه. گردیـــد
ــفر،  ــروژ 200و 150، 100ص ــوگرم نیت ن در کیل

ــزایش   ــا اف هکتــار در گــشنیز گــزارش شــد کــه ب
طــور وه بــهـروژن، عملکــرد میـ ــنیتــردـکاربــ
داري افـزایش یافـت و تعـداد چتـر در بوتـه             معنی

ــاربرد    ــاربرد و ک ــدم ک ــاي ع ــد در تیماره ــر چن ه
داري داشــت امــا هــر ســه نیتـروژن تفــاوت معنــی 

ــفت در    ــن ص ــر ای ــروژن از نظ ــاربرد نیت ــطح ک س
,Khalid(ر گرفتنــد گــروه آمــاري برتــر قــرا   

Safikhani(خــانی و همکــارانصــفی). 2013 et

al., ــأثیردر بررســی)2015 مختلــفســطوحت
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بهـاره گـزارش کردنـد    کلـزاي ارقـام درنیتـرون 
ــه    ــروژن از صــفر ب ــاربرد نیت ــزایش ک ــه اف و 75ک

ــی  150 ــزایش معنـ ــار افـ ــوگرم در هکتـ دار کیلـ
ــه و    ــرد دانـ ــورجین، عملکـ ــه در خـ ــداد دانـ تعـ

ــاخص برد ــت   ش ــته اس ــال داش ــه دنب ــت را ب .اش
Akbarinia(نیــا و همکــاران  اکبــري et al.,

در بررســی تــاثیر ســطوح کــود نیتــروژن و ) 2006
تــراکم بوتــه در گــشنیز گــزارش کردنــد کــه      
ــاي    ــه تیماره ــوط ب ــوه مرب ــرد می ــشترین عملک بی

ــصرف  ــار و  60مـ ــروژن در هکتـ ــوگرم نیتـ کیلـ
بوتـــه در مترمربـــع بـــه40و 30هـــاي تـــراکم

2703و 2829هــــاي بــــا میــــانگینترتیــــب
ــود کــه تفــاوت معنــی  داري کیلــوگرم در هکتــار ب

Zareie(زارعـی و همکـاران   . هـم نداشـتند  بـا  et

al., اعـلام نمودنـد کـه بـا افـزایش تـراکم       ) 2012
بوتــه در متــر مربــع در گــشنیز،    60بــه 20از 

ــزار میــوه،      ــع، وزن ه ــر مرب ــر در مت ــداد چت تع
داري طــور معنــیولوژیک بــهـعملکــرد میــوه و بیــ

ــر    ــوه در چت ــداد می ــا تع ــت ام ــزایش یاف 5/21اف
ــ ــت ـدرص ــاهش یاف ــن وجـ ـ . د ک ــا ای ــین ـب ود ب
بوتـه در متـر مربـع تفـاوت           40و   20هـاي   تراکم
داري از نظـر تعـداد میـوه در چتـر مـشاهده             معنی
ــشد ــین. ن ــانی ،همچن Darzi and(درزي و آخ

Akhani, ــشنیز  ) 2016 ــه در گ ــد ک ــزارش دادن گ
ــزایش ــا اف ــراکم از ب ــه 5/12ت ــه در متــر 25ب بوت

داري مربــع، وزن هــزار میــوه بــه طــور معنــی     
ــک    ــوه و بیولوژی ــرد می ــا عملک ــت، ام ــاهش یاف ک

.داري افزایش یافتطور معنیبه
Nakhaei(تحقیق نخعی و همکاران  et al.,

10نشان داد که هر چند افزایش تراکم از ) 2012
عث کاهش بوته در متر مربع در رازیانه با20به 

دار تعداد میوه در چتر و وزن هزار دانه شد معنی
اما صفات عملکرد میوه و تعداد چتر در متر مربع 

نتایج بررسی . داري افزایش دادطور معنیرا به
,Nakhzarimoghaddam(مقدم نخزري در ) 2009

و 150، 100، 50، 25هاي زابل درباره تأثیر تراکم
در )Cuminum cyminum(بوته زیره سبز 200

متر مربع نشان داد که اثر تراکم بر تعداد چتر در 
بوته، تعداد میوه در چتر و عملکرد میوه در تک 

دار بود ولی بوته و هکتار در سطح یک درصد معنی
در این تحقیق با . دار نبودبر وزن هزار میوه معنی

بوته در متر مربع، 200به 25افزایش تراکم از 
، تعداد میوه 2/1به 09/30ته از تعداد چتر در بو

و عملکرد بوته از 91/18به 7/21در چتر از 
گرم کاهش یافت اما عملکرد 523/0به 742/1

کیلوگرم در 3/1043به 6/435میوه در هکتار از 
هاي در بررسی تأثیر تراکم. هکتار افزایش پیدا کرد

بوته در متر مربع در زنیان مشخص شد 70تا 10
ایش تراکم، تعداد چتر در بوته، وزن میوه که با افز

در بوته و تعداد میوه در هر چتر روند کاهشی 
Boroomand-Rezazadeh(دهد مینشان et al.,

با توجه به اینکه در خصوص تعیین مقادیر ). 2005
و تراکم بوته در زراعت نیتروژنمناسب کاربرد 

گشنیز در خراسان جنوبی کار تحقیقاتی انجام 
است و نتایج متفاوتی نیز از تحقیقات نشده 

محققین در این خصوص روي گشنیز در سایر 
مناطق گزارش شده است و با توجه به نقش 
شرایط آب و هوایی و خاکی در واکنش گیاه به 

و تراکم بوته، این نیتروژن مصرفیتغییر مقادیر 
آزمایش با هدف بررسی اثرات این دو فاکتور بر 

کرد میوه گشنیز در بیرجند عملکرد و اجزاي عمل
.انجام شد

هامواد و روش
ــال    ــایش در س ــن آزم در مزرعــه 1392ای

ــع    ــد واق ــلامی بیرجن ــشگاه آزاد اس ــاتی دان تحقیق
ــایی   ــول جغرافی ــه و 59در ط ــه و 13درج دقیق
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ــایی  ــرض جغرافیـ ــه و 32عـ ــه و 52درجـ دقیقـ
ــاع  ــد 1400ارتف ــا اجــرا گردی ــر از ســطح دری . مت

و حــداکثر دمــا در  میــانگین ده ســاله حــداقل  
ــه  ــد بــ ــب بیرجنــ ــه 5/27و 6/4ترتیــ درجــ

169و میـــانگین بارنـــدگی ســـالیانه لـــسیوسس
ــی ــت میل ــر اس ــداکثر  . مت ــداقل و ح ــانگین ح می

ــه  ــسبی ب ــت ن ــب رطوب ــد 6/59و 5/23ترتی درص
بـر اسـاس نتـایج آزمـون خـاك، بافـت            . باشـد می

ــنی،    ــی ش ــاك رس ــاك pHخ ــدایت 38/8خ ، ه
86/5اك ـباع خــــاره اشــــریکی عـــصـالکتـــ
متـر و درصـد نیتـروژن کـل         موس بر سـانتی   میلی
ـــد بـدرصـــ031/0 ــه. ودــ ــورت آزمـــایش بـ صـ
هـاي  هاي خـرد شـده در قالـب طـرح بلـوك           کرت

در ایــن . کامـل تـصادفی بـا ســه تکـرار اجـرا شـد      
تحقیــق مقــدار کــاربرد نیتــروژن در چهــار ســطح 

ــفر، ( ــروژن در  120و80، 40صـ ــوگرم نیتـ کیلـ
ور اصـلی و تـراکم در سـه         عنـوان فـاکت   بـه ) هکتار

ــطح  ــع  50و40، 30(س ــر مرب ــه در مت ــه) بوت ب
روش . عنــوان فــاکتور فرعــی در نظــر گرفتــه شــد

ــه ــشته کاشــت ب ــوي و پ ــورت ج ــله ص ــا فاص اي ب
هــر کــرت آزمایــشی . متــر بــودســانتی40ردیــف 

شــامل شــش ردیــف کاشــت بــه طــول پــنج متــر 
متــر و 8/0هــاي فرعــی بــود و فاصــله بــین کــرت

متــر 6/1اصــلی و بــین تکرارهــا هــاي بــین کــرت
لازم بــه ذکــر اســت کــه در . در نظــر گرفتــه شــد

این تحقیـق منبـع کـود نیتـروژن مـورد اسـتفاده             
از نــوع اوره بــود و مقــادیر نیتــروژن در دو مرحلــه 

روز پــس از 50روز و نــصف دیگــر  20نیمــی (
بـه صـورت سـرك و در زمـان آبیـاري         ) سبز شدن 

هـا مـورد نظـر      ایجـاد تـراکم   . ها داده شـد   به کرت 
نیــز در مرحلــه چهــار برگــه شــدن گیــاه و از      

ــه   ــذف بوت ــق ح ــف   طری ــافی روي ردی ــاي اض ه
بـا توجـه بـه نتـایج آزمـایش خـاك،         .انجام گردید 

ــدار   ــل از کاشــت مق ــار 100قب ــوگرم در هکت کیل
کیلـــوگرم در هکتـــار 100ســـولفات پتاســـیم و 

کـشت بـذور    . سوپر فـسفات تریپـل اسـتفاده شـد        
در داخــل شــیارهاي ایجــاد صــورت مــستقیم و بــه

ــشته  ــرف پ ــده در دو ط ــق  ش ــا در عم ــا 2ه 3ت
ــانتی ــري انجــام شــد س ــرت. مت ــاري ک ــا آبی ــا ب ه

ــا    ــت تـ ــداي کاشـ ــیفون در ابتـ ــتفاده از سـ اسـ
بـار و پـس   هـا هـر سـه روز یـک        استقرار اولیه بوته  

از آن بسته بـه شـرایط آب و هـوایی و نیـاز گیـاه                
ــر  ــا 7ه ــک9ت ــت روز ی ــام گرف ــار انج ــت . ب جه

هـاي مـورد نظـر در مرحلـه         یـابی بـه تـراکم     ستد
ــه4 ــی بوت ــد  برگ ــک گردی ــده، تن ــبز ش ــاي س .ه

براي تعیـین صـفات تعـداد چتـر در بوتـه، تعـداد              
ــک     ــاس ت ــه و بیوم ــرد دان ــر، عملک ــوه در چت می

ــداد  ــه تع ــه10بوت ــه ب ــر  بوت ــصادفی از ه ــور ت ط
کرت با رعایـت اثـر حاشـیه اي از دو خـط میـانی               

. ي لازم انجــام گرفــتهــاانتخــاب و انــدازه گیــري
گیــري صــفات تعــداد چتــر در متــر جهــت انــدازه

مربـــع، عملکـــرد میـــوه، عملکـــرد بیولوژیـــک و 
متــر مربــع 2شــاخص برداشــت ســطحی معــادل 

از قــسمت میــانی هــر کــرت بــا رعایــت اثــر       
هـاي جـدا شـده در       بوتـه . اي برداشت شـد   حاشیه

ــسمت    ــشک و ق ــواي آزاد خ ــایه و در ه ــاي س ه
تعیـین وزن هـزار میـوه       بـراي   . مختلف جـدا شـد    

تــایی از تــوده میــوه   1000نیــز یــک نمونــه   
بوجاري شده با دسـتگاه بـذر شـمار جـدا گردیـد              

گــرم 01/0و بــا تــرازوي دیجیتــال بــا دقــت     
از تقــسیم عملکــرد میــوه ،همچنــین. تــوزین شــد

بـــه عملکـــرد بیولوژیـــک و ضـــرب آن در عـــدد 
ــه محاســبه  100 ، شــاخص برداشــت میــوه در بوت
هـا بـا اسـتفاده      حلیـل آمـاري داده    تجزیـه و ت   . شد

صــورت گرفــت و MSTATCافــزار آمــاري از نــرم
ون چنــد ـهــا توســط آزمـ ـ انگینـمقایــسه میـ ـ
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درصــد 5اي دانکــن در ســطح احتمــال   دامنــه
.انجام شد

نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریانس : تعداد چتر در بوته

نشان داد که تغییر در مقدار نیتروژن مصرفی و 
تعداد چتر در بوته در سطح یک تراکم بوته بر

دار بود اما اثر متقابل نیتروژن و تراکم درصد معنی
). 1جدول (دار نشد بوته بر این صفت معنی

ها حاکی از آن است که با افزایش مقایسه میانگین
کیلوگرم در هکتار، 80مصرف نیتروژن از صفر به 

دار و به میزان طور معنیتعداد چتر در بوته به
احتمالاً). 2جدول (درصد افزایش یافت 3/61

80تر گیاه با افزایش مصرف نیتروژن تا رشد سریع
کیلوگرم در هکتار و به دنبال آن استفاده بهتر از 

دهی بیشتر و رسیدن عوامل محیطی، سبب شاخه
. گیاه به ظرفیت چتردهی کامل شده است

تر مقدار ماده خشک شده همچنین تجمع فراوان
ار در شروع فاز زایشی در افزایش تولید در این تیم

این نتیجه با نتایج . چتر در بوته دخیل بوده است
Rassam(رسام و همکاران  et al., گیاه در) 2006

. مطابقت دارد) Anethum graveolens(شوید 
دار تعداد چتر در بوته با کاهش معنی،همچنین

کیلوگرم در 120به 80افزایش کاربرد نیتروژن از 
توان به افزایش میرا احتمالاً) 2جدول (هکتار 

اندازي و تنفس بیشتر در رشد رویشی و سایه
ها و در کانوپی که باعث کاهش چتردهی شاخه

.گردد، مربوط دانستنتیجه تعداد چتر در بوته می
افزایش تراکم بوته در واحد سطح کاهش 

دار تعداد چتر در بوته گشنیز را به دنبال معنی
و 40به 30با افزایش تراکم از ،کهطوريبهداشت 

ترتیب بوته در متر مربع، تعداد چتر در بوته به50
به ). 3جدول (درصد کاهش یافت 6/24و 8/16

رسد با افزایش تراکم بوته علاوه بر کاهش نظر می

دهی در بوته، به تولید مواد فتوسنتزي و شاخه
نور به دازي و عدم نفوذ ــانایهـعلت افزایش س

ین کانوپی، امکان تولید چتر در هر یهاي پالایه
شاخه نیز کاهش یافته و در نتیجه تعداد چتر در 

داري کاهش طور معنیبوته با افزایش تراکم بوته به
هاي برومند تحقیق با یافتهنتایج این. یابدمی

Boroomand-Rezazadeh(رضازاده و همکاران  et

al., مقدم ريدر زنیان و نخز) 2005
)Nakhzarimoghaddam, در زیره سبز ) 2009

.مطابقت دارد
نتایج تجزیه : تعداد چتر در متر مربع

واریانس نشان داد که اثر نیتروژن و تراکم بوته بر 
تعداد چتر در متر مربع در سطح یک درصد و اثر 
متقابل نیتروژن و تراکم بوته بر این صفت در 

مقایسه ). 1جدول(دار شد سطح یک درصد معنی
هاي اثر متقابل نشان داد که تیمار کاربرد میانگین

بوته 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم 80
چتر در متر مربع و 3/533در متر مربع با میانگین 

بوته در 30تیمار عدم مصرف نیتروژن و تراکم 
مربع بهچتر در متر7/285مترمربع با میانگین 

رین تولید چتر در واحد ترتیب بیشترین و کمت
در ،همچنین. سطح را به خود اختصاص دادند

120تیمارهاي عدم مصرف نیتروژن و کاربرد 
40کیلوگرم نیتروژن در هکتار، افزایش تراکم از 

داري بوته در متر مربع نتوانست تغییر معنی50به 
این در . را در تعداد چتر در متر مربع ایجاد کند

80و 40ارهاي کاربرد حالی است که در تیم
کیلوگرم نیتروژن در هکتار این افزایش تراکم به

داري تعداد چتر در متر مربع را افزایش طور معنی
به 40با تغییر تراکم از احتمالاً).4جدول (داد 
بوته در متر مربع در تیمار عدم مصرف 50

نیتروژن، کمبود این عنصر به همراه افزایش رقابت 
هاي گشنیز و اعث رشد ناکافی بوتهاي ببین بوته
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دار تعداد چتر در متر در نهایت عدم افزایش معنی
کیلوگرم 120مربع شده است و در شرایط کاربرد 

نیتروژن در هکتار نیز افزایش رشد رویشی و 
ها اندازي بیشتر باعث کاهش چتردهی شاخهسایه

دار تعداد چتر در و در نتیجه عدم افزایش معنی
50به 40در شرایط افزایش تراکم از متر مربع

این در حالی است که . بوته در متر مربع شده است
کیلوگرم 80و خصوصا40ًدر تیمارهاي کاربرد 

نیتروژن در هکتار، این افزایش تراکم هم به علت 
وجود ماده غذایی کافی و هم عدم رسیدن رشد 

اندازي شدید اي که باعث سایهکانوپی به مرحله
ین گردد، توانسته یهاي پاهاي بالا بر قسمتلایه

دار تعداد چتر در متر مربع را است افزایش معنی
.به دنبال داشته باشد

نتایج تجزیه واریانس : تعداد میوه در چتر
نشان داد که هر چند اثر ساده نیتروژن تعداد میوه 

درصد 5دار و در سطح طور معنیدر چتر را به
ا تراکم بوته و اثر متقابل تحت تاثیر قرار داد ام

دار نشد نیتروژن و تراکم بوته بر این صفت معنی
هاي این صفت نیز مقایسه میانگین). 1جدول (

درصدي تعداد میوه در چتر 9/38بیانگر افزایش 
120به 40در نتیجه افزایش کاربرد نیتروژن از 

کیلوگرم در هکتار است و تغییر در مقدار نیتروژن 
بندي سطوح نیتروژن در مورد گروهمصرفی باعث 

رسد به نظر می). 2جدول (این صفت گردید 
120افزایش تعداد میوه در چتر در تیمار مصرف 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار نسبت به تیمارهاي 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار عمدتا80ًو 40کاربرد 

مربوط به کاهش شدید تعداد چتر در متر مربع در 
.در راستاي تعادل منبع و مخزن باشداین تیمار و

نتایج تجزیه واریانس نشان : وزن هزار میوه
داد که اثر نیتروژن و تراکم بوته بر وزن هزار میوه 

دار نشد اما اثر متقابل نیتروژن و تراکم بوته معنی

درصد تحت تاثیر قرار داد 5این صفت را در سطح 
Gujar(نتایج گوجار و همکاران ). 1جدول ( et al.,

در گیاه گشنیز، موسوي و همکاران ) 2005
)Moosavi et al., در گیاه رازیانه نیز نشان ) 2012

داري بر وزن هزار داد که نیتروژن مصرفی اثر معنی
Rassam(رسام و همکاران . میوه ندارد et al.,

) .Pimpinella anisum L(در آنیسون) 2007
ه در واحد گزارش کردند که تغییر در تراکم بوت

داري بر وزن هزار میوه نداشته سطح، اثر معنی
تیمار . است که با نتایج این تحقیق مطابقت دارد

بوته در متر مربع 50عدم مصرف نیتروژن و تراکم 
گرم و تیمار عدم مصرف نیتروژن 86/9با میانگین 

25/8بوته در متر مربع با میانگین 30و تراکم 
را میوه مترین وزن هزار ترتیب بیشترین و کگرم به

نتایج تحقیق بیانگر آن . به خود اختصاص دادند
است که هر چند در تیمار عدم کاربرد نیتروژن 

بوته در متر مربع باعث 50به 30افزایش تراکم از 
هزار میوه شده است اما در دار وزنافزایش معنی

تیمارهاي کاربرد نیتروژن، تغییر در تراکم بوته 
جدول (داري بر وزن هزار میوه نداشت تاثیر معنی

توان کاهش تعداد چتر علت این موضوع را می). 4
به 30در بوته و میوه در چتر با افزایش تراکم از 

بوته در متر مربع در تیمار عدم مصرف 50
اي نیتروژن و در نتیجه کاهش رقابت درون بوته

به . هاي تشکیل شده در هر بوته دانستبین میوه
) میوه(دیگر به دلیل کاهش تعداد مخزن عبارت 

در تراکم بالا، سهم هر میوه از مواد فتوسنتزي 
ه و در نتیجه وزن هزار میوه ــزایش یافتـبوته اف

. داري افزایش یافته استطور معنیبه
نتایج تجزیه واریانس نشان : عملکرد میوه

داد که اثرات ساده و متقابل نیتروژن و تراکم بوته 
داري و در سطح یک درصد عملکرد عنیطور مبه

مقایسه ). 1جدول (میوه را تحت تاثیر قرار داد 
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ها نشان داد که هر چند عملکرد میوه با میانگین
بوته در متر مربع در 50به 30افزایش تراکم از 

کیلوگرم 80و 40سطوح نیتروژن مصرفی صفر، 
داري افزایش یافت طور معنینیتروژن در هکتار به

کیلوگرم نیتروژن در 120در تیمار کاربرد اما
هکتار این صفت تحت تاثیر تغییر تراکم قرار 

توان به روند تغییرات علت این امر را می. نگرفت
اجزاي عملکرد در تیمارهاي مختلف مربوط 
دانست که در نهایت باعث بروز اختلاف عملکرد 

بوته در 50به 30قابل توجه با افزایش تراکم از 
کیلوگرم 80و 40مربع در تیمارهاي صفر، متر 

رسد به نظر می. نیتروژن در هکتار شده است
بوته در متر مربع در 50به 30افزایش تراکم از 
کیلوگرم نیتروژن در 80و 40تیمارهاي صفر، 

به علت افزایش تعداد چتر در متر هکتار عمدتاً
دار عملکرد میوه مربع منجر به افزایش معنی

نتایج درزي و آخانی .)4جدول (ده است گشنیز ش
)Darzi and Akhani, در گشنیز و ) 2016

,Nakhzarimoghaddam(مقدم نخزري در ) 2009
دار عملکرد میوه زیره سبز نیز بیانگر افزایش معنی

با .باشدبا افزایش تراکم بوته در واحد سطح می
دار افزایش تراکم در این وجود عدم تاثیر معنی

کیلوگرم نیتروژن در هکتار بر 120اربرد شرایط ک
تواند مربوط به رشد رویشی میاین صفت، احتمالاً

اندازي در کانوپی و افزایش زیاد، افزایش سایه
تنفس نگهداري گیاه و در نهایت کاهش سهم 

از فتوسنتز گیاه ) هامیوه(مخازن فیزیولوژیکی 
کیلوگرم 80به هر حال تیمار کاربرد . باشد

بوته در متر مربع با 50ن در هکتار و تراکم نیتروژ
کیلوگرم در هکتار بیشترین و 13/708میانگین 

بوته در 30تیمار عدم مصرف نیتروژن و تراکم 
کیلوگرم در هکتار 1/282متر مربع با میانگین 

کمترین تولید میوه در واحد سطح را به خود 

لازم به ذکر است که ). 4جدول (اختصاص دادند 
سه سطح مورد مطالعه تراکم، با افزایش در هر

کیلوگرم در هکتار، 80مصرف نیتروژن از صفر به 
دار و بیشترین عملکرد میوه مشاهده افزایش معنی

گردید و بیشترین تفاوت عملکرد میوه با افزایش 
12/181(بوته در متر مربع 50به 30تراکم از 

80نیز در شرایط کاربرد ) کیلوگرم در هکتار
جدول (دست آمد هلوگرم نیتروژن در هکتار بکی
Nakhaei(نخعی و همکاران ). 4 et al., نیز ) 2012

در بررسی تاثیر مقادیر نیتروژن مصرفی در رازیانه 
80دریافتند که افزایش مصرف نیتروژن تا 

دار عملکرد میوه کیلوگرم در هکتار، افزایش معنی
.را به دنبال دارد

ج تجزیه واریانس نتای: عملکرد بیولوژیک
نشان داد که تغییر در مقدار نیتروژن مصرفی و 

داري طور معنیتراکم بوته در واحد سطح به
عملکرد بیولوژیک را تحت تاثیر قرار داد و اثر 
متقابل نیتروژن و تراکم نیز بر عملکرد بیولوژیک 

). 1جدول (دار شد در سطح پنج درصد معنی
هر چند عملکرد ها نشان داد کهمقایسه میانگین

بوته در 50به 30بیولوژیک با افزایش تراکم از 
کیلوگرم 80و 40متر مربع در سطوح صفر، 

داري افزایش یافت طور معنینیتروژن در هکتار به
کیلوگرم نیتروژن در 120اما در تیمار کاربرد 

هکتار این صفت تحت تاثیر تغییر تراکم قرار 
عدم کاربرد رسد در سطوحبه نظر می. نگرفت

کیلوگرم 80و 40نیتروژن و کاربرد مقادیر 
نیتروژن در هکتار، جذب موثر نور با افزایش تراکم 

بوته افزایش یافته و به همین دلیل 50به 30از 
داري بیوماس گیاهی در واحد سطح به طور معنی

به عبارتی در شرایط مذکور هر چند . افزایش یافت
تراکم بوته در واحد بیوماس تک بوته با افزایش 

، اما افزایش )4جدول (سطح کاهش یافته است 
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تراکم بوته گیاه گشنیز در واحد سطح به علت 
استفاده بهینه از منابع توانسته است جبران کاهش 
بیوماس تک بوته را کرده و عملکرد بیولوژیک در 

این در حالی است که . واحد سطح را افزایش دهد
وگرم نیتروژن در هکتار کیل120در شرایط کاربرد 

اندازي و تنفس نگهداري، به علت افزایش سایه
داري بر عملکرد افزایش تراکم تاثیر معنی

به هر حال تیمار کاربرد . بیولوژیک نداشته است
بوته 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم 80

کیلوگرم در 47/1565در مترمربع با میانگین 
م مصرف کود نیتروژن هکتار بیشترین و تیمار عد

67/672بوته در مترمربع با میانگین 30و تراکم 
کیلوگرم در هکتار کمترین تولید ماده خشک 

را به خود اختصاص دادند ) عملکرد بیولوژیک(
این نتیجه با نتایج قبادي و همکاران ). 4جدول (
)Ghobadi and Ghobadi, در گشنیز ) 2010

.مطابقت دارد
ج تجزیه واریانس نتای: شاخص برداشت

نشان داد که مقدار نیتروژن مصرفی بر شاخص 
دار ندارد اما تراکم بوته در سطح برداشت اثر معنی

یک درصد و اثر متقابل نیتروژن و تراکم بوته در 
سطح پنج درصد شاخص برداشت را تحت تاثیر 

موسوي و همکاران ). 1جدول (قرار داد 
)Moosavi et al., انه گزارش نیز در رازی) 2012

کردند که اثر مقدار مصرف نیتروژن بر شاخص 
باشد که با نتایج این تحقیق دار نمیبرداشت معنی
هاي اثر متقابل مقایسه میانگین. مطابقت دارد

نیتروژن و تراکم بوته بیانگر آن است که بیشترین 
ترتیب در تیمارهاي و کمترین شاخص برداشت به

50کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم 40کاربرد 
درصد و تیمار 39/47بوته در متر مربع با میانگین 
بوته در متر مربع 30عدم مصرف نیتروژن و تراکم 

). 4جدول (دست آمد درصد به78/41با میانگین 

از آنجا که تغییرات شاخص برداشت میوه تابع 
به ) میوه(کرد اقتصادي تغییرات نسبت عمل
رسد که در باشد، به نظر میعملکرد بیولوژیک می

و 40سطوح عدم کاربرد نیتروژن و کاربرد مقادیر 
کیلوگرم نیتروژن در هکتار، افزایش تراکم از 80
بوته در متر مربع باعث شده است که 50به 30

هر چند هر دو عملکرد میوه و بیولوژیک افزایش 
یشتري از مواد فتوسنتزي گیاه به یابد اما سهم ب

منتقل شود و در ) هامیوه(مخازن فیزیولوژیکی 
این در حالی است . نتیجه این شاخص افزایش یابد

کیلوگرم نیتروژن در 120که در شرایط مصرف 
هکتار، افزایش تراکم منجر به افزایش تنفس گیاه 

ها از مواد فتوسنتزي و در نتیجه کاهش سهم میوه
داري د و در این شاخص افزایش معنیگیاه گرد

رسام و همکاران ). 4جدول (مشاهده نگردد 
)Rassam et al., نتایج مشابهی را در ) 2007

. آنیسون گزارش نمودند
نتایج : عملکرد میوه و بیوماس تک بوته

تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده و متقابل 
س تک نیتروژن و تراکم بوته عملکرد میوه و بیوما

جدول (دار تحت تاثیر قرار داد طور معنیبوته را به
کیلوگرم نیتروژن در هکتار و 80تیمار کاربرد ). 1

و 76/1هاي بوته در متر مربع با میانگین30تراکم 
ترتیب بیشترین عملکرد میوه و گرم به04/4

بیوماس تک بوته را به خود اختصاص داد که 
گرم 85/0(بوته نسبت به حداقل تولید میوه در 

بوته در 40در تیمار عدم مصرف نیتروژن و تراکم 
. درصدي برخوردار بود107از برتري ) متر مربع
50تیمار عدم مصرف نیتروژن و تراکم ،همچنین

گرم کمترین 85/1بوته در متر مربع با میانگین 
تولید ماده خشک در تک بوته را به خود اختصاص 

). 4جدول (داد 
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هاي اثر متقابل نیتروژن و انگینمقایسه می
تراکم بوته بیانگر این نکته است که هر چند 

کیلوگرم 40افزایش تراکم بوته در سطوح صفر و 
داري بر روند نیتروژن در هکتار تاثیر معنی

تغییرات عملکرد میوه تک بوته گشنیز نداشت اما 
بوته در متر مربع در 50به 30با افزایش تراکم از 

کیلوگرم نیتروژن در 120و 80برد سطوح کار
داري طور معنیهکتار، عملکرد میوه تک بوته به

رسد در به نظر می). 4جدول (کاهش یافت 
تیمارهاي مذکور کاربرد بیشتر نیتروژن سبب 
تحریک رشد رویشی گیاه شده و از طرفی افزایش 

اي و تراکم در واحد سطح نیز رقابت بین بوته
Akbarinia(د نموده است اندازي را تشدیسایه et

al., و به همین دلیل با افزایش تراکم در ) 2006
کیلوگرم نیتروژن در 120و 80تیمارهاي کاربرد

دار هکتار، عملکرد میوه تک بوته کاهش معنی
نتایج حاکی از آن است که ،همچنین. داشته است

بوته در متر مربع، 50به 30با افزایش تراکم از 
اس تک بوته در تیمارهاي کاربرد عملکرد بیوم

داري کاهش یافت اما تغییر طور معنینیتروژن به
در تراکم بوته در تیمار عدم مصرف نیتروژن تاثیر 

کاربرد احتمالاً. داري بر این صفت نداشتمعنی
نیتروژن باعث تحریک رشد رویشی تک بوته شده 
و از طرفی افزایش تراکم بوته تاثیر مضاعف و 

اي اي بر افزایش رقابت بین بوتهندهتشدید کن
دار تجمع داشته باشد که نتیجه آن کاهش معنی

ماده خشک در تک بوته گشنیز با افزایش تراکم از 
. باشدبوته در متر مربع می50به 30

نتایج تجزیه : درصد و عملکرد اسانس
واریانس نشان داد که اثر ساده نیتروژن درصد و 

دار تحت طور معنیبهعملکرد اسانس گشنیز را
تاثیر قرار داد، اما تغییر در تراکم تنها بر عملکرد 

اثر متقابل نیتروژن ،همچنین. دار شداسانس معنی

جدول (دار نشد و تراکم بوته بر این صفات معنی
ها نشان داد که مصرف مقایسه میانگین). 1

نیتروژن تاثیر مثبتی بر درصد اسانس میوه گشنیز 
نیا و همکاران اکبريکه با نتایج ) 2جدول (داشت 

Akbarinia et al., مطابقت در گشنیز )(2006
رسد کاربرد نیتروژن به علت به نظر می. دارد

سازي گیاه و نیز افزایش فعالیت فتوسنتزي و ماده
تاثیر بر ساخت ماده موثره باعث افزایش درصد 

,Franz(گردداسانس در گیاه می مقایسه .)1983
ها نشان داد که با افزایش کاربرد نیتروژن از نمیانگی

کیلوگرم در هکتار، عملکرد اسانس 80صفر به 
با . برابر افزایش یافت86/2میوه در واحد سطح 
کیلوگرم نیتروژن 120و 80این وجود بین سطوح 

از ). 3جدول (در هکتار تفاوت آماري مشاهده نشد 
جایی که عملکرد اسانس از حاصلضرب دو آن
دست هانس و عملکرد میوه بــد اسـلفه درصؤم

آید، با توجه به نتایج این تحقیق بالا بودن می
80عملکرد اسانس میوه در شرایط کاربرد 

به عملکرد کیلوگرم نیتروژن در هکتار را عمدتاً
کیلوگرم 120بالاي میوه و در شرایط کاربرد 

به بالا بودن درصد نیتروژن در هکتار را عمدتاً
نیا و همکاراناکبري. انس مربوط دانستاس
)Akbarinia et al., نیز در گشنیز تاثیر ) 2006

مثبت کاربرد نیتروژن بر عملکرد اسانس در واحد 
اسفهلان و همکارانزاده.سطح را گزارش کردند

)Zadeh Esfahlan et al., گزارش کردند )2014
اسانس در گل راعی مقداربیشترینکه

)Hypericum perforatums(150مصرف با
همچنین .آمددستهکتار بهدرنیتروژنکیلوگرم

30بر اساس نتایج تحقیق حاضر افزایش تراکم از 
بوته در متر مربع، عملکرد اسانس میوه به 50به 

علت ). 3جدول (درصد افزایش یافت 4/37میزان 
افزایش عملکرد میوه توان عمدتاًاین امر را می
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,Darzi and Akhani(و آخانی درزي . دانست

نیز افزایش عملکرد اسانس را با در گشنیز ) 2016
. افزایش تراکم بوته گزارش کرده است

گیري کلینتیجه
از آنجا که در شرایط این تحقیق تیمار 

50کیلوگرم نیتروژن در هکتار و تراکم 80مصرف 

بوته در متر مربع به علت ایجاد سطح برگ موثر، 
ا دوام و استفاده حداکثري از منابع، کارآمد و ب

حداکثر تولید میوه و عملکرد اسانس در واحد 
سطح را داشته است، براي زراعت گشنیز در 

.توان پیشنهاد کردبیرجند این تیمار را می

نتایج تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد گشنیز تحت تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و تراکم بوته- 1ول جد
Table 1- Results of variance analysis of yield and yield components of coriander as

affected by different levels of nitrogen and plant density

عملکرد میوه
Fruit
yield

وزن هزار
میوه

1000-Fruits
weight

تعداد میوه
در چتر

Fruit number
per umbel

تعداد چتر
در متر مربع

Umbel number
per m2

تعداد چتر
در بوته
Umbel

number per
plant

درجه
آزادي

df

منابع تغییر
SOV

22920.11ns1.007ns2.64ns2747.86ns1.956ns2
تکرار

Replication

106483.24**0.15ns60.63*60057.62**38.11**3
نمیزان نیترو

Nitrogen rate (N)
6401.441.2516.68934.1360.6366Error a خطا

50804.85**0.68ns3.21ns21573.34**22.89**2
تراکم بوته

Plant density (D)
5242.7**0.86*1.87ns964.80**0.119ns6N× D
Error bخطا178.0120.222.16260.470.18116

12.4712.269.4014.3714.50-CV(%)

ns،*درصد1و 5دار در سطح دار ، معنیبه ترتیب غیر معنی** و
ns, * and ** and show non-significance and significance at 5 and 1% level, respectively

1ادامه جدول 
Table 1- Continued

عملکرد 
اسانس

Essential
oil yield

درصد  
اسانس

Essential
oil

percent

عملکرد بیوماس
تک بوته

Biomass
yield of

single plant

عملکرد میوه
تک بوته
Fruit

yield of
single plant

شاخص 
برداشت
Harvest
index

عملکرد بیولوژیک
Biological

yield

درجه
يآزاد
df

منابع تغییر
SOV

تغییرمنابع
SOV

0.124ns0.003ns1.01ns0.156ns3.851ns151414.9ns2
تکرار

Replication
Replication

1.824**0.048**3.78**0.717**11.816ns559827.52**3
نمیزان نیترو

Nitrogen rate (N)
Nitrogen rate (N)

0.490.0010.220.047.91534562.046Error a Error aخطا

0.389*0.003ns2.38**0.27**37.61**137228.29**2
تراکم بوته

Plant density (D)
Plant density (D)

0.1ns0.003ns0.19*0.04*4.01*20347.22*6N× DN× D
Error bError bخطا0.730.0020.050.010.966298.9916

14.0410.2114.0918.3016.2517.36-CV(%)CV(%)

ns،*درصد1و 5دار در سطح دار ، معنیبه ترتیب غیر معنی** و
ns, * and ** and show non-significance and significance at 5 and 1% level, respectively
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تأثیر سطوح نیتروژنهاي صفات عملکرد و اجزاي عملکرد گشنیز تحت مقایسه میانگین-2جدول 
Table 2- Means comparison of yield and yield components of coriander as affected by

different rates of nitrogen

عملکرد میوه
Fruit
 yield

(kg ha-1)

وزن هزار میوه 
1000-fruits

weight)گرم(
در چترتعداد میوه

Fruit number
per umbel

در متر ترتعداد چ
مربع

Umbel number
per m2

در بوتهتعداد چتر 
Umbel number

per plant

نیتروژن
Nitrogen
 (kg ha-1)

353.26c9.00a15.21ab286.15c7.34c0
442.08bc8.97a13.22b406.59b10.43b40
615.16a8.73a15.76ab465.04a11.84a80
474.70b8.99a18.37a318.82c8.20c120

2ادامه جدول 
Table 2- Continued

عملکرد اسانس
Essential
oil yield
(L ha-1)

درصد 
اسانس

Essential
oil

percent

عملکرد بیوماس
تک بوته

Biomass
yield of

single plant
(g)

عملکرد میوه
تک بوته
Fruit

yield of
single plant

(g)

شاخص 
برداشت
Harvest
index
(%)

عملکرد بیولوژیک
Biological

yield
(kg ha-1)

نیتروژن
Nitrogen
(kg ha-1)

0.541c0.153c2.02c0.90d43.97a797.54c0
0.999b0.226b2.53bc1.12bc44.36a990.87bc40
1.494a0.243b3.55a1.57a44.29a1389.72a80
1.566a0.330a2.97b1.24b41.94a1134.49b120

دار هستنددرصد فاقد اختلافات معنی5هایی که در هر ستون داراي حرف مشابه می باشند، بر اساس آزمون داانکن در سطح میانگین
Means followed by the same letter in each column-according to Duncan’s multiple range test are not
significantly (p ≤ 0.05)

هاي صفات عملکرد و اجزاي عملکرد گشنیز تحت تأثیر سطوح تراکمیسه میانگینمقا- 3جدول 
Table 3- Means comparison of yield and yield components of coriander as affected by

different rates of plant density

عملکرد 
اسانس

Essential
 oil yield
(L.ha-1)

درصد 
اسانس

Essential
 oil

percent

عملکرد میوه
Fruit
 yield

(kg.ha-1)

وزن هزار 
میوه 
1000-
fruits

weight

تعداد میوه
در چتر
Fruit

number
per

umbel

در تعداد چتر
متر مربع
Umbel

number
per m2

تعداد چتر 
در بوته
Umbel
number
per plant

تراکم
Density

(plant m-2)

0.941b0.229a411.17c8.70a16.08a329.17c10.97a30
1.081ab0.234a462.35b8.91a15.77a364.67b9.12b40
1.372a0.254a540.37a9.17a15.07a413.61a8.27c50

3ادامه جدول 
Table 3- Continued

عملکرد 
اسانس

Essential
 oil yield
(L.ha-1)

درصد 
اسانس

Essential
oil percent

بیوماسعملکرد
تک بوته

Biomass
 yield of single

plant (g)

عملکرد میوه
تک بوته 

Fruit yield of
single plant

(g)

شاخص برداشت
Harvest
index
(%)

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
 Yield

(kg.ha-1)

تراکم
Density

(plant m-2)

0.941b0.229a3.25a1.37a42.04b976.14c30
1.081ab0.234a2.67b1.16b43.34b1068.91b40
1.372a0.254a2.38c1.08b45.54a1189.42a50

دار هستنددرصد فاقد اختلافات معنی5هایی که در هر ستون داراي حرف مشابه می باشند، بر اساس آزمون داانکن در سطح میانگین
Means followed by the same letter in each column-according to Duncan’s multiple range test are not
significantly (p ≤ 0.05)
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هاي اثرات متقابل نیتروژن و تراکم بوته بر عملکرد و اجزاي عملکرد گشنیزمقایسه میانگین-4جدول 
Table 4- Means comparison of nitrogen and plant density interaction on yield and yield

components of coriander

عملکرد 
بیوماس
تک بوته

Biomass
yield of
single
plant
(g)

عملکرد 
میوه

تک بوته
Fruit

yield of
single
plant
(g)

شاخص
برداشت
Harvest
index
(%)

عملکرد
بیولوژیک

Biological
yield

(kg.ha-1)

عملکرد میوه
Fruit
yield

(kg.ha-1)

وزن 
هزار
میوه

1000-
fruits

weight

تعداد چتر
در متر 

مربع
Umbel
number
per m2

تراکم
Density

(plant m-2)

نیتروژن
Nitrogen
(kg ha-1)

2.24e0.94e41.78d627.67f282.10h8.25b258.67g300
1.98e0.85e43.19cd790.90ef341.23gh8.89ab280.89fg40

1.85e0.87e46.95ab929.07de439.43defg9.86a318.89ef50
2.95bc1.24cd41.83d886.60ef371.10fgh9.16ab366.01cd3040
2.36de1.04de43.86bcd944.10de414.13efg8.62ab402.67c40

2.28de1.08de47.39a1141.90cd541.01bc9.18ab451.11b50
4.04a1.76a43.50cd1210.47bc527.01bcd8.46b398.67c3080

3.48ab1.53ab44.04bcd1393.23ab610.33b8.64ab463.11b40

3.13b1.42bc45.34abc1565.47a708.13a9.09ab533.33a50
3.78a1.55ab41.05d1134.83cd464.47cdef8.92ab293.33fg30120

2.87cd1.21cd42.28cd1147.40cd483.70cde9.50ab312.01ef40

2.24e0.95e42.49cd1121.23cd475.93cde8.56ab351.11de50

دار هستنددرصد فاقد اختلافات معنی5میانگین هایی که در هر ستون داراي حرف مشابه می باشند، براساس آزمون دانکن در سطح 
Means followed by the same letter in each column-according to Duncan’s multiple range test are not significantly
(p ≤ 0.05)
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The Response of Coriander (Coriandrum sativum L.) in
Different Plant Densities to the Using of Nitrogen Fertilizer

Amir Ebrahimi1, Seyyed Gholamreza Moosavi1* , and Mohamad Javad Seghatoleslami 1

Received: January 2017 , Revised: 12 August 2017,     Accepted: 4 November 2017

Abstract

Application of proper rates of nitrogen fertilizer and plant density are important
factors for medicinal plants yield. To study the effect of nitrogen rates and plant
densities on yield and yield components of coriander, an experiment was carried out in
split-plot based on randomized complete block design with three replications at the
Research Field of Islamic Azad University of Birjand, Iran, in 2013. The main plots
were nitrogen rates with four levels (0, 40, 80 and 120 kg N per ha) and the sub-plots
with three levels (30, 40 and 50 plants per m2). The results showed that nitrogen rate
had significant effect on number of umbel per plant and per m2, fruit number per umbel,
fruit yield, biological yield, fruit weight of single plant, biomass yield of single plant
and percent and yield of essential oil. Changes in plant density, also had significant
effect on all traits except fruit number per umbel, 1000-fruit weight and percent of
essential oil. Moreover, interaction effect between nitrogen rate and plant density
affected all traits except umbel number per plant, fruit number per umbel and percent
and yield of essential oil. Mean comparisons showed that as N fertilization rate
increased from 0 to 80 kg N ha-1, umbel number per m2, fruit yield, biological yield and
essential oil yield increased by 62.5, 74.1, 74.3 and 186.8%, respectively. Results also
revealed that increasing plant density from 30 to 50 plants per m2, increased these traits
by 25.6, 31.4, 21.8 and 37.4%, respectively. The conclusion is that application of 80 kg
N ha-1 and use of 50 plants/m2 produced highest fruit and essential oil yield for
coriander in Birjand region.

Key words: Coriander, Essential oil, Medicinal plants, Nitrogen, Plant density.
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