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   چكيده
هاي مختلف اثر دو روش كشت نشائي و بذري بر خصوصيات زراعي و عملكرد شكر چغندرقند در تاريخ

هاي كامل تصادفي با سه تكرار و در سه تاريخ  صورت اسپليت پلات در قالب طرح بلوك آزمايشي به طيكشت
مورد مطالعه قرار  1395  زراعيسالدر دو منطقه مياندوآب و بوكان در )  فروردين30 و 20، 10(كشت 
اختلاف بين دو . هاي فرعي قرار گرفتندهاي كشت در كرتهاي كاشت در كرت اصلي و تاريخ روش.گرفت

 و نشائي از لحاظ شاخص سطح برگ، ضريب استحصال قند، عملكرد ريشه، عملكرد قند بذريشت اسيستم ك
ز لحاظ درصد قند ناخالص و عملكرد قند ناخالص خالص و درصد قند ملاس در سطح احتمال يك درصد و ا

اثر زمان كشت نيز بر شاخص سطح برگ، عملكرد ماده خشك، . گرديددار در سطح احتمال پنج درصد معني
ضريب استحصال قند، عملكرد ريشه، عملكرد قند خالص و درصد قند ملاس در سطح احتمال يك درصد و بر 

اثر متقابل تاريخ كشت . شددار لص در سطح احتمال پنج درصد معنيدرصد قند ناخالص و عملكرد قند ناخا
در روش كشت نيز بر شاخص سطح برگ، عملكرد ماده خشك، ضريب استحصال قند، عملكرد ريشه، عملكرد 

. دار بودقند خالص در سطح احتمال يك درصد و بر درصد قند ناخالص در سطح احتمال پنج درصد معني
 درصد كاهش داد، 41/32ر قند ملاس را در مقايسه با سيستم كشت مستقيم سيستم كشت نشائي مقدا

بالاترين شاخص سطح برگ، .  فروردين اختصاص داشت10همچنين كمترين درصد قند ملاس به زمان كشت 
عملكرد ماده خشك، درصد قند ناخالص، ضريب استحصال قند، عملكرد ريشه و عملكرد قند خالص به زمان 

  .  و در سيستم كشت نشائي اختصاص يافت فروردين10كشت 
  

  .سطح برگ، ضريب استحصال، عملكرد ماده خشك، قند :واژگان كليدي
 ت
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 مقدمه
يكي از ) .Beta vulgaris L(چغندرقند 

اي و منبع اصلي شكر در محصولات مهم ريشه
در سال . مناطقي با آب و هواي معتدل است

 ميليون 60/4 سطح زير كشت چغندر قند 2019
 50/278هكتار و مقدار توليد ريشه اين محصول

ميليون تن برآورد شد، سطح زيركشت و مقدار 
ترتيب برابر توليد اين محصول در ايران نيز به

 ميليون تن بود 29/5 هزار هكتار و 99/78
)Anonymus, 2021 .(  

استان  در چغندرقند كشت تاريخ يدامنه
. است دادخر 30 تا اسفندماه 15از  غربيآذربايجان

آماده  و بهار اوايل در هاي پياپيبارندگي رخداد
كشت  رقابت نيز و براي كشت زمين نشدن سازي
 Hordeum(و جو ) Triticum aestivum(گندم 

vulgare (نياز  مورد ميزان آب نظر از بهار اوايل در
از  سبز شدن براي چغندرقند دوم و اول آبياري با

 Khalili(است  ديرهنگام هايكشت انجام دلايل

and Hamze, 2019.( كه  است لذا اگرچه ممكن
اما  شود، انجام يا ارديبهشت ماه فروردين در كشت
موكول  شدن به خرداد ماه سبز براي اوليه آبياري
 از آنجا كه .شودمي ديرهنگام كشت و شده

چغندرقند تابع رشد  در مناسب اقتصادي عملكرد
و  تخصيصو  رشد فصل اوايل در مناسب رويشي
لذا  ريشه است، به فتوسنتزي مواد مناسب توزيع
 بسيار زيادي دارد اهميت گياه اين هنگامبه كشت

)Sadrabadi Haghighi et al., 2011 .(در  تسريع
با  كنترل شده شرايط در توانمي را گياه رشد

زمين اصلي  به آن انتقال و خزانه در كاربرد كشت
ررس زمستانه دي سرماي خطر كه زمان مناسب در
. كرد امكان پذير شده برطرف آب مشكل كمبود و

بار توسط  نخستين گلداني چغندرقند كشت
كشورهاي ديگري  از آن و پس استفاده هاژاپني

به بررسي  اقدام تركيه نيز و ايرلند فنلاند، مانند
از آنجا ). Draycott, 2006(كردند  كشت روش اين
قند تابع چغندر در مناسب اقتصادي عملكرد كه

و  رشد فصل اويل در مناسب رويشي رشد
ريشه  به فتوسنتزي مواد مناسب و توزيع تخصيص

بسيار  اهميت گياه اين بهنگام كشت لذا است،
 ,.Sadrabadi Haghighi et al(زيادي دارد 

غيرمستقيم  كشت بار نخستين ايران در). 2011
هاي چغندركاري در 1356سال  در چغندرقند

رفعتي و شمشادي . گرفت انجام ناستان خوزستا
)Rafati and Shemshadi, 2020 ( نشان دادند

 آلات، بذر،  هاي ماشين ي نهادهيوري جز بهره
كودهاي شيميايي و نيروي كار در روش كشت 
مستقيم بذر چغندرقند بيشتر از روش كشت 

هاي سموم شيميايي و آب  نشايي و درمورد نهاده
ايي بيشتر از ي در روش كشت نشيوري جز بهره

در مورد . باشد روش كشت مستقيم بذر مي
وري در  وري كل عوامل توليد نيز ميزان بهره بهره

روش كشت مستقيم بذر چغندرقند بيشتر از روش 
  .كشت نشايي است

) Nasri et al., 2011(نصري و همكاران 
در  چغندرقند گلداني كشت كه گزارش كردند

و  ريشه كردعمل نظر از كشت مستقيم با مقايسه
كشت  بررسي اين در .داشت برتري شكر عملكرد
كه  درحالي كرد توليد درصد قند 79/18 مستقيم
درصد  32/17 كشت گلداني در توليدي قند ميزان

توليدي  قند گلداني درصد كشت در اگرچه. بود
اين  در عملكرد ريشه بودن بالاتر اما بود كمتر
 يكي .توليدي شد شكر عملكرد افزايش سبب روش

توانند در مقابل هايي كه كشاورزان مياز استراتژي
تغييرات آب و هوايي براي افزايش عملكرد 
محصول اتخاذ كنند تنظيم تاريخ كشت با شرايط 

خيرخواه و همكاران  .آب و هوايي جديد است
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)Kheir Khah et al., 2014 (روش نشان دادند 
بر عيار قند و عملكرد ريشه چغندرقند ، كشت

 بيشترين عملكرد و عيار  ودار داشت ير معنيتاث
ترتيب متعلق به نشاء ريشه بعد از برداشت قند به

جو و نشاء گلدان بعد از برداشت گندم بوده و 
قند نيز مربوط به  كمترين ميزان عملكرد و عيار

 بذر هم زمان با انتقال  مستقيمتيمارهاي كشت
 ه بعدو نشاء ريش) شاهد( نشاء و بعد از برداشت جو
 طالقاني و همكاران .باشد از برداشت گندم مي

)Taleghani et al., 2011 (زمان  گزارش كردند اثر
شكر  و شكر ريشه، عملكرد عملكرد بر كاشت
كاشت  آنها نتيجه گرفتند كه. نشد دار معني سفيد
دوم  نيمه كاشت تاريخ در رفتن ساقه به مقاوم رقم

ساقه  درصد كمترين تير اوايل در مهر و برداشت
 تن در 81/49(ريشه  عملكرد بيشترين رفتن و
و )  تن در هكتار63/7(شكر  ، عملكرد)هكتار

كشت  در)  تن در هكتار23/6(سفيد  شكر عملكرد
. منطقه مغان را داشت در چغندرقند پاييزه

اظهار ) Curcic et al., 2018(كوركيك و همكاران 
ثر داشتند اثرات تاريخ كاشت، زمان برداشت و ا

متقابل تاريخ كاشت در ژنوتيپ و زمان برداشت در 
. دار است ژنوتيپ بر درصد قند خالص معني

 ,.Yosef-Abadi et al(آبادي و همكاران  يوسف

كاري نشان دادند استفاده از تكنيك نشاء) 2014
دار  صورت معنيچغندرقند ميزان آب مصرفي را به

ت صوركاهش داد، همچنين زمان انتقال نشاء به
داري عملكرد ريشه، عملكرد قند خالص،  معني

درصد قند خالص و ناخالص را در سطح احتمال 
كه بالاترين طورييك درصد تحت تأثير قرار داد به

عملكرد ريشه، عملكرد قند خالص، عملكرد قند 
 تن 3/9 و 3/11، 87ترتيب با متوسط ناخالص به

عه در هكتار در نخستين تاريخ انتقال نشاء به مزر
ديده شد، در حالي كه كمترين مقادير صفات 

 تن 8/5 و 4/7، 2/47ترتيب با متوسط مذكور به
ها به مزرعه  در هكتار در آخرين تاريخ انتقال نشاء

  .مشاهده شد

نشاء بر  انتقال تاريخ و سن در مطالعه تأثير
، فلورسچغندرقند  كيفي و كمي هايويژگي

 ,Keyvanlo and Mohammad(كيوانلو و آرمين 

نشان دادند تأخير در تاريخ انتقال نشاء در ) 2015
 درصدي 4/16 خرداد سبب كاهش 15تاريخ 

 درصدي عملكرد قند و 6/16عملكرد ريشه، 
سايرصفات  درصدي سديم شد، اما 5/6افزايش 

 قرار انتقال نشاء تاريخ تأثير تحت كيفي چغندرقند
 ءنشا واكنش سن بيشترين نگرفت، در مطالعه آنها

 ريشه بالاترين عملكرد و تير اول تاريخ كشت به
 روزه 60كشت نشا  با خرداد اول كشت تاريخ در

 در كشت در تاريخ همچنين، تأخير. مشاهده شد
 قابل سبب كاهش چغندرقند مستقيم كشت

 تحقيق حاضر .شد قند و ريشه عملكرد يملاحظه
هاي كمي و كيفي با هدف بررسي برخي ويژگي

 دو روش كشت نشائي و بذري چغندرقند در
هاي مختلف كاشت در دو منطقه تاريخو ) خطي(

  .غربي انجام شدآذربايجان
  ها مواد و روش
صورت اسپليت پلات در قالب اين مطالعه به

هاي كامل تصادفي در سه تاريخ كشت طرح بلوك
و در سه تكرار در دو )  فروردين30 و 20، 10(

درجه  46 افياييموقعيت جغر در(منطقه مياندوآب 
 46 درجه و 36و  جغرافيايي دقيقه طول 6و 

و در محدوده ارتفاع  جغرافيايي دقيقه عرض
 در(و بوكان ) متر از سطح درياي آزاد 1000

 دقيقه عرض 31 درجه و 36 موقعيت جغرافيايي
 دقيقه طول شرقي و 12 درجه و 46شمالي و 

در دو ) سطح درياي آزاد از  متر1370ارتفاع 
صورت انتقال و به) بذري(م كاشت مستقيم سيست
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در اين بررسي .  اجرا شدند1395نشاء در سال 
هاي كشت هاي كاشت در كرت اصلي و تاريخروش

  .هاي فرعي قرار گرفتنددر كرت
بـه   نـسبت  كاشت، بستر تهيه پاييز جهت در

 سازيآماده عمليات. گرديد اقدام عميق شخم انجام
 سطحي، ديسك، شخم شامل اجراي بهار در زمين

 با استفاده( رديف كاشت تهيه و كشيخط تسطيح،
 بـر اسـاس نتـايج    نيـاز  مورد كود و توزيع )شيپر از

بـر ايـن اسـاس    ). 1جدول (شد  خاك انجام تجزيه
 كيلوگرم در هكتار كود اوره طي سـه مرحلـه           225

كاشت، دو تا چهار برگي و شش تا هشت برگي به           
 و  135ترتيـب   ين، بـه  علاوه بر ا  . مزرعه افزوده شد  

 كيلوگرم كود سوپرفسفات تريپـل و سـولفات         110
پتاسيم نيز هم زمان با شخم پاييزه به خاك اضافه          

 و متـر  8 به طول كاشت رديف 5كرت  هر در. شد
رديف  ها رويفاصله بوته و كاشت هايرديف فاصله

 هـزار  100متر بـا تـراكم    سانتي20 و 50ترتيب به
 نظر در) Taleghanii et al., 2004( بوته در هكتار

در اين بررسي از رقم اكباتان استفاده . شدند گرفته
شد كه از مؤسـسه تحقيقـات اصـلاح و تهيـه بـذر              

 طـور  بـه  هـا تمـام كـرت  . چغندرقند كرج تهيه شد
  پـس .شدند بعد از كاشت آبياري بلافاصله همزمان

 هـا بوتـه  برگي، 4-6ي مرحله در ها،بوته از استقرار
 .گرديدنـد  تنك از يكديگر متر سانتي20صله فا به

 از واحدهاي يك هر مربوط به داشت عمليات كليه
 ،) روز يـك بـار  15هـر  (آبيـاري   شـامل  آزمايـشي 

آفـات   دفـع  شـكني و هـرز، سـله   هـاي علف كنترل
 و )ايندوكساكارببر با استفاده از كارادرينا و طوقه(

بـر   )رايزومونيـا و رايزوكتونيـا  (گياهي  هايبيماري
 انجـام  طـور همزمـان   معمول و به هاياساس روش

  . پذيرفت
مناسب  كشت بستر سازيآماده و جهت تهيه

 50 شامل مخلوطي جهت توليد نشاء چغندرقند،

كاملاً  دامي كود  درصد5زراعي،  خاك درصد
و  كوكوپيت درصد 25 پرليت، درصد 5 پوسيده،

و ) 1جدول (درصد خاكبرگ تهيه شد  15
غذي از مخلوط خاك آماده شده هاي كا گلدان

صورت مكانيكي و دستي پرشده و بذركاري به
هاي كاغذي آماده شده با ارتفاع گلدان. انجام شد

متر در محيط گلخانه در دماي  سانتي7 و قطر 5/8
 روز  قرار 45 درجه سلسيوس به مدت 5متوسط 

ها در داري و آبياري نشاءگرفتند و حفاظت، نگه
قبل از . ت منظم انجام گرفتصوراين مدت به
ها به زمين اصلي كودهاي فسفره،  انتقال نشاء

 درصد از كود نيتروژنه بر اساس نتايج 35پتاسه و 
ها به زمين اصلي به خاك، قبل از انتقال نشاء

ها به زمين قبل از انتقال نشاء. خاك اضافه شدند
طور به(ها هاي گياهچه اصلي بخشي از برگ

منظور جلوگيري از تعرق زياد به) متوسط سه برگ
پس از . قبل از انتقال نشاء به مزرعه حذف شدند

 20 ، 10(هاي كشت ها بر اساس زمانانتقال نشاء
زمين اصلي، اولين آبياري به به)  فروردين30و 

هاي بعدي نيز طبق  آبياري. روش باراني انجام شد
روال معمول منطقه تا دو هفته مانده به برداشت 

بعد از عمليات داشت دو هفته قبل از . م شدانجا
برداشت آبياري مزرعه قطع و در مهر ماه، محصول 

جهت خنثي كردن اثر . هر كرت برداشت شد
حاشيه، از هر كرت، دو رديف كناري حذف و از دو 
رديف مياني در هر واحد آزمايشي، برداشت انجام 

هاي هر كرت پس از سرزني و تميز كليه ريشه. شد
ن، شمارش و توزين شده و عملكرد براي هر نمود

وزن خشك گيري راي اندازهب. كرت محاسبه شد
 وزن (گرم از خمير ريشه  توزين شده  100 ريشه

 105ماي در دآون الكتريكي و سپس آن را در ) تر
به مدت دو روز نگهداري و پس از سلسيوس درجه 

اين مدت دوباره وزن گرديده و در نهايت با 
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 درصد وزن خشك ،هاز وزن تر غدهاستفاده ا
  .محاسبه شد

هاي برداشت شـده نمونه خمير براي  ريشهاز 
تجزيه كيفي تهيه پولپ تهيـه و جهـت تجزيـه 
شيميايي به آزمايشگاه تكنولوژي قند ارسال 

براي تعيين ميزان درصد قنـد ناخـالص، . گرديد
 دسـتگاه ازسـديم، پتاسـيم، نيتروژن مضره 

   صفات  اين  ارزيابي براي. گرديـدستفاده ابتـالايزر 
 و   درصد قند ناخالص  به  در هر كرت عملكرد ريشه

 و   ضرب  كرت  همان  به  مربوط درصد قندخالص
  عملكرد قند  صورت  به  آمده دسته ب  ارقام سپس

 با استفاده از روابط  در هكتار و قند خالص  ناخالص
 Abdollahian-Noghabi et ( گرديدزير محاسبه

al., 2005(.   
  

  :1رابطه 
   استحصال درصد قند قابل= درصد قند  -  قند ملاس

  :2رابطه 
   خالص عملكرد قند= ريشه عملكرد× استحصال  قابل قند درصد
  : 3رابطه 

 ضريب استحصال قند  )=درصد قند خالص/درصد قند ناخالص(× 100
  

سطح  همچنين در طول فصل رشد شاخص
براي  گيري شد، برگي اندازه12در مرحله  برگ

سطح برگ از رابطه زير استفاده  شاخص محاسبه
  ).Oldemyer et al., 1977(شد 

  LAI= LA/LG                                4رابطه 

 مساحت: LG و برگ مساحت: LAكه در آن 
  .باشد ميشده اشغال زمين

ري قبل از انجام تجزيه واريانس جهت برقرا
مفروضات تجزيه واريانس در مورد صفاتي كه از 

صورت درصد شمارش حاصل شده بودند و يا به
صورت ) تبديل آركسينوس(بودند تبديل داده 

افزار هاي حاصل با استفاده از نرمگرفت، داده
SPSS  تجزيه واريانس گرديد و همچنين مقايسه

ميانگين صفات مورد بررسي توسط آزمون چند 
 و رسم درصد 5دانكن در سطح احتمال اي دامنه
  .انجام شد Excelها توسط نرم افزار شكل

  نتايج و بحث
  شاخص سطح برگ

در مطالعه حاضر اثر سيستم كشت، زمان 
كاشت و اثر متقابل دو عامل در سطح احتمال يك 

جدول (دار بود درصد بر عملكرد قند خالص معني
خ بالاترين شاخص سطح برگ در هر سه تاري). 3

. كاشت به سيستم كشت نشائي اختصاص داشت
در سيستم كشت بذري نيز بالاترين شاخص سطح 

 فروردين اختصاص داشت، 10برگ به تاريخ كشت 
 30 و 20به تاخير انداختن تاريخ كاشت به 

فروردين شاخص سطح برگ را در مقايسه با تيمار 
 درصد كاهش 03/21 و 81/17ترتيب مذكور به

شت نشائي نيز تأخير در كشت از در تيمار ك. داد
كه زمان شاخص سطح برگ كاست به طوري

 فروردين بالاترين شاخص سطح برگ را 10كاشت 
 30 و 20هاي كشت به خود اختصاص داد، زمان

هاي بعدي قرار داشتند فروردين نيز در رتبه
اي در تحقيق كسب چنين نتيجه). 4جدول (

در سيستم تواند به اين دليل باشد كه حاضر مي
ها در خزانه كشت نشائي در زمان انتقال، برگ

اند و زماني كه در محيط مزرعه قرار توسعه يافته
ي سطح آنها در مقايسه با سيستم گيرند توسعهمي

كه توسعه مستقيم كشت بذر بيشتر است، در حالي
سيستم برگ و افزايش شاخص سطح برگ در 

خ تري رسيستم كاشت بذري در زمان طولاني
  .خواهد داد

 شودمي باعث برگ سطح سريع افزايش
 به گياه رشد سرعت و فتوسنتز ميزان زودتر هرچه

 اي ويژه اهميت داراي لحاظ اين از و برسد حداكثر
 و بالا عملكرد كننده تضمين عامل اين زيرا است
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 Sadeghi (باشدمي هرز هاي علف رقابت كاهش

and Aboutalebian, 2019.( رعتس حال اين با 
 برگ سطح شاخص شدن زياد اثر در محصول رشد

 به رسيده نور ميزان كه يابد مي افزايش حدي تا
 جبران جهت فتوسنتز براي پاييني هاي برگ

  مقدمفرد و رحيميديهيم. باشد كافي تنفس
)Deihimfard and Rahimi Moghadam, 2015 (

با  برگ سطح گزارش كردند بالاترين شاخص
 مهر و 25 به تاريخ كاشت  مربوط41/5مقدار 

 15 مربوط به كاشت در 52/4كمترين آن با مقدار 
 ,.Habibi et al(حبيبي و همكاران . ارديبهشت بود

هاي مختلف كشت و نوع روش  بين زمان) 2010
كشت از لحاظ اثر بر شاخص سطح برگ اختلاف 

هار داشتند در اولين ـاهده و اظـدار مشمعني
) 62/3(اخص سطح برگ برداري بيشترين شنمونه

اول (در روش كشت مستقيم و در تاريخ كشت اول 
در كشت نشائي و ) 23/1(و كمترين آن ) دي ماه

دست آمد، اما در به)  بهمن20(تاريخ كاشت دوم 
برداري بيشترين شاخص سطح برگ  دومين نمونه

اول (در كشت نشائي و تاريخ كاشت اول ) 04/4(
نشائي و تاريخ و كمترين آن در كشت ) دي ماه

  .بود) 46/2(كاشت دوم 
  عملكرد ماده خشك كل

هاي كشت و اثر متقابل اختلاف بين زمان
سيستم كشت در زمان كشت در سطح احتمال 
يك درصد از لحاظ اثر بر عملكرد ماده خشك كل 

 ). 3جدول (دار بود معني

مقايسه ميانگين تركيبات تيماري زمان 
د ماده خشك كشت و سيستم كشت از نظر عملكر

كل نشان داد بالاترين مقدار صفت مذكور به زمان 
 فروردين در هر دو سيستم كشت 10كاشت 

 كيلوگرم 74/2 و 16/2مستقيم و نشائي با متوسط 
در متر مربع اختصاص و كمترين مقدار صفت 

 فروردين در سيستم 30مذكور نيز به زمان كاشت 
 كيلوگرم در متر 95/2كشت مستقيم با متوسط 

دست آمد هر چند بين تيمار مذكور و مربع به
 فروردين 30سيستم كشت نشائي در زمان 

  ).3جدول (اختلاف معني دار مشاهده نشد 
با و تاريخ كاشت زودهنگام كشت نشايي 

افزايش جذب نور، سرعت رسيدن به حداكثر 
شاخص سطح برگ و كارآيي استفاده از نور باعث 

، همچنين دگردافزايش عملكرد بيولوژيك مي
صورت عمومي سبب استفاده بهينه از شاكاري بهن

وري از طول فصل رشد، بهبود آب، افزايش بهره
واحد  هايي مانند بذر و كود دراستفاده از نهاده

هاي گياهي و ت و بيمارياسطح، كنترل مؤثرتر آف
رات مذكور ـد، كليه اثـ خواهد شهاي هرزعلف
ندرقند را تواند عملكرد ماده خشك در چغمي

 اظهار نيز) Weeden, 2008 (ويدن. بهبود دهند
 ميزان به مستقيماً خشك ماده عملكرد كه داشت

 در گياه هايبرگ وسيلهبه شده جذب تشعشع
 و داشته ارتباط برداشت تا كاشت زمان مدت
 را گياه خشك ماده توليد ظرفيت كاشت در تأخير
 در مطالعه حبيبي و همكاران .دهدمي كاهش

)Habibi et al., 2010 ( بيشترين مقدار وزن
خشك كل در كشت مستقيم و در تاريخ كاشت 

 تن در هكتار و كمترين آن در 7/20اول به ميزان 
 تن 8/10كشت نشائي تاريخ كشت دوم به ميزان 

  . در هكتار گزارش شد
  عملكرد ريشه

در تحقيق حاضر اختلاف بين تاريخ كاشت، 
فاكتور از لحاظ اثر سيستم كشت و اثر متقابل دو 

بر عملكرد ريشه در سطح احتمال يك درصد 
مقايسه ميانگين تركيبات ). 4جدول (دار بود معني

تيماري تاريخ كاشت در سيستم كشت نشان داد 
 تن در 58/62بالاترين عملكرد ريشه با متوسط 
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 فروردين و سيستم كشت 10هكتار به كشت در 
ريشه نيز كمترين عملكرد . نشايي اختصاص داشت

در اين بررسي به سيستم كشت مستقيم در زمان 
 30 فروردين و كشت نشائي در زمان 30 و 20

 و 39/53، 84/51ترتيب با متوسط فروردين به
). 4جدول ( تن در هكتار اختصاص داشت 77/53

در مطالعه حاضر در هر دو سيستم كشت بالاترين 
عملكرد ريشه به كشت زودهنگام در تاريخ كشت 

 20در تاريخ كاشت .  فروردين اختصاص داشت10
صورت نشائي علاوه بر اينكه فروردين كشت به

عملكرد ريشه بالاتري در مقايسه با شرايط كشت 
مستقيم برخوردار بود مقدار صفت مذكور را در 

 درصد 29/15مقايسه با شرايط كشت مستقيم 
در شرايط كشت ديرهنگام بين دو . افزايش داد

دار مشاهده نشد تلاف معنيسيستم كشت اخ
افزايش عملكرد ريشه در كشت نشائي ). 3جدول (

و زودهنگام چغندرقند به اين دليل است كه وقتي 
شرايط محيط مناسب است گياه شاخص سطح 

ترين سطح ممكن رسانيده  برگ خود را به مناسب
و بيشترين مقدار انرژي را جذب نموده و حداكثر 

ها رده و آن را به ريشهمواد فتوسنتزي را توليد ك
منتقل خواهد كرد، اين در حالي است كه در 
سيستم كشت مستقيم و ديرهنگام گياه به دليل 
دوره رشد كم، اين انرژي دريافتي را صرف رشد و 

ها كرده و هنوز به شاخص سطح برگ  توسعه برگ
هاي مناسب جهت توليد و انتقال و تعداد برگ

وليد ت. سيده استها نر مواد فتوسنتزي به ريشه
عملكرد اقتصادي مطلوب در چغندرقند تابع رشد 

 رشد و يهاي مناسب در اوايل دورسبزينه
تخصيص و توزيع مطلوب مواد نورساختي در 

.  رشد استيهاي در طول دورهاي ذخيرهاندام
تأخير در كاشت چغندرقند سبب كاهش جذب 

دليل كاهش يا تأخير در سرعت كامل نور به

انداز  سطح برگ و در نتيجه توليد سايهافزايش
شود تأخير در كاشت موجب مي، شودمطلوب مي

خوبي كه گياه نتواند از شرايط و قابليت محيطي به
 خشك گياه هتوليد مادكرده و در نتيجه استفاده 

هاي عملكرد گياهاني كه در تاريخ. يابدكاهش مي
طور مستقيم با ميزان اند، بهمختلف كشت شده

 زماني بين كاشت و فاصلهابش دريافت شده در ت
بنابراين تأخير در كاشت . برداشت مرتبط است

خواه كاظمي. دهدظرفيت توليد را كاهش مي
)Kazimikhah, 2006 (اظهار داشت كشت به 

دار در  صورت معنيصورت نشاء عملكرد ريشه را به
كربلايي . دهدمقايسه با كشت مستقيم افزايش مي

اظهار ) Karbalaei et al., 2012 (و همكاران
صورت نشائي عملكرد قند خالص داشتند كشت به

دار در مقايسه با كشت مستقيم صورت معنيرا به
در مطالعه حبيبي و همكاران  .افزايش داد

)Habibi et al., 2010 (هاي مختلف بين زمان
كشت و نوع روش كشت و اثر متقابل تيمار از 

يشه چغندرقند اختلاف لحاظ اثر بر عملكرد ر
دار مشاهد شد، آنها بيشترين عملكرد ريشه  معني

) اول بهمن(را در كشت نشائي و تاريخ كشت اول 
 تن در هكتار و كمترين آن را در 2/69ميزان به

 به)  بهمن20(كشت نشائي در تاريخ كشت دوم 
 تن در هكتار گزارش كردند، در 5/34ميزان 

 ,Keyvanlo and Armin(مطالعه كيوانلو و آرمين 

 زمان تيمار از ريشه  بيشترين عملكرد)2015
 هكتار در تن 22/77 با نشاء در اول خرداد انتقال

 از )هكتار در تن 64/50(عملكرد ريشه  كمترين و
  .آمد دستبه نشاء در اول تيرماه انتقال زمان

  درصد قند ناخالص 
در تحقيق حاضر اثر زمان كشت و اثر متقابل 

ت در سيستم كشت در سطح احتمال زمان كاش
دار بود پنج درصد بر درصد قند ناخالص معني
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مقايسه ميانگين تركيبات تيماري ). 3جدول (
سيستم كشت در زمان كشت نشان داد كاشت در 

 فروردين در سيستم كشت مستقيم با متوسط 20
 درصد بالاترين و در سيستم كشت نشائي 20/18

 درصد قند  درصد كمترين69/16با متوسط 
در تحقيق حاضر . ناخالص را به خود اختصاص داد

 فروردين 30 فروردين و 10هاي كشت در زمان
هاي كشت از نظر درصد قند ناخالص بين سيستم

اهش ك). 4جدول (دار ديده نشد اختلاف معني
 در زمان كاشت درصد قند در روش كشت نشايي

 در مقايسه با كشت مستقيم به  فروردين20
هاي ريشه كه سبب كاهش  انشعابتعدادش افزاي

اگرچه باور بر اين . دادشود ارتباط درصد قند مي
است كه در روش كشت مستقيم نيز عمليات تنك 

هاي كه عمليات ويژه در مورد چغندركاريكردن به
گيرد سبب افزايش تنك در آنها ديرتر صورت مي

شود، اما در روش هاي فرعي مي انشعابتعداد
هاي انتهايي بوته ريشه ايي ممكن استكشت نش

نشعب بيشتري نسبت  مهايصدمه ديده و ريشه
 بودن بالا.  شودبه روش كشت مستقيم توليد

 را هنگامزود هاي خ كشتـد در تاريـدرصد قن
رسيدگي حله به رسيدن چغندرقند به مرتوان مي

 رشد هبا افزايش طول دور. فيزيولوژيكي نسبت داد
 رسيدگي فيزيولوژيكي حله مر، روز200به حدود 

چغندرقند كامل شده و درصد قند به حد مطلوب 
 رشد گياه سبب كاهش هكاهش طول دور. رسدمي

ها در ريشه و در نهايت رشد و تجمع كربوهيدرات
افزايش درصد قند . درصد قند خواهد شدكاهش 

توان به كاهش در تاريخ كشت ديرهنگام را نيز مي
رصد قند نسبت به وزن وزن ريشه و افزايش د

در مطالعه نبي الياكي و همكاران . ريشه نسبت داد
)Nabi Ilkaee et al., 2016 ( اثر زمان كشت بر

آنها مشاهده كردند . دار بوددرصد قند ريشه معني

تيمار كشت دير هنگام چغندرقند با متوسط 
 درصد در مقايسه با كاشت زود هنگام با 16/15

درصد قند ريشه بالاتري  درصد، از 03/14متوسط 
 Jahani(جهاني مقدم و همكاران . برخوردار بود

Moghadam et al., 2017 (گزارش كردند اثر 
 ناخالص قند درصد بر رقم تاريخ كاشت و متقابل
 رقم در قند درصد شد و بيشترين دارمعني

 1/22) ( مهر20(دوم  تاريخ كاشت در موناتونو
 در موناتونو مرق و كمترين مقدار را در) درصد
در . كردند مشاهده )اول مهر(اول  كاشت تاريخ

 Keyvanlo and(لو و همكاران مطالعه كيوان

Armin, 2015 ( نيز بالاترين عيار قند به سيستم
كشت بذري و تاريخ كاشت زودهنگام اختصاص 

  .يافت
  عملكرد قند ناخالص

هاي طبق نتايج تحقيق، اختلاف بين سيستم
گانه زمان اثرات متقابل سهكشت، زمان كشت و 

كاشت در منطقه در سيستم كشت بر عملكرد قند 
  ). 3جدول (دار بود ناخالص معني

مقايسه ميانگين تركيبات تيماري از نظر اثر 
بر عملكرد قند ناخالص نشان داد كشت به صورت 

 تن در 74/11 فروردين با متوسط 10نشايي در 
 به خود هكتار بيشترين عملكرد قند ناخالص را

اختصاص داد، هر چند بين تيمار مذكور و 
 فروردين 20ائي در ـصورت نشتيمارهاي كشت به

صورت مستقيم در  در منطقه مياندوآب و كشت به
. دار ديده نشد فروردين اختلاف معني10زمان 

كمترين عملكرد قند ناخالص نيز در بررسي حاضر 
 تن در هكتار به سيستم كشت 38/6با متوسط 

 فروردين در منطقه مياندوآب 30قيم در زمان مست
  ). 1شكل (اختصاص داشت 

عملكرد قند ناخالص برآيند دو صفت درصد 
قند ناخالص و عملكرد ريشه است، در بررسي 
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حاضر تيمار كاشت زودهنگام و سيستم كشت 
نشائي در مقايسه با ديگر تيمارها از عملكرد ريشه 

ر بودند، بالا و درصد قند ناخالص بالاتري برخوردا
بودن دو جزء تشكيل دهنده عملكرد قند ناخالص 

  .موجب افزايش اين صفت خواهد شد
 Jihad(در مطالعه جهاداكبر و همكاران 

Akbar et al., 2013 ( بين دو تاريخ كاشت از نظر
دار مشاهده شد عملكرد قند ناخالص اختلاف معني

 اسفند با متوسط 29كه كشت در زمان به طوري
 15 تن در هكتار در مقايسه با تاريخ كشت 15/7

 تن در هكتار به صورت 02/5فروردين با متوسط 
معني دار از عملكرد قند ناخالص بالاتري برخوردار 

گزارش ) Yosefabadi, 2014(آبادي يوسف. بود
داري صورت معنيكردند زمان انتقال نشاء به

عملكرد ريشه، عملكرد قند خالص، درصد قند 
ناخالص را در سطح احتمال يك درصد خالص و 

كه بالاترين عملكرد تحت تأثير قرار داد به طوري
ريشه، عملكرد قند خالص، عملكرد قند ناخالص 

 تن در هكتار 3/9 و 3/11، 87ترتيب با متوسط به
در نخستين تاريخ انتقال نشاء به مزرعه ديده شد 
 در حالي كه كمترين مقادير صفات مذكور به

 تن در هكتار 8/5 و 4/7، 2/47 متوسط ترتيب با
در آخرين تاريخ انتقال نشاءها به مزرعه مشاهده 

  . شد
 ,.Taleghani et al(طالقاني و همكاران 

 عملكرد بر كاشت گزارش كردند اثر زمان) 2011
نشد و مشاهده  دارسفيد معني شكر و شكر ريشه،

 تاريخ در رفتن ساقه مقاوم به رقم كردند كاشت
 تير، اوايل در مهر و برداشت دوم يمهن كاشت

، ) تن در هكتار81/49(ريشه  عملكرد بيشترين
 شكر عملكرد و)  تن در هكتار63/7(شكر  عملكرد
 پاييزه كشت در)  تن در هكتار23/6(سفيد 

  . منطقه مغان را داشت در چغندرقند

  ضريب استحصال قند 
ها نشان داد اثر نتايج تجزيه واريانس داده

فاكتور  كشت، زمان كشت و اثر متقابل دو سيستم
در سطح احتمال يك درصد بر ضريب استحصال 

در بررسي حاضر ). 3جدول (دار بود قند معني
استفاده از سيستم كشت نشائي ضريب استحصال 
قند را در مقايسه با سيستم كشت مستقيم به 

داري افزايش داد، هر چند اين صورت معني
 فروردين از نظر 10 و 30افزايش در تاريخ كشت 

 10در اين بررسي كشت در . دار نبودآماري معني
ترتيب با  فروردين در سيستم كشت نشائي به20و 

 درصد علاوه بر اينكه 36/85 و 10/87متوسط 
بالاترين ضريب استحصال قند را به خود اختصاص 
دادند مقدار صفت مذكور را در مقايسه با شرايط 

 درصد 08/24 و 86/12 ترتيبكشت مستقيم به
  ). 4جدول (افزايش دادند 

ضريب استحصال قند با درصد قند خالص 
رابطه مستقيم و با درصد قند ناخالص رابطه عكس 

افزايش ضريب استحصال قند در تاريخ . دارد
توان زودهنگام و سيستم كشت نشائي را مي كاشت

به بالا بودن درصد قند خالص در مقايسه با درصد 
در  كيفيت. الص در اين تيمارها نسبت دادقند ناخ

 كه شود مي تعيين معيارهايي چغندرقند توسط
 ناخالص، قند از درصد آنها عبارتند ترينمهم

 شربت، قابل استحصال، خلوص قند درصد
 سديم، نيتروژن، ميزان عناصر(ها ناخالصي
 دـقن درصد و آلكاليته، قند ملاس ،)پتاسيم
 به مهم كيفي اريك معي گرچه ريشه ناخالص
 استخراج پذيري .كامل نيست اما آيدمي حساب

 تركيبات نيتروژنه، ويژهغيرقندي به مواد به قند
 Kheir Khah et(بستگي دارد  پتاسيم سديم و

al., 2014 .( 
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  عملكرد قند خالص 
در مطالعه حاضر اثر سيستم كشت، زمان 
كاشت و اثر متقابل دو تيمار در سطح احتمال يك 

جدول (دار بود  بر عملكرد قند خالص معنيدرصد
مقايسه ميانگين تركيبات تيماري تاريخ كاشت ). 3

در سيستم كشت از لحاظ اثر بر عملكرد قند 
 20 و 10خالص نشان داد در دو تاريخ كاشت 

صورت نشائي علاوه بر اينكه از فروردين كشت به
عملكرد قند خالص بالاتري برخوردار بود مقدار 

ور را نسبت به سيستم كشت مستقيم صفت مذك
در .  درصد افزايش داد77/32 و 26/22ترتيب به

 فروردين بين دو سيستم كشت از 30تاريخ كاشت 
دار ديده  نظر عملكرد قند خالص اختلاف معني

لازم به ذكر است كه در بررسي حاضر كاشت . نشد
صورت نشائي توانست اثر كشت ديرهنگام را بر به

الص جبران نمايد و با كشت در عملكرد قند خ
 فروردين در سيستم كشت مستقيم 10زمان 

اين در حالي بود كه . دار نداشت اختلاف معني
 فروردين در سيستم كشت مستقيم 20كاشت در 

عملكرد قند خالص را در مقايسه با كشت در زمان 
 درصد 31/8 فروردين در سيستم كشت مشابه 10

ند خالص حاصل عملكرد ق). 4جدول (كاهش داد 
ضرب عملكرد ريشه در درصد قند خالص است، در 
بررسي حاضر سيستم كشت نشائي در تاريخ 

داري بر عملكرد صورت معنيكاشت زودهنگام به
ريشه افزود، بنابراين افزايش عملكرد قند خالص را 

به . توان به افزايش عملكرد ريشه نسبت دادمي
ز انتقال به رسد در كشت نشائي، بوته پس انظر مي

زمين اصلي زمان بيشتري را براي توليد غده و 
سازي دارد و اين زمان اضافي روي بسياري از ماده
داري ر معنيــي و كيفي تأثيهاي كمژگيــوي

 دلايل متعددي براي افزايش عملكرد .گذاردمي
گياه در كشت زود هنگام عنوان شده است كه از 

كرد شكر و جمله آنها به رابطه خطي بين عمل
. مقدار تشعشع خورشيدي دريافت شده اشاره كرد

 طول بودن كه كوتاه است داده مطالعات نشان
 و قند عيار عملكرد ريشه، باعث كاهش رشد دوره

و ناخالص شده است  خالص قند عملكرد
)Kazimikhah, 2006.( زاده در مطالعه صادق

 Sadeghzadeh Hemayati et(حمايتي و همكاران 

al., 2009 ( گزارش شد تاريخ كاشت و برداشت اثر
 داري بر عملكرد شكر سفيد نشان داد، بهمعني
كه كاهش طول دوره رشد به مدت دو ماه نحوي

موجب كاهش ) ناشي از تأخير در تاريخ كاشت(
 درصد شد، آنها 5/72عملكرد شكر سفيد به ميزان 

 تن در 71/13(بالاترين عملكرد شكر سفيد 
 شهريور و در 15اشت زود هنگام را از ك) هكتار
جهاداكبر و  .مشاهده كردند SBSI002رقم 

بين دو ) Jihad Akbar et al., 2013(همكاران 
تاريخ كاشت از نظر عملكرد قند خالص اختلاف 

دار گزارش كردند و اظهار داشتند كشت در  معني
 تن در هكتار در 41/5 اسفند با متوسط 29زمان 

 فروردين با متوسط 15مقايسه با تاريخ كشت 
دار از عملكرد  صورت معني تن در هكتار به81/3

خواه كاظمين .قند خالص بالاتري برخوردار بود
)Kazimikhah, 2006 ( عملكرد بيشينه نشان داد

، 8/32 ترتيبهريشه، شكر ناخالص و شكر خالص ب
و سسيتم كشت نشائي در هكتار به   تن2/4 و 4/5

تن در  2/1 و 5/1، 8/9 ترتيبهه بنعملكرد كمي
 .هكتار به كشت مستقيم بذر اختصاص يافت

) Karbalaii et al., 2012(كربلايي و همكاران 
ها دريافتند به تأخير انداختن تاريخ كاشت نشاء

عملكرد ريشه، عملكرد قند ناخالص و عملكرد قند 
 طوريبه. دار كاهش دادخالص را به صورت معني

ترين عملكرد ريشه، كه تاريخ كاشت بهمن بالا
، 77/66عملكرد قند ناخالص و خالص را با متوسط 
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. خود اختصاص داد تن در هكتار به21/8 و 35/10
 Keyvanlo and(در مطالعه كيوانلو و آرمين 

Armin, 2015 (زمان در عملكرد قند بيشترين 
 هكتار تن در 07/13 ميانگين با اول خرداد انتقال

 با ميانگين تير اول الانتق زمان در كمترين آن و
  .شد مشاهده هكتار تن در 78/10

  قند ملاس
در تحقيق حاضر اثرات اصلي سيستم كشت 
و زمان كشت در سطح يك درصد بر درصد قند 

مقايسه دو سيستم ). 3جدول (دار بود ملاس معني
كشت از لحاظ درصد قند ملاس نشان داد سيستم 

اينكه  درصد علاوه بر 71/1كشت نشائي با متوسط 
در مقايسه با سيستم كشت مستقيم از درصد قند 
ملاس كمتري برخوردار بود مقدار صفت مذكور را 

 درصد 41/32در مقايسه با سيستم كشت مستقيم 
بالا بودن مقدار قند ملاس ). 2شكل (كاهش داد 

توان به بالا بودن مقدار در كشت مستقيم را مي
كرد هاي ريشه و همچنين كم بودن عملناخالصي

ريشه در اين تيمارها نسبت داد كه افزايش 
ناخالصي مذكور ارتباط مستقيمي با افزايش مقدار 

در بين سه زمان كشت مورد . قند ملاس داشت
ترتيب با بررسي بالاترين درصد قند ملاس به

هاي كشت  درصد به زمان32/2 و 37/2متوسط 
كمترين .  فروردين اختصاص داشت30 و 20

 فروردين 10 نيز در زمان كاشت درصد قند ملاس
با توجه به اينكه .  درصد ديده شد67/1با متوسط 

در كاشت زود هنگام چغندرقند مقدار رشد رويشي 
هاي و عملكرد ريشه بالاتر است نسبت ناخالصي

ريشه به كل وزن ريشه كمتر بوده و مقدار ملاس 
. ريشه نيز در تيمارهاي مذكور كمتر خواهد بود

 فروردين مقدار 10كاشت در زمان همچنين، در 

قند خالص و همچنين ضريب استحصال قند بالاتر 
از دو زمان كاشت ديگر بود بنابراين مقدار 

يابد ناخالصي ريشه در اين تيمارها كاهش مي
 Keyvanlo(در مطالعه كيوانلو و آرمين ). 2شكل (

 and Armin, 2015 (زمان  در ملاس قند بيشترين
و كمترين )  درصد95/1(د ماه اول خردا انتقال

اول تير  نشاء در انتقال زمان از ملاس ميزان قند
  .آمد دستبه) 88/1(ماه 

  گيري كلينتيجه
در اين مطالعه بين دو مكان مورد بررسي از 

دار نظر كليه صفات مورد بررسي اختلاف معني
ديده نشد، با توجه به اينكه دو مكان اجراي 

اقليمي، عمليات به آزمايش از لحاظ خصوصيات 
هاي مورد بررسي زراعي و همچنين ژنوتيپ

اي اختلاف چنداني نداشتند كسب چنين نتيجه
با توجه به اينكه عملكرد قند . دور از انتظار نبود

ترين صفت در چغندرقند است، خالص مهم
بيشترين مقدار صفت مذكور در سيستم كشت 

دست آمد، همچنين نشائي و كشت زود هنگام به
صورت نشائي توانست در بررسي حاضر كاشت به

اثر كشت ديرهنگام را بر عملكرد قند خالص 
بنابراين، كاشت زودهنگام و كشت . جبران نمايد

واسطه افزايش طول دوره رشد گياه و نشائي به
افزايش سطح سبزينه گياه و شاخص سطح برگ و 
فتوسنتز كننده توانست اثر مثبتي بر خصوصيات 

بدين ترتيب ي چغندرقند داشته باشد، كمي و كيف
كاشت زودهنگام و بر اساس نتايج تحقيق حاضر 

اطق مورد بررسي ـدر منسيستم كشت نشائي 
كار مناسبي جهت افزايش عملكرد تواند راهمي

      .اقتصادي چغندرقند باشد
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 آزمايش اين در شده استفاده خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات برخي -1جدول 
Table 1- Some physical and chemical properties of soil used in this experiment 

 
 )g-3 cm (جرم مخصوص ظاهري

Apparent specific gravity of the 
soil  

pH  EC  
(ds.m-1)  O.C (%)  Texture  Clay (%)  Silt (%)  Sand (%)  

1.46 7.5  0.78  0.35  Lumi Sandy  10  13  7.7 
 

 طقه بوكان و مياندوآبخصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك محل آزمايش در من -2جدول 
Table 2- Physical and chemical properties of the soil in the Bukan and Miandoab area 

 
هدايت 
 الكتريكي

EC 

 ددرصد موا
شونده خنثي  

T.N.V 

كربن 
 آلي
O.C 

نيترات 
 كل

N(total) 

 منيزيم
Mg 

 نيترات
NO3 

 آمونيوم
NH4 

 كلسيم
Ca 

 فسفر
P 

 پتاسيم
K 

ت خاكباف  
  

ds.m-1  

 اسيديته
pH 

% PPM  

  )بوكان(كلي لوم  422 13.36 5.4 13.79 20.72 3.8 0.13 1.26 0.17 7.64 1.2

2.14 8 8 0.78 0.13 3.5 19.55 13.15 8 8.05 255 
 سيلتي لوم

 )مياندوآب(

 
  تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي در چغندر قند در دو مكان -  3جدول 

               Table 3- Analysis of variance of traits in sugar beet in two places    
  

  of Squares Mean ميانگين مربعات

  درصد قند
  ملاس

Molasses 
sugar  

عملكرد 
  قند خالص
White 
sugar 
yield  

ضريب 
  استحصال قند
Coefficient 

of sugar 
extraction 

عملكرد قند 
  ناخالص
Sugar 
yield  

درصد 
  قندناخالص

Sugar 
content  

عملكرد 
  ريشه

Root yield  

عملكرد 
  ماده خشك

Dry 
matter 
yield  

شاخص 
  سطح برگ

Leaf 
area 

index  

درجه 
  آزادي

df  

  منابع تغيير
S.O.V.  

0.21ns 0.28ns  6.72ns  0.06ns 0.02ns  1.31ns 4.16ns 0.42ns 1 منطقهLocation 

0.11 0.17 1.26 0.03 0.01 0.98 0.93 0.10 4 
  منطقهتكرار درون 
R(L)  

17.97**  47.03** 2447.83**  6.91*  71.03*  633.98**  9.17ns  50.96**  1 
 روش كشت

Planting System 

0.45ns 6.50ns  917.59ns  0.81ns 17.49ns  78.59ns 18.78ns 1.24ns 1 
روش ×  منطقه 
 L× Ps  كشت

  Ea خطاي اول    8  2.20  32.08  60.15  13.21  1.86  345.77 3.93  0.66

 زمان كاشت  2  **16.90  **196.44  **317.02  *6.16  *6.34  **1008.97 **27.76  **5.50

Planting date  

0.07ns 3.12ns  7.33ns  3.52ns 3.62ns  39.50ns 6.84ns 1.08ns 2 
× زمان كاشت 

 L× Pd منطقه

0.02ns  10.65**  473.70**  2.96ns  5.23*  240.54**  89.74**  12.17**  2 
  روش كشت× زمان 

 Pd × PS 

0.006ns 5.87ns 5.46ns  9.23** 3.24ns  22.62ns 3.64ns 2.521ns 2 

× زمان كاشت 
 روش كشت× منطقه

  Pd× L× Ps 
  Eb خطاي دوم     20  0.57  0.49  27.03  1.90  1.44  90.65 20.9  0.07

  ).C.V(  درصد ضريب تغييرات  16.91  17.12  9.24  7.97  11.95  12.93 18.68  13.30
ns،  *   درصد1 و 5دار در سطح احتمال  دار و معني رتيب غيرمعنيت به**و .    

ns, * and **  represent not significant and significant at 5% and 1% probability levels, respectively. 
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 كرد ريشه مقايسه ميانگين تركيبات تيماري مكان، سيستم كشت و تاريخ كشت از لحاظ اثر بر عمل-1شكل 

Figure 1- Mean comparison of composition of place, planting system and planting date 
treatment in terms of effects on sugar yield 

 
 كشت از لحاظ اثر بر درصد قند ملاسهاي  مقايسه ميانگين سيستم-2شكل 

Figure 2- Mean comparison of planting system in terms of effect on molasses sugar content 

 
 هاي كشت از لحاظ اثر بر درصد قند ملاسمقايسه ميانگين زمان -3شكل 

Figure 3- Mean comparison of planting data in terms of effect on molasses sugar content 
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   مقايسه ميانگين تركيبات تيماري زمان كاشت و سيستم كشت از لحاظ اثر بر صفات زراعي و كيفي چغندرقند- 4جدول 
Table 4- Mean comparison of combinations treatment of planting time and planting date in terms of 

effect on agronomic and qualitative traits of beet 
 

عملكرد قند 
  خالص

White sugar 
yield 

(t.ha-1)  

ضريب 
  استحصال قند
Coefficient 

of sugar 
extraction  

درصد قند 
  ناخالص
Sugar 

content  

عملكرد 
  هريش

Root 
yield 

(t.ha-1)  

عملكرد ماده 
  خشك
Dry 

matter 
yield 

(kg.m-2)  

شاخص سطح 
  برگ

Leaf area 
index  

  سيستم كشت
Planting System  

  زمان كاشت
Planting 

date  

7.77bc 77.08b  17.68ab  58.34b  2.61a 66.4b 
  مستقيم

  direct-seeding  

9.50a  87a  17.54ab  62.58a  2.47ab 5.72a  نشائي  
 transplanting  

  فروردين10

25 March  

6.56d 68.79c  18.2a  51.84c  2.36b 3.83c  مستقيم  
 direct-seeding  

8.71ab  85.36a  16.9b  59.77ab  2.04cd 5.03b  نشائي  
 transplanting  

  فروردين20

8 April  

6.90cd  70.42c  18.45a  53.39c  1.95d 3.68c  مستقيم  
 direct-seeding  

6.99cd 72.5bc  18.02a  53.77c  2.44bc 3.97c  نشائي  
 transplanting  

 فروردين 30

18 April  

  .دار در سطح احتمال پنج درصد هستنددر هر ستون ميانگين داراي حروف مشترك فاقد اختلاف معني
Means in each column with the same letter are not significantly different at P<0.05.  
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Abstract 
 

The effects of transplanting and direct-seeding on agronomic traits and white sugar 
yield of sugar beet were studied in a split-plot experiment based on randomize complete 
blocks with three replications two regions of Miandoab and Bokan in 2016.  Treatments 
were three planting date (25 March, 8 and 18 April) and two planting systems 
(transplanting and direct-seeding). Planting systems were assigned in the main plot and 

planting date in the subplots. The difference between direct and transplanting systems in 
terms of leaf area index, sugar extraction coefficient, root yield, white sugar yield and 
molasses sugar percentage were significant at 1% and sugar content and sugar yield at 
the 5% probability levels. The effect of sowing time on leaf area index, dry matter yield, 
sugar extraction coefficient, root yield, white sugar yield and sugar content of molasses 
were significant at 1%, and sugar content and sugar yield at 5% probability levels. The 
interaction effect of sowing time and planting system was significant on leaf area index, 
dry matter yield, sugar extraction coefficient, and root yield, white sugar yield at 1% 
and on sugar content at 5% probability levels. The transplanting system reduced the 
amount of molasses sugar by 32.41% compared to the direct planting system and the 
lowest percentages of molasses sugar were attributed to 25th of March planting date.  In 
the present study the highest leaf area index, dry matter yield, and sugar content, sugar 
extraction coefficient, root yield, and white sugar yield were allocated to the 25th of 
March planting date and transplanting system. 

 
Key words: Dry matter yield, Extraction coefficient, Leaf area, Sugar. 
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