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مقدمه
بات پس از غلات دومین منبع غذایی بشر، حبو

تیرهبقولات و زیر تیرهاین گیاهان متعلق به . است
Koochaki and Banyan(باشند پروانه آسایان می

aval, شوند ها در سراسر دنیا کشت میلگوم). 1998
هوایی متفاوتی وهاي زراعی آنها به شرایط آبوگونه

از معتدل تا گرمسیر، مرطوب تا خشک سازگاري 
خشک بقولات داراي ارزش ه وسیدبذور ر. اندیافته

داري خوبی هستند و در رژیم غذایی زیاد و قابلیت نگه
کنند غذایی بیشتر مردم جهان نقش مهمی را ایفا می

)Majnoon Hosseini, عدس گیاهی از جنس ). 1994
و ) Fabaceae(و متعلق به تیره فاباسه ) Lens(لنس 

باشد می) Papilionidae(آسا زیرتیره پروانه
)Koochaki et al., عدس اگرچه غذاي انسان ). 1994

است اما امکان دارد به مصرف غذاي دام مخصوصاً 
بقایاي آن، کلش و پوسته غلاف وکاه و. ماکیان برسد

نشاسته استخراج شده از . ارزش غذایی بالایی دارد
عدس، ویسکوزیته ثابتی در دماهاي متفاوت دارد 

شود ه میوگاهی در صنایع چاپ والیاف استفاد
)Bagheri et al., به اًبدر ایران عدس غال). 1988

دستیابی به . شودکشت می) درصد93(صورت دیم 
ارقام با عملکرد بالا و پایدار و سازگار با شرایط دیم 
کشور، از اهمیت خاصی برخوردار است 

)Sabaghpour, هایی که زراعت در زمین). 2007
هاي اي انواع تنشد و نیز دارنحاصلخیزي بالایی ندار

محیطی مانند کم آبی، شوري و دماهاي بالا و پایین 
ترین عمده. هستند با مشکلات فراوانی رو به رو است

مشکل در راستاي تولید محصول در این مزارع مربوط 
زنی و استقرار مناسب محصول در مزرعه به جوانه

Itabari(است  et al., ) پیش تیمار(رایمینگ پ). 1993
افزایشبرايکهشودمیگفتهخاصیمارهايتیبه

هارشد گیاهچهبهبودوزنیجوانهیکنواختیودرصد
بهمحیطیهايتنشبرابردربذربنیههايشاخصو

اجازهپرایمینگدر). ,1995Pill(شودمیگرفتهکار
بهشوندهیدراتهاياندازهتابذرهاشودداده می

اماپذیردانجامنیزجوانهاولیهمراحلکهطوري
به عبارت دیگر، بذرها تا مرحله . خارج نشودچهریشه

ي سوم روند اما وارد مرحلهب پیش میآدوم جذب 
تیمار، بذرها خشک و همانند پیششوند، بعد ازنمی

شوندذخیره و کشت می) شاهد( بذرهاي تیمار نشده 
)Mc Donald, تیمار مقدار محدودي در پیش.)2000

گیرد تا فقط مراحل اختیار گیاه قرار میآب در 
چه چه و ریشهزنی قبل از خروج ساقهمقدماتی جوانه

زنی در مراحل بعدي انجام گیرد و بذور براي جوانه
Artola(آماده شود et al., پرایمینگ به .)2004

توان به شود که میانجام میهاي مختلفروش
ینگ، مواردي همچون هیدروپرایمینگ، اسموپرایم

. اشاره کرد... هالوپرایمینگ، هورمونال پرایمینگ و
زنی و رشد این تیمارها به منظور افزایش سرعت جوانه

گیاهچه و نیز افزایش عملکرد گیاهان زراعی تحت 
گیرد شرایط تنشی و نرمال مورد استفاده قرار می

)Basra et al., Harris(هریس و همکاران). 2003 et

al., 1999, که هیدروپرایمینگ اعلام کردند ) 2001
ود ـرنج دیم، ذرت و نخـه در بـاولیقدرتود ـباعث بهب

تر، گلدهی زودتر و گردد، در نتیجه باعث نمو سریعمی
Harris(گرددبلوغ و عملکرد بالاتر می et al., 2001(.

نموورشدطیهوادمايکهمناطقیدرآبیاريانجام
درمطلوبیرود، تأثیرمیفراتربهینهحدازگیاه

برايوداشتهاهیگپیوکانوخاكدمايکاهش
باشدیعملکرد منهایتاًونیتروژنتثبیتوزاییکگره

)Bagheri et al., کمبود آب در هر مرحله از ). 1988
شودها باعث خسارت در عملکرد دانه میرشد در لگوم

)Salehi et al., مرحلهتکمیلی درآبیاري).2006
هايروشازیکی) دهیگلمرحله(نیاز گیاه بحرانی

بهدستیابیوعملکردنوسانازجلوگیريدرمؤثر
خشک نیمهوخشکمناطقدرعدسپایدارتولید
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,Parsa and Bagheri(باشدمی دراین روش، ). 2009
اثرات تنش خشکی بر گیاه تخفیف یافته و رطوبت 

ر مراحل حساس نسبتاً مناسبی براي گیاه، به ویژه د
گردد و به دنبال آن عملکرد بهبودرشد، فراهم می

,Oweis and Hachum(یابد می این، برعلاوه). 2006
تقویتنخود، موجبمانندحبوباتیدرتکمیلیآبیاري
اواخرخشکیازفراریاوتحمل، گذردرگیاهتوانایی

نهایتدرودانهشدنپرسرعترشد، افزایشدوره
عملکرد در واحد سطح شده است بهبودوافزایش

)Singh et al., 1994 .(
تیمار هدف از تحقیق حاضر بررسی تاثیر پیش

و عملکرد دانهورفوفنولوژیکـمات ـبذر بر صف
شرایط دیم و آبیاري هاي مختلف عدس درژنوتیپ

.تکمیلی بوده است
هامواد و روش

ت به منظور بررسی تاثیر پیش تیمار بذر بر صفا
هاي مختلف ژنوتیپو عملکرد دانهمورفوفنولوژیک

آزمایشی در شرایط دیم و آبیاري تکمیلی عدس در
در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي 90-91سال 

28درجه و 46دانشگاه ایلام به طول جغرافیایی 
دقیقه و 37درجه و 33دقیقه و عرض جغرافیایی 

زمین محل .شدمتر از سطح دریا انجام1174ارتفاع 
تابستان شخم عمیق زده و در اوایل اجراي آزمایش در

سازي تکمیلی زمین شامل ماه عملیات آمادهآذر
بندي انجامبندي و کرتزنی، بلوكشخم، دیسک

ژنوتیپ عدس مورد بررسی 4در این آزمایش . گرفت
کیمیا، (ژنوتیپ 3قرار گرفت که از این میان منشاء 

و یک ) ICARDA(از ایکاردا )6037ILLگچساران، 
قبل از کاشت بذور .ژنوتیپ نیز رقم محلی ایلام بود

آزمایش به .در مزرعه، پیش تیمار بذر اعمال شد
قالب طرح پایهصورت اسپلیت پلات فاکتوریل در 

هاي عامل. و سه تکرار انجام شدبلوك کامل تصادفی
آبیاري تکمیلی در (آبی اصلی شامل شرایط رطوبتی

و عوامل فرعی شامل ترکیب ) دهی و دیمله گلمرح
هاي مختلف و سطوح مختلف پیش تیمار بذر ژنوتیپ

: تیمارهاي مختلف بذر که شاملپیشمواد . باشدمی
گرم در لیتر، با 256یکول با غلظت اتیلن گلاپلی

5مگاپاسکال، کینتین با غلظت -8پتانسیل اسمزي 
500ا غلظت رات پتاسیم بـر، نیتـگرم در لیتمیلی

ساعت 2-5/2ام و پیش تیمار با آب به مدتپیپی
در آب و یک تیمار شاهد یعنی بدون پیش تیمار نیز 

پس از اتمام مدت زمان پیش تیمار بذور و .لحاظ شد
هاي خاکزي قبل از منظور جلوگیري از بیماريبه

درصد انجام 50کاشت ضدعفونی بذور با سم بنومیل 
درصد گلدهی رسیده 50ها به بوتهزمانی که اکثر. شد

کرت اصلی آبیاري 3کرت اصلی، در 6بودند، از بین 
هاي از زمان سبزشدن بوته.تکمیلی انجام گرفت

شدن، تعداد روز سبزدرصد50عداد روز تا تهرکرت، 
100یکنواخت و همچنین تعداد روز تا شدن سبزتا 

شد و در زمان رسیدگی ثبت دهی درصد غلاف
گیري صفات مورفولوژیک، ولوژیک به منظور اندازهفیزی

طور تصادفی از سه ردیف بوته به10هایی شامل نمونه
میانی با حذف حاشیه از هر کرت برداشت و ارتفاع 
بوته، تعداد برگ در بوته، تعداد شاخه فرعی در بوته، 

وزن ،تعداد گل در بوته، تعداد گل خشکیده در بوته
گیري شد و اندازهدانه و عملکردخشک تک بوته 

با گیري شاخص سطح برگبراي اندازههمچنین 
) دیجیتال(سنج الکترونیکی از دستگاه سطحاستفاده

هاي محاسبات آماري شامل ثبت داده.استفاده شد
و پس از آزمون برقراري Excelآزمایشی در نرم افزار 

، در Minitabافزارهاي آماري با نرممفروضات تجزیه
تجزیه واریانس و مقایسه میانگین SASافزار نرم 

ارزیابی اي دانکن بر اساس آزمون چند دامنهصفات
افزار گیري از نرمرسم نمودارها با بهره.شده، انجام شد

Excelانجام گرفت.
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نتایج و بحث
ها نشان داد که تاثیر پیش تجزیه واریانس داده

یط هاي مختلف عدس در شراتیمار بذر بر ژنوتیپ
و دیم بر صفات تعداد برگ در بوته، تکمیلیآبیاري

تعداد شاخه فرعی در بوته، تعداد گل در بوته، تعداد 
گل خشکیده در بوته، وزن خشک تک بوته، و 

هاي مختلف همچنین تاثیر پیش تیمار بذر در ژنوتیپ
عدس بر صفت شاخص سطح برگ و تعداد روز تا 

وتیپ بر صفت یکنواخت سبز شدن و همچنین تاثیر ژن
عداد ت،درصد سبز شدن50ارتفاع بوته، تعداد روز تا 

در سطح و عملکرد دانهدهیدرصد غلاف100روز تا 
).2و 1جدول (بوددار درصد معنی1احتمال 

صفات مورفولوژیک
ارتفاع بوته

ها براي صفت ارتفاع بوته تجزیه واریانس داده
داري یدر سطوح آبیاري اختلاف معننشان داد که 

صورت گرفتزمانیتکمیلیآبیاريوجود ندارد زیرا
انجام دادهراخودرویشیرشداعظمبخشهابوتهکه

ها براي مقایسه میانگین داده). 1جدول(بودند
91/28با 6037ILLها نشان داد که ژنوتیپ ژنوتیپ
متر بیشترین ارتفاع و ژنوتیپ گچساران با سانتی

شکل (ن ارتفاع را دارا بودندمتر کمتریسانتی94/24
,Fallah(نتایج فلاح باموضوعاین.)1 و ) 2008

Moussavi(موسوي و همکاران  et al., 2010 (
Kaur(و همکارانکائور. داردمطابقت et al., 2002(

در آزمایشی ضمن بررسی اثر پیش تیمار بذر بر رشد 
هاي حاصل از که گیاهچهو عملکرد نخود دریافتند

تیمار شده در شرایط تنش خشکی داراي ر پیشبذو
. ها بودندارتفاع ساقه بیشتري نسبت به سایر بوته

نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که در ساقه این 
هاي ، فعالیت آنزیمهابوتهگیاهان نسبت به دیگر

این مسئله . و ساکارز سنتاز بیشتر بودآمیلاز، اینورتاز

هاي تر نشاسته در ساقهسریعي هیدرولیز نشان دهنده
هاي حاصل از بذور پیش تیمار شده و در گیاهچه

. نتیجه در دسترس بودن گلوکز جهت رشد ساقه است
گیري و عبارتی دیگر در چنین گیاهانی امکان بهرهبه

ارتفاع .ها براي رشد گیاه فراهم استکاربرد سریع قند
باشد یک صفت وابسته به ژنتیک گیاه میبوته بیشتر

سینگ و . گیردو کمتر تحت تأثیر محیط قرار می
Singh(بوشان  and Bhushan, اظهار داشتند ) 1990

که تغییر در ارتفاع گیاه بسته به رقم، عرض 
.جغرافیایی و تاریخ کاشت متفاوت است

تعداد برگ در بوته
هاي مختلف در در ژنوتیپبرگ در بوتهتعداد

وت از هم بود که در سطوح سایر عوامل آزمایشی متفا
تیمار پیشدر)6037ILL)250بین آنها، ژنوتیپ 

بیشترین تعداد برگ در شرایط آبیاري تکمیلیهیدرو 
حالی است که همین این دردر بوته را داشت و

ژنوتیپ با پیش تیمار هیدرو در شرایط دیم داراي 
تعدادکمترین.باشددرصدي می33اختلاف حدود

در) 35(وط به ژنوتیپ گچسارانبرگ در بوته مرب
باشد میشرایط دیمدرپیش تیمار نیترات پتاسیم 

).2شکل (
تعداد شاخه فرعی در بوته

هاي مختلف در تعداد شاخه فرعی در ژنوتیپ
سطوح سایر عوامل آزمایشی متفاوت از هم بود که در 
بین آنها، بیشترین تعداد شاخه فرعی مربوط به 

پیش تیمار نیترات پتاسیم به در ) 19(ژنوتیپ محلی
این درحالی است که همین . همراه شرایط دیم بود

ژنوتیپ با پیش تیمار نیترات پتاسیم در شرایط 
درصدي 50اري تکمیلی داراي اختلاف حدود ـآبی
تیمار تواند عملکرد بهتر پیشکه علت آن میباشدمی

کمترین . نیترات پتاسیم در پاسخ به شرایط دیم باشد
) 5/2(اد شاخه فرعی مربوط به ژنوتیپ گچساران تعد

تعداد شاخه اصلی ). 3شکل(باشد در شرایط دیم می
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ژنتیکی است که تحت تأثیر و فرعی در گیاهان صفتی
در واقع تیپ رشد . گیردعوامل محیطی نیز قرار می

اخه جانبی در آن ـي تعداد شگیاه مشخص کننده
ه، تعداد شاخه در ارقام داراي تیپ گسترد. باشدمی

باشد جانبی بیشتر از ارقام با تیپ رشد ایستاده می
)Mohammadi et al., 2007 .(

تعداد گل در بوته
هاي مختلف در تعداد گل در بوته در ژنوتیپ

سطوح سایر عوامل آزمایشی متفاوت از همه بود که 
در بین آنها، بیشترین تعداد گل در بوته مربوط به 

در پیش تیمار هیدرو به ) 5/254(ژنوتیپ محلی
این . همراه شرایط آبیاري تکمیلی حاصل گردید

درحالی است که همین ژنوتیپ با پیش تیمار هیدرو 
درصدي 80دود ـدر شرایط دیم داراي اختلاف ح

مربوط به ژنوتیپ گل در بوتهکمترین تعداد . باشدمی
تیمار هیدرو به همراه پیشدر ) 5/25(گچساران 

البته تعداد گل یک ).4شکل (باشد شرایط دیم می
صفت ژنتیکی است و کمتر تحت تأثیر محیط قرار 

اغلب حبوبات از ظرفیت بالایی براي تولید . گیردمی
گل برخوردار هستند اما تنها بخش کوچکی از گلها بر 

. مانند و تبدیل به دانه می شوندروي بوته باقی می
وژیکی متعدد ریزش بسیار زیاد گل به اختلالات فیزیول

,Parsa and Bagheri(شود موجود مربوط می 2009 .(
تعداد گل خشکیده در بوته

هاي در ژنوتیپگل خشکیده در بوته، تعداد 
مختلف در سطوح سایر عوامل آزمایشی متفاوت از هم 
بود که در بین آنها، بیشترین تعداد گل خشکیده در 

مار در پیش تی) 80(بوته مربوط به ژنوتیپ کیمیا
این در. کینتین به همراه شرایط دیم حاصل گردید

حالی است که همین ژنوتیپ با پیش تیمار کینتین 
30در شرایط آبیاري تکمیلی داراي اختلاف حدود 

کمترین تعداد گل خشکیده مربوط . باشددرصدي می

تیمار هیدرو پیشدر) 6037ILL)25/7به ژنوتیپ 
).5شکل (باشد یشرایط آبیاري تکمیلی مبه همراه

وزن خشک بوته
ها نشان داد که جدول تجزیه واریانس داده

داري آّبیاري تکمیلی بر وزن خشک تک بوته اثر معنی
داري در بذر اثر معنینداشت، اما ژنوتیپ و پیش تیمار

وزن ). 1جدول(درصد داشتند 1سطح احتمال 
هاي مختلف در سطوح سایر در ژنوتیپبوته، خشک 
زمایشی متفاوت از هم بود که در بین آنها، عوامل آ

بیشترین وزن خشک بوته مربوط به ژنوتیپ گچساران
در پیش تیمار کینتین به همراه شرایط ) گرم7/11(

حالی است که همین این در. دیم حاصل گردید
ژنوتیپ با پیش تیمار کینتین در شرایط آبیاري 

در ،باشددرصدي می30تکمیلی داراي اختلاف حدود 
تیمار هورمونی کینتین واقع ژنوتیپ گچساران به پیش

تري نشان داده شرایط دیم واکنش مطلوبدر شرایط 
تر موفق... است و در جذب نور، آب و مواد غذایی و 
کمترین . بوده و وزن خشک خود را افزایش داده است

98/0(بوته مربوط به ژنوتیپ گچساران وزن خشک
اتیلن گلایکول به همراهپیش تیمار پلیدر) گرم

این موضوع با نتایج ).6شکل(باشد شرایط دیم می
Dissanayake(دیسانیاك و همکاران  et al., 2008 (

.مطابقت دارد
) LAI(شاخص سطح برگ 

هاي مختلف در در ژنوتیپسطح برگشاخص
سطوح سایر عوامل آزمایشی متفاوت از هم بود که در 

ح برگ مربوط به سطشاخصبین آنها، بیشترین 
. در تیمار شاهد حاصل گردید) 52/4(ژنوتیپ کیمیا 

این درحالی است که همین ژنوتیپ در پیش 
تیمارهاي دیگر غیر از پیش تیمار کینتین بالاتر از 

لازم به ذکر است ،ي ژنوتیپ ها قرار گرفته استهمه
ژنوتیپ گچساران در پیش تیمار کینتین بیشترین 

پیش ت در صورتی که درسطح برگ را داششاخص
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سطح برگ را شاخصکمترین تیمارهاي دیگر حدوداً
نشان داد که ژنوتیپشکلهمچنین این ،نشان داد

6037ILL در پیش تیمار نیترات پتاسیم کمترین
نتایج). 7شکل (را داشت )51/2(سطح برگشاخص
به مربوطشدهگیريصفات اندازهتجزیهازحاصل

محصول مشخصرشدتسرعوبرگسطحشاخص
دارد وجودداريمعنیاختلافارقامبینکهکرد

)Malek et al., 2012.(
عملکرد دانه
مختلف در سطوح هايدر ژنوتیپعملکرد دانه

سایر عوامل آزمایشی متفاوت از هم بود که در بین 
در پیش تیمار نیترات پتاسیم 6037ILLژنوتیپآنها، 

کیلوگرم در 3707(ین با میانگبه همراه شرایط دیم
بیشترین عملکرد دانه و ژنوتیپ محلی در )هکتار

با اتیلن گلایکول به همراه شرایط دیمپیش تیمار پلی
کمترین عملکرد )کیلوگرم در هکتار5/650(میانگین 

تیمار شده پس از بذور پیش).8شکل (دانه را داشت
ین زده و در پی اقرار گرفتن در بستر خود زودتر جوانه

تر از سایر امر استقرار گیاهان حاصل از این بذور سریع
تر این گیاهان با جذب مطلوب. پذیردگیاهان انجام می

هاي برداري مناسب از نهادهآب و مواد غذایی و بهره
هاي رقابتی با سایر محیطی، توانایی برتري در مجادله

آورند، در واقع گیاهان و موجودات زنده را به دست می
چنین گیاهانی مدت زمان و سطوح فتوسنتزکننده در

اکسید افزایش یافته که متعاقب این امر میزان دي
هاي تولیدي، در نتیجه عملکرد دانه کربن و اسیمیلات

,Duman(نیز بهبود خواهد یافت نتایج ). 2006
Tadayon(تدین و امام مطالعات صورت گرفته توسط

and Emam, Kaur(ن کائور و همکارا،)2008 et al.,

Jamshidi(و جمشیدي مقدم و همکاران ) 2002

Moghadam et al., با نتایج حاصل از این) 2007
.آزمایش مطابقت دارد

صفات فنولوژیک
50که آبیاري تکمیلی در مرحله از آنجایی

گیري صفات درصد گلدهی اعمال شده بود و اندازه
وز تا تعداد رو درصد سبز شدن50تعداد روز تا 

مربوط به مراحل قبل از آبیاري و یکنواخت سبز شدن
هیچ توضیحی در مورد اثر آبیاري گلدهی بود دیگر

.شودداده نمیتکمیلی 
درصد سبز شدن50تعداد روز تا 

در دن ـز شـدرصد سب50تعداد روز تا 
هاي مختلف در سطوح سایر عوامل آزمایشی وتیپـژن

ها، بیشترین تعداد روز متفاوت از هم بود که در بین آن
درصد سبز شدن مربوط به ژنوتیپ گچساران و 50تا 

ي پیش کمترین مربوط به ژنوتیپ محلی در همه
این موضوع با نتایج ).9شکل(تیمارها حاصل گردید 

Afzal(افضل و همکاران  et al., .مطابقت دارد) 2004
یکنواخت سبز شدنتعداد روز تا 

هاي در ژنوتیپز شدن تعداد روز تا یکنواخت سب
مختلف در سطوح سایر عوامل آزمایشی متفاوت از هم 

یکنواختبود که در بین آنها، کمترین تعداد روز تا 
سبز شدن مربوط به ژنوتیپ کیمیا در پیش تیمار 

سبز یکنواختکینتین بود و بیشترین تعداد روز تا 
در پیش تیمار 6037ILLشدن مربوط به ژنوتیپ

تیمار بذر سرعت و پیش).10شکل (اشد بکینتین می
بخشد یکنواختی سبزشدن در مزرعه را بهبود می

)Kant et al., 2006.(
دهیدرصد غلاف100تعداد روز تا 

100هیچکدام از اثرهاي متقابل بر تعداد روز تا 
ها ژنوتیپ.داري نداشتنددهی، تأثیر معنیدرصد غلاف

، در سطوح دهیدرصد غلاف100بر تعداد روز تا 
مختلف پیش تیمار و آبیاري تکمیلی واکنش یکسانی 

مقایسه میانگین تیمارهاي .)2جدول (اندنشان داده
ژنوتیپ گچساران با میانگین آزمایشی نشان داد که 

درصد 100کمترین تعداد روز تا ) 60/137(
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) 20/146(دهی و ژنوتیپ محلی با میانگین غلاف
.دهی را داشتدرصد غلاف100بیشترین تعداد روز تا 

شرایط نموي گیاهان تابعی از ژنوتیپ ودوره رشد و
که ژنوتیپ محلی نظر می رسدهباشد بمحیطی می

شکل (تر نسبت به سه ژنوتیپ دیگر باشد دیررس
11.(

کلیگیري نتیجه
،ر اواخر رشد محصولکه دبا توجه به این

بارندگی به اندازه کافی وجود داشت و ممکن است 
د،ـده باشــره شـرطوبت به اندازه کافی در خاك ذخی

رـحداکثر صفات مورد بررسی تاثیاري تکمیلی برــآبی

تیمار بذر با تغییر در پیش.داري نداشتمعنی
العمل فنولوژي و مورفولوژي گیاه منجر به ایجاد عکس

ابراین در ـبن. هده شده در عملکرد دانه شده استمشا
ژنوتیپ درنیترات پتاسیم ارــتیمرایط دیم پیشــش

اري ـرایط آبیـدر شو 6037ILLپژنوتیمحلی و 
6037ILLپژنوتیبادر تیمار هیدرو تکمیلی پیش

بهترین ترکیب تیماري از بین تیمارهاي مورد استفاده 
.بودند

گزاريسپاس
ها و امکانات اجرایی این طرح توسط کلیه هزینه

ي کشاورزي دانشگاه ایلام فراهم شده است دانشکده
.شودکه بدین وسیله صمیمانه تشکر و قدردانی می
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Figure 1- Plant Height of lentil genotypes
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در شرایط دیم و آبیاري تکمیلیپیش تیمارهاي مختلف بذر درعدسهاي تعداد برگ در بوته ژنوتیپ-2شکل 
Figure 2- Number of leaf per plant of lentil genotypes in seed priming treatments under rainfed

and supplemental irrigation conditions
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Gachsaran گچساران Kimia ILL6037 Landrace

در شرایط دیم و آبیاري تکمیلیپیش تیمارهاي مختلف بذر درعدسهاي تعداد شاخه فرعی در بوته ژنوتیپ- 3شکل
Figure 3- Number of secondary branch per plant of lentil genotypes in seed priming treatments

under rainfed and supplemental irrigation conditions
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Figure 4- Number of flower per plant of lentil genotypes in seed priming treatments under rainfed

and supplemental irrigation conditions
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Figure 5- Number of dried flower per plant of lentil genotypes in seed priming treatments under

rainfed and supplemental irrigation conditions
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Figure 6- Dry weight of lentil genotypes in seed priming  treatments under rainfed and

supplemental irrigation conditions
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هاي عدس در پیش تیمارهاي مختلف بذرسطح برگ ژنوتیپشاخص- 7شکل
Figure 7- LAI of lentil genotypes in seed priming treatments
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پیش تیمارهاي مختلف بذر در شرایط دیم و آبیاري تکمیلیدرعدسهاي ژنوتیپعملکرد دانه-8شکل 
Figure 8- Seed yield of lentil genotypes in seed priming treatments under rainfed and supplemental

irrigation conditions

a

b b
c

0

10

20

30

40

50

60

70

  Gachsaran
Kimia

ILL 6037
Landrace

N
um

be
r 

da
ys

 to
50

%
 e

m
er

ge
nc

e

دن
ز ش

سب
صد 

5در
تا 0

وز 
د ر

عدا
ت

عدسهاي درصد سبز شدن ژنوتیپ50تعداد روز تا -9شکل 
Figure 9- Number days to 50% emergence of lentil genotypes

seed priming treatments



1393545زمستان،)32(4م، شمارههشتجلد،علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعینشریه

c

ac

ac

ab

c

ac

ab

ac

ac

ac

ac

ac

a

ac

acac ac

ac

bc

ac

0
5

10
15
20
25
30
35
40
45
50

 Control  Hydro Kin     KNO3 PEG

N
um

be
r 

da
ys

 to
 e

m
er

ge
nc

e 
sa

m
e

دن
ز ش

سب
ت 

واخ
یکن

 تا 
روز

اد 
عد

ت Gachsaran Kimia ILL 6037 Landrace

پیش تیمارهاي مختلف بذر درعدسهاي تعداد روز تا یکنواخت سبز شدن ژنوتیپ- 10کلش
Figure 10- Number days to emergence same of lentil genotypes in seed priming treatments

c c

b
a

130

134

138

142

146

150

Gachsaran Kimia ILL 6037 LandraceN
um

be
r  

of
 d

ay
s t

o
10

0%
 p

od
in

g
10

0

هاي عدسدرصد غلاف دهی ژنوتیپ100تعداد روز تا - 11شکل
Figure 11- Number of days to 100% Poding of lentil genotypes

seed priming treatments



. . . هاي مختلف عدسژنوتیپو عملکرد دانه تیمار بذر بر صفات مورفوفنولوژیک پیشاثر -و همکارانپاکباز546

شرایط دیم و آبیاري تکمیلیتحتپیش تیمارهاي مختلف بذر درهاي عدس ژنوتیپصفات مورفولوژیک تجزیه واریانس- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for lentil genotypes by seed priming treatments under rainfed and supplemental irrigation conditions

(MS)میانگین مربعات

S.O.V منابع تغییرات
df

درجه 
آزادي

LAI
شاخص سطح 

برگ

Plant dry
weight

وزن خشک 
بوته

No. dried
flower/
plant

تعداد گل 
خشکیده در 

بوته

No. flower/
 plant

تعداد گل در 
بوته

No.
secondary

branch/ plant
تعداد شاخه 
فرعی در بوته

No. leaf/
plant

تعداد برگ در 
بوته

Plant
height

ارتفاع بوته
Seed yield
عملکرد دانه

Replication تکرار 2 0.245 ns 1.40ns 59.07ns 2445.82* 8.46ns 2934.80ns 468.40* 445498.53 ns

Irrigation آبیاري 1 1.43 ns 3.16 ns 37.04ns 587.88ns 17.77 ns 585.19ns 2.91ns 2738364  ns

Error A خطاي اصلی 2 0.206 1.34 79.43 32.14 16.75 924.47 20.12 865564.06

Priming پیش تیمار 4 0.579 ns 10.38 ** 625.20** 3630.25 ** 17.03 * 2869.59** 8.47 ns 270167.81 ns

Genotype ژنوتیپ 3 2.65** 55.99** 1058.96** 15303.23** 105.38** 15177.21** 161.78** 1459836.52**

Irrigation× Priming پیش تیمار× آبیاري 4 0.4 ns 5.60 * 586.60** 7417.82 ** 56.17** 4469.94** 8.52 ns 311984.21 ns

Irrigation× Genotype ژنوتیپ× آبیاري 3 0.44 ns 1.14 ns 800.97 ** 4591.65** 15.05ns 5471.97 ** 11.94 ns 1440594.20**

Priming× Genotype ژنوتیپ× پیش تیمار 12 1.47 ** 14.44** 384.91** 3647.67 ** 27.11 ** 3770.35 ** 14.14 ns 728694.20**

Irrigation×Priming×Genotype × پیش تیمار×آبیاري
ژنوتیپ 12 0.289 ns 16.52 ** 296.97 ** 6140.27** 34.88 ** 3468.95** 10.06 ns 544136.39*

Error B خطاي فرعی 76 0.245 1.93 26.47 522.82 5.36 480.34 20.75 239554.20

CV (%) (%)ضریب تغییرات  - 14.76 24.32 16.19 22.43 24.67 21.74 16.89 22.11

%.1و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**: و * 
* and **: significant at 5% and 1%, respectively.
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.شرایط دیم و آبیاري تکمیلیتحتهاي عدس در پیش تیمارهاي مختلف بذر ژنوتیپصفات فنولوژیکتجزیه واریانس- 2جدول
Table 2- Analysis of variance for lentil genotypes by seed priming treatments under rainfed and supplemental irrigation conditions

(MS)میانگین مربعات

S.O.V منابع تغییرات df
درجه آزادي

Number of days to 100%
Poding

درصد غلاف دهی100تعداد روز تا 

Number of days to emergence
Same

تعداد روز تا یکنواخت سبز شدن

Number of days to 50%
emergence

درصد سبز شدن50تعداد روز تا 

Replication تکرار 2 101.98 ns 15.06 ns 62.78 ns

Irrigation آبیاري 1 11.23 ns 1093.53 28.51ns

Error A خطاي اصلی 2 17.37 57.43 120.26

Priming پیش تیمار 4 33.50 ns 65.35 ns 48.34 ns

Genotype ژنوتیپ 3 535.94** 123.57ns 1878.45**

Irrigation× Priming پیش تیمار× آبیاري 4 16.96 ns 415.13** 146.19**

Irrigation× Genotype ژنوتیپ× آبیاري 3 2.06ns 341.62** 46.45 ns

Priming× Genotype ژنوتیپ× پیش تیمار 12 16.76 ns 217.94** 59.28 ns

Irrigation×Priming×Genotype ژنوتیپ× پیش تیمار×آبیاري 12 17.63 ns 250.52** 143.70**

Error B خطاي فرعی 76 14.39 49.27 32.24

CV (%) (%)ضریب تغییرات  - 2.67 21.58 10.33

%.1و 5دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**: و * 
* and **: significant at 5% and 1%, respectively.
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Effects of Seed Priming on Morphophenological and Yield
Characteristics of Different Lentil Genotypes (Lens culinaris L.)

under Rain-fed and Supplemental Irrigation Conditions
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Abstract

To study the effects of seed priming on Phenological and morphological characteristics
of different lentil genotypes (Lens culinaris L.) under rainfed and supplemental irrigation
condidions, a field experiment was conducted at the Research Field of the Faculty of
Agriculture, Ilam University in 2011–2012. The experiment used was a split- factorial
based on RCBD with three replications. The main plots were allocated supplemental
irrigation and rainfed conditions and sub plots to the factorial of different lentil genotypes
(Gachsaran, Kimia, ILL6037, landrace) and seed priming treatments (Control, hydro,
Kinetin, KNO3, PEG 8000). The results showed that genotypic effects, on almost all
characteristics were significant at 1% probability levels. The triple interaction was
significant at 1% probability levels for number of leaves and number of secondary
branches, number of flowers and number of dried flowers per plant and also plant dry
weight. Seed primings of landrace genotype with KNO3 for morphological characteristics
and ILL 6037 with this chemical for seed yield under rain-fed conditions were the best
treatment conbinations.

Key words: Genotype, Lentil, Rain-fed, Seed priming, Supplemental irrigation.
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