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چکیده
کاهشمهماز عواملخشکیوشوريتنش.استمنطقه زاهدانییداروگیاهانترینمهمازیکیزنیان

منظور بررسی اثر تنش شوري بر عملکرد به.عملکرد گیاهان زراعی در استان سیستان و بلوچستان هستند
صادفی با سه هاي کامل تدر قالب طرح پایه بلوكصورت فاکتوریلبهکمی و کیفی گیاه دارویی زنیان آزمایشی

تیمارهاي آزمایشی .انجام گرفت1392–93در سال گلخانه تحقیقاتی دانشگاه پیام نور زاهدان در تکرار،
شاهد، : S1سطح شوري توده پاکستانی به عنوان فاکتور اول و پنج: C2توده محلی و : C1دو توده زنیان شامل

S2 :2 ،S3 :4 ،S4 :6 وS5 :8از این نتایج حاصل. ندوان فاکتور دوم در نظر گرفته شدبه عنزیمنس بر متر دسی
طول ریشه، ارتفاع ساقه، وزن تر گیاه و وزن خشک گیاه و عملکرد اسانس آزمایش نشان داد بیشترین صفات 

با افزایش شدت تنش خشکی در . دست آمدبه) تیمار بدون تنش شوري(از توده محلی و آبیاري با آب معمولی 
درصد اسانس با افزایش تنش شوري اما ،داري مشاهده گردیدگیري کاهش معنیورد اندازهکلیه صفات کمی م

هاي هاي اسمزي نشان داد میزان غلظت پرولین و کربوهیدراتکنندهگیري غلظت تنظیماندازه. افزایش یافت
وري موجب و افزایش شدت تنش شندمحلول تحت تاثیر تیمار تنش شوري در مقایسه با شاهد افزایش یافت

دست آمده حاکی از آن است که زنیان نسبتاً به هنتایج ب. هاي اسمزي شدافزایش میزان غلظت تنظیم کننده
ی گیاه کمهايویــژگیر باعث کاهش ـزیمنس بر متدسی4وح بالاي ـتنش شوري مقاوم است، البته سط

وسیله افزایش تجمع نظیم اسمزي و بهکارگیري مکانیزم تهد و در صورت وقوع شوري، این گیاه با بنشومی
.کندشرایط تنش را تا حدي تحمل می،پرولین و کربوهیدرات در هنگام مواجه با شوري

.، عملکرد، زنیانهاي اسمزيتنش شوري، تنظیم کنندهاسانس،:واژگان کلیدي
ت
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مقدمه
Trachyspermum ammi(زنیان L.( از

به الهسیکعلفی،استچتریان گیاهیيتیره
به کهبرگ،وپرشاخمتر،سانتی90تا30ارتفاع
مصر وایرانهند،شرقینواحیدرخودروحالت

یکی از عوامل مهم در کاهش رشد زنیان .رویدمی
تنش شوري اثرات قابل . وقوع تنش شوري است

توان به توجهی بر گیاهان دارد که از آنها می
صر سمیت یونی، تنش اسمزي، عدم تعادل عنا

غذایی و تغییرات وسیع در سنتز ترکیبات 
,Munns(بیوشیمیایی اشاره کرد  تجمع ).2002

هاي محلول در خاك باعث کم شدن پتانسیل نمک
شود و در نتیجه باعث جذب آب در خاك می

کمتر آب توسط گیاه شده و عملکرد محصول را 
Abedi(دهد کاهش می et al., اکثر ).2003

ي در گیاهان عالی مربوط به مشکلات ناشی از شور
هاي باشد که در خاكهاي کلرید و سدیم مییون

نواحی خشک و ساحلی و منابع آب آنها گسترش 
,Kafi and Damghani(زیادي دارند  2001 .(

حضور و اثر شوري در مناطق خشک و نیمه 
که میزان در مناطقی. خشک چشمگیرتر است

ود آب و بارندگی محدود و تبخیر بالا است، کمب
عدم اعمال مدیریت مناسب خاك، مشکلات 

Azevedo(دهد شوري را تا چند برابر افزایش می

et al., دست آمده توسط محققان نتایج به).2006
دهد تنش مختلف در مناطق گوناگون نشان می

خصوصیات کمی و کیفی گیاهان شوري بر 
مجنون حسینی و دوازده امامی . تاثیرگذار است

)Majnoonhosseini and Davazdah emami,

زنیان،بهاره گیاهکشتگزارش کردند در) 2008
تأثیرارتفاع گیاهوبذردرصد اسانسبرشوري
کاهش عملکردبرآناما تأثیرنداشت،دارمعنی

اسانس اندامو عملکردبذرعملکردبیولوژیک،

درصدي30کاهشباعثوبوددارمعنیهوایی
دیگر در پژوهشی . گردیدزـنیآنزنیجوانه

Davazdah emami(امامی و مظاهري دوازده and

Mazaheri گزارش کردند با افزایش نرخ )2009
هاي رویشی از درصد اسانس دانه و بخش،شوري

نتایج .زنیان به طور قابل توجهی کاهش یافتگیاه
Piri(هاي پیري و همکاران بررسی et al., 2017 (

وزنباعث کاهش صفاتنشان داد تنش شوري
درصدوساقهبهبرگنسبتبرگ،ترخشک، وزن

.شداسانس روزماري

در پژوهشی دیگر وجودي مهربانی و 
,.et al(همکاران  2017Vojodi Mehrabani (

درسدیمیونتجمعگزارش نمودند بیشترین
مشاهده سدیمکلریدمولارمیلی150شوريسطح

برشوريسطحافزایشنتایج آنها نشان داد با. شد
میزانو بالاترینشدافزودههانمونهپرولینمیزان
درهانمونهو پرولینمحلولقندیونی،نشت

ه بسدیمکلریدمولارمیلی150و100تیمارهاي
.دست آمد

Baghalian(بقالیان و همکاران  et al.,

افزایش دادند وزن تر گل در بابونه بانشان) 2008
بر اساس . داري کاهش یافتور معنیطشوري به
Safarnejad(صفرنژاد و همکاران گزارش  et al.,

هاي رشد از قبیل طول ساقه و ریشه، مؤلفه) 2008
دروزن تر و خشک ساقه و ریشه، بیوماس کل 

داري گیاه سیاهدانه با افزایش شوري به طور معنی
,Sarani(نتایج سارانی و همکاران . کاهش یافتند

میلی مولار نمک 200نشان داد که غلظت )2005
گیاه دارویی زنی و رشدجوانه) NaCl(طعام 

کاهش رشد در . تاثیر قرار دادکنگرفرنگی را تحت 
تواند به دلیل گیاهان تحت شرایط تنش شوري می

,Kerepesi(کاهش ذخایر انرژي گیاه  and

Galiba, کاهش سطح برگ در اثر افزایش ). 2000
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وانایی بالقوه گیاه جهت فتوسنتز سطوح شوري، ت
همین ترتیب تخریب کلروفیل به. دهدرا کاهش می
هاي سمی از جمله سدیم، کاهش توسط یون

Darwishi(فتوسنتز را به دنبال خواهد داشت et

al., بنابراین، یکی از بارزترین اثرات ). 2005
کاهش رشد گیاه، کاهش سطح برگ است 

)Greenway and Munns, اصلاحاگرچه). 2000
بامقابلهبرايزهکشیوطریق آبیاريازخاك

هاروشایناماد،نشوبرده میکارهبخاكشوري
وعملی نیستندیاصرفهبهمقرونمعمولاً

بکار بردهویافتهتوسعهبایستیدیگريراهکارهاي
,Kafi and Damghani(شوند یکی از ). 2001
شوري در هاي مهم براي کاهش اثرات روش

مناطقی که وقوع تنش شوري در آن رایج است، 
یکی. باشداستفاده از ارقام مقاوم آن محصول می

شورياهان بهــگیتحمل بررسیدافـاهاز
به تحمل بامرتبطپایهاطلاعاتبهیابیدست
ی که مورفولوژیکوی فیزیولوژیکصفاتدرشوري

الانتقوداشتهوجودگونههرشوريبهتحمل در
عملکردوکیفیتنظرازکهاستبه ارقامیآنها

نواحی خشک و نیمه خشک در.باشندمطلوب می
تمامی مراحل زندگی گیاه مقاومت به شوري در

زنی بذر یک مرحله بحرانی در جوانه. اهمیت دارد
تحمل نمک در طی چرخه زندگی گیاه است و

هاي که درخاكزنی براي استقرار گیاهانیجوانه
Khan(کنند حیاتی است ر رشد میشو et al.,

با توجه به قرار داشتن منطقه زاهدان در ). 2009
نواحی خشک و نیمه خشک کشور و بالا بودن 
میزان املاح خاك در این منطقه و همچنین 

به عنوان گیاه بومی در (اهمیت گیاه دارویی زنیان 
و نقش این گیاه در صنایع غذایی، دارویی ) منطقه
اشتی، تحقیق حاضر با هدف بررسی برخی از و بهد

هاي فیزیولوژیک و مورفولوژیک دو توده ویژگی

محلی زاهدان و پاکستانی زنیان در شرایط تنش 
.شوري در منطقه زاهدان اجرا شد

هامواد و روش
وکیمورفولوژيهایژگیبه منظور مطالعه و

هاي محلی زنیان در شرایط تنشتودهکیولوژیزیف
در 1392-93در سال زراعییوهشپژيشور

آزمایشگاه تحقیقاتی دانشگاه پیام نور مرکز زاهدان 
ثانیه 25دقیقه و 51درجه و 60جغرافیايطولبا

ثانیه 45دقیقه و 30درجه و 29طول شرقی و 
اجرا دریاسطحمتراز1370ارتفاعوعرض شمالی

جهت مشخص نمودن خصوصیات فیزیکی . گردید
ها از کشت گلدانقبل از اقدام به و شیمیایی خاك 

هاي مورد نمونه. برداري انجام شدنمونهخاك آن 
نظر جهت تجزیه فیزیکی و شیمیایی به آزمایشگاه 

.آمده است1ارسال گردید که نتایج در جدول 
در قالب طرح فاکتوریلصورت این تحقیق به

هاي کامل تصادفی در سه تکرار انجام پایه بلوك
: S1پنج سطح شوري ي آزمایشی از تیمارها. شد

زیمنس دسیS5 :8و S2 :2 ،S3 :4 ،S4 :6شاهد، 
اول و دو توده محلی زنیان عامل بر متر به عنوان 

C1 : توده محلی زاهدان وC2 : توده پاکستانی به
کاشت بذر . عنوان عامل دوم در نظر گرفته شدند

25×20هایی به ابعاد در اوایل آبان ماه در گلدان
ها براي ایجاد زهکش در ته گلدان. جام شدان

ها تا هایی تعبیه و سپس در کف گلدانسوراخ
متري شن دانه درشت شسته شده سانتی2ارتفاع 

به 1ریخته شد، سپس خاك لومی شنی به نسبت 
کاملاً مخلوط شد و براي پر کردن بقیه حجم 2

کشت بذر زنیان . ها مورد استفاده قرار گرفتگلدان
متري از سطح خاك در اوایل سانتی1ق در عم

بذر در سطح 25در ابتدا . آبان ماه صورت گرفت
2زنی و در مرحله گلدان کاشته، بعد از جوانه

ها در هر برگی عملیات تنک انجام شد و تعداد بوته
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براي در این آزمایش .تقلیل یافتگیاه6گلدان به 
از آب مقطر و جهت تهیه ) صفر(تیمار شاهد 

زیمنس بر دسی8و EC (2 ،4 ،6(هاي با لولمح
دست به) 1(لازم از فرمول NaClمتر مقدار نمک

Hashemi Dezfoli(آمد  et al., در نهایت ).1999
گیري متر اندازهECبا نهایی مجدداECًمقدار
)1(فرمول . گردید

زنی و استقرار کامل گیاهان در بعد از جوانه
عملیات ) برگی4تا 3و 3تا 2(طی چند مرحله 

برگی 8تا 6مرحله (تنک انجام شد و در نهایت 
بوته نگهداري 6در داخل هر گلدان ) هاشدن بوته

Hasani(شد  et al., هاي پس در مراقبت). 2002
آبیاري . طور منظم انجام شداز کاشت آبیاري به

طور یکنواخت و هر روز صورت گرفت و از به
. تنش شوري آغاز گردیدمرحله دو برگی اعمال

منظور جلوگیري از وارد آمدن شوك به به
درصد 25ها، ابتدا اعمال تیمار شوري با گیاهچه

روز به سطح نهایی هر 8هر سطح آغاز و بعد 
اعمال تیمار شوري تا انتهاي . تیمار رسانده شدند

برداشت اندام رویشی .مرحله آزمایش ادامه یافت
طور ها بهدرصد گل5ه در اواخر مرداد زمانی ک

هاي بنفش رنگ ودند و گلچهــبدهـکامل باز ش
انجام ،صورت عمودي در انتها قرار گرفته بودندبه

اندام رویشی بلافاصله پس از برداشت در سایه . شد
طور طبیعی بهلسیوسدرجه س25در دماي 

در این تحقیق در طی انجام مراحل . خشک گردید
کننده اسمزي مآزمایش مقادیر دو تنظی

ها ترین برگها و پرولین در جوانکربوهیدرات
هاي محلول با کربوهیدرات. گیري شدنداندازه

استفاده از اتانول و بر اساس روش اسید 
,Schlegel(سولفوریک  و پرولین با استفاده ) 1956

,Bates(از روش بیتز و همکاران  از بافت ) 1973
. گیري شدندهدازها استخراج و انسبز و تازه برگ

ی از قبیل طول ریشه، ارتفاع ساقه، کمهايویژگی
وزن تر و خشک گیاه، درصد اسانس و عملکرد 

در پایان پس از اطمینان .گیري شداسانس اندازه
افزار ها، نتایج با استفاده از نرماز نرمال بودن داده

مورد تجزیه واریانس قرار MSTATCآماري 
ها با استفاده از ین دادهگرفت و مقایسات میانگ

5اي دانکن در سطح احتمال آزمون چند دامنه
برنامه استفاده ازها نیز با شکل. درصد انجام شد

EXCEL شدندرسم.
نتایج و بحث

طول ریشه و ساقه
ها نشان نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

وده محلی و شوري اثر ـمارهاي تــداد که تی
درصد بر صفات 1حتمال داري در سطح امعنی

طول ریشه و ارتفاع ساقه داشتند اما اثر متقابل 
جدول (دار نبود آنها روي طول ریشه و ساقه معنی

هاي محلی نشان داد که مقایسه میانگین توده). 2
در هر دو صفت طول ریشه و طول ساقه توده 
محلی نسبت به توده پاکستانی برتري داشت 

مده نشان داد بین دست آنتایج به).3جدول (
سطوح مختلف شوري با افزایش سطح شوري، 

اقه گیاه کاهش یافت، ــاع ســطول ریشه و ارتف
کمترین طول ریشه و ساقه مربوط به ،کهطوريبه

ترتیب با هزیمنس بر متر بدسی8تیمار شوري 
6متر که با سانتی89/29و 72/12هاي میانگین

د و بیشترین دار ندارزیمنس اختلاف معنیدسی
ترتیب با هطول ریشه و ساقه مربوط به شاهد ب

از . متر بودسانتی80/55و 44/18هاي میانگین
صفرداري بین تیمار نظر آماري تفاوت معنی

براي صفات فوق مشاهده نشد 4و 2، )شاهد(
کاهش ارتفاع در اثر تنش شوري ). 3جدول (
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ممکن است به دلیل کاهش سطح برگ در اثر 
سدیمی و کاهش جذب آب و مواد غذایی سمیت

باشد، که کاهش در سطح برگ باعث کم شدن 
شود که در نهایت رشد گیاه را میزان فتوسنتز می

دراي روي اثر شوري در مطالعه. دهدکاهش می
گیاه کلزا گزارش شد که با افزایش شوري طول 

اي که گونهساقه، وزن خشک ساقه کاهش یافت، به
ن هر یک از صفات متعلق به تیمار بالاترین میزا

12وري ـــمار شـشاهد و کمترین آن در تی
-Shams aldin(زیمنس بر متر گزارش شد دسی

Said et al., 2006(

وزن تر و خشک گیاه
ها نشان داد اثر تجزیه واریانس داده

هاي محلی، شوري و اثر متقابل آنها تیمارهاي توده
). 2جدول (بود داربر وزن تر و خشک گیاه معنی

هم وزن تر و هم وزن خشک توده محلی نسبت به 
ایج ــنت). 3جدول (وده پاکستانی بالاتر بودند ـت

دست آمده نشان داد هم در توده محلی زاهدان به
و هم در توده پاکستانی با افزایش شدت شوري، 
وزن تر و خشک گیاه کاهش یافت که البته تفاوت 

4و 2، )شاهد(صفرن سطوح ـداري بیمعنی
زیمنس بر متر براي صفات وزن تر و خشک دسی

). 4جدول (هر دو توده مورد بررسی وجود نداشت 
کاهش در میزان وزن تر و خشک ساقه در اثر بالا 
رفتن میزان شوري به علت کاهش در جذب آب و 
مواد غذایی و سمیت حاصل از غلظت بالاي سدیم 

یت باعث و کاهش میزان فتوسنتز است که در نها
Alamgir(شود کاهش وزن خشک ساقه می et

al., 2013.(
غلظت پرولین و کربوهیدرات

دست آمده از جدول تجزیه بر اساس نتایج به
ها اثر توده محلی و تنش شوري بر واریانس داده

محتوي پرولین و کربوهیدرات گیاه در سطح 

دار بود اما اثر متقابل آنها بر درصد معنی1احتمال 
از نظر ). 2جدول (دار نبود ن صفات معنیای

رولین و کربوهیدرات گیاهچه، بین ـمحتوي پ
داري ي محلی و پاکستانی تفاوت معنیتوده

مشاهده شد که توده محلی از محتوي پرولین و 
کربوهیدرات بالاتري نسبت به توده پاکستانی 

نتایج مقایسه میانگین ). 3جدول (برخوردار بود 
ي نشان داد که با افزایش سطوح مختلف شور

سطح شوري و افزایش شدت تنش، بر غلظت 
که، طوريپرولین و کربوهیدرات افزوده شد، به

زیمنس دسی8بیشترین مقدار این صفات از تیمار 
)μg Glucose.g-1.FW(6/495بر متر به میزان 

داري بین این تیمار با دست آمد اما تفاوت معنیبه
. متر وجود نداشتزیمنس بردسی6تیمار 

کمترین مقدار پرولین و کربوهیدرات مربوط به 
داري نیز بین تیمار تفاوت معنی. تیمار شاهد بود
زیمنس بر متر مشاهده دسی2شاهد با تیمار 

هاي اسمزي بالا بودن غلظت تنظیم کننده. نگردید
در توده محلی زاهدان نسبت به توده پاکستانی 

تنش شوري و میزان باعث گردید در شرایط وقوع
خصوصیات کمی توده محلی زاهدان به میزان 
. کمتري تحت تاثیر تنش شوري قرار گیرند

مقاومت به سازوکارهايافزایش پرولین یکی از 
هاي همچنین کربوهیدراتدر گیاهان استتنش

محلول مانند گلوکز، فروکتور، ساکاروز و نشاسته 
که در شرایط تنش نقش اصلی در حفاظت 

مزي، تنظیم اسمزي و ذخیره کربن دارند در اس
Kafi and(یابند هاي گیاه تجمع میبافت

Damghani, دست آمده توسط نتایج به).2001
Babaeian(بابائیان و همکاران  et al., نیز ) 2009

نشان دادند در آفتابگردان با وقوع تنش خشکی بر 
هاي محلول افزوده غلظت پرولین و کربوهیدرات

. دشومی
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درصد اسانس
نشان داد ) 2جدول (ها تجزیه واریانس داده

که اثر توده محلی و شوري بر درصد اسانس زنیان 
داري بود، اما اثر درصد معنی1در سطح احتمال 

دار متقابل این فاکتورها بر درصد اسانس معنی
هاي محلی نشان داد که مقایسه بین توده. نبود

کستانی به مراتب درصد اسانس زنیان در توده پا
بر ). 3جدول (بالاتر از توده محلی زاهدان بود 

دست آمده از مقایسه میانگین اساس نتایج به
سطوح مختلف شوري، با افزایش تنش مقدار 

که، کمترین طورياسانس زنیان افزایش یافت به
29/0(مقدار اسانس گیاه مربوط به تیمار شاهد 

مربوط به و بیشترین مقدار اسانس گیاه) درصد
) درصد39/0(زیمنس بر متر دسی8تیمار شوري 

6و 8داري بین تیمارهاي بود و تفاوت معنی
). 3جدول (زیمنس بر متر مشاهده نشد دسی

عوامل ترینمهمازیکیکهدادهنشانتحقیقات
موجود در ثانویههايمتابولیتمیزاندرتأثیرگذار
آنهابرشدهاعمالمحیطیهايتنشگیاهان،

وظایفتریناهمیتباازیکیحقیقتدر.استذ
آنهامحافظتینقشگیاهاندرهاي ثانویهمتابولیت

گیاهانبهترکیباتاین.تنش استشرایطدر
مزاحمعواملمقابلبتوانند درتاکنندمیکمک

نامساعدشرایطو)هاآفات و پاتوژنمانند(خارجی
)خاكامساعدشرایط نیاوخشکیمانند(محیطی 
شواهد. ادامه دهندخودحیاتبهوکنندمقاومت
ثانویههايمتابولیتبرابريچندافزایشبرزیادي
برخیاماوجود دارد،محیطیهايتنشتحت

تأثیر همیشگیاینکهدهدمینشاننیزتحقیقات
هايمیزان متابولیتکاهشدر موارديونیست
دهــمحیطی دیهايتنشرایطـشتحتثانویه

Ramakrishna and Ravishankar(شود می et

al., دست آمده در این آزمایش با نتایج به).2011

,Munne(نتایج با نتایج مونو و پنویولاس  and

Penuelas, .در گیاه رزماري مطابقت دارد) 2004
عملکرد اسانس

همـین   و هاي محلی، سطوح شـوري    تودهاثر  
دار بود معنیاسانس  ر عملکرد   بآنها  اثر متقابل    طور

هــا نــشان داد مقایــسه میــانگین داده). 2جــدول(
تـوده محلـی    از  اسـانس   بیشترین مقـدار عملکـرد      

زیمنس بـر متـر مـشاهده       دسی 4زاهدان و شوري    
داري بین ایـن تیمـار بـا تیمـار          شد و تفاوت معنی   

زیمـنس  دسی 2توده محلی زاهدان و تنش شوري       
.مـشاهده نگردیـد    بر متـر و بـدون تـنش شـوري         

توده پاکستانی و   از  اسانس  کمترین میزان عملکرد    
زیمنس بر متر به دسـت آمـد       دسی 8تنش شوري   

ر اخـتلاف   ـزیمـنس بـر مت ـ    دسـی  6ح  ـکه با سط ـ  
کــه جــاییاز آن). 4جــدول (داري نداشــت معنــی

وزن خشک  ضرب عملکرد   از حاصل اسانس  عملکرد  
شـود  حاصـل مـی    محتـوي اسـانس   در درصد    گیاه

)Heidari, انـدام  بـالا بـودن عملکـرد    لـذا ،)2014
تیمارهایی کـه منجـر بـه    (تیمارهاي فوقدر  زنیان

وزن انـدام هـوایی زنیـان       بالاترین عملکرد   حصول  
حجـازي  . بینـی بـود   قابل پـیش   ،)3جدول  (ندشد
,Hejazizadeh(زاده ــالاترین  )2014 ــشان داد ب ن

حاصـل شـد کـه    ارقـامی از   اسانس زنیـان  عملکرد  
.ندبودوزن اندام هوایی اي بالاتریندار

گیري کلینتیجه
نتایج این آزمایش نشان داد که گیاه زنیان 
مانند بسیاري از گیاهان دیگر در سطوح بالاي 

نسبتاً ) دسی زیمنس بر متر4بالاي (شوري 
تر تنش آسیب پذیر است اما در سطوح پایین

. شوري عملکرد قابل قبولی از خود نشان می دهد
تنش شوري وقوعنشان داد این آزمایشیج نتا

باعث بروز عوارضی اعم از کاهش صفاتی همچون 
نتایج به . شودارتفاع، وزن تر و خشک گیاه می
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دست آمده نشان داد گیاه زنیان در هنگام مواجه 
با تنش شوري، سازوکار تنظیم اسمزي را با 
افزایش تجمع پرولین و کربوهیدرات به کار گرفته 

رایط تنش را تا حدي تحمل ـن طریق شو از ای
بین دو توده مورد بررسی، در شرایط تنش . کندمی

گیري شده در ی اندازهشوري مقادیر صفات کم
توده محلی زاهدان در مقایسه با توده پاکستانی 
بیشتر بود و با توجه به بالاتر بودن میزان غلظت 

پرولین و (زي ـهاي اسمتنظیم کننده
در توده محلی در ) محلولهايکربوهیدرات

توان عملکرد بالاتر مقایسه با توده پاکستانی، می
توده محلی در شرایط تنش شوري را به توانایی 

کارگیري واسطه بههبیشتر در تحمل شرایط شور ب
و کار تنظیم اسمزي دانست به همین دلیل ساز

گیري شده در این توده ی اندازهخصوصیات کم
رغم ستانی بود و در نهایت علیبیشتر از توده پاک

بالا بودن درصد اسانس در توده پاکستانی، مقدار 
عملکرد اسانس بیشتري در توده محلی زاهدان 

.گیري گردیداندازه

هاي شیمیایی و فیزیکی خاك مزرعهویژگی-1جدول 
Table 1- Physical and chemical characters of farm Soil

EC
)ds/m(pH

N
(%)

P
)ppm(

K
)ppm(Soil Texture

1.377.640.325.89392Lome

هاي محلی زنیانتودهخصوصیات کمی و کیفیتجزیه واریانس - 2جدول 
Table 2- Analysis of variance for quantitative and qualitative characters of Ajowan

(Trachysperumum ammi L.)  Local landraces

عملکرد
اسانس

Essence
Yield

درصد
اسانس

Essence
%

-کربوهیدرات

ي محلولها
Carbohydrate

پرولین
Prolin

وزن 
خشک
بوته
Dry

Plant
weight

وزن تر
بوته

Fresh
plant

weight

ارتفاع
ساقه
Plant

Height

طول
ریشه
Root

length

درجه 
آزادي

df

منابع تغییر
S.O.V

1.05**0.10**0.041**0.025**0.07**0.09**2.81**1.72**1
هاي محلیتوده

Local
landraces

0.23**0.24**0.015**0.012**0.02**0.01**2.02**1.67**4
تنش شوري
Salt stress

0/16**0.02 ns0.001 ns0.002ns0.01*0.03*1.05ns0.02ns4
شوري×توده 

landraces ×
stress

0.010.010.0010.0010.010.0021.010.0120
خطا

Error

7.435.004.465.776.475.532.124.23
ضریب تغییرات

CV (%)
درصد1و 5سطحدردارمعنیترتیببه** و*

* and ** are significant in 5% and 1%, respectively



هاي محلی زنیانهاي اسمزي، عملکرد و اسانس تودهکنندهاثر تنش شوري بر تنظیم-پیري و همکاران526

ی و کیفی توده هاي محلی زنیان تحت تنش شوريمقایسه میانگین خصوصیات کم- 3جدول
Table 3- Mean comparison for quantity and quality of two Ajowan (Trachysperumum

ammi L.) local landraces under salt stress

درصد اسانس
Essence

(%)

کربوهیدرات
Carbohydrate

)μg Glucose.g-1.

FW(

پرولین
Prolin

)μmol.g-1. FW(

ساقهارتفاع 
Stem height

)cm(

طول ریشه
Root length

)cm(

تیمار
Treatment

هاي محلیتوده
Local landraces

0.33b477.3a311.4a0.33b19.71a
زاهدان

Zahedan

0.39a410.2b274.5b0.39a15.11b
پاکستانی

Pakistani
شوريتنش

Salt stress
0.29c359.8c219.7c0.29c18.44a0 ds/m
0.30c365.4c222.1c0.30c18.27a2   ds/m
0.33b427.7b288.5b0.33b18.5a4   ds/m
0.36a471.9a310.7a0.36a13.10b6   ds/m
0.39a495.6a314.9a0.39a12.72b8   ds/m

استدرصد 5در سطح احتمال ون نشان دهنده عدم وجود تفاوت معنی دار آماري حروف مشابه در هر ست
Mean followed by similar letters in each column, are not significantly at the 5% level of probability

و عملکرد اسانس زنیانوزن تر بوته، وزن خشک بوتهمقایسه میانگین اثر متقابل توده هاي محلی و شوري بر-4جدول 
Table 4- Mean comparison interaction effect of local landraces and salt stress on essence

yield, plant dry weight, plant fresh weight of Ajowan (Trachysperumum ammi L.)

وزن تر بوته
Plant fresh weight

)g/pl(

وزن خشک بوته
Plant dry
weight

)g/pl(

عملکرد اسانس 
Essence yield

)g(

سطوح شوري
Salt levels

هاي محلیتوده
Local landraces

2.82a1.53a042ab0 ds/m
2.79a1.51a0.41ab2 ds/m
2.77a1.51a0.45a4 ds/m

2.31b1.20b0.40b6 ds/m

2.09d1.13c0.40b8 ds/m

زاهدان
Zahedan

2.35b1.24b0.41ab0 ds/m
2.35b1.22b0.41ab2 ds/m
2.30b1.21b0.43a4 ds/m
2.18c1.00d0.37b6 ds/m

2.11cd0.96d0.35b8 ds/m

پاکستانی
Pakistani

استدرصد 5در سطح احتمال دار آماري دهنده عدم وجود تفاوت معنیحروف مشابه در هر ستون نشان
Mean followed by similar letters in each column, are not significantly at the 5% level of probability
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Abstract

Ajowan is one of the most important medicinal plants in Zahedan region. Salinity
and drought are the main causes of yield reduction of plants in Sistan and Balochestan.
To evaluate the effect of salinity on yield and quality of ajowan a factorial experiment
with randomized complete block design with three replications was conducted at the
greenhouse of the Payam Noor University of Agriculture in Zahedan in 2016.
Treatments were two populations of ajowan: C1: local and C2: Pakistani which were
considered as the first factor and five salinity levels 0, 2, 4, 6 and 8 d/ms as the second.
The results of this experiment showed that highest root length, stem height, plant fresh
weight and plant dry weight and yield of essence belonged to local population under
saline condition. Increasing salinity levels beyond 4 ds/ms decreased quantitative traits
significantly but increased essential oil content and concentrations of osmotic regulants
(prolin and carbohydrate) as compared to that of control. This may indicate that ajowan
is tolerant to salinity.
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1- Associate and Assistant Prof., Department of Agriculture, Payame Noor University, Iran.
2- M.Sc. Student of Agronomy, Payame Noor University, Zahedan Center, Zahedan, Iran.
3- Assistant Prof., Department of Crop production, Higher Education Complex of Shirvan, Shirvan, Iran.
* Corresponding Author: mahdibbn@gmail.com

Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 11, No. 3, 2017529



هاي محلی زنیانهاي اسمزي، عملکرد و اسانس تودهکنندهاثر تنش شوري بر تنظیم-پیري و همکاران530


