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چکیده 
نعناع است که براي استفاده از بذر آن کشت تیرهبه خشکی از متحملو علفیساله،یکگیاهیشهريبالنگوي

با استفاده از صفات انتخابی از مناطق مختلف کشوربالنگوي شهريتوده12تنوع این پژوهشدر . شودمی
در 1392بهار اي در آزمایش مزرعه. ندمورد بررسی قرار گرفتخشکی به هاي تحمل و برخی شاخصمورفولوژیک 

تجزیه مرکب براي عملکرد دانه . اجرا گردیددر شرایط دیم و آبیاري تکمیلی گاه تحقیقات کشاورزي دیم مراغهایست
در دانهعملکردهايمیانگین. هاي اجراي آزمایش وجود داشتداري در بین محیطنشان داد که اختلاف بسیار معنی

برآورد کیلوگرم در هکتار 680تا 360رایط دیم کیلوگرم در هکتار و در ش1380تا 730آبیاري تکمیلی شرایط 
،ايبندي خوشهدر گروههاي متحمل به خشکی برتر بودند و هاي کلیبر و نظرلو از لحاظ تمامی شاخصتوده. شدند
اري تکمیلیبر اساس تجزیه همبستگی در شرایط آبی. متمایز قرار گرفتنددر سه خوشه کاملاًهاي ایجاد شده گروه

و در شرایط دیم ندعملکرد دانه نشان دادع بوته و تعداد روز تا گلدهی بیشترین ضریب همبستگی را باصفت ارتفا
.تعداد شاخه اصلی بیشترین ضریب همبستگی را با عملکرد دانه داشت

.بزرك سیاه، خصوصیات بالنگو، مقاومت به خشکی، تنش خشکی:واژگان کلیدي
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مقدمه
هزار 100دودحافزایش جمعیت کشور و تولید 

و )نیاز کشوردرصد7تقریباً(خوراکی روغنتن 
,FAO(میلیون تن روغن خام 4/1واردات سالانه 

تولید موجب شده است تا توسعه و افزایش ،)2014
بیش از پیش ضروري و در کشور هاي روغنی دانه

Lallemantia(شهريبالنگوي. اجتناب ناپذیر شود

iberica (و مقاوم به خشکیعلفیساله،یکگیاهی
هايو دانهبوده) Lamiaceae(نعناعيتیرهبهمتعلق

,Megaloudi(است خوراکیهايروغنازسرشارآن

van Soest(قفقاز آن منطقهمنشا). 2006 et al.,

,Overeem(باشدو خاورمیانه می) 1987 این). 1999
شده یافتایرانمختلفمناطقدرگیاه

)Mozaffarian, جهتدورهايگذشتهازو) 1996
ه استشدمیکشتآنروغنیهايتولید دانه

)Nunez and de Gastro, این،حاضرحالدر).1992
موسیلاژوروغناستخراجنیزودانهتولیدجهتگیاه

(بوده کتانروغنمشابهآنروغن. شودمیکشت
Buisman et al., Kazmi؛1999 et al., و) 2011

Strašil and(خشک روغندرصد30ازبیشداراي

Káš, 2005; Usher, اکسیدانیآنتیخاصیتبا) 1974
Amanzadeh(باشد می et al., بالنگويروغن). 2011

جلا،روغنروشنایی،غذایی،کاربردهايدارايشهري
Jones(است داروییوگریسروغننقاشی،روغن

and Valamoti, آنروغنچرباسیدهاي).2005
استئاریک،درصد8/1پالمتیک،درصد5/6: شامل

درصد68ولینولئیک8/10اولئیک،درصد3/10
,Overeem(باشدمیلینولنیک بهتوجهبا. )1999

عنوانبهوهادانهدرموجودچرباسیدهايیبترک
دراستممکنلینولنیک،چرباسیدمنبعیک

) بزرك(کتانبارقابتدرغذاییوصنعتیکاربردهاي
چرب،اسیداینحاويگیاهیهايروغنو

دانه ).2012et al.,Zlatanov(باشد آمیزترموفقیت

بالنگوي شهري هیچ اثر منفی براي تغذیه حیوانات 
هاي این گیاه نوعی کیک روغنی نداشته و از دانه
. شودها و نشخوارکنندگان، تولید میجهت تغذیه اسب

2تواند تا میگاواي مانندهنشخوارکنندکه طوريهب
Shurtleff and(نماید ه یتغذاز آن روز درلوگرمیک

Aoyagi, دوره رشد این گیاه در شرایط کشور ). 2008
صورت بهاره هروز و کشت ب140تا 45چک در حدود 

,Strašil and Káš(گزارش شده است  2005 .(
سالی و تنش حاصل از آن، با توجه به خشک

هاي محیطی، تنش ترین تنشایجترین و ریکی از مهم
خشکی است که تولیدات کشاورزي را در کشور ما با 

Abolhasani and(محدودیت روبرو ساخته است 

Saiedi, طبق مطالعات هامرونی و همکاران ).2006
Hamrouni et al., ، خشکی باعث کاهش )(2001

ارتفاع گیاه شده زیرا تقسیم سلولی و بزرگ شدن 
کاهش فشار اسمزي درون سلول ها در اثرسلول

,Hashemidezfuliهاشمی دزفولی. یابدکاهش می

گزارش نموده است که تنش خشکی در ) (1994
دار ارتفاع بوته، گلدهی گلرنگ باعث کاهش معنی

تر و کاهش عملکرد دانه شده زودتر، رسیدگی سریع
Lovellh(در تحقیق لاولی و همکاران. است et al.,

داري در شاخص برداشت در معنیتغییر ) 2007
شرایط پنج آبیاري متفاوت مشاهده نشد، اما عملکرد 
. دانه گلرنگ در تنش شدید، کاهش زیادي نشان داد

هدف از تهیه ارقام متحمل به خشکی، شناسایی و 
باشد که در مقایسه با سایر معرفی ارقامی می

ها تنش را بهتر تحمل کرده و در شرایط ژنوتیپ
ت عملکرد کمتري داشته باشند یکسان اف

)Srivastava et al., ،براي این منظور). 1987
اند که هاي متعددي در منابع معرفی شدهشاخص

بسته به شدت تنش و اثرمتقابل ژنوتیپ با محیط 
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هاي متحمل به خشکی مورد جهت انتخاب ژنوتیپ
.  گیرنداستفاده قرار می

,Daneshian and Jonoubi(دانشیان و جنوبی

عنوان هرا بSSIو MP ،GMPسه شاخص )2008
هاي مقاوم به ها در ارزیابی ژنوتیپکاراترین شاخص

سی و سه مرده . خشکی در آفتابگردان گزارش نمودند
Sio-Semardeh(و همکاران  et al., گزارش ) 2006

زمانی MPنمودند که انتخاب بر اساس شاخص 
عملکرد مطلوب است که شدت تنش و اختلاف بین 

در شرایط بدون تنش و داراي تنش رطوبتی زیاد 
تحقیق حاضر به ،با توجه به تحقیقات اندك. نباشد
بررسی ،تعیین بهترین توده متحمل به خشکیمنظور

هاي هاي تحمل خشکی در برخی تودهشاخص
ودر شرایط دیم و آبیاري تکمیلیبالنگوي شهري

عملکرد با تعیین ارتباط بین عملکرد دانه و اجزاي
.گردیدانجاماستفاده از ضریب همبستگی 

هامواد و روش
در 1391- 92زراعی این آزمایش در سال 

ایستگاه تحقیقاتی موسسه تحقیقات کشاورزي دیم 
این ایستگاه تحقیقاتی در .اجرا شد) مراغه(کشور 

دقیقه شرقی و عرض 25درجه و 46طول جغرافیایی 
ارتفاع و قه شمالی دقی12درجه و 37جغرافیایی 

,Giasi(متر واقع شده است1730 خاك . )1991
محل آزمایش داراي بافت سنگین و بدون محدودیت 

,Giasi(شوري و قلیائیت است میزان بارندگی . )1991
8/351ایستگاه مراغه، در1391-92زراعی در سال 

39/33ها در پاییز، درصد بارش04/41. متر بودمیلی
وقوع هدرصد در بهار ب55/25ستان و درصد در زم

دهند که هاي درجه حرارت نشان میداده.اندپیوسته
درجه 2/6، 1391-92متوسط دماي سال زراعی 

بالنگوي توده12باپژوهشاین . لسیوس بوده استس
شرقی، شهري که از مناطق مختلف استان آذربایجان

آوري شده کردستان، زنجان و خراسان رضوي جمع

3هاي کامل تصادفی در در قالب طرح بلوكدند، بو
و ) تنش خشکی(آزمایش همزمان دیم دوتکرار و در 

در ایستگاه )آبیاري تکمیلی(شرایط بدون تنش 
اثر محیط . اورزي دیم کشور اجرا شدـتحقیقات کش

در هر دو .عنوان فاکتور ثابت در نظر گرفته شدهب
متري با 3خط 5هاي آزمایشی شامل آزمایش، کرت

و متر در نظر گرفته شدسانتی20فاصله خطوط 
انجام شد و برداشت 1392فروردین اوایل در کشت

.بود1392در نیمه اول تیر 
آبیاري ) دیم(در آزمایش با تنش رطوبتی 

و در آزمایش بدون تنش رطوبتی صورت نگرفت
هاي بهاره پس از قطع بارندگی) اري تکمیلیآبی(

درصد ظرفیت مزرعه 60خاك به زمانی که رطوبت 
شامل صفات مورد مطالعه.رسید اقدام به آبیاري شد

تعداد ، مقاومت به آفات و بیمارها، درصد سبز شدن
ارتفاع ،درصد گلدهی50تعداد روز تا ، روز تا گلدهی

عملکرد ، در بوتهشاخهتعداد ، دانه100وزن ، بوته
ها و دهپس از اطمینان از نرمال بودن دا. بوددانه

ها براساس برقراري مفروضات تجزیه واریانس، داده
مرکبهاي کامل تصادفی تجزیه واریانسطرح بلوك

براي % 5از روش دانکن در سطح احتمال .شدند
ضریب ینهمچن. ها استفاده شدمقایسه میانگین

همبستگی ساده، براساس میانگین عملکرد دانه در هر 
هاي اي براساس دادهاز تجزیه خوشه. محیط انجام شد

براي کلیه صفات ) ward(وارد استاندارد شده به روش 
ثر بر ؤاساس عملکرد و صفات ممورد ارزیابی و نیز بر

جهت تعیین حساسیت یا مقاومت . آن استفاده شد
GMPهايها و ارقام به تنش خشکی، از شاخصلاین

STI ,MP ,TOL ,SSI 5تا 1به شرح معادلات
,Fernandez(استفاده شد 1992( .

SSI=(1-(Ys/Yp))/(1-( s/ p)) 1معادله 
STI=(Ys ×Yp)/( p)

2 2معادله 
GMP= 3معادله 
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TOL=Ys-Yp 4معادله 
MP=(Ys+Yp)/2 5معادله 

ترتیب برابر با هبpو Ys،Yp،sکه در آن 
عملکرد دانه تحت شرایط تنش، شرایط معمولی، 
میانگین عملکرد تحت تنش و میانگین عملکرد تحت 

هاي آماري و براي تجزیه. ش هستندشرایط بدون تن
MATLABو SPSSافزارهاي ها از نرمرسم شکل

.گردیداستفاده 
نتایج و بحث

تجزیه واریانس جداگانه در هر دو محیط نشان 
هاي مورد مطالعه از نظر اکثر صفات داد که بین توده

داري وجود دارد که حاکی مورد بررسی اختلاف معنی
هاي مورد مطالعه بین ژنوتیپاز وجود تنوع ژنتیکی 

ه نشده یجداول جداگانه براي هر دو محیط ارا(بود 
ترین عامل در تولید گیاهان زراعی میزان مهم). است

مقایسه میانگین .شودعملکرد دانه محسوب می
در بالنگوي شهريهاي عملکرد دانه در بین ژنوتیپ

بیشترین مقدار را ،)1شکل (اري تکمیلیشرایط آبی
کیلوگرم در هکتار 1380هشترود با متوسط تودهدر

نظرلو و کلیبر با هاي تودهو کمترین مقدار را در 
در . دانشان دکیلوگرم در هکتار 810و 730متوسط 

و کلیبرتودهبیشترین مقدار را ) 2شکل (شرایط دیم 
نشان هاي تکاب و زنجانتودهرا عملکرد دانه کمترین 

1380تا 730شرایط آبی میزان عملکرد در .داد
680تا 360کیلوگرم در هکتار و در شرایط دیم بین 

.دوکیلوگرم در هکتار ب
,Hashemidezfuli(دزفولیهاشمی 1994 (

بود که تنش خشکی باعث گلدهی زودتر، دادهگزارش 
. گرددکاهش ارتفاع بوته و کاهش عملکرد دانه می

بین در بالنگوي شهري تفاوت،ولی با این وجود
ها در شرایط دیم و بدون تنش چندان عملکرد ژنوتیپ

تواند به معنی سازگاري بالاي این زیاد نیست که می

با توجه به .گیاه به شرایط تنش رطوبتی باشد
محدودیت رطوبت و درجه حرارت بالا در شرایط دیم، 

ها یا ارقامی که داراي سرعت یابی به لایندست
سریع باشند براي این مناطق زنی بالا و استقرارجوانه

که افزایش درصد سبز طوريهب. ز اهمیت استیحا
یکی از عوامل مهم در افزایش عملکرد بالنگوي شهري 

Shahbazi(در شرایط دیم توسط شهبازي و همکاران 

et al., .گزارش شده است)2012
نتایج تجزیه واریانس مرکب از لحاظ عملکرد 

خلاصه شده 1دول دانه براي هر دو محیط در ج
شود که اثر محیط براي عملکرد ملاحظه می. است

دار شده است که به معنی متفاوت بودن دانه معنی
هاي محلی بالنگو در شرایط تنش و بدون عملکرد توده

× حال، اثر توده و اثر متقابل توده با این. تنش است
رو مقایسه ، از این)1جدول (دار نبود محیط، معنی

در . انجام نشد) براي هر دو محیط(ها تودهمیانگین
بررسی همبستگی بین صفات مورد بررسی در شرایط 
تنش و بدون تنش در این تحقیق، در شرایط دیم 

داري بین صفات همبستگی معنی) تنش خشکی(
داري دست نیامد ولی ارتباطات معنیهمورد مطالعه ب

دست آمدهب) بدون تنش(در شرایط آبیاري تکمیلی 
.خلاصه شده است2که در جدول 

تعداد روز ارتفاع بوته با در شرایط بدون تنش، 
) 844/0**(داري همبستگی مثبت و معنیتا گلدهی

در که توسط بسیاري از محققین )2جدول (داشت 
گزارش شده استگیاه گلرنگ نیز چنین نتایجی 

)Akbari et al., 2006; Tuncturk and Vahdettin,

2004; Mathur et al., با ارتفاع بوتهضمناً). 1976
و همبستگی مثبتنیز در بوته شاخهتعداد 

Amini(داشت) 623/0*(داري معنی et al., 2008;

Tuncturk and Vahdettin, که مطابق با ) 2004
Shahbazi(گزارش شهبازي و همکاران  et al., 2012(

.در مطالعه بالنگوي شهري در شرایط دیم بود
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در شرایط مورد مطالعههايتودهبندي گروه
وارد اي و به روشتجزیه خوشهبدون تنش، با

)Ward ( تقسیم کاملا متمایز خوشه سهآنها را به
هاي تودهکه شاملاولخوشه ).  3شکل (نمود 

بود از نظر درصد سبز، آباد، هریسکردستان، بستان
زار درصد گلدهی، ارتفاع بوته، وزن ه50تعداد روز تا 

دانه و عملکرد دانه ارزش بیشتري از میانگین کل 
هاي محلی ملکان، نظرکهریزي، مشهد و توده. داشت

هشترود که در خوشه دوم قرار داشتند، در صفات 
درصد گلدهی، ارتفاع 50درصد سبز، تعداد روز تا 

بوته، تعداد شاخه فرعی، وزن هزار دانه و عملکرد دانه 
با توجه به . کل داشتندارزش بیشتري از میانگین 

ملکان، نظرکهریزي، : هاي خوشه دوم شاملاینکه توده
از نظر اکثر صفات مورد مطالعه مشهد، هشترود

خصوصا صفت عملکرد دانه نسبت به میانگین کل 
هاي این خوشه ارزش بیشتري داشتد بنابراین ژنوتیپ

هاي دیگر برتري بیشتري هاي خوشهنسبت به توده
هاي اصلاحی با توجه وان از آنها در برنامهتداشته و می

اهداف مورد مطالعه در شرایط آبیاري تکمیلی بهره 
تجزیه بامورد مطالعههايتودهبندي گروه.جست
در شرایط دیم، ) Ward(وارد اي و به روشخوشه

خوشه ). 4شکل(خوشه تقسیم نمود چهارآنها را به 
و، هریس و مشهد، ملکان، نظرلهايتودهاول شامل 

بود که از نظر صفات درصد سبز، تعداد روز تا جلفا
درصد گلدهی، ارتفاع بوته، تعداد شاخه فرعی و 50

وزن هزار دانه ارزش بیشتري از میانگین کل داشت 
. ولی از لحاظ عملکرد دانه کمتر از میانگین کل بود

که در خوشه دوم قرار تکاب و زنجانهاي توده
ت ارزش کمتري از میانگین کل داشتند، در همه صفا

کردستان، هاي خوشه سوم شامل توده. داشتند
نظرکهریزي و هشترود نیز هر چند در صفات میزان 
درصد سبز و ارتفاع بوته ارزش کمتري از میانگین کل 
داشتند ولی در صفات تعداد شاخه فرعی، وزن هزار 

دانه و عملکرد دانه ارزش بیشتر از میانگین کل را دارا 
آباد و هاي بستاندر خوشه چهارم نیز توده. بودند

کلیبر در صفات درصد سبز، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه 
و عملکرد دانه داراي ارزش بیشتري از میانگین کل 

هاي توده(که در خوشه چهارم با توجه به این. بودند
داراي صفات درصد سبز و ارتفاع ) آباد و کلیبربستان

ملکرد دانه بیشتري نسبت به سایر بوته و مقدار ع
هاي توان از آنها در برنامهها بودند، لذا میگروه

اصلاحی در شرایط دیم با توجه اهداف مورد مطالعه 
.بهره جست

هاي تحمل تنش خشکیبرآورد شاخص
برآورد ضرایب تحمل و حساسیت به تنش 

هاي هشترود و نشان داد که توده) 3جدول (خشکی 
راي بیشترین ضریب تحمل به تنش نظرکهریزي دا

در هر دو هاتودهاین . بودند61/0برابر ) STI(خشکی 
عملکرد ندشرایط تنش و بدون تنش خشکی توانست

هاي زنجان تودهاز طرف دیگر . بالایی داشته باشد
که در دو محیط داراي ) 28/0(و تکاب ) 28/0(

STIکمترین میــزان ،ندکمترین عملکرد دانــه بــود

شاخص تحمل به تنش.)3جدول (ند را نیز داشت
)STI(کند که در هر دو هایی را گزینش میژنوتیپ

محیط داراي تنش و بدون تنش، عملکرد بالایی دارند، 
,Fernandez(بنابراین طبق نظر فرناندز 1992(

STIها ،شاخص بهترین شاخص براي گزینش ژنوتیپ

یشترین مقدار توده هشترود و نظرکهریزي ب. باشدمی
هاي زنجان، نظرلو و تکاب از کمترین مقدار و توده
,Fernandez(فرناندز. برخوردار بودندMPشاخص

را جزو ) MP(شاخص متوسط تولید )1992
وي اعتقاد . هاي با کارایی پایین معرفی نمودشاخص

هاي متحمل و تواند ژنوتیپداشت که این شاخص نمی
هاي تنش همزمان در محیطبا عملکرد بالا را به طور

بیشترین مقدار . رطوبتی و غیرتنش متمایز سازد
هاي نظرکهریزي و هشترود و براي تودهGMPشاخص
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بستان آباد و کمترین را توده زنجان و تکاب دارا بودند 
تنش از نظر ضریب حساسیت بــه ).3جدول (

داراي توده ملکان، هشترود و مشهد ،)SSI(خشکی
و بالاترین اختلاف هار این ضریب بودبیشترین مقد

کمترین مقدار این . ندعملکرد بین دو محیط را داشت
و نظرلو ) 49/0(باتوده کلیبر ضریب نیز متعلق به 

تفاوت عملکرد در دو که از کمترین بـود) 68/0(
از لحاظ شاخص . )3جدول (بـودبرخوردار محیط 

TOLر کم هاي کلیبر و نظرلو با مقادینیز ژنوتیپ
TOLها بودند و ژنوتیپ هشترود ترین ژنوتیپمتحمل

.و ملکان کمترین تحمل را به تنش خشکی داشتند
ترین توده توان گفت توده کلیبر متحملدر مجموع می

). 3جدول (بود 
مقاوم به هايژنوتیپکه شناسایی نظر به این

ها و یا خشکی با در نظر گرفتن انفرادي شاخص
بوده مشکل تنش و بدون تنشرایط شدو عملکرد در 

مواجه خواهد شد، با استفاده متفاوتیو احیاناً با نتایج 
ها و عملکرد ارقام در از ضریب همبستگی بین شاخص

ها شناسایی شده و بر ترین شاخص، مناسبدو شرایط
هاتودهرین ـبرتز ــنیده ــهاي غربال شمبناي شاخص

ج حاصل از نتای). 4جدول(شناسایی گردیدند 
تنش و عملکرد دانه تحملهايشاخصهمبستگی بین 

در دو شرایط تنش و آبیاري نشان داد که همبستگی 
بین % 1داري در سطح احتمال مثبت و معنی

با عملکرد دانه ) Tolبجز (تحمل خشکی هايشاخص
همبستگی . )4جدول(در هر دو شرایط وجود دارد

. دار بودنیمثبت و معSSIو TOLهايشاخصبین 
دهنده نشانSSIو TOLمقادیر پایین ،بنابراین

تغییرات کم عملکرد یک توده در دو شرایط تنش و 
.آبیاري بود

گیري کلینتیجه
تجزیه واریانس مرکب نتایج هر دو محیط حاکی        

دار در میـانگین عملکـرد دانـه        از وجود اختلاف معنـی    
بــا. هــا در دو محــیط تــنش و بــدون تــنش بــودتــوده

هاي بـالنگوي   حال، بین میانگین عملکرد دانه توده     این
 ـ شهري در هر محـیط، اخـتلاف معنـی         دسـت  هداري ب

هـاي مقاومـت بـه خـشکی        بـر اسـاس شـاخص     . نیامد
GMP  ،STI  وMP   هـاي مـورد مطالعـه،      در بین تـوده

برابـر ترین تـوده در  عنوان متحملتوده محلی کلیبر به   
.تنش خشکی شناسایی شد
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)شرایط آبیاري تکمیلی و دیم(تجزیه واریانس مرکب براي عملکرد دانه بالنگوي شهري در هر دو مکان -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for grain yield in both locations (supplemental irrigation and dryland

conditions)

منابع تغییر
S.O.V

ازاديدرجه
df

یانگین مربعاتم
mean of squares

Locationمکان 1 **6135004

Rep(Location)تکرار درون مکان 4 98141

Landraceتوده محلی 11 89759

Landrace×Locationمکان×توده محلی 11 62848

Errorآزمایشیاشتباه  44 61054

%  1دار در سطح احتمال معنی** 
** Significant at 1% probability level

همبستگی ساده صفات در شرایط آبیاري تکمیلی- 2جدول 
Table 2- Simple correlation in supplemental irrigation conditions.

traits
درصد سبز

Germination %

درصد گلدهی50وز تا .ر
Days to 50% flowering

ارتفاع بوته
plant height (cm)

تعداد شاخه فرعی
number of minor branches

درصد گلدهی50روز تا 
Days to 50% flowering

0.358

ارتفاع بوته
plant height (cm)

-0.001 0.844**

تعداد شاخه فرعی
number of minor branches

-0.397 0.484 0.623*

لکرد دانهعم
grain yield

0.478 0.434 0.488 0.118

%                     1و 5دار در سطح احتمال بترتیب معنی** و  * 
* and ** Significant at 5 and 1% probability level, respectively

در آبیاري ) کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه میانگین -1شکل 
تکمیلی

Figure 1- Average grain yield (kg/ha) in
supplemental irrigation condition

شرایط در) کیلوگرم در هکتار(عملکرد دانه میانگین - 2شکل 
دیم

Figure 2- Average grain yield (kg/ha) in stress
rainfed condition
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در شرایط آبیاري تکمیلیwardصفات مورد مطالعه به روش اي براساس تمام دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه- 3شکل 
Figure 3- Dendrogram of cluster analysis based on all studied traits using ward method with

standardized data in supplemental irrigation condition

در شرایط دیمwardت مورد مطالعه به روش اي براساس تمام صفادندروگرام حاصل از تجزیه خوشه-4شکل 
Figure 4- Dendrogram of cluster analysis based on all studied traits using ward method with

standardized data in rainfed condition
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هاي بالنگوي شهريومت به تنش خشکی در تودههاي مقامقادیر محاسبه شده از شاخص- 3جدول 
Table 3- Calculated parameters for drought tolerance indices in dragon head landraces

هااسامی  توده
Landraces

Yp Ys TOL MP SI SSI STI GMP

تکاب
Takab

904 362 542 633 0.60 1.11 0.28 572.06

زنجان
Zanjan

832 356 476 594 0.57 1.06 0.25 544.24

کردستان
Kurdistan

1085 573 512 829 0.47 0.87 0.53 788.48

جلفا
Julfa

966 422 544 694 0.56 1.04 0.35 638.48

هریس
Heris

1156 462 694 809 0.60 1.11 0.46 730.80

آبادبستان
Bostan-abad

1083 614 469 848.5 0.43 0.80 0.57 815.45

دمشه
Mashhad

1247 469 778 858 0.62 1.15 0.50 764.75

هشترود
Hashtrud

1380 514 866 947 0.63 1.16 0.61 842.21

کلیبر
Kaleybar

928 680 248 804 0.27 0.49 0.54 794.38

ملکان
Malekan

1293 470 823 881.5 0.64 1.18 0.52 779.56

نظرلو
Nazarlu

757 477 280 617 0.37 0.68 0.31 600.91

نظرکهریزي
Nazarkahrizy

1316 543 773 929.5 0.59 1.09 0.61 845.33

هاي ارزیابی مقاومت به خشکیضرایب همبستگی ساده بین شاخص-4جدول 
Table 4- Correlation coefficient between drought resistance assessment indices

YP YS TOL MP SI SSI STI

YS 0.23

TOL **0.89 -0.24

MP **0.92 *0.59 *0.64

SI *0.58 *-0.65 **0.88 0.22

SSI 0.57 *-0.66 **0.88 0.22 **1.00

STI **0.80 **0.76 0.44 **0.97 -0.01 -0.02
GMP **0.80 **0.77 0.43 **0.97 -0.02 -0.03 **1.00

%  1و 5حتمال دار در سطح اترتیب معنیهب** و  * 
* and ** Significant at 5 and 1% probability level, respectively
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Study on Dragons head (Lallemantia iberica L.) Landraces Under
Supplementary Irrigation and Rainfed Conditions
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Abstract

Lallemantia iberica is an annual, herbaceous and drought tolerant plant in the mint
family, Lamiaceae, which is cultivated for its seeds. Diversity of 12 dragons head landraces
were studied for phenotypic and genotypic variations using agro-morphological traits and
some drought tolerance indices. Field study was conducted in the spring of 2013 as a
randomized complete block design with three replicates in Maragheh. Results of analysis of
variance showed that there was significant difference among the studied landraces for all
agro-morphological traits under study between the experimental sites. Combined analysis for
grain yield showed that there were significant differences between the experimental sites. The
average grain yields were in the range of 730 to 1380 kg.ha-1 under complementary irrigated
condition and from 360 to 680 kg.ha-1 under rainfed conditions. Kalibar and Nazarlo landraces
for all parameters were highly drought tolerant. Cluster analysis grouped these populations
into three distinct clusters. The results also indicated that plant height and days to flowering
under complementary irrigation and main branches under rainfed conditions exhibited highest
correlations with seed yields.

Key words: Agro-morphological characters, Drought resistance, Supplemental irrigation.
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