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چکیده 
یک محصول غـذایی جدیـد و بـه منظـور بررسـی برخـی                به اهمیت ذرت شیرین به عنوان      با توجه  این پژوهش 

مرکـز  در1389، در سـال زراعـی   عملکرد ارقام ذرت شیرین و یک رقم فوق شـیرین مهم مورفولوژیکی وخصوصیات 
فاکتوریـل در قالـب   طـرح آزمایـشی مـورد اسـتفاده     . گردیـد رضوي اجراتحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان

کاشت یـک ردیـف در    (تیمارهاي آزمایشی شامل الگوي کاشت در سه سطح       . ا سه تکرار بود   هاي کامل تصادفی ب   بلوك
متر از یکـدیگر و کاشـت یـک ردیـف کـف             سانتی 20، کاشت دو ردیف روي پشته به فاصله         )کشت مرسوم (روي پشته 

و یکKSC403suوChase، Temptationرقم ذرت شیرین 3(سطح 4و ارقام ذرت شیرین و فوق شیرین در ) جوي
نتـایج تجزیـه واریـانس نـشان داد کـه اخـتلاف بـین               .نـد مورد ارزیابی قرار گرفت   )Challengerرقم ذرت فوق شیرین     

. دار بـود  هیبریدهاي ذرت شیرین در صفات عمق دانه، عملکـرد دانـه قابـل کنـسرو و شـاخص برداشـت بـلال معنـی                       
ت مورد بررسی شامل تعداد کـل بـرگ، تعـداد بـرگ             نتایج نشان داد که الگوهاي مختلف کاشت از نظر صفا         همچنین،

داري بـا   بالاي بلال اصلی، قطر ساقه، قطر بلال، عمق دانه، عملکرد دانه قابل کنسرو و عملکرد علوفه تر تفـاوت معنـی                    
همدیگر داشتند، به طوري که این صفات در الگوي کاشت دو ردیف روي پشته بیشترین میانگین را به خود اختـصاص    

در الگـوي کاشـت دو ردیـف روي پـشته متعلـق بـه رقـم                این اساس، حـداکثر عملکـرد دانـه قابـل کنـسرو             رب. دادند
Challenger    تن در هکتار و بیشترین عملکرد علوفه تر در الگوي کاشت یـک ردیـف کـف جـوي و                     76/25با متوسط

بـالاترین شـاخص   نـشان داد،  نتـایج ایـن تحقیـق    . به دست آمـد تن در هکتار   6/48با میانگین    Chaseمتعلق به رقم    
بـا   Challengerروي پشته و رقم     رت  الگوي کاشت دو ردیف ذ     ،براساس نتایج . بود Chaseبرداشت بلال متعلق به رقم      

.تواند استفاده شودتولید بیشترین عملکرد دانه قابل کنسرو جهت توسعه کشت ذرت شیرین در منطقه می

.لکرد دانه قابل کنسرو، صفات زراعیکاشت، عمروشذرت شیرین، : واژگان کلیدي

، مشهد، ایرانمشهد، باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگانواحددانشگاه آزاد اسلامیکارشناسی ارشد زراعت،ي آموختهدانش-1
atena_rahmani@yahoo.com)   ي مسئولنگارنده(* 

20/1/91: تاریخ دریافتو منابع طبیعی خراسان رضوي مرکز تحقیقات کشاورزياستادیار -2
31/2/92: تاریخ پذیرشکارشناس مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی خراسان رضوي-3
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مقدمه
Zea mays)ذرت شیرین  L. var. Saccharata)

یکی از محصولات زراعی با ارزش غذایی بالا است کـه           
یـا کنـسرو شـده آن در حـال           تمایل به مـصرف تـازه     

ارزش غـذایی ویــژه و قابلیـت مــصرف   . افـزایش اســت 
مستقیم و غیرمستقیم ذرت شیرین در صـنایع غـذایی        
کشور باعث شده که انتخاب هیبریدهاي پـر محـصول          
براي مناطق مختلف یکی از اولویـت هـاي تحقیقـاتی           

,Abendroth and Freehill(وب گـردد سمح ـ 2006 .(
خراسان پس از قطع آب غـلات زمـستانه تـا          در استان 

کاشت محصول بعدي در پاییز یک خلأ زمـانی وجـود           
وتــاه داردکــه بــا کاشــت محــصولاتی بــا دوره رشــد ک

تواند موجب استفاده بهینه از دو نهاده آب و زمـین           می
با توجه به این کـه ارقـام ذرت شـیرین موجـود            . گردد

روز از کاشـت تـا       90الی   70(زودرس و خیلی زودرس   
با توجه به افزایش بـازار مـصرف        باشند و   می) برداشت
هاي این گیاه، دستیابی به عملکـرد بیـشتر در          فرآورده

هاي کاشت مرسوم و    یق اصلاح روش  واحد سطح از طر   
از . رسدتر ضروري به نظر می    شناسایی ارقام پرمحصول  

هـاي مـدیریتی افـزایش عملکـرد ذرت         ترین روش مهم
توان به انتخـاب هیبریـد مناسـب، الگـوي کاشـت،            می

آبیاري، تراکم گیاهی، تاریخ کاشت و میزان بهینه کود         
در تولیـد   ترین عوامل   یکی از مهم  . مصرفی اشاره نمود  

ــرژي   ــرداري مناســب از ان ــره ب ــی به محــصولات زراع
خورشید اسـت کـه در ایـن ارتبـاط تغییـر در الگـوي               
کاشت گیاه به منظور استفاده مطلوب و موثر از انـرژي       

Sprague(خورشید از اهمیت بالایی برخـوردار اسـت  

and Dudley, کاشــت ذرت در ،همچنــین).1988
گوهاي کاشـت یـک     مناطق مختلف استان با یکی از ال      

یا دو ردیف ذرت بر روي یک پشته یا کاشـت ذرت در             
ــی   ــام م ــوي انج ــف ج ــود و ک ــاوت  ش ــین تف همچن

هیبریدهاي ذرت شیرین و فوق شیرین از نظر عملکرد         
کمی دانه قابـل کنـسرو و سـایر خـصوصیات وابـسته،             

مورد توجه بود تا در صورت نیاز بتـوان ارقـام هیبریـد             
شـرایط  . شناسـایی نمـود  جدید با پتانسیل مطلـوب را    

محیطی و مدیریت مزرعه ممکن اسـت برخـصوصیاتی         
از رشد و نمو اثر مثبت گذاشته و در نتیجه منجـر بـه              
افزایش عملکرد شود یا با تـاثیر منفـی بـر آن موجـب              

براي دستیابی بـه عملکـرد بـالا،        . کاهش عملکرد شود  
گیاه باید قادر بـه دریافـت حـداکثر تشعـشعات فعـال             

باشد، فواصل کاشـت مـساوي بـین و روي          فتوسنتزي  
ها امکان دریافت این تشعـشعات را بـه حـداکثر           ردیف

,Board and Harville(رسـاند می 1992; Bhagsari

and Brown, ذرت شیرین و فوق شـیرین بـه   .)1986
عنوان یک گیاه زراعی در ایران معمول نبوده و بیـشتر           

 ـاز آن به عنوان یک محصول تجملی نام مـی          بـه  . دبرن
زراعی انجام شده بر روي ایـن       تحقیقات به همین دلیل   

ی اسـت کـه     هبـدی . باشـد گیاه بسیار کم و پراکنده می     
افزایش عملکرد در واحـد سـطح هـدف اصـلی بیـشتر           

کــشور و تحقیقــات بــوده و تنــوع اقلیمــی موجــود در
هاي مختلـف،   همچنین مناطق مختلف استان و واریته     

الگـوي کاشـت   . دهـد ضرورت این تحقیق را نشان مـی  
مناسب از طریق توزیع مناسب نـور در سـطح کـانوپی            

بـراي  .دهـد گیاه مقدار انرژي دریافتی را افـزایش مـی  
مثال در یک تراکم ثابت، عملکرد گیاه وقتی که فاصله          

ها افـزایش یابـد     ها کاهش و فاصله بین بوته     بین ردیف 
,Prine(یابـد  به واسطه دریافت نور بیشتر، افزایش می

مطالعات انجام شده پیرامون الگوهاي مختلـف       ). 1969
کاشت حاکی از برتري الگـوي کاشـت دو ردیـف روي            
پشته نسبت به الگوي کاشت یـک ردیـف روي پـشته           

Bazrafshan(باشـد مـی  et al., 2005; Tahmasebi

and Yaghmory, 2005(.
,Porter and Hicks(پورتر و هیکس طی )1997

کردنـد کـه در      ي ذرت گـزارش   هاي خود بر رو   بررسی
روش کاشت دو ردیف روي پشته، عملکرد بیـشتري از          
. حالت روش کاشت یک ردیف روي پشته تولید گردید        
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Turget(تورگــوت و همکــاران et al., بیــان )2005
هـاي  تر، باعث تولید بوته کردند که هیبریدهاي دیررس   

ازطرفی اثر متقابل بین هیبرید     . ر و بلندتري شدند   وقط
از ، فاصلۀ ردیـف کاشـت بـر عملکـرد و وزن خـشک             و

آنها همچنین اشـاره کردنـد      . سایر اثرات مشهودتر بود   
تـري از ارقـام     هاي پهن که خیلی از ارقام دیررس برگ     

هـاي بـالاتر از     تر دارند که این عامل در تـراکم       زودرس
. گـردد پتانسیل گیاه منجر به کاهش عملکـرد آن مـی         

ر فاکتورهـاي محیطـی     در شرایطی که دیگ ـ    ،همچنین
درحد مطلوب باشـند، محـدودیت در دریافـت انـرژي           

توانـد میـزان    خورشیدي به واسطه کـانوپی گیـاه مـی        
,Olnes and Beneit(تولید محصول را کـاهش دهـد  

1990; Oktem et al., وخـاوري خراسـانی  .)2004
Khavari Khorasani(همکــاران et al., در )2009
ذرت شیرین به همراه شاهد    هیبرید جدید    8آزمایشی  

)KSC403su (    تفــاوت بررســی کردنــد و دریافتنــد کــه
داري از نظر صفات تعداد روز از کاشت تـا ظهـور          معنی
هاي ابریشمی، ارتفاع بوتـه و تعـداد ردیـف دانـه            رشته

برگزارشبنا. هاي مورد بررسی وجود دارد    بین ژنوتیپ 
ــاران  ــان و همک Zaferanian(زعفری et al., 2005 (

الگـوي کاشـت دو ردیفـه نـسبت بـه      عملکرد دانـه در  
و تـراکم صـد هـزار    ) تـک ردیفـه   (الگوي کاشت رایـج     

و 77/20نسبت به هفتاد هزار بوته در هکتار به ترتیب        
فاصــله بــین باکــاهش . درصــد افــزایش یافــت94/19

ها و استفاده از الگـوي کاشـت دو ردیفـه رقابـت      ردیف
ته و دسـتیابی بـه   ها در روي ردیف کاهش یاف  بین بوته 

پـذیر  عملکردهاي بالاتر از طریق افزایش تراکم امکـان       
ساله معلوم شد رقم سینگل     درتحقیقی دو . خواهد بود 

در الگـوي کاشـت دو ردیفـه روي پــشته    704کـراس  
با تـراکم هـشتاد هـزار    ) مترسانتی20فاصله دو ردیف (

تن در هکتـار     22/15بوته درهکتار با متوسط عملکرد      
هاي کمتر و بیشتر از هشتاد هزار بوتـه        تراکمنسبت به   

داري داشـت  یک ردیفه برتـري معنـی     و الگوي کاشت  

)Banaee, ,Olnes and Beneit(اولنس و بنت.)2005

38در بررسی الگـوي کاشـت، فواصـل ردیـف           ) 1990
ـــس76و ــف و   انتیـ ــک ردی ــر ت 152و114، 76مت

لگـوي  متر کشت دو ردیفه را به کار بردنـد کـه ا          سانتی
متري دو ردیفه عملکرد ماده خـشک       سانتی 76کاشت  

نــژاد و همکــاراننجفــی. و دانــه بــالاتري تولیــد کــرد
)Najafinezhad et al., داري بـین  اوت معنیتف)2010

704اي  الگوي کاشت دو ردیفه و یک ردیفه ذرت دانه        
به گـزارش آنهـا آزمـایش درطـول فـصل           . پیدا نکردند 

گـرم بـا شـدت بـالاي تشـشع          اي  منطقهتابستان و در  
خورشید اجرا گردید و محدودیتی از نظر جذب نـور و           

کاشت یـک ردیفـه وجـود        اي در روش  بین بوته رقابت  
نداشته که با تغییر روش کاشـت برطـرف شـود، ولـی             

هکتـار  هزاربوتـه در   1/111بـه  6/66افزایش تراکم از    
داري بر عملکرد و اجزاي عملکرد دانه داشـته         اثر معنی 

طوري که با افزایش تـراکم، عملکـرد دانـه افـزایش           به  
ولی اجزاي عملکرد دانه کاهش نشان دادند کـه علـت،      

جبرانـی  به تعداد بوته بیشتر در واحد سطح و قابلیـت           
زاده مقدم حسن.عملکرد نسبت داده شده است     ياجزا

)Hassanzadeh Moghaddam, در پژوهــشی )2005
حالـت  (ي پـشته   نشان داد که تغییر محل کاشت از رو       

عملکـرد علوفـه را بـه طـور قابـل           به کف جـوي   ) رایج
. دهدافزایش می) درصد10حداقل (توجهی 

ترین عوامل به زراعی مـؤثر بـر        یکی دیگر از مهم   
هـاي  باشـد کـه در اقلـیم      رقـام مـی   اعملکرد دانه ذرت    

متفاوت بسته به تأثیر درجه حرارت و تشعـشع متغیـر           
Clark(است et al, دف از انجام این تحقیق ه. )1999

بررسی تاثیر الگوي کاشت بر خصوصیات مورفولوژیکی       
ــب  ــایی مناس ــرد و شناس ــد ذرت و عملک ــرین هیبری ت

.باشدشیرین و فوق شیرین می
هامواد و روش

در مرکــز 1389ایــن آزمــایش در ســال زراعــی 
ــع در     ــوي واق ــان رض ــشاورزي خراس ــات ک 5تحقیق
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تـصات عـرض   کیلومتري شرق شهرستان مشهد بـا مخ   
ــایی  ــه شــمالی و طــول 13درجــه و 36جغرافی دقیق
و شرقی واقـع شـده   دقیقه40درجه و 59جغرافیایی 

ــاع  ــانگین  985ارتف ــا می ــاي آزاد ب ــر از ســطح دری مت
.متـر بـه اجـرا در آمـد    میلـی 202ي  بارندگی سـالیانه  

متر از خاك زراعـی محـل آزمـایش         سانتی 30مطالعه  
هـدایت الکتریکـی    ،دهنده بافـت لـومی سـیلتی      نشان

)EC (1  8/7-8ر و ــ ـزیمـنس بـر مت  دسـی 67/1تـا
pH=تیمارهاي آزمایشی شامل الگوي کاشـت      . باشدمی

کاشـــت یـــک ردیـــف بـــر روي -1(در ســه ســـطح 
کاشـت دو ردیـف بـر روي         -2،  )کـشت مرسـوم   (پشته

کاشـت   -3،  متـر از یکـدیگر    سانتی 20پشته به فاصله    
رین شـامل   و ارقام ذرت شـی    ) یک ردیف در کف جوي    

ــیرین  3( ــم ذرت شــ Chase،Temptationرقــ

ــیرین و یـــک KSC403suو ــم ذرت فـــوق شـ رقـ
Challenger (  ــل انجــام ــایش فاکتوری ــه صــورت آزم ب

بـه   ،خـرداد مـاه انجـام گردیـد        20کاشت در . پذیرفت
متري  5/4ردیف   4طوري که هرکرت آزمایشی شامل      

ــف     ــین و روي ردی ــله ب ــا فاص ــب ب ــه ترتی 20و75ب
ضـمناً . بـود ) بوته در هکتـار    66000تراکم  (مترسانتی

هـا بـر روي ردیـف       در کشت دو ردیفه فاصله بین بوته      
ابعاد هر کـرت داراي     . متر در نظر گرفته شد    سانتی 40

و کـشت   ) مترمربـع  5/4×3(متر مربـع     5/13مساحت  
بذر کشت شد، کـه  3اي و در هر کپه بذر به روش کپه   

جهـت  . یل یافـت  برگی به یک بوته تقل     4-6در مرحله   
روزه 4آبیـاري بـا فواصـل        ،اطمینان از سبز شدن بذر    

بـا توجـه    ،  شدن و استقرار گیاهچه   انجام و پس از سبز    
50به آمار تبخیر و تعرق منطقه و بـر اسـاس خـروج               

درصد رطوبت قابل دسترس از محـیط ریـشه فواصـل           
مصرف کود طبق آزمایش خـاك      . آبیاري تعیین گردید  

موسـسه تحقیقـات خـاك و آب        ي  اساس توصـیه  و بر 
کیلـوگرم،   200کشور شامل فسفات آمونیوم به میـزان      

ــزان    ــه می ــیم ب ــولفات پتاس ــوگرم و200س 300کیل

برگی  8تا   6کیلوگرم در هکتار کود اوره در دو مرحله         
. برگی به عنوان کـود سـرك مـصرف شـد       12تا   10و  

هـا و سـله شـکنی جهـت         دهی پاي بوته  عملیات خاك 
بـه منظـور   . این مرحله انجام گردیـد  ي ریشه در  تهویه

هاي هرز قبل از کاشت از سم ارادیکان بـه          کنترل علف 
طـی فـصل رشـد      . لیتر در هکتار استفاده شد     5میزان  
حـد فاصـل    (صفات مورفولوژیک مانند قطر ساقه      گیاه  

، تعداد کـل بـرگ و تعـداد بـرگ     )بین گره دوم و سوم    
تـصادفی  بوته و بـه طـور        10بالاي بلال اصلی بر روي      

در زمـان  . گیري و ثبت شدانتخاب و در هر کرت اندازه 
برداشت ذرت شیرین در مرحله ابتداي خمیري شـدن         

کـرت دو ردیـف     ، ابتدا در هـر    )درصد 65-70(ها  دانه
کناري به عنوان حاشـیه در نظـر گرفتـه شـد و بقیـه               

ها ابتدا شمارش و سپس توسـط دسـت برداشـت           بوته
انتخابی تـصادفی از هـر   بلال 10سپس بر روي  . شدند

کرت صفات قطر بلال، عمق دانه و نیـز عملکـرد دانـه             
پـس از   . ثبت گردیـد   درصد 70با رطوبت   قابل کنسرو   
هاي هر کرت، علوفه سبز کف بر شـده و          برداشت بلال 

علاوه بر آن صفات عملکـرد      . توسط باسکول توزین شد   
علوفه تـر و شـاخص برداشـت نیـز تـوزین و محاسـبه           

تقـسیم عملکـرد دانـه      خص برداشت بـلال از      شا. گردید
بـه  بر عملکرد کـل بـلال  درصد14بلال بر حسب رطوبت     

Kochaki andدیــمحاســبه گرد،صــورت درصــد 

Sarmadnia, اي مربوط به صـفات مـورد   داده). (1999
ثبت و سپس    Excelیري با استفاده از نرم افزار       گاندازه

یـل  تجزیـه و تحل   MSTATCتوسط نرم افزار آمـاري      
ي امقایسات میانگین توسط آزمون چند دامنـه      . گردید

.صورت گرفتدرصد5دانکن در سطح احتمال
نتایج و بحث

تعداد کل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلی 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که صفات تعـداد        
کل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصـلی تحـت تـاثیر             

قـرار گرفـت    درصـد 1الگوي کاشت درسطح احتمـال      
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کــه مقایــسه میــانگین صــفات نــشان داد). 1جــدول(
الگوي کاشت دو ردیـف روي پـشته در مقایـسه بـا دو             

به طوري که بیشترین تعـداد      روش دیگر برتري داشت     
کل برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلی بـه ترتیـب بـا           

برگ متعلق به الگوي کاشت دو       79/4و 35/9متوسط  
نتـایج نـشان   ). 2جـدول (اشـد بردیف روي پشته مـی 

ها بـه دلیـل آرایـش       دادکه با وجود تراکم یکسان بوته     
اي فضایی متفاوت بین الگوهاي کاشت رقابت بین بوته       

ایجاد شده و درنتیجـه الگـوي کاشـت دو ردیـف روي             
هـا بـر سـر      پشته به دلیل ایجاد رقابت بیشتر بین بوته       

جذب نور و تشعشعات فعـال فتوسـنتزي، تعـداد کـل            
رگ و برگ بالاي بـلال اصـلی بیـشتري از دو الگـوي            ب

واي کـه ایرلـی  گونـه کنـد بـه  کاشت دیگر تولید می
,.Earley et al(همکـاران  نیـز در تحقیقـات   ) 2001

تعـداد کـل   نور در کـانوپی کاهشباخود دریافتند که
برگ و تعداد برگ بالاي بلال اصلی ابتدا افزایش یافته          

.شودو سپس کم می
هقطر ساق

دار الگوي  دهنده تاثیر معنی  تجزیه واریانس نشان  
رقم بر صفت قطـر     × کاشت و اثر متقابل الگوي کاشت       

). 1جـدول (باشـد مـی درصد 1ساقه درسطح احتمال
رقم نـشان   × متقابل الگوي کاشت    مقایسه میانگین اثر  

Challengerداد که بیشترین قطرساقه متعلق به رقـم         

الگـوي کاشـت دو ردیـف        متر در میلی 1/22با متوسط 
Chaseروي پشته و کمترین قطر ساقه متعلق به رقـم        

متر از الگوي کاشـت یـک ردیـف     میلی9/14با متوسط   
تـوان دلیـل تفـاوت قطـر        می. روي پشته به دست آمد    

با طول دوره رسـیدگی    Challengerساقه در بین رقم     
رقـم   نـسبت بـه   ) FAO400گروه رسـیدگی  (روز   82

گـروه  (روز 67ول دوره رسـیدگی     با ط Chaseزودرس  
را ناشـی از اختلافـات ژنتیکـی    )FAO250رسـیدگی 

ایـن رابطـه خـاوري خراسـانی و     در. بین آنها دانـست 
Khavari Khorasani(همکاران et al., گزارش )2009

داري بـین صـفات   هاي بـسیار معنـی  که تفاوتکردند
عملکرد دانه، بیوماس کل، ارتفـاع بوتـه و قطـر سـاقه             

ارقام ذرت شیرین وجود داردکه دلیل آن ناشی از          روي
،بنـابراین . تفاوت ژنتیکی بین ارقام ذرت شیرین اسـت       

بیشتر تحت تـاثیر رقـم و ژنتیـک گیـاه           ،  اقهــر س ـقط
ــصراله الحــسینی و همکــاران،همچنــین.باشــدمــی ن

)Nasrolah Alhossini et al., کـه  نشان دادند) 2012
بـلال و مـساحت بـرگ    قطر ساقه با تعداد برگ بـالاي   

ــی ــستگی معن ــلال همب ــل آن  ب ــه دلی داري داشــت ک
موقعیت بلال در جذب مواد غذایی تولید شده از بـرگ   
بلال و مساحت آن بوده و بـا افـزایش مـساحت بـرگ              
بلال، قطر ساقه، عملکرد دانه قابل کنسرو، علوفه تـر و           

اخص برداشت تحت تـاثیر قـرار گرفتـه و افـزایش             ـش
.یابدمی

لقطر بلا
قطر بلال تحت تـاثیر الگـوي کاشـت در سـطح            

،همچنـین ). 1جـدول (قـرار گرفـت      درصد 1احتمال
ــه    ــشان داد ک ــلال ن ــانگین قطــر ب ــسه می ــایج مقای نت
بیشترین قطر بـلال در الگـوي کاشـت دو ردیـف روي        

کمتـرین قطـر    متر و میلی 7/48یک پشته با میانگین   
نبلال در الگوي کاشت یک ردیف کف جوي با میانگی         

عامل اصـلی   ). 2جدول(متر حاصل گردید    میلی 6/46
افزایش قطـر بـلال در الگـوي کاشـت دو ردیـف روي              

هـا  تاثیر آرایش فـضایی بوتـه     تواند مربوط به    پشته می 
اي اندازي و رقابت بـین بوتـه    که باعث ایجاد سایه   باشد
Widdicombe and(ویـدیکمب و تـسلتر   .گـردد مـی 

Thsleter, ند که با تغییـر هندسـی   کاشاره می)2002
هـزار بوتـه در      70الگوي کاشت یا افـزایش تـراکم تـا          

اولین تغییر رخ داده مربوط به       ،هکتار در ارقام حساس   
افزایش قطر چوب بلال، قطر بلال، کاهش عمق دانـه،          

طـول  افزایش وزن بلال با پوشش، تعداد بلال نابـارور،          
،همچنـین . باشـد برگ، قطر ساقه و مساحت برگ مـی       

تایج آزمایشی دیگـر نـشان داد کـه بـا تغییـر الگـوي         ن
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کاشت از یک ردیفه به دو ردیفه طول بـلال کـاهش و             
,Feyzabadi(یابـد قطر بلال افزایش مـی  ایـن  .)2010

Barkhi(درحالی بـود کـه برخـی و همکـاران     et al.,

به این نکته اشاره کردند که هرچند قطر بـلال           )2007
رار نگرفـت امـا مقایـسه       تحت تاثیر اثر الگوي کاشت ق     

دهنده افـزایش قطـر بـلال در الگـوي          ها نشان میانگین
درصـد  10زانـکاشت دو ردیف بر روي پـشته بـه می ـ         

.باشدمی
عمق دانه

دهد که چـه میـزان از مـواد         عمق دانه نشان می   
هـا صـرف تولیـد      فتوسنتزي ارسال شده به سوي بلال     

که  ترین صفاتی است  این صفت از مهم   . دانه شده است  
نتایج تجزیـه واریـانس     . بر عملکرد دانه تاثیرگذار است    

کاشـت و ارقـام تـاثیر       عمق دانه نشان داد کـه الگـوي         
،همچنـین ). 1جـدول (بر این صفت داشتداريمعنی

داري در رقم تاثیر معنـی ×اثرات متقابل الگوي کاشت 
جدول(در این صفت نشان داد     درصد 1سطح احتمال 

نـشان  ) 2جـدول (مقایسه میانگیننتایج،بنابراین). 1
الگوي کاشت یک ردیف    داد که بیشترین عمق دانه در     

بـا میـانگین   Challenger روي پشته متعلـق بـه رقـم   
الگوي کاشت متر و کمترین عمق دانه درمیلی12/19

بـا  Challengerیک ردیف کف جوي متعلـق بـه رقـم     
 ـ  میلـی  81/15میانگین   محققـین  . دسـت آمـد   همتـر ب

ي گزارش کردند که عمق دانه از جملـه صـفات           متعدد
مهمی است که بر عملکرد مـوثر بـوده بـه نحـوي کـه              

توانـد باعـث   تغییرات الگوي فضایی کاشت یا تراکم می     
Widdicombe(تغییر آن و در نهایت عملکـرد گـردد  

and Thsleter, نتایج سایر تحقیقات ،همچنین.)2002
روي پـشته  کند که الگوي کاشت یـک ردیـف     بیان می 

ها روي پـشته و کـاهش       تر بوته به جهت توزیع مناسب   
ها نسبت به سـایر الگوهـاي کاشـت بـا      رقابت بین بوته  

تراکم یکسان از عمق بیـشتري برخـوردار بـوده اسـت           
)Turget et al., 2005; Zaferanian et al., 2005(.

عملکرد دانه قابل کنسرو 

اشت، کالگوي  نتایج تجزیه واریانس نشان دادکه      
داري رقم اثرات معنی  × رقم و اثر متقابل الگوي کاشت       

بر صفت عملکرد دانه قابـل       درصد 1در سطح احتمال  
نتـایج تجزیـه واریـانس اثـر     ). 1جدول(کنسرو داشت

رقـم نـشان داد کـه بیـشترین         × کاشت   الگويمتقابل  
دو ردیـف    کاشـت  الگـوي عملکرد دانه قابل کنسرو در    

بـا متوسـط     Challengerروي پشته متعلـق بـه رقـم         
کمتـرین عملکـرد دانـه قابـل        تن در هکتـار و     76/25

کاشت یک ردیف کف جـوي متعلـق         الگويکنسرو در   
تـن در هکتـار     46/16با متوسط    Temptationبه رقم   

دلیل افزایش عملکـرد دانـه قابـل        ). 2جدول(باشد  می
الگوي کاشت دو ردیف روي پشته نسبت به        کنسرو در 

اي ردیف کف جوي را فضاي تغذیـه      الگوي کاشت یک    
مناسب و جذب نور بیشتر در الگوي کاشت دو ردیفـه           

,Olnes and Beneit(کننـد ذکـر مـی   1990; Porter

and Hicks, در الگوي کاشـت دو ردیـف روي   ).1997
تـر اسـت و     واختـهـا یکن ـ  وزیع و پخش بوتـه    ـپشته ت 

رین باشد و بالات  ها بر یکدیگر کمتر می    اندازي بوته سایه
شود که  پتانسیل گیاه براي جذب نور به کار گرفته می        
ــی  ــرد مـ ــزایش عملکـ ــث افـ ــت باعـ ــردددر نهایـ گـ

)Bazrafshan et al., بـین ارقـام   ،همچنـین .)2005
هـایی وجـود دارد کـه     مختلف از لحاظ ژنتیکی تفـاوت     

ها ضمن تاثیرپـذیري از محـیط در فنوتیـپ    این تفاوت 
نوتیپی ارقام مختلـف    تفاوت ف  ،بنابراین. شوندظاهر می 

هـاي ژنتیکـی امـري      در برخی صفات به لحاظ تفـاوت      
عادي بـوده و ارقـامی کـه بتواننـد بـا شـرایط منطقـه           
سازگاري داشته و از پتانسیل عملکرد بالایی برخـوردار       

محققـین  . شـوند باشند به عنوان ارقام برتر معرفی مـی    
انـد کـه اختلافـات ژنتیکـی قابـل          زیادي گزارش کرده  

اي بین ارقام مختلف محصولات زراعـی وجـود    ملاحظه
باشد و نتـایج ایـن   شرایط محیطی می متاثر از  دارد که 
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,Rench and Shaw(کندآزمایش را تایید می 1971;

Najafinezhad et al., 2010(.
عملکرد علوفه تر

نتایج تجزیه واریانس عملکرد علوفـه تـر نـشان          
× لگـوي کاشـت   کاشت و اثر متقابل ا   الگويداد که اثر    

ــال   ــم در ســطح احتم ــیدرصــد1رق ــدمعن دار گردی
نـشان  ) 2جـدول (نتایج مقایسه میـانگین     ). 1جدول(

کاشـت   الگـوي داد که بیشترین عملکرد علوفه تـر در         
6/48بـا میـانگین      Chaseکف جوي و متعلق به رقـم        

الگـوي تن در هکتار و کمترین عملکرد علوفـه تـر در             
با Chaseمتعلق به رقم    کاشت یک ردیف روي پشته و       

نتایج آزمایـشی   . باشدتن در هکتار می    66/16میانگین  
دیگر بر روي دو رقـم ذرت شـیرین در الگـوي کاشـت       

کـه  دهـد یک ردیف روي پشته و کف جوي نشان مـی        
توانـد منجـر بـه افـزایش        کاشت بوته درکف جوي می    

عملکرد علوفه تر گردد به نحوي که بین روش کاشـت           
تـن در هکتـار و روش        64/40ف جـوي بـا عملکـرد        ک

تـن در هکتـار،      02/34کاشت یک ردیف روي پشته با       
دلیل کاهش  . گرددتن اختلاف مشاهده می    5/6حدود  

عملکرد علوفه تر در الگـوي کاشـت یـک ردیـف روي             
توان به خاطر افزایش تجمع املاح بـر روي    پشته را می  

گیري با اندازه  ها بعد از چندین آبیاري دانست که      پشته
 ـ          دسـت  هعصاره اشباع خاك در این دو الگوي کاشـت ب

نتایج پژوهش فوق نشان داد که در الگوي کاشت         . آمد
ده و ـزان اسـتقرار بوتـه کاسـته ش ـ   ــ ـاز می روي پشته 

، مـساحت  هاي استقرار یافته نیز داراي وزن و جثه       بوته
کمتـري نـسبت     برگ بلال و عملکرد دانه قابل کنسرو      

Nasrolah(هاي رشد کرده در کف جوي بودندبه بوته

Alhossini, 2010.(
شاخص برداشت بلال 

شاخص برداشت نـسبت عملکـرد اقتـصادي بـه          
باشـد کـه از نظـر    عملکرد بیولوژیک گیـاه زراعـی مـی      

کارخانجات صنایع تبدیلی اهمیت به سزایی دارد و در         

طول فصل رشد معمولاً تحت تأثیر تراکم گیاه، میـزان          
ذایی در دسـترس و دمـاي محـیط قـرار           ـمواد غ  آب و 

این صفت شاخصی از تولید دانـه یـا ضـریب           . گیردمی
ــین بخــش  ــع مــواد فتوســنتزي ب هــاي انتقــال و توزی

نتـایج  . باشـد هـاي گیـاهی مـی     اقتصادي و سایر بخش   
کاشـت بـر ایـن      تجزیه واریانس نشان داد کـه الگـوي         

کـه  این در حالی است     . داري نداشت صفت تاثیر معنی  
اثر ارقام ذرت شیرین و فـوق شـیرین بـر روي صـفت              

درصــد5شــاخص برداشــت بــلال در ســطح احتمــال 
بـه طـوري کـه بـالاترین        ). 1جـدول (دار گردید   معنی

با میانگین Chaseشاخص برداشت بلال متعلق به رقم      
و کمترین شاخص برداشت بـلال متعلـق         درصد8/70

. باشـد یم ـدرصـد 56با میانگین Temptationبه رقم
Najafinezhad(نـژاد و همکـاران  نجفی et al., 2010(

گزارش کردند با توجه به این که اثر الگوهاي مختلـف           
دار ولـی الگـوي     کاشت و رقم بر عملکـرد دانـه معنـی         
دار نبود، به نظـر     کاشت بر شاخص برداشت بلال معنی     

رسد که افزایش یا کاهش عملکرد دانه تحت تـاثیر          می
ولید شده قرار گرفته و فاکتور الگوي       کل ماده خشک ت   

داري در نــسبت کاشــت در ایــن بررســی تــاثیر معنــی
. عملکرد دانه بر عملکرد ماده خشک ایجاد نکرده است        

توان نتیجه گرفت که با افزایش یا کـاهش        می ،بنابراین
نـسبت  ظرفیت منبع در هر بوته سـهم مخـزن تقریبـاً        
اسـت و  ثابتی بوده که بیـشتر تحـت کنتـرل ژنتیکـی            

نتـایج  . گیـرد کمتر تحت تاثیر شرایط محیطی قرار می      
کنـد تاییـد مـی  سایر مطالعات نتـایج ایـن آزمـایش را   

)Rench and Shaw, 1971; Najafinezhad et al.,

2010(.
نهاییگیرينتیجه

دهدکـه بیـشترین    نتایج کلی آزمایش نشان مـی     
عملکرد دانه قابل کنـسرو در الگـوي کاشـت دو          میزان
با متوسـط  Challengerروي پشته و رقم     رت  ذ ردیف

حاصل شـد کـه دلیـل آن طـول          تن در هکتار     76/25
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ــردوره رســیدگی طــولانی گــروه رســیدگی(روز 82ت
FAO400(  3و تفاوت ژنتیکی بارز آن رقم نسبت بـه

نتایج به دست آمده نشان داد که در        . دانسترقم دیگر   
خاك  شرایط آب و  (شرایط مطلوب از نظر آب و خاك        

استفاده از روش کشت کـف جـوي بـه دلیـل            ) شیرین
هـا، توجیـه    ایجاد سله و به تاخیر انداختن ظهور بوتـه        

هـر چنـد کـه ایـن روش در بـسیاري از      .خاصی ندارد
. مناطق شور و لب شور مورد استفاده قرار گرفته اسـت       

توان به ایـن    در مورد ارقام مورد استفاده می      ،همچنین
ذرت شیرین معمولی که نـسبت      نتیجه رسید که ارقام     

تري داشته و ارقام    به ارقام فوق شیرین دوره رشدکوتاه     
يذرت فوق شیرین کـه داراي دوره رسـیدگی بلنـدتر          

ــی ــال    م ــشعات فع ــشتر از تشع ــتفاده بی ــا اس ــد ب باش
تواند عملکرد بیشتري در واحد سطحفتوسنتزي می

توانـد دلیـل برتـري رقـم     مـی داشته باشـد، کـه ایـن      
Challenger             نسبت بـه سـایر ارقـام در ایـن آزمـایش

.باشد
سپاس گزاري

هاي باشـگاه پژوهـشگران     بدین وسیله از حمایت   
جوان دانشگاه آزاد اسلامی واحد مـشهد کـه مقـدمات           

هاي مالی ایـن طـرح پژوهـشی را         تامین هزینه انجام و 
. دارمفراهم نمودند کمال تشکر و قدردانی را اعلام مـی         

ــین ــسئولی،همچن ــات  از م ــز تحقیق ــنل مرک ن و پرس
کشاورزي و منابع طبیعی خراسـان رضـوي کـه کلیـه            
امکانات اجراي این پژوهش را فراهم نموده و همکاري         
و مــساعدت لازم را مبــذول داشــتند، نهایــت تــشکر و 

.قدردانی را دارم
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تجزیه واریانس صفات مورد بررسی در ارقام ذرت شیرین و فوق شیرین- 1جدول
Table 1- Analysis of variance on measured traits of sweet and super sweet corn varieties

اتمیانگین مربع
)M.S(درجه

عملکرد دانه قابل کنسرو
Conservable Grain

Yield

عملکرد علوفه تر
Fresh forage yield

شاخص برداشت بلال
Ear harvest index

عمق دانه
Seed
Deep

قطرساقه
Stem

Diameter

تعداد برگ بالاي بلال
Number of

Leaf  above Ear

تعداد کل برگ
Number of
Leaf / Plant

آزادي
df

منابع تغییرات
S.O.V

0.49ns168ns428ns0.35ns2.015ns0.05ns0.05ns2                                    تکرارReplication (R)

11.4**409**169ns5.6**54.9**1.6**15.5**2         الگوي کاشت(M)Method of Planting

77.1**5.7ns432*2.5*5.05ns0.14ns1.8ns3رقمVerities(V)

3.35**229**138ns3.06**14.7**0.15ns0.9ns6 الگوي کاشت       ×رقم(M×V)

Errorخطا                                       0.8481230.62.80.1511.422

CV)%(ضریب تغییرات 4.5522.5416.744.588.728.9214.735

ns ,* ,** :01/0و 05/0دار درسطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنیns,* and **: Non – significant and significant at 5% and 1% levels of probability, respectively
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ارقام ذرت شیرین و فوق شیرینمقایسه میانگین صفات مورد بررسی در- 2جدول
Table 2- Means Comparison of measured traits of sweet and super sweet corn varieties

صفات مورد بررسی
measured traits

عملکرد دانه قابل 
کنسرو

Conservable Grain
Yield (ton/ha)

شاخص 
بلالبرداشت

Harvest
Index

عملکرد علوفه 
تر

Foliage yield
(ton/ha)

عمق دانه
Kernel Depth

(mm)

قطر بلال
Ear Diameter

(mm)

تعدادکل 
برگ

Number of
Leaf/Plant

بالايتعداد برگ
بلال

Number of
 Leaf above Ear

قطرساقه
Stem

Diameter
(mm)

سطوح تیمار
level of Treatment

تیمار
Treatment

19.13b---46.6b7.29b4.18b- کف جويfurrow planting

19.11b---47.4b7.49b4.10b- یک ردیف روي پشتهone  raised bed

20.81a---48.7a9.35a4.79a- دو ردیف روي پشتهtwo raised bed

الگوي کاشت
Method of

Planting(M)

19.36b70.84a------Chase

17.6c56.17b------Temptation

23.9a69.95a------Challenger

17.8c69.08a------Ksc403 su

رقم
Verities(V)

20.23c-48.6a17.7abcd---19.8a کف جوي  *  Chase

16.46e-21de16.76de---15.9b کف جوي  * Temptation

22.5b-31bcd15.81e---19.3a کف جوي * Challenger

17.34de-35.2bc17.7abcd---20.5a کف جوي * Ksc403 su

18.91cd-16.66e18.9ab---14.9b یک ردیف روي پشته *  Chase

16.86e-27cde18.3abc---19.7a یک ردیف روي پشته *  Temptation

23.5b-30bcd19.12a---19.2a یک ردیف روي پشته *  Challenger

17.18e-21.6de17cde---15b یک ردیف روي پشته *  Ksc403 su

18.93cd-30bcd18.2abcd---20.5a دو ردیف روي پشته * Chase

19.47c-42ab15.88e---21.3a دو ردیف روي پشته * Temptation

25.76a-29bcde17.4bcd---22.1a دو ردیف روي پشته *  Challenger

19.09c-35bc18abcd---21.9a دو ردیف روي پشته *  Ksc403 su

الگوي 
رقم× کاشت 

 (M×V)

Means followed by similar letters in each column are not.داري نداردها با حروف مشابه در هر ستون به روش دانکن اختلاف معنیمیانگین significant according to DMRT.
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Effects of Planting Pattern on Morphophiysiological Characteristics
and Yield and Yield Components of Sweet and Super Sweet Corn
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Abstract

Considering the importance of sweet corn as a new food product, this study was conducted to
evaluate the effects of planting pattern on some important morphophiyziological characteristics and
yield and yield components of sweet and super sweet corn (Zea Mays L. var. saccharata) varieties in
Agricultural Research and Natural Resources of Khorasan Razavi Province, Mashhad, Iran in 2011. In
this study three methods of planting (one and two raised bed and furrow planting) and three varieties
sweet corn (Chase, Temptation, KSC403su) and one super sweet corn (Challenger) were studied in
factorial experiment based on Randomized Complete Block Design with three replications. The result
of ANOVA showed that sweet corn hybrids had significant differences in kernel depth, conservable
grain yield and ear harvest index. It also showed that number of leaves per plant, number of leaves
above ear, stem diameter, ear diameter, kernel depth, conservable grain yield and forage yield, were
significantly different among three levels of planting patterns. The maximum main of these characters
was belonging to two-raised bed planting pattern. In addition, the highest conservable grain yield was
belonged to Challenger in two raised bed planting pattern with 25.76 ton/ha and highest fresh foliage
yield was 48.6 ton/ha which belonged to Chase on one raised bed planting method. The highest ear
harvest index belonged to Chase on two-raised bed planting pattern. Finally, the result showed that
two raised bed planting pattern and Challenger with highest conservable grain yield trait could be used
to increase sweet corn yield.

Key Words: Agronomical traits, Conservable grain yield, Planting pattern, Sweet Corn.

1- Department of Agronomy and Plant Breeding,Young Researchers Club and Elites, Mashhad Branch, Islamic Azad University, Mashhad,
Iran.
2- Assistant Prof., Agricultural and Natural Resources Research center, Khorasane Razavi, Iran.
3- Agricultural and Natural Resources Research center, Khorasane Razavi, Iran.
* Corresponding Author: atena_rahmani@yahoo.com

300 Journal of Crop Ecophysiology / Vol. 6, No. 4, 2013


