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کیدهچ
خاصیاهمیتازشیمیایی آلی وکودهايازیتلفیقو استفادهايعلوفهمحصولاتمخلوطکشت

بررسی صفات کمی و کیفی کشت مخلوط ذرت و خلرتحت تاثیر کودهاي آلی، به منظور.باشدمیبرخوردار
تکرار در مزرعه 3هاي کامل تصادفی با آزمایشی به صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوكزیستی و شیمیایی

ذرت خالص،کشت مخلوط : سطوح کشت شامل . انجام شد1393و 1392سال زراعی دویالیان قزوین در
و ) تراکم خلر خالص% 50(،کشت مخلوط ذرت و افزایشی خلر )تراکم خلر خالص%  25(ذرت وافزایشی خلر

و مرغی سرك، کود دامی ) ایهپ(، کود دامی گاوي )پایه و سرك(شیمیایی : خلر خالص، سطوح کودي شامل
، در سه تیمار اخیر )سرك و محلول پاشی(و شیمیایی ) پایه(و شیمیایی سرك و کود دامی گاوي ) پایه(گاوي 

نتایج نشان داد که . به همراه تلقیح بذر ذرت و خلر با ازتوباکتر و استفاده از مایکوریز در بستر کشت بودند
دامی شیمیایی تولید % 50کیلوگرم در هکتار از تیمار ذرت خلر 84230بیشترین میزان علوفه ذرت با عملکرد

هاي خالص کمیت تولید را نسبت به کشتوکشت مخلوط یک روش مناسب براي تولید محصول است . گردید
به دلیل نفوذ بیشتر نور کیلوگرم در هکتار 46020بیشترین میزان علوفه خلر با عملکرد . دهدافزایش می
بیشترین میزان کربوهیدرات از .شیمیایی تولید شد-از تیمارخلر خالص دامیو عدم رقابت با ذرت، درکانوپی 

درصد، بیشترین میزان پروتئین خام با میانگین 59/30شیمیایی با میانگین -تیمار ذرت خالص شیمیایی
اي با علوفهبیشترین قابلیت هضم ماده خشک و.شدحاصلدرصد از تیمار خلر خالص شیمیایی 75/24

کشت مخلوط .دست آمدهشیمیایی ب- دامی% 25از تیمار ذرت خلر درصد68/ 08کیفیت بالاتر با میانگین 
.کود هاي شیمیایی و آلی سبب بهبود کمی و کیفی عملکرد علوفه گردیدوکاربرد توام

.عملکرد و کیفیت علوفهکشت مخلوط،ذرت ،خلر، کود،:واژگان کلیدي
ت
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مقدمه
اصلیمشکلاتازیکیعلوفهودکمب
Eshgizadeh(استایراندردامپروري et al.,

باايعلوفهمحصولاتکشتبهتوجه.)2008
باتوأممخلوط،کشتصورتهبویژههبعلمیشیوه

خاصیاهمیتاززیستی،کودهايازاستفاده
Backiyavathy(باشدمیبرخوردار and

Vijayakumar, 2006.(
رد ـیست محیطی ناشی از کاربمشکلات ز

هاي رویه کودهاي شیمیایی، انرژي و هزینهبی
ی که بر یتولید و مصرف آنها و اثرات سو

هاي هاي زیستی و خود پایداري بوم نظامچرخه
زراعی دارند از علل رویکرد کاربرد کودهاي زیستی 

گذار توسعه کشاورزي در طی دوره. باشندو آلی می
به کشاورزي پایدار با راهبرد از کشاورزي متداول

کشاورزي پایدار جهت نیل به عملکرد بالا و اجراي 
صورت تلفیق سیستم مناسب با نهاده کافی به
ویژه کودهاي مصرف کودهاي شیمیایی و آلی به

عنوان راهکاري براي کشاورزي جایگزین زیستی به
جهت تولید محصول و حفظ عملکرد در سطح 

Villagas(شدباقابل قبول مطرح می and Fortin

صورت اي بهست گیاهان علوفهاهاسال).2002
اند لذا برداري قرار گرفتهتک کشتی مورد بهره

وط و تعیین ـوي کشت مخلـاستفاده از الگ
اي براي این کشتترین گیاهان علوفهمناسب

ثر در جهت حفظ و توسعه پایدار ؤگامی م،
اي ع علوفهمناب.باشدهاي طبیعی میاکوسیستم

جدید با نقش مدیریتی انسان از کشت مخلوط 
بدیهی است که نوع، . شوندگیاهان تولید می

ترکیب، زمان کاشت، تطابق الگوي رشد و 
سازگاري اکولوژیکی این گیاهان با یکدیگر نشاًت 
گرفته از دانش مدیریتی انسان و مبتنی بر 

اهانی است که ــگیشناخت او از اکوفیزیولوژي

ایست در کنار یکدیگر کشت و تولید گردندبمی
)Chaichi and Gahanian, در راستاي .)2005

کشاورزي پایدار و تامین سلامتی دام، استفاده از 
الگوهاي کشت مخلوط متناسب با شرایط منطقه و 
جایگزینی کودهاي بیولوژیک و آلی به جاي 

.رسدمصرف کودهاي شیمیایی ضروري به نظر می
تري طور مطلوبز آب و منابع بهکشت مخلوط ا

کند، عملکرد بالاتر سیستم کشت استفاده می
تر آن از منابع مخلوط مربوط به استفاده کامل

باشد محیطی نسبت به کشت خالص می
)Ogindo, هاي شیمیایی سیستماخیراً).2003

هاي کشتکشت متفاوتی از جمله تناوب زراعی،
ه با لگوم را سالتاخیري و کشت مخلوط غلات یک

کنند و در کشاورزي معرفی میبراي افزایش تولید
طور ها امروزه بهکشت مخلوط غلات با لگوم

وسیعی در مناطق مختلف جهان گسترش یافته 
Carruthers(است et al., کشت مخلوط .)2000

هاي کشاورزي پایدار از لفهؤعنوان یکی از مبه
در یک طور همزمان تولید دو یا چند محصول به

Dawo(گیرد قطعه زمین شکل می et al., 2007(
هاي شیمیایی در در چند دهه اخیر مصرف نهاده

اراضی کشاورزي موجب معضلات زیست محیطی 
اي از جمله آلودگی منابع آب، افت کیفیت عدیده

محصولات کشاورزي و کاهش میزان حاصلخیزي 
,Sharma(ها گردیده است خاك کودهاي .)2002
اي شامل انواع مختلف یک در حقیقت مادهبیولوژ

ریزموجودات آزادزي بوده که توانایی تبدیل عناصر 
غذایی اصلی را از فرم غیرقابل دسترس طی 
فرایندهاي بیولوژیکی داشته و منجر به توسعه 

گردند زنی بهتر بذور میاي و جوانهسیستم ریشه
)Vessey, 2003.(

ک پایه ساله، تگیاهی یک)Zea mays(ذرت
گندمیان است که یکی از سه يتیرهو دگرگشن از 
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این گیاه پس از . شودغله مهم جهان محسوب می
ز بالاترین سطح زیر کشت در یگندم و برنج حا

میان غلات است و اهمیت اقتصادي آن بر همگان 
هاي آن اعم از روشن است چرا که تمامی قسمت

آن دانه، شاخه و برگ و حتی چوب بلال و کاکل 
گیرد و در تغذیه انسان مورد استفاده قرار می

70-75(ها و طیور ، تغذیه دام)درصد20- 25(
مصارف ) درصد5(، داروسازي و صنعت )درصد

قدرت تطابق ،این گیاه به علت قدمت. فراوانی دارد
و سازگاري زیاد با آب و هواي مختلف در تمام دنیا 

ن گسترده شده است و با کوشش و همت متخصصا
ارقامی مقاوم و سازگار با شرایط اصلاح نباتات،

مختلف آب و هوایی تولید شده که بر این 
Normohammadi(گستردگی کشت افزوده است

et al., 2002.(
).Lathyrus sativus L(خلر با نام علمی

بقولات يتیرهساله متعلق به گیاهی علفی و یک
)Fabaceae (ساله و هاي یکداراي گونهخلر.است

چند ساله است که غالباً به صورت خوابیده و 
.Lبرخی خلرها مانند. رویندگاهی بالا رونده می

palustrisوL. hrisutusعنوان محصول به
.Lحبوباتی براي تغذیه حیوانات و برخی مانند

sativus براي غذاي انسان و برخی با دارا بودن
روند میهاي درشت و زیبا براي تزیین به کار گل

.Lمانند ( odaratus ( و بقیه به عنوان کود سبز
هاي مهم دیگر از لحاظ شوند گونهاستفاده می

.Lاقتصادي شامل  athgruscueraوL. tingitanus

.Lو ochrus ،L. sylevstris, L. latifolius

عنوان یک خلر به.باشنداي میهاي علوفهگونه
گان و طیور منبع پروتئین در تغذیه نشخوارکنند

توان علوفه خشک، علوفه شود و میاستفاده می
سبز و کاه آن را به مصرف خوراك گاو و گوسفند 

یونجه 75/0ارزش غذایی آن ،چنینهم. رساند

هاي تغذیه شده با خلر افزایش وزنی بره. باشدمی
اندگرم در روز داشته130تا 100تا حدود 

)Cocks et al., 2000; Anonymous, 2002(.
هامواد و روش

این آزمایش در منطقه یالیان شهرستان 
کیلومتري شرق 5/5استان قزوین واقع در البرز
درجه و36مختصات جغرافیایی آن (قزوینشهر

دقیقه شرقی 4درجه و50دقیقه شمالی و8/13
صورت به) متر از سطح دریا1268با ارتفاع

ادفی هاي کامل تصفاکتوریل در قالب طرح بلوك
-1392هاي زراعی تکرار در تابستان سال3در 

فاکتورهاي .اجرا گردید1392-1393و1391
کشت مخلوط ذرت خالص،: سطوح کشت شامل

،)تراکم خلر خالص%25(افزایشی خلر ذرت و
تراکم % 50( کشت مخلوط ذرت و افزایشی خلر

خلر خالص فاکتورهاي سطوح و)خلر خالص
پایه و سرك در دو نوبت (شیمیایی: کودي شامل

و)پایه(، کود دامی گاوي )مطابق آزمون خاك
ذرت مرغی سرك در دو نوبت، به همراه تلقیح بذر

و خلر با ازتوباکتر و استفاده از مایکوریز در بستر 
و شیمیایی سرك ) پایه(کشت، کود دامی گاوي

در دو نوبت، به همراه تلقیح بذر ذرت و خلر با 
اده از مایکوریز در بستر کشت و ازتوباکتر و استف

نوبت اول (و شیمیایی ) پایه(کود دامی گاوي
سرك یک ماه پس از کاشت و نوبت دوم دو ماه 

به همراه ،)پاشیصورت محلولپس از کاشت به
تلقیح بذر ذرت و خلر با ازتوباکتر و استفاده از 

این طرح در زمینی . مایکوریز در بستر کشت بودند
متر به مساحت تقریبی 60×60بی به ابعاد تقری

زمین آزمایش سال قبل از . متر اجرا گردید3600
سازي عملیات آماده.صورت آیش بودهکشت، ب

زمین شامل شخم، دو دیسک عمود بر هم و 
عملیات وسیله لولر انجام و متعاقباًهتسطیح ب
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کرت آزمایشی شامل شش هر. کشت انجام شد
فواصل کاشت ردیف کاشت به طول شش متر و 

متر5/4×6اد هر کرت ـــو ابعمتریـسانت75
منظور جلوگیري از تأثیر کود تیمارهاي به. باشدمی

2هها فاصلروي یکدیگر، بین کرتآزمایشی بر
ضمن ایجاد جوي یکی جهت (ها بین بلوكمتر و

آوري آب بعد از دیگري جهت جمعآبیاري و
در تیمار . دنظر گرفته شمتر در5هفاصل) آبیاري

کشت خالص خلر، دو ردیف خلر روي پشته و 
کشت ذرت خالص، یک ردیف ذرت روي پشته 

در تیمارهاي کشت مخلوط یک . شودکشت می
ردیف ذرت و یک ردیف خلر روي پشته کشت 

اي با صورت علوفهبهNs640ذرت رقم.شودمی
روز و خلر با طول دوره رشد 90طول دوره رویش 

هاي کشت با نسبت. ظر گرفته شدروز در ن90-75
ها و تغییر فاصله بوته روي ردیف(تغییر تراکم بوته 

متر سانتی75هاي کشت فاصله ثابت بین ردیف
بوته در مترمربع، خلر5/8تراکم ذرت .اجرا گردید

در متر مربع و بسته به نوع مخلوط 100خالص 
میزان . بوته در متر مربع بود50و 25افزایشی 

ایه و سرك طبق آزمون خاك، میزان درصد کود پ
و مواد غذایی موجود در کودها و نیاز گیاه عناصر

با توجه به نقشه طرح در . تعیین و برآورد گردید
نظر در وسط پشته پس از ایجاد هاي موردکرت

شیارهایی به عمق مناسب کودهاي پایه دامی
یک (یا شیمیایی) عنوان پایهیک سوم کل به(

صورت نواري مصرف وهب)عنوان پایههسوم کل ب
روي آن خاك داده شد و سپس شیارهایی در دو 
طرف حاشیه پشته ایجاد، در تیمار ذرت خالص در 

در تیمار کشت مخلوط حاشیه سمت راست،
بذور مورد نیاز با ) خلر خالص( و) خلر- ذرت (

توجه به تراکم تعیین شده در دو طرف پشته 
. متر کشت گردیدسانتی3عملیات با عمق حدود 

به جز تیمار کوددهی شیمیایی (درکلیه تیمارها
بذور ذرت و خلر با ازتو باکتر تلقیح ) پایه و سرك

)یک صد کیلوگرم در هکتار(شدند و کود میکوریز
در محل پس از محاسبه به میزان لازم در شیارها،

دهی و فاصله مناسب زیر بذور پس از کمی خاك
د و سپس بذرکاري صورت گذاري گردیجاي

عملیات داشت شامل کوددهی سرك یک .پذیرفت
6مرحله در(روز پس از کاشت 30سوم در مرحله 

در(روز پس از کاشت 60یک سوم در و) برگی
مطابق نقشه طرح در ) برگی8-10مرحله
به ) آبیاري(هاي مربوطه مصرف گردیدند کرت

هاي هرز به روش علفکنترلصورت معمول و 
صورت یکنواخت و ها بهوجین دستی در کلیه کرت

برداري پس از براي نمونه. یکسان صورت پذیرفت
از عنوان حاشیه،حذف دو ردیف هر کرت به

اساس تراکم بوته در هکتار هاي وسط و برردیف
طور تعداد ده بوته ذرت و بیست بوته خلر به

صفات کمی ذرت،عنوان نمونه انتخاب،تصادفی به
پس از حذف (، عملکرد )عملکردي اجزا(خلر 

و صفات ) حاشیه، مقدار باقی مانده از هر کرت
.گیري و برآورد گردید کیفی اندازه

ها خشک شده در آون صفات کیفی نمونهدر
متر میلی1/0تا حد لسیوس درجه س70در دماي 

با توجه به نسبت هر گیاه در کشت (آسیاب شدند 
و ) ر مخلوط شدندها با یکدیگمخلوط، نمونه

انجام )NIRS(گیري صفات کیفی با دستگاهاندازه
و واردExcelهاي آماري در قالب فایل داده. شد

تجزیه واریانس محاسبات آماري وثبت گردیده و
مقایسه اساس آزمایش فاکتوریل وها برداده

اي دانکن در سطح میانگین با آزمون چند دامنه
SASوMstatcافزار نرمبا استفاده از% 5احتمال 

افزارها با استفاده از نرمشکلصورت گرفت و
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Excell،مورد و با در نظر گرفتن انحراف معیار
.تجزیه و تحلیل قرار گرفته و رسم گردید

نتایج و بحث
بلال تعداد دانه در ردیف 

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت تعداد دانه 
سال بر این در ردیف بلال نشان دادکه اثرات 

الگوهاي دار نشد ولی سطوح کودي،صفت معنی
کشت و برهم کنش آنها در این صفت در سطح 

نتایج مقایسه ). 1جدول(دار شدندمعنی% 1
میانگین تجزیه مرکب بر هم کنش سطوح کودي 
و الگوهاي کشت نشان داد که بیشترین تعداد دانه 

از تیمار ذرت 60/45در ردیف بلال با میانگین 
شیمیایی و کمترین تعداد دانه - دامی% 50خلر 

از تیمار ذرت 55/38در ردیف بلال با میانگین 
، 2جدول(دست آمد همرغی ب-دامی% 50خلر 

از جمله علل افزایش محصول در زراعت ).1شکل 
مخلوط استفاده بهتر گیاهان در عوامل محیطی 

در کشت . غذایی و نور استدموامانند آب،
ه گیاهی در زمانی کوتاه زمین را مخلوط جامع

نده و بدین ترتیب جذب یا کارایی استفاده از اپوش
,Rajeswara(یابدتشعشع افزایش می 2002(.

عملکرد دانه ذرت
نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت عملکرد 

که اثرات سال بر این نشان داد) در متر مربع(دانه 
الگوهايدار نشد ولی سطوح کودي،صفت معنی

کشت و بر هم کنش آنها در این صفت در سطح 
نتایج مقایسه ). 1جدول(دار شدندمعنی% 1

میانگین تجزیه مرکب بر هم کنش سطوح کودي 
و الگوهاي کشت نشان داد که بیشترین عملکرد 

کیلوگرم در هکتار از 27/9790دانه با میانگین 
پاشی شیمیایی محلول-دامی% 50تیمار ذرت خلر 

67/6600عملکرد دانه با میانگین و کمترین 
-کیلوگرم در هکتار از تیمار ذرت خالص دامی

، 2جدول(دست آمد هپاشی بمیایی محلولیش
افزایش عملکرد ذرت در کشت مخلوط ).2شکل

نسبت به کشت خالص به علت توان رقابتی بالاتر 
ابع غذایی در مقایسه با خلر ـذرت در جذب من

,Liebman and Davis(باشدمی افزایش .)2000
عملکرد اقتصادي و رشد رویشی ذرت با استفاده از 
کودهاي زیستی توام با شیمیایی در کشت مخلوط 

,.Saleem et al(لگوم مشاهده شده استذرت و

2011(.
عملکرد علوفه ذرت

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت عملکرد 
که اثرات نشان داد) کیلوگرم در هکتار(علوفه 

دار نشد ولی سطوح بر این صفت معنیسال
الگوهاي کشت و بر هم کنش آنها در این کودي،

).1جدول (دار شدندمعنی% 1صفت در سطح 
نتایج مقایسه میانگین بر همکنش سطوح کودي و 
الگوهاي کشت نشان داد که بیشترین عملکرد 

کیلوگرم در هکتار از 84230علوفه با میانگین 
شیمیایی و کمترین -دامی% 50تیمار ذرت خلر 

کیلوگرم در هکتار از 67160وزن علوفه با میانگین 
پاشی شیمیایی محلول-دامی% 25تیمار ذرت خلر 

کشت مخلوط بر).3، شکل 2جدول(دست آمد هب
هاي تک کشتی که افزایش محصول خلاف سیستم

انرژي فراوان حاصل صرف هزینه وفقط با
محصول ولیدیک روش مناسب براي تشود،می

اجزاي کشت ، عملکردموردبا اینکه در.است
دارد،وجودگران اختلاف نظرمخلوط بین پژوهش

ولی همه آنها اعتقاد دارند که کمیت تولید نسبت 
Jurik and(هاي خالص افزایش داردبه کشت

Van, 2004(.
غلاف خلرتعداد دانه در

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت تعداد دانه 
که اثرات سال بر این صفت غلاف نشان داددر 
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الگوهاي کشت و برسطوح کودي،.دار نشدمعنی
دار معنی% 1همکنش آنها در این صفت در سطح 

نتایج مقایسه میانگین تجزیه ). 1جدول(شدند
مرکب بر هم کنش سطوح کودي و الگوهاي کشت 
نشان داد که بیشترین تعداد دانه در غلاف خلر با 

- از تیمار ذرت خلر خالص دامی96/5میانگین 
شیمیایی و کمترین تعداد دانه در غلاف با 

- شیمیایی% 25از تیمارذرت خلر 15/2میانگین 
از آنجا .)4، شکل2جدول(دست آمد هشیمیایی ب

دانه که از که تعداد دانه در غلاف و وزن هزار
دانه هستند با کاربرد کود اجزاي اصلی عملکرد

نتیجه عملکرد دانه نیز یابد درش میزیستی افزای
Rokhzadi(یابدافزایش می et al., 2004.(

عملکرد دانه خلر
نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت عملکرد 

که اثرات سال بر این نشان داد) در متر مربع(دانه 
الگوهاي کشت سطوح کودي،.دار نشدصفت معنی

% 1و بر همکنش آنها در این صفت در سطح 
نتایج مقایسه میانگین ). 1جدول (دار شدندنیمع

تجزیه مرکب بر هم کنش سطوح کودي و 
الگوهاي کشت نشان داد که بیشترین عملکرد دانه 

کیلوگرم در هکتار از تیمار 05/1400با میانگین 
شیمیایی و کمترین عملکرد -خالص دامیخلر

کیلوگرم در هکتار از 08/230دانه با میانگین 
پاشی شیمیایی محلول- دامی% 25خلر تیمارذرت 

با توجه به نتایج . )5، شکل2جدول(دست آمد هب
اي رسد که رقابت بین گونهنظر میهدست آمده بهب

در کشت مخلوط ذرت و خلر سبب کاهش تعداد 
در خلر شده و از این طریق موجب رهاي باروگل

ایج ـبا توجه به نت.کاهش عملکرد گردیده است
اي رسد که رقابت بین گونهنظر میهمده بدست آهب

در کشت مخلوط ذرت و خلر سبب کاهش تعداد 
در خلر شده و از این طریق موجب رهاي باروگل

کاهش عملکرد خلر .کاهش عملکرد گردیده است
دلیل غالبیت ذرت و سایه در کشت مخلوط به

باشد که باعث میاندازي این گیاه روي خلر 
ها عداد غلاف و ریزش غلافکاهش رشد و کاهش ت

در واقع با . و در نهایت کاهش عملکرد خلر گردید
نفوذ نور در کانوپی خلر هاي ذرت،افزایش ردیف

کاهش یافته و سرعت رشد محصول کم شده و در
.نهایت عملکرد نیز کاهش پیدا کرده است

دهد که تلقیح بذر با باکتري تحقیقات نشان می
ير عملکرد و اجزادار دموجب افزایش معنی
Samarbaksh(عملکرد گردیده است et al.,

2009(.
عملکرد علوفه خلر

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت عملکرد 
ال بر این صفت ـعلوفه نشان دادکه اثرات س

الگوهاي کشت و بر سطوح کودي،.دار نشدمعنی
دار معنی% 1همکنش آنها در این صفت در سطح 

ج مقایسه میانگین بر هم نتای). 1جدول(شدند
کنش سطوح کودي و الگوهاي کشت نشان داد که 

16/46020بیشترین عملکرد علوفه با میانگین 
- خالص دامیکیلوگرم در هکتار از تیمار خلر

کمترین عملکرد علوفه با میانگین شیمیایی و
از تیمار ذرت خلر کیلوگرم در هکتار88/900
دست آمد هبپاشی شیمیایی محلول- دامی% 25

کاهش عملکرد خلر در کشت . )6، شکل2جدول(
اندازي این مخلوط به دلیل غالبیت ذرت و سایه

باشد که باعث کاهش رشد و گیاه روي خلر می
ها و در نهایت کاهش تعداد غلاف و ریزش غلاف

در واقع با افزایش . کاهش عملکرد خلر گردید
نهایت نفوذ نور در کانوپی خلر درهاي ذرت،ردیف

.عملکرد نیز کاهش پیدا کرده است
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پروتئین خام 
نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت پروتئین 

ال بر این صفت ـکه اثرات سان دادـخام نش
الگوهاي کشت و بر سطوح کودي،.دار نشدمعنی

دار معنی% 1همکنش آنها در این صفت در سطح 
نتایج مقایسه میانگین تجزیه ). 3جدول(شدند

ب بر هم کنش سطوح کودي و الگوهاي کشت مرک
نشان داد که بیشترین میزان پروتئین خام با 

خالص درصد از تیمار خلر75/24میانگین 
شیمیایی و کمترین میزان پروتئین - شیمیایی

درصد از تیمار ذرت خالص 09/4خام با میانگین 
شکل،4جدول(دست آمد هشیمیایی ب- شیمیایی

تئینی دانه ذرت بسته به میزان مواد پرو.)7
شرایط اکولوژیکی تغییر هاي ژنتیکی وویژگی

هیبریدهاي زودرس مقدار پروتئین . کندمی
بیشتري در مقایسه با هیبریدهاي دیررس دارا 

Normohammadi(باشند می et al., 2002.(
طور معمول علوفه با کیفیت ها بهلگوم

، این کنندها تولید میتري نسبت به گراسمطلوب
ها فیبر کمتر و ومــاظ است که لگـبدان لح

ها خوراکی بیشتري در مقایسه با گراسخوش
ترین فواید کشت مخلوط یکی از مهم. دارند
ها، اصلاح و بهبود کیفیت علوفه ها با گراسلگوم

است زیرا در کشت مخلوط مقدار پروتئین خام 
بیشتر و مقدار فیبر کمتر از جمعیت خالص لگوم 

,Arzani(گراس استیا  2009; Esmaily, 2011( .
تیمارهاي ترکیبی کشت مخلوط در ارتباط با 

طور صفات عملکرد در دانه ذرت و لوبیا و همین
عملکرد این دو محصول تفاوت بسیار ياجزا

,Barzegari(داري داشتندمعنی 2002(.
شود براي بهبود صفات کیفی پیشنهاد می

ساله هاي یکو لگومعلوفه، از کشت مخلوط ذرت 
این نوع کشت با تولید همان مقدار . استفاده شود

زایش ــعملکرد ماده خشک، نه تنها باعث اف
شود بلکه عملکرد پروتئین در غلظت پروتئین می

Geren(دهدرا نیز افزایش میهکتار et al.,

2008.(
سبب افزایشخلردرشدهتولیدهايغلاف

وپروتئینمیزانزایشاف.شدخامپروتئینمیزان
و همکاران سانچزرتانتایجدرفیبرکاهش میزان

)Reta Sanchez et al., شدهمشاهدهنیز)2010
همکارانومحمدآباديمطالعهنتایج.است

)Mohammad Abadi et al., کهدادنشان)2012
شنبلیله تحتايعلوفهگیاهکیفیهايشاخص

گرفتقرارآلیکودنوعتأثیر
آب هاي محلول درکربوهیدرات

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت 
که آب نشان دادهاي محلول درکربوهیدرات

سطوح .دار نشداثرات سال بر این صفت معنی
الگوهاي کشت و بر همکنش آنها در این کودي،

). 3جدول(دار شدندمعنی% 1صفت در سطح 
ش نتایج مقایسه میانگین تجزیه مرکب بر هم کن

سطوح کودي و الگوهاي کشت نشان داد که 
آب با هاي محلول دربیشترین میزان کربوهیدرات

درصد از تیمار ذرت خالص 59/30میانگین 
با میانگین آنکمترینشیمیایی و- شیمیایی

دست همرغی ب-از تیمار خلر خالص دامی85/13
همکارانومقدمزرينخ).8، شکل 4جدول(آمد 

)Nakhzari-Moghadam et al., در)2009
بیانسبزماشوذرتمخلوطکشتبررسی
هالگومبهنسبتغلاتيتیرهکهداشتند

بابنابرایندارند،بیشتريحلقابلکربوهیدارات
میزان مخلوطکشتدرخلرنسبتافزایش

رابطهایندر. کندمیپیداکاهشهاکربوهیدارت
شدهشگزارتوسط سایر محققینمشابهنتایجی



لرتحت تاثیر کودهاي آلی، زیستی و شیمیاییهاي کمی و کیفی کشت مخلوط ذرت و خارزیابی ویژگی-شاهباقی و همکاران370

Armstrong(است et al., 2008; Contreras-

Govea et al., 2009(
قابلیت هضم ماده خشک

نتایج تجزیه مرکب دو ساله صفت قابلیت 
هضم ماده خشک نشان دادکه اثرات سال بر این 

الگوهاي کشت سطوح کودي،.دار نشدصفت معنی
% 1و بر همکنش آنها در این صفت در سطح 

نتایج مقایسه میانگین ).3دولج(دار شدندمعنی
بر هم کنش سطوح کودي و الگوهاي کشت نشان 
داد که بیشترین قابلیت هضم ماده خشک با 

- دامی% 25از تیمار ذرت خلر08/68میانگین 
شیمیایی و کمترین قابلیت هضم ماده خشک 

از تیمار خلر خالص 73/49شاخص با میانگین 
).9کلش،4جدول (دست آمد همرغی ب-دامی

محتوي تحقیقات نشان داده است که عملکرد،
پروتئین خام و کل ماده خشک قابل هضم در 

لگوم بیشتر از خالص آنها –کشت مخلوط گراس
.باشدمی

ها به تنهایی انرژي کل بیشتري تولید گراس
گراس با کشت - اگرچه مخلوط لگومکنند،می

خالص گراس از نظر میزان قابلیت هضم ماده 
علوفه مخلوط باشند اماهم نزدیک میخشک به

بررسی کشت .تعادل بهتري از مواد غذایی دارد
ساله نشان داد که هاي یکمخلوط جو با لگوم

بالاترین قابلیت هضم ماده خشک در مخلوط 
Hail(دست آمدهجو ب–جو و ماشک -نخود et al.,

نتایج سایر محققین نیز بیانگر این مطلب ).2009
ت مخلوط قابلیت هضم ماده است که درکش

دست هخشک بیشتري نسبت به کشت خالص ب
Armstrong(آیدمی et al., 2008; Contreras-

Govea et al., 2009.(

گیري کلینتیجه
رسد با کاربرد تلفیقی کود مینظربه

وان مصرف ــاي بتدازهـتا انایی و زیستی،ـشیمی
رتیصودرحتی. کودهاي شیمیایی را کاهش داد

از استفادههنتیجدرگیاهاناینعملکردکه
کمتر و یا برابر با عملکرد آنها در کودهاي زیستی،

اینتولیدباشد،نتیجه مصرف کودهاي شیمیایی 
مثلطبیعیهاينهادهازاستفادهباگیاهان

تولید برايمناسبیحلراهزیستی،کودهاي
کشاورزياهدافراستايدرکشاورزيمحصولات

کشت بر اساس نتایج این تحقیق.باشدمیایدارپ
شیمیایی بیشترین میزان -خالص خلر دامی

عملکرد دانه و عملکرد علوفه خلر و کشت ذرت 
شیمیایی بیشترین تعداد دانه در -دامی% 50خلر 

. ردیف بلال و عملکرد علوفه ذرت را داشته است
عملکرد دانه ذرت از تیمار ذرت خلر بیشترین

دست آمده هپاشی بشیمیایی محلول- دامی% 50
کاربرد توام کودهاي شیمیایی، دامی و.است

زیستی سبب افزایش عملکرد علوفه و دانه در خلر 
دلیل استفاده کودهاي ذرت گردیده است که بهو

دامی و زیستی سبب افزایش جذب مواد غذایی و 
بیشترین میزان .گردیده استافزایش محصول 

% 25قابلیت هضم ماده خشک از تیمار ذرت خلر 
کشت مخلوط .دست آمده استهشیمیایی ب-دامی

اي با قابلیت ذرت و خلر به دلیل دارا بودن علوفه
هضم ماده خشک بیشتر نسبت به کشت خالص 

،طورکلیبه.داراي کیفیت علوفه بالاتري بوده است
کودهاي شیمیایی به به منظور کاهش مصرف

لحاظ زیست محیطی و افزایش سطح سلامتی، 
تلفیق مصرف کودهاي دامی با شیمیایی و کشت 

.مخلوط قابل توصیه است
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تجزیه واریانس عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت و خلر- 1جدول 
Table 1- Analysis of variance yield and yield components of maize and Grass pea

وزن علوفه
خلر

Grass pea
Forage
yield

عملکرد دانه
خلر

Grass pea
Grain yield

تعداد دانه
درغلاف
Grain

Number
in pod

عملکردعلوفه 
ذرت

CornForage
yield

عملکرددانه 
ذرت

Corn grain
yield

تعداد دانه 
در

ردیف بلال
Grain

Number
In corn

row

درجه 
آزادي
Df

منابع تغییر

S.O.V

162.9ns26.402ns0.22005ns2126.61ns11.24ns0.306ns1سالyear

7542.667.9630.441810313743.529315.7127.1144
سالدرتکرار

replication×year
fertilizer کود3**12.993**75544.79**2274199.59**19.574**5712.13**81759.9

0.4ns0.424ns0.0038ns6485.09ns30.98ns0.084ns3
کود در سال

Fertilizer×yearکود سال

81867252**17148.65**0.769**2661535.69**112747.99**14.771**2
ترکیب کشت

Patterng
pattern

7.2ns0.364ns0.0005ns5919.22ns31.152ns0.19058ns2

در ترکیب کشت
سال

Planting pattern
× year

1559.65**4333.28**6.452**1699950.71**55311.63**39.393**6

رکیبتدرکود
کشت

patternplanting
×Fertilizer

1.5ns0.495ns0.0018ns5115.36ns31.976ns0.165ns6

ترکیب درکود
سالدرکشت

×Fertilizer
planting patten×

 year
Errorخطا6432.1211.5600.192231291.34520.581.71344

4.8822.6212.906.292.633.12
تضریب تغییرا

 CV
%.1و 5دار در سطح احتمال معنیدار،غیر معنیبه ترتیب:**و *  ns

ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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صفات عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت و خلرمقایسه میانگین- 2جدول
Table 2- Comparison of mean characteristics of yield and yield components of maize and

Grass pea

عملکرد 
علوفه
خلر

Forage
 yield

(kg/ha)

عملکرد 
رخلدانه

Grain
yield

(kg/ha)

تعداد دانه
در غلاف
Grain

Number
in pod

عملکرد علوفه 
ذرت

Forage yield
(kg/ha)

نهعملکرد دا
ذرت

Grain
yield

(kg/ha)

تعداد دانه
در ردیف 

بلال
Grain

Number
In corn

row

تیمار
Treatment

30020.83c420.088d3.55bc70710.50cd9250.625bc42.35bcd
خلرخالص  دامی مرغی-ذرت 

Net maize –grass pea   avian  animal
manure

6190.16e390.7d2.33de71780.33cd9350.79bc41.85cde
دامی مرغی%   25ذرت خلر 

Avian animal manure    maize, grass pea
25%

10910.16d730.41bc2.92cde80770.03ab9400.83ab38.55f
دامی مرغی%     50ذرت خلر 

Avian animal manure    maize, grass pea
50%

3690.66b660.88c3.013d81900.26ab9580.66ab42.30bcd
خلرخالص شیمیایی شیمیایی-ذرت

Net maize –grass pea  chemical chemical
fertilizer

3010.00f420.61d2.15e77870.50abc7640.36d44.60ab
شیمیایی  شیمیایی% 25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - chemical -
chemical fertilizer

11810.83d740.03bc2.87cde80730.00ab8940.75c41.21de
شیمیایی شیمیایی%   50ذرت خلر

Maize –grass pea 50% - chemical -
chemical fertilizer

46020.16a1400.50a5.96a78040.16abc9330.7bc41.90cde
خلرخالص   دامی شیمیایی-ذرت

maize –grass pea -chemical– animal
manure  fertilizerNet

5010.66e340.00d3.93b73580.50bcd7910.40d38.66ef
دامی  شیمیایی%  25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - -chemica animal
manure  fertilizer

5560.00e960.50b2.28dc84230.16a9230.65bc45.60a
دامی شیمیایی%    50ذرت خلر 

Maize –grass pea 50% - -chemical animal
manure  fertilizer

37510.83b980.00b3.30bc81880.75ab6600.67f43.96abc
خلرخالص   دامی شیمیایی محلولپاشی-ذرت

maize -grass pea - spraying chemical
animal manure - fertilizerNet

900.88g230.08d5.58a67160.50d6980.87e41.36de
یمیایی محلولپاشیدامی  ش%   25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - spraying chemical
animal manure - fertilizer

3210.16f390.83d2.913cde68580.00d9790.27a38.88f
دامی  شیمیایی محلولپاشی%50ذرت خلر 

Maize –grass pea 50% - spraying -
chemical animal manure  fertilizer

می باشد% 5دار با آزمون دانکن در سطح در مقابل میانگین ها نشان دهنده عدم وجود اختلاف معنیحروف مشابه 
Similar letters versus averages indicate no significant difference with the Duncan test at the 5% level
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خلر-ذرتمیانگین مربعات صفات کیفی–٣جدول 
Table 3- Mean of squares of quality characteristics of maize and Grass pea

قابلیت هضم ماده 
خشک  

Dry Matter
Digestibility

کربوهیدرات هاي 
محلول در آب

Water Soluble
Carbohydrates

پروتئین خام
Crud Protein

درجه آزادي
df

منابع تغییرات

S.O.V.

0.086ns0.009ns0.038ns1سال year

replication× year سالدرتکرار273.9039.0915.9494

fertilizer کود3**3.82**36.082**133.65

0.0001ns0.0001ns0.0001ns3 سالدرکودfertilizer×year

pattern pattern تترکیب کش3**1777.58**682.87**466.63

0.0001ns0.0001ns0.0001ns3سالترکیب کشت در pattern pattern× year

19.37**27.33**11.88**3
ترکیب کشتدر کود

patten planting× fertilizer

0.0001ns0.0001ns0.0001ns3
ترکیب کشتدرکوددر سال 

    planting patten × fertilizer× year

Error خطا0.2522.110.19360

CV ضریب تغییرات0.866.284.33

%.1و 5دار در سطح احتمال معنیدار،غیر معنیبه ترتیب:**و *  ns

ns, * and **: non significant, significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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خلر–مقایسه میانگین صفات کیفی ذرت -4جدول 
Table 4- Comparison of mean of quality characteristics of maize and Grass pea

قابلیت هضم ماده 
خشک

)درصد(
Dry Matter

Digestibility

کربوهیدرات هاي 
)درصد(محلول در آب

Water Soluble
Carbohydrates

پروتئین خام
)درصد(

Crud Protein

تیمار
Treatment

60.643d24.36c5.29fg
ذرت خالص دامی مرغی

Net maize – avian - animal manure

57.520h25.01c4.40hi
دامی مرغی% 25ذرت خلر 

Maize – grass pea 25% - avian – animal manure

58.33gh24.67c6.42de
دامی مرغی%  50ذرت خلر 

Maize – grass pea 50% - avian – animal manure

49.73m13.85f24.14a
دامی مرغیخلر خالص      

Net grass pea - avian - animal manure

59.02efg30.59a4.09i
ذرت خالص      شیمیایی شیمیایی

Net maize - chemical chemical fertilizer

59.46ef24.51c6.83cd
شیمیایی شیمیایی%  25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - chemical chemical fertilizer

55.75i20.90d7.23c
شیمیایی شیمیایی%  50ذرت خلر 

Maize –grass pea 50% - chemical chemical fertilizer

51.23l14.44ef24.75a
میایی شیمیایییشخلر خالص       

Net grass pea - chemical chemical fertilizer

63.53b28.51ab5.52fg
ذرت خالص       دامی  شیمیایی

Net maize– animal manure -chemical fertilizer

68.08a28.62ab6.70cd
دامی  شیمیایی%   25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - animal manure -chemical fertilizer

59.59ef25.64c5.82ef
دامی  شیمیایی%   50ذرت خلر 

Maize –grass pea 50% - animal manure -chemical fertilizer

54.65j16.56e21.42b
دامی  شیمیاییخلر خالص         

Net grass pea – animal manure -chemical fertilizer

59.86de24.48c7.20c
پاشیشیمیایی محلولذرت خالص        دامی  

Net  maize - spraying-chemical fertilizer -animal manure

62.08c26.48bc5.6fg
پاشیدامی  شیمیایی محلول%  25ذرت خلر 

Maize –grass pea 25% - spraying-chemical fertilizer -animal
manure

58.76fg25.25c4.91gh
پاشیی محلولدامی  شیمیای%  50ذرت خلر 

Maize –grass pea 50% - spraying-chemical fertilizer -animal
manure

52.24k16.59e21.86b
پاشیدامی  شیمیایی محلولخلر خالص       

Net grass pea - spraying-chemical fertilizer- animal manure

می باشد% 5د اختلاف معنی دار با آزمون دانکن در سطح حروف  مشابه در مقابل میانگین ها نشان دهنده عدم وجو
Similar letters versus averages indicate no significant difference with the Duncan test at the 5% level
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داد دانه در ردیف بلالاثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر تع- 1شکل
Figure 1- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting patterns treatments

on number of grain per row

رد دانه ذرت اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر عملک- 2شکل
Figure 2- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting patterns treatments

on zea maize grain yield

اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر عملکرد علوفه ذرت - 3شکل
Figure 3- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting patterns treatments

on zea maize forage yield
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اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر تعداد دانه در غلاف خلر- 4شکل
Figure 4- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting patterns treatments

on number of grain in pod

اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر عملکرد دانه خلر-5شکل
Figure 5- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting pattern treatments on

grass pea grain yield

هاي کشت مخلوط بر عملکرد علوفه خلراثر متقابل تیمارهاي کودي و الگو- 6شکل
Figure 6- Effect of interaction of fertilizer and  intercropping planting pattern treatments on

grass pea forage yield
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وط بر درصد پروتئین خاماثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخل- 7شکل
Figure 7- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting pattern treatments

crude protein percent

اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر درصد کربوهیدراتهاي محلول در آب- 8شکل
 Figure 8- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting pattern treatments on

water soluble carbohydrates percent

اثر متقابل تیمارهاي کودي و الگوهاي کشت مخلوط بر درصد قابلیت هضم ماده خشک- 9شکل
Figure 9- Effect of interaction of fertilizer and intercropping planting pattern treatments

on dry matter digestibility percent
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Abstract

Intercropping of forage crops and the combined use of organic, chemical, and
biofertilizers is of great importance. To evaluate quantitative and qualitative
characteristics of corn and grass pea intercropping under organic and chemical
fertilizers factorial experiments in a randomized complete block design with three
replications were conducted in Yalian Farm of Qazvin, Iran, in 2013 and 2014. Levels
of intercropping consisted of: corn sole croppings, intercropping of maize and 25%
grass pea, intercropping corn and 50% grass pea, and grass pea sole cropping. Fertilizer
levels were chemicals (base and top dress), cow manure (base) and avian manure top
dress, cow manure (base) and chemical top dress, and cow manure (base) and chemical
(top dress and spraying). In the last three treatments corn and grass pea seed inoculated
with Azotobacter and mycorrhiza. The results showed that the highest corn forage yield
with 84230 kg/ha produced from grass pea corn treated with 50% chemical manure.
Intercropping is a suitable method for crop production and increasing quantity of crop
as compared with sole croppings. The highest forage with 46020 kg/ha was produced by
grass pea chemical manure treatment because of more light penetration to the canopy
and the lack of competition with corn. Highest carbohydrates %30.5 belonged to the use
of chemical fertilizer in sole cropping of corn and the highest crude protein with %24.75
is produced from chemical fertilizer in pure grass pea sole cropping and the highest dry
matter digestibility and higher quality forage with %68.08 from the use of manure %25
grass pea/corn intercropping. Intercropping and mixed application of chemical and
organic fertilizers improve the quality and quantity of forage yield.

Key words: Corn, Grass pea, Fertilizer, Intercropping, Forage quality, Yield.
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