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چکیده
هـاي  شد است که در آن گیاهان سویا همـراه بـا ناهنجـاري            بندي سویا نوعی از ر    عارضه اختلال در غلاف   

در حالات حاد،   . باشندها می ها و غلاف  شناسی برگ ها، تغییر ریخت  ها و غلاف  رویشی از جمله ریزش شدید گل     
منظـور  بـه . گردنـد مانند و منجر به کاهش شدید عملکرد و تاخیر در برداشت محصول می     گیاهان سبز باقی می   

 ـ  در منطقـه گرگـان،      بندي سویا در رقم کتـول       ظاهر عارضه اختلال در غلاف    بررسی علل ت   صـورت  هآزمایـشی ب
طـور  مزرعه از رقـم کتـول بـه        40،ايهاي پیمایشی مزرعه  در بررسی . اي انجام شد  هاي پیمایشی مزرعه  بررسی

در دو سال زراعـی      عملکرد و اجزاي عملکرد، عوامل مدیریتی و اقلیمی        مرتبط با تصادفی انتخاب و کلیه صفات      
ها نشان داد کـه از نظـر مـدیریتی بـه غیـر از تعـداد          نتایج بررسی داده  . ندبرداري شد یادداشت 1395و   1394
اي که بـا کـاهش تعـداد    داري بین این عارضه با سایر عوامل مدیریتی مشاهده نشد به گونه   رابطه معنی  ،آبیاري

همچنین، با تظاهر این عارضه در گیاهان، درصـد         . افزایش یافت  داريطور معنی آبیاري تظاهر این عارضه نیز به     
به طور قابل توجهی افزایش یافت در حالی که تعداد غـلاف در بوتـه، تعـداد دانـه در غـلاف، وزن           هاریزش گل 

هـاي  بررسـی داده .داري کاهش یافتطور معنیهزار دانه، شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه به 
هـاي حرارتـی و رطـوبتی و نیـز          هاي غیرزیـستی ماننـد تـنش      که تنش  سی و مدیریت مزرعه نشان داد     هواشنا

همچنـین،  . ندبنـدي سـویا داشـت     مدیریت نامطلوب آبیاري مزرعه نقش مهمی در بروز عارضه اختلال در غلاف           
خسارت عارضـه    هاي مربوط به عناصر غذایی نشان داد که تغذیه خوب گیاه نیز ممکن است درصد              تحلیل داده 
.بندي را کاهش دهدغلافاختلال در

.مدیریت مزرعهو اجزاي عملکرد،عملکردتاریخ کاشت، رقم کتول، :واژگان کلیدي
ت

.  واحد گرگان، دانشگاه آزاد اسلامی، گرگان، ایران،گروه زراعت-1
ترویج دانشیار بخش زراعی و باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان گلستان، سازمان تحقیقات، آموزش و - 2

. کشاورزي، گرگان، ایران
Mdadashi730@yahoo.comمسئولينگارنده
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مقدمه
پروتئینوزیادروغندلیلبهسویااهمیت

40و20ترتیب حدودبهکهاستآندانهفراوان
,Erickson(شوندمیشاملرادانهوزنازدرصد

کشتجایگاهوموضوعاهمیتبهتوجهبا. )2015
کاهشعواملبررسیگلستاناستاندرسویا

معرفینهایتاًوسویاارقامعملکرددهنده
یکموکیفیافزایشجهتجدیدهايشیوه

عوامل. رسدمینظربهضروريآنعملکرد
وکنندمیواردخسارتمحصولاینبهمتعددي

اینبیندر. گردندمیآنعملکردکاهشبهمنجر
ازیکیبندي سویااختلال در غلافعارضهعوامل

این. باشدمیسویابهزاخسارتعواملترینمهم
رشدجملهازمختلفیحالاتظهورباعارضه
تجمعوتشکیلها،ها و غلافگلریزشعلفی،

دردانهتشکیلعدمغیرطبیعی،هايغلافوهاگل
که این طوريباشد بهمیههمراآننظایروغلاف

م معیار آلوده و یا غیرآلوده بودن گیاهان به یعلا
,Payghamzadeh(باشداین عارضه می 2017( .

فرضیهجملهازمتفاوتیهايفرضیه
Leonard(آگرونومیکی et al., 2011;

Payghamzadeh, اقلیمیفرضیه،)2017
)Wiebold, آفاتمانندبیولوژیکیفرضیه،)2010
Giesler(هابیماريو et al., فرضیه،)2002

Payghamzadeh(فیزیولوژیکی et al., و)2017
Leonard(ژنتیکیفرضیه et al., 2011;

Payghamzadeh et al., تظاهربارابطهدر)2017
هاي طی سال.استشدهعارضه پیشنهاداین

وجود عارضه اختلال در غلاف1380تا 1370
بندي نوساناتی را در عملکرد سویا ایجاد کرد و 

.ها زیاد شدرضه در بعضی از سالشدت عا
Raeisi(همکارانرئیسی و  et al., 2013(

هاي اثر تاریخ کاشت1381و 1380هاي طی سال

را بر سه رقم ) مرداد7اردیبهشت تا 20از (ممکن 
مورد ) 3ویلیامز، سحر و گرگان(تجاري سویا 

نتایج اگرچه در دو سال اجرا . بررسی قرار دادند
ا بیانگر دستاوردهاي بسیار جالبی متفاوت بود، ام

در رابطه با واکنش ارقام سویا به تاریخ کاشت بود 
هاي قابل توجهی در ارتباط با که منجر به یافته

ارقام در . کاشت ارقام سویا در استان گلستان شد
هایی که دچار عارضه اختلال شدند، تاریخ کاشت

فقط تا مرحله گلدهی پیش رفته و سپس در 
لازم به ذکر است که این . ز باقی ماندندحالت سب

بررسی به مدت دو سال اجرا شد، اما وضعیت 
در سال . اختلال فقط در سال اول مشاهده شد

هاي دیر دچار کاهش دوم ارقام در تاریخ کاشت
عملکرد دانه شدند ولی عارضه اختلال در 

که 1380در سال . بندي مشاهده نشدغلاف
ارضه مساعد بود ارقام شرایط محیطی براي بروز ع

مورد بررسی واکنش متفاوتی به تاریخ کاشت در 
. رابطه با عارضه اختلال نشان دادند

,Payghamzadeh(زادهپیغام دلایل )2017
بندي سویا را به وقوع عارضه اختلال در غلاف

هاي بیومتریک، بیوانفورماتیک و پروتئومیک روش
کرد که نامبرده گزارش. مورد بررسی قرار داد

بندي سویا تمام اجزاي عارضه اختلال در غلاف
عملکرد و عملکرد را به طور قابل توجهی کاهش 

در مطالعه نامبرده تجزیه و تحلیل ژل . داد
تا 5الکتروفورز دو بعدي نشان داد که سطح بیان 

تا از 11لکه پروتئینی در رقم کتول و 155از 
یاهان در گ3لکه پروتئینی در رقم گرگان 143

آنالیز . داري تغییر یافتطور معنیسالم و مبتلا به
-nESIدار باها با تغییر بیان معنیافتراقی پروتئین

LC-MS/MSها نشان داد که بیشتر این پروتئین
هاي تنظیم سلولی، تولید انرژي، در فعالیت

برداري و ترجمه متابولیسم، انتقال سیگنال، نسخه
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ها شرکت سازي پروتئینژن و نیز تقسیط و ذخیره
در پاسخ به این عارضه، پروتئین زیر واحد .دارند

بیس فسفات کربوکسیلاز در 5، 1بزرگ ریبولوز 
هر دو رقم افزایش بیان داشت؛ در حالی که، زیر 
واحد آلفا پروتئین اتصال به زیر واحد بزرگ 
روبیسکو، ربیسکو اکتیواز، گلوتامات دهیدروژناز، 

کیلو 32اي ، گلیکوپروتئین ساقهمالات دهیدروژناز
، )3در رقم گرگان (دالتونی، کربونیک آنهیدراز 

14-3-3 like protein،Oxygen evolving

enhancer protein پروتئین 4و ) در هر دو رقم(2
کاهش بیان ) دو پروتئین در هر رقم(ناشناخته 

Payghamzadeh(ندداشت et al., 2017(.
طالب بیان شده و بنابراین باتوجه به م

اهمیت این مسئله در تولید سویاي استان 
ثر ؤهدف بررسی عوامل مگلستان، این مطالعه با 

بندي سویا تحت غلافاختلال در در بروز عارضه 
.شرایط مزرعه در منطقه گرگان بود

هامواد و روش
هاي میدانی طی دو بررسی،در این آزمایش

اثرم شد وانجا1395و 1394سال زراعی متوالی 
ومحیطبهمربوطعواملمدیریتی،عواملتمام

در ایجاد استممکنکهگیاهبهمربوطعوامل
اختلال در عارضهپدیدهخلاء عملکرد و ظهور

رابطهوبررسیباشندداشتهاثربندي سویاغلاف
فصلطولدر.آمددستی بهصورت کمبین آنها به

هراز(لکتورقممزرعه40سویازراعترشد
ازمتفاوتیدامنهدرکه) تصادفینمونه5مزرعه
خاك خصوصیات،زراعیهايمدیریتوشرایط

نده بودشدکشتمتفاوتتاریخو)2جدول (
تراکمکاشت،تاریخمانندو اطلاعاتیانتخاب
شناسی،خاكخصوصیاتزراعی،تناوبگیاهی،
مصرفی،کودمقدارونوعورزي،خاكوضعیت

درمصرفیکشحشرهنوعآبیاري،تاریخوتعداد

. شدبرداريیادداشتمزارعانتخابیقطعاتهمه
ازايگستردهمحدودهبرگیرندهدرمزارعاین

. بودگرگانشهرستاندرسویاکشتزیرمناطق
جهت بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی 

نقطه به عمق 4خاك برخی مزارع مورد نظر از 
برداري وسیله اوگر نمونهتر بهمسانتی30صفر تا 

هاي هر مزرعه با همدیگر مخلوط شد و نمونه
گردیدند و جهت تعیین مشخصات خاك، به 

در این . شناسی ارسال شدندآزمایشگاه خاك
بررسی صفاتی مانند درصد ریزش گل، تعداد 
غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد دانه در 

رد دانه مورد بررسی بوته، وزن هزار دانه و عملک
براي تعیین درصد خسارت عارضه عدم . قرار گرفت

غلاف بندي در مزارعی که آلودگی به این عارضه 
مشاهده شد ابتدا میانگین عملکرد مزارع سالم 

سپس . گیري تعیین شدانتخابی از طریق کیل
اختلال در انحراف عملکرد مزارع مبتلا به عارضه 

رد مزارع سالم و بندي از میانگین عملکغلاف
سپس تقسیم عدد حاصل به میانگین عملکرد 

درصد ، 100مزارع سالم و ضرب آن در عدد 
خسارت مزارع مبتلا به عارضه به صورت معادله 

:زیر محاسبه گردید

A-B
P= A

×100

دراختلالدرصد خسارت عارضه : Pکه در آن، 
عملکرد : Bعملکرد مزارع سالم و A:بندي، غلاف

بندي غلافدرلالـاخته ـزارع آلوده به عارضـم
ترین هاي هواشناسی از نزدیکداده.باشدمی

روابط ). 1جدول (ایستگاه هواشناسی تهیه شد 
برايSASآماريافزارنرمازاستفادهبارگرسیونی 

باهاشکلرسموتعیینجداگانهطوربهرقمهر
.شدانجامExcelبرنامه
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تایج و بحثن
وآبهايدادهمدتبلندمیانگین1لجدو

مشاهده.دهدمینشانراگرگانشهرستانهوایی
دمايمیانگین1394زراعیسالدرکهشودمی
افزایشیروندمردادوتیرخرداد،هايماهطیهوا

ازنیزهاماهاینطیدردمامیانگینوداشته
سالدر.بودبیشترآنمشابهمدتبلندمیانگین

بلندمیانگینمحدودهدرهاماهتمامدردما1395
روندماهمرداددردماتنهاوبودمتناظرمدت

میزان1394سالدر،همچنین.داشتافزایشی
ماهمردادتاماهاردیبهشتمدتطولدربارش
قابلطوربهمتناظرمدتبلنددورهبهنسبت

میزان1395سالدرامایافتکاهشتوجهی
.شدمشاهدهماهمهروماهتیردرتنهاارشبکاهش

دربارندگیمقدارکاهشدهندهنشانموضوعاین
سالدوهردر.استگیاهنموورشدفصلطول

شهریورتاتیرطولدرآفتابیساعاتمیزانزراعی
از.داشتافزایشمشابهمدتبلنددورهبهنسبت
ردزراعیسالدوهردرنیزتبخیرمیزانطرفی
.داشتافزایشماهمرداد

کهدادنشانهواشناسیهايدادهبررسی
آفتابیساعاتپتانسیل،تبخیردما،مقداربیشترین

رخشهریورتاتیرطیبارندگیمقدارکمترینو
فصولاینطولدرفنولوژیکیلحاظاز.استداده
.گرددمیزایشیحساسمرحلهواردسویاگیاه

مرحلهدردمااختلافکهستادادهنشانتحقیقات
نتیجهدروبوتهدرهاگلتلقیحعدمباعثگلدهی

.گرددمیبوتههردرغلافتعدادکاهشبهمنجر
بامستقیمرابطهگلدهیدورهطیدردمامیانگین

تادماافزایشکهترتیباینبه.داردغلافتعداد
دربرگسطحافزایشباعثگیاهبرايمطلوبحد
تکدربیشتريتولیديمراکزتعدادوشدهاهبوته
موادانتقالباتواندمیکهآمدهوجودبهبوته

واقعثرؤمتولیدافزایشدرمخازنبهفتوسنتزي
فتوسنتزيموادمیزانکههنگامیعبارتیبه.شود
تعدادباشدداشتهقرارهاگلدسترسدرکافی

تعدادلیدتوبهنهایتاًوشدهبارورآنهاازبیشتري
پدیدهنتیجهدروگرددمیمنجربیشترغلاف
تنظیمیخودکارهايوسازازیکیکههاگلریزش

دهدمیرخکمترشودمیمحسوبسویادر
)Pedersen and Lauer, 2004(.

حاصلخاکشناسیهايدادهتحلیلوتجزیه
دراختلالعارضهبهآلودهوسالممزارعاز

کهدادنشانTآزمونازاستفادهباسویابنديغلاف
ازاشباعگلاسیدیتهازغیربهآلودهوسالممزارع
آمارياختلاف،بررسیموردهايویژگیسایرلحاظ
اشباعگلاسیدیته.نداشتندیکدیگرباداريمعنی
)52/7(سالممزارعبهنسبت)61/7(آلودهمزارع

داريمعنیطوربهدرصدیکاحتمالسطحدر
ازاستممکنخاكاسیدیته).3جدول(بودیشترب

مختلف،غذاییرصعنادسترسیبراثرگذاريطریق
برخاکیهايویژگیسایروخاكمیکروبیفعالیت

سویاعملکرداجزايوعملکردنهایتاًونموورشد
,Mallarino(باشدداشتهتاثیر 2011(

عارضهباآنرابطهوعملکرداجزاي
بنديغلافدراختلال

بوتهدرغلافتعداد
خسارتدرصدبابوتهدرغلافتعدادبین

رگرسیونیرابطهسویابنديغلافدراختلالعارضه
یکاحتمالسطحدرمنفیودارمعنی2درجه
شدهبرازشمدلکهطوريبهداشتوجوددرصد
68بنديغلافدراختلالعارضهکهدادنشان
کردتوجیهرابوتهدرلافغتعدادتغییراتازدرصد

میانگینکهدادنشانهادادهبررسی).الف1شکل(
آلودهمزارعدر)عدد26/32(بوتهدرغلافتعداد
مزارعدربوتهدرغلافتعدادمیانگینبهنسبت
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بودکمترتوجهیقابلطوربه)عدد42/60(سالم
مبتلاگیاهانمهمهايویژگیازیکی).ب1شکل(

کهاستبوتهدرغلافتعدادکاهشعارضهاینبه
.باشدمیهاغلافبودنعقیمازناشیموضوعاین

غلافدردانهتعداد
عارضهکهدهدمینشان)الف(2شکل

درصدیکاحتمالسطحدربنديغلافدراختلال
بهدادقرارتاثیرتحتنیزراغلافدردانهتعداد

عارضهکهدادنشانشدهبرازشمدلکهطوري
تعدادتغییراتازدرصد73بنديغلافدراختلال

نشانهادادهبررسی.کردتوجیهراغلافدردانه
در)عدد24/1(غلافدردانهتعدادمیانگینکهداد

غلافدردانهتعدادمیانگینبهنسبتآلودهمزارع
توجهیقابلطوربه)عدد06/2(سالممزارعدر

درهادانهبودنعقیم).ب2شکل(بودکمتر
بنديغلافدراختلالعارضهبهمبتلاگیاهان

به،شدغلافدردانهتعدادکاهشباعثویاـس
چهارتادومبتلاگیاهانهايغلافدرکهايگونه
وآنهاازدویایکغالباًکهشتداوجوددانهعدد
.بودندعقیمآنهاهمهگاهاً

بوتهدردانهتعداد
سطحدردارمعنیوخطیرگرسیونیرابطه

درصدوبوتهدردانهتعدادبیندرصدیکاحتمال
بهشدمشاهدهبنديغلافعدمعارضهخسارت

عارضهکهدادنشانشدهبرازشمدلکهايگونه
تغییراتازدرصد81سویابنديغلافدراختلال

).الف3شکل(کردتوجیهرابوتهدردانهتعداد
دردانهتعدادمیانگینکهدادنشانهاهدادبررسی

بهنسبتآلودهمزارعدر)عدد19/47(بوته
سالممزارعدربوتهدردانهتعدادمیانگین

بودکمترتوجهیقابلطوربه)عدد48/124(
).ب3شکل(

دانههزاروزن
سطحدرداريمعنیوخطیرگرسیونیرابطه

درصدوانهدهزاروزنبیندرصدیکاحتمال
.شدمشاهدهبنديغلافدراختلالعارضهخسارت

دراختلالعارضهکهدادنشانشدهبرازشمدل
هزاروزنتغییراتازدرصد74سویابنديغلاف
هادادهبررسی).الف4شکل(کردتوجیهرادانه

)گرم32/97(دانههزاروزنمیانگینکهدادنشان
دردانههزاروزننگینمیابهنسبتآلودهمزارعدر

توجهیقابلطوربه)گرم16/202(سالممزارع
آنبهقبلاًکههمانگونه).ب4شکل(بودکمتر
بهیاوهستندعقیمگیاهانایندربذرهاشداشاره

خشکمادهتجمعنتیجهدروکنندمیرشدکندي
بهمنجرنهایتاًویافتهکاهشسویابذرهايدر

.گرددمیهابوتهایندردانههزاروزنشدیدکاهش
وعقیمهادانهبیشترغلافیکدرمواقعبرخیدر

دارايکهکندمیرشداندازهازبیشدانهیکتنها
دربذرهاگونهاینکهاستبیشتريدانههزاروزن

.شوندمیلهکمباینتوسطبرداشتهنگام
اختلالعارضهبرمدیریتیعواملتاثیر

نديبغلافدر
کاشتتاریخ
بینکهدادنشانرگرسیونیروابطبررسی

اختلالعارضهبااردیبهشتاولازکاشتدرتاخیر
درمثبتیخطیرگرسیونیرابطهبنديغلافدر

رابطهاین.داردوجوددرصد5احتمالسطح
29کاشتتاریخکهدادنشانخطیرگرسیونی

دراختلالعارضهخسارتدرصدتغییراتازدرصد
درصدافزایششیب.کردتوجیهرابنديغلاف

هرازايبهبنديغلافدراختلالعارضهخسارت
اینیدؤمکهبود47/1بابرابرکشتدرتاخیرروز

ازکاشتدرتاخیرروزهرازايبهکهاستموضوع
دراختلالعارضهخسارتدرصداردیبهشتاول
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افتیافزایشدرصد47/1مقداربهبنديغلاف
کهاستممکنکاشتدرتاخیربا).5شکل(

اقلیمیشرایطبهزایشیرشدحساسمراحل
غیرزیستیهايتنشتحتوشودمواجهنامناسب
منجرنهایتاًوکندریزشگیاهانهايگلمختلف

.گرددبنديغلافدراختلالعارضهبروزبه
آبیاريتعداد
بینکهدادنشانرگرسیونیروابطبررسی

رابطهبنديغلافدراختلالعارضهوآبیاريدادتع
این.داشتوجودداريمعنیخطیرگرسیونی

44آبیاريکهدادنشانخطیرگرسیونیرابطه
دراختلالعارضهخسارتدرصدتغییراتازدرصد
ازآبیاريتعدادافزایشبا.کردتوجیهرابنديغلاف

عارضهخسارتدرصدکمترینبارهفتبهدو
).الف6شکل(شدحاصلبنديغلافدرختلالا

خسارتدرصد7و2،3،4،5آبیاريتعدادبراي
،69بابرابرترتیببهشدهمحاسبهبنديغلافعدم
در).ب6شکل(بوددرصدصفرو45،14،6

ممکنشدندآبیاريبیشتريدفعاتبهکهمزارعی
رشدمرحلهازتريمناسبزماندرآبیارياست

تريکوتاهفواصلباآبیاريدورنیزوشودروعش
مدتکوتاهآبیاريدورکهايگونهبهگیردانجام

تنشبهحساسفنولوژیکمراحلتماماستممکن
تنششرایطدرگیاهودهدپوششراسویاگیاهدر
ازمانعطریقاینازوکندرشدنرمالصورتبه

ردعملککاهشمیزان.گرددغلافوگلریزش
گیاه،نمومرحلۀژنوتیپ،بهرطوبتیتنشازناشی
بستگیآبکمبودمدتطولوآبکمبودشدت
Korte(دارد et al., غلافوگلدهیمراحل.)1983

بهسویاگیاهزندگیمراحلترینحساسبندي
,Board(هستندرطوبتیتنش کهوقتی.)2002
مرحلهدراستبهتراست،پیشدرخشکهدوریک

شود،انجامترکوتاهفواصلباآبیاريزایشیشدر

آبذخایراستممکنرویشیرشدطیدرچون
دورهطیبرايموجودآبمقداروشدهتخلیهخاك

Scott(نباشدکافیزایشی et al., رو،ایناز.)1987
نظربهروريـضدورهایناوایلدراريـآبیانجام

Smiciklas(همکارانواسمیسیکلاز.رسدمی et

al., مرحلهدرتنشکهکردندگزارش)1992
کاهشگیاه،خشکوزنکاهشبرعلاوهگلدهی
داشتهپیدررادانهتعدادنهایتدروزایشیاجزاي
Korte(همکارانوکورت،اینبرعلاوه.است et

al., ریزشچندهرکهرسیدندنتیجهاینبه)1983
استطبیعیدادروییکهاغلافوهاگلازدرصدي

هاگلریزشزایشیرشداوایلدرخشکیتنشولی
عدمبنابراین،.دهدمیافزایشراهاغلافو

ریزشبرثرؤمعاملترینمهمرطوبتبهدسترسی
مانعکافیرطوبتتأمینچونباشدمیغلافوگل

هادمگلریزشمنطقهدرتخریبیتغییراتایجاد
Pandey(همکارانوپانديآزمایشدر.شودمی et

al., برداشتشاخصآب،مصرفکاهشبا)1984
تنشبیشترتأثیرازحاکیکهیافتکاهشنیز

رشدبامقایسهدرزایشیفرآیندهايبررطوبتی
.استرویشی

گیاهیتغذیه
فسفرمصرفکهدادنشانهادادهبررسی

عدمعارضهبروزبرايملاحظهقابلومشخصتاثیر
دراختلالعارضهخسارتدرصد.داشتديبنغلاف
،50،75،100صفر،ازاستفادهباسویابنديغلاف
برابرترتیببهفسفرهکتاردرکیلوگرم150و125

شکل(بوددرصدصفروصفر،26،26،42،31با
توسعهورشدبرايضروريعناصرازیکیفسفر).7

شد،ردرسزاییبهنقشآنکاربردواستگیاه
احتمالاًآنکمبودوداردسویاعملکردوتوسعه

کشاورزيدرتولیدهايمحدودیتبیشترینازیکی
تولیددرتواندمیکهمهمفاکتورهايمیاندر.است
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درغالبیاثرفسفرباشد،داشتهاهمیتسویا
عملکردبامرتبطپارامترهايورشدگره،لیشکت

,Kumaga and Ofori(دارد طریقاینازو)2004
عدمعارضهخسارتکاهشباعثاستممکن
.شودبنديغلاف

مقداربررسیموردمزارعدرمطالعهایندر
هکتاردرکیلوگرم150تاصفرازپتاسیممصرف
150و50،100صفر،کاربردباوبودمتغیر

ترتیببهخسارتدرصدپتاسیمهکتاردرکیلوگرم
،طورکلیبه.بوددرصدصفروصفر،28،19بابرابر

درصدتوجهقابلکاهشسببپتاسیممصرف
استممکنپتاسیم).8شکل(شدعارضهخسارت

موادانتقالفتوسنتر،هايفعالیتتعدیلطریقاز
پروتئین،سنتزگیاه،نقاطسایربهفتوسنتزي

آب،ازاستفادهوروزنهتنظیمیونی،توازنکنترل
اززیاديتعدادوگیاهیايهآنزیمفعالیت

درصدکاهشدرمهمینقشدیگرفرایندهاي
دارايکهگیاهانی.کندایفاعارضهاینخسارت
خشکی،بهکمتريمقاومتهستندپتاسیمکمبود

آفات،حملهوپایینوبالاهايحرارتاضافی،آب
موارداینودارندهرزهايعلفوهايبیماري
بروزدردخیلکارهايوسازجملهازاستممکن
.باشدبنديغلافعدمعارضه

عارضهباآنرابطهوگلریزشدرصد
بنديغلافدراختلال

ریزشدرصدکهدهدمینشان)الف(7شکل
بنديغلافدراختلالعارضهخسارتدرصدباگل

سطحدرداريمعنیخطیرگرسیونیرابطه
نشانرابطهاینکهطوريبهدارددرصدیکاحتمال

تغییراتازدرصد85گلریزشدرصددهدمی
وکردتوجیهرابنديغلافدراختلالعارضهتظاهر

عارضهخسارتدرصدگلریزشدرصدافزایشبا
هادادهبررسی.یافتافزایشداريمعنیطوربههم

30/84(گلریزشدرصدمیانگینکهدادنشان
درصدمیانگینبهنسبتآلودهمزارعرد)درصد
طوربه)درصد47/56(سالممزارعدرگلریزش

نشان8شکل).ب7شکل(بودبیشتریتوجهقابل
افتاداتفاقزمانیعارضهخسارتشروعکهدهدمی
بیشبررسیموردهايبوتهدرگلریزشدرصدکه
درصددیگرعبارتیبه.بوددرصد70حدوداز

فوقعارضهبروزسببدرصد70ازکمترلگریزش
ریزشسویامانندزراعیگیاهانبرخیدر.نگردید

یکوبودهطبیعیامريمشخصیحدتاهاگل
محیطیشرایطبهاهــگیزیولوژیکـفیواکنش

حدتبدیلتواناییگیاهدیگر،عبارتیبه.باشدمی
.داردراغلافبهشدهتشکیلهايگلازمشخصی

50ازکمترحدودتبدیلوسویاهايگلریزش
مختلفمنابعدرسالمهايغلافبهآنهادرصد

,Payghamzadeh(استشدهگزارش 2017.(
بهگیاهزایشیمرحلهشدنمواجهبهتوجهبا
کافیرطوبتدسترسیعدموتابستانگرمروزهاي

وگرددهاگلریزشبهمنجراستممکنگیاهبه
عارضهتظاهردلایلازییککهاستمحتمل
ریزشدرصدبودنبالاسویابنديغلافدراختلال

وجودعدمومجددرشدومجددگلدهیگل،
رشدتازههاياندامبرايمناسبمحیطیشرایط

Raeisi(باشدیافته et al., مطالعهایندر.)2013
خسارتوظهوردرصد،گلریزشدرصدافزایشبا

درویافتافزایشبنديفغلادراختلالعارضه
اجزايوعملکردشدیدکاهشبهمنجرنهایت

.شدعملکرد
گیري کلینتیجه

شناسی، به غیر از هاي خاكاساس بررسیبر
اسیدیته گل اشباع، مزارع سالم و آلوده به عارضه 

ایر ـاظ سـبندي سویا از لحاختلال در غلاف
داري شناسی اختلاف آماري معنیخاكهايویژگی
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هاي به همچنین، براساس مدل. یکدیگر نداشتندبا
هاي زراعی مختلف، به دست آمده از نظر مدیریت

داري بین غیر از اثر آبیاري، رابطه آماري معنی
سایر موارد مدیریتی با عارضه اختلال در غلاف 

هاي مرتبط با بررسی. بندي سویا مشاهده نشد
این صفات زراعی نشان داد که در گیاهان مبتلا به

داري طور معنیها بهعارضه درصد ریزش گل
ان داد کهـها نشبررسی،همچنین. افزایش یافت

بندي سویا با صفات بین عارضه اختلال در غلاف
مرتبط با عملکرد و اجزاي عملکرد رابطه 

که با طوريداري وجود دارد بهرگرسیونی معنی
تظاهر این عارضه و همچنین با افزایش شدت بروز

آن تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، تعداد 
عملکرد دانه به دانه در بوته، وزن هزار دانه و نهایتاً

.طور قابل توجهی کاهش یافت

گاه هواشناسی گرگانایست) 1364-93(و میانگین بلند مدت 1395و 1394هاي هواشناسی سال هاي داده-1جدول 
Table 1- Meteorological data for 2015 and 2016 and long-term average (1986-1993) Gorgan

میزان تبخیر پتانسیل
Evaporation Potential

(mm)

میانگین ساعات آفتابی
Sunny hours

مجموع بارندگی
Rainfall (mm)

میانگین دما
Temprature (0C)
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2.804.304.527.406.807.457.4095.2024.2220.4022.4020.67
اردیبهشت

May

5.105.406.778.708.608.42062.6028.5527.302525.90
خرداد
June

5.306.306.758.308.407.7231.8013.2040.7729.1027.9028
تیر

July

6.906.806.6710.209.308.671.2082.2015.6529.7029.4028.70
مرداد

August

4.705.505.728.408.507.8243.8028.4021.2225.9027.6027.35
شهریور

September

4.403.203.857.406.106.725727.9068.4721.7020.2021.85
مهر

October

1.701.502.075.104.205.57142.5082.5042.1215.1014.3015.82
آبان

November

1.100.901.1554.604.2788.5026.2066.8210.507.4010.52
آذر

December
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خصوصیات خاك مزارع مورد مطالعه- 2جدول 
Table 2- Characteristics of Soil Fields studied
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نام کشاورز

0.917.5025.501.360.1436.60262305614Si-C-Lمرتضی سلامتیسالم

0.507.50221.450.1519.20236364618Si-C-Lمحمد رضا قیصريسالم

0.507.60261.400.1412.60205325414Si-C-Lسالم
زین العابدین 

حسینی
0.667.6027.501.330.1326.70212325414Si-C-Lرمضان خلیلیسالم

0.707.5027.501.400.1413.80168325216Si-C-Lعلی اصغر خلیلیسالم

0.657.50261.410.1418.10220384814Si-C-Lبابا خلیلیسالم

0.667.50311.210.1213.80190304822C-Lرضا پایین محلیسالم

0.647.50271.500.152.50190305812Si-C-Lعلی رامیارسالم

0.647.50301.290.136.30114225424Si-Lاصغر ایزدسالم

0.727.70251.650.1750.90287324820Si-C-Lعلی مراديسالم

0.507.5018.501.120.1119.30190264826Lسالم
عبدالمطلب میر 

کریمی
0.607.50241.010.1032.80414185626Si-Lجواد جعفريسالم

0.477.5011.501.330.135.90182285220Si-C-Lعلی اکبر گلبینیسالم

1.807.628.501.160.1228.5035228666Si-C-Lد خانیمرتضی محمسالم
0.667.60331.370.1411.60141244828Lاصغر ایزدآلوده
0.517.70250.870.0932.20333205624Si-Lجواد جعفريآلوده
0.527.70111.350.146.50182305218Si-C-Lعلی اکبر گلبینیآلوده
1.707.60251.430.1425.70382344422C-Lمرتضی محمد خانیآلوده
0.687.6028.501.530.157.80205305614Si-C-Lعلی رامیارآلوده
0.717.60331.100.1111.70168284230C-Lرضا پایین محلیآلوده
0.657.60281.430.1418.30163345214Si-C-Lعلی اصغر خلیلیآلوده
0.767.6027.501.450.1533.60205345016Si-C-Lرمضان خلیلیآلوده
0.557.60221.430.1433.90236344818Si-C-Lمحمد رضا قیصريآلوده
0.757.50161.890.1971.50372306010Si-C-Lحمزه کابوسیآلوده
0.597.5231.460.1514.10287325810Si-C-Lسید یحیی حجازيآلوده

0.537.60291.090.1110.90220344422C-Lآلوده
زین العابدین 

حسینی
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بندي سویاشناسی مزارع سالم و آلوده به عارضه اختلال در غلافمقایسه خصوصیات خاك- 3جدول 
Table 3- Comparision of soil charactristics of fields with and without soybean pod
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**3.930.06 ns0.03 ns1.02 ns1.11 ns1.04 ns0.60 ns0.57 ns1.21 ns0.64 ns

tبا استفاده از آزمون هانمونهدار بودنعدم معنیnsو % 1دار بودن اختلاف در سطح احتمال بیانگر معنی** علامت 

** represents significant differences at one percent probability and ns reprents non-significant differences
between samples by t-test.

مربع پر و خالی به . )ب(و  اثر عارضه بر این صفت ) الف(عارضه با تعداد غلاف در بوته رابطه درصد خسارت- 1شکل 
.هستند1395و 1394ترتیب نشان دهنده داده هاي مربوط به سال 

Figure 1- Relationship between the damage percentage of anomaly and the number of
pods per plant (A) and its effect on this trait. The filled and blank squares represent the

data for 2015 and 2016, respectively.
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مربع پر و خالی به . )ب(ر این صفت و  اثر عارضه ب) الف(رابطه درصد خسارت عارضه با تعداد دانهدر غلاف - 2شکل 
.هستند1395و 1394ترتیب نشان دهنده داده هاي مربوط به سال 

Figure 2- Relationship between the damage percentage of anomaly and the number of
seeds per pod (A) and its effect on this trait (B). The filled and blank squares represent the

data for 2015 and 2016, respectively.
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مربع پر و خالی به . )ب(و  اثر عارضه بر این صفت ) الف(رابطه درصد خسارت عارضه با تعداد دانه در بوته - 3شکل 
.هستند1395و 1394ترتیب نشان دهنده داده هاي مربوط به سال 

Figure 3- Relationship between the damage percentage of anomaly and the number of
seeds per plant (A) and its effect on this trait (B). The filled and blank squares represent

the data for 2015 and 2016, respectively.
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مربع پر و خالی به ترتیب . )ب(و  اثر عارضه بر این صفت ) الف(رابطه درصد خسارت عارضه با وزن هزار دانه - 4شکل 
.تندهس1395و 1394نشان دهنده داده هاي مربوط به سال 

Figure 4- Relationship between the damage percentage of anomaly and the 1000 seed
weigth (A) and its effect on this trait (B). The filled and blank squares represent the data

for 2015 and 2016, respectively.
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شکل هاي مربع پر و خالی به ترتیب نشان دهنده داده هاي . رابطه تاخیر در کاشت با عارضه عدم غلاف بندي-5شکل 
. هستند1395و 1394سال مربوط به

Figure 5- Delay in planting with non-sheathing complication. Empty and filled squares
represent data for 2015 and 2016, respectively

و خالی به ترتیب نشان مربع پر . )ب(و اثر آبیاري بر این صفت ) الف(رابطه تعداد آبیاري با درصد خسارت عارضه -6شکل 
.هستند1395و 1394هاي مربوط به سال دهنده داده

Figure 6- Relationship between the irrigation frequency and damage percentage of anomaly
(A) and its effect on this trait (B). The filled and blank squares represent the data for 2015

and 2016, respectively.
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و درصد ریزش گل در گیاهان سالم و مبتلا به ) الف(رابطه درصد ریزش گل با درصد خسارت عارضه -7شکل 
.هستند1395و 1394مربع پر و خالی به ترتیب نشان دهنده داده هاي مربوط به سال ). ب(عارضه 

Figure 10- Relationship between the flower abscission percentage (A) and the
damage percentage of disorder (B) and flower obsision percentage present/abscent
of disorder (B). The filled and blank squares represent the data for 2015 and 2016,

respectively.

اثر مقدار پتاسیم مصرفی بر درصد خسارت عارضه- 8شکل 
Figure 8- The effect of potassium intake on the damage percentage of disorder
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Abstract

Soybean pod abnormality is a kind of growth in which soybean plant accompanied
with growth disorders including sever pod and flower abscission as well as leaves and
pod morphological modifications. In an acute status, these kinds of plants stays green;
therefore, the yield decreases and harvest time delay, dramatically. To investigate the
reasons of pod distortion abnormality in Katul cultivar, a field assay based on roving
method was performed. In the field experiment based on roving method 40 fields of
Katul were selected randomly and traits like yield and yield component as well as
managemental and climatic parameters were recorded in two successive growing years,
2015 and 2016. Result indicated that all field management factors didnot have any
effect on PDS, except frequency of irrigation. In such a way that decreasing frequency
of watering increased incidence of PDS significantly. Furthermore, percent of flower
abscissions as well as shoot dry weight were increased; meanwhile, number of pod per
plant, number of grain per pod, number of grain per plant, 1000-grain weight, harvest
index, biological yield and grain yield dwindled extraordinary in PDS plants. Taken
together, these results indicated that abiotic stresses such as heat and drought stresses as
well as undesirable field irrigation might play an important role in soybean pod
distortion abnormality incidence. In addition, interpreting of mineral nutrient indicated
that well nutrition plants might decrease damage percentage of soybean pod
abnormality.

Key words: Field management, Katul cultivar, Sowing date, Yield and yield
component.
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