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   چكيده
عملكرد ميزان  هرز، هايعلف سولفورون بر كنترل اگزاديارژيل و ريمكشعلفمنظور بررسي اختلاط دو به

 صورتدانشگاه محقق اردبيلي به تحقيقـاتي مزرعه  در1395 سال در آزمايشي زميني،سيب عملكرد اجزاي و
 هايكش فاكتورها شامل علف.در آمد اجرا به سه تكرار با تصادفي كامل هايبلوك طرح قالب در فاكتوريل

، صفر با مقادير اگزاديارژيل هكتار و مؤثره در ماده گرم 50و 5/37، 25، 5/12، صفر با مقادير سولفورنريم
: 5/12، 8/0: صفرصورت به( نسبت اختلاط دو به دو آنها 5 وهكتار  در مؤثره يماده ليتر 8/0 و 6/0، 4/0، 2/0
به صورت  هاكشعلف مخلوط كاربرد مختلف هايزمان دوم فاكتور و) صفر: 50 و2/0: 5/37، 4/0: 25، 6/0

كه اثر متقابل نسبت  داد هاي آماري نشانتجزيه نتايج. بودند زمينيسيب شدن پس از سبز و كاشتپيش
شه ري خروستاج تره،تراكم سلمه كاهش درصد بر داريمعني تأثير  و زمان كاربرد آنهاكشعلفاختلاط دو 

 كارايي بهبود باعث ،كشعلف اختلاط دو كاربرد، تحقيق اين نتايج اساس بر. صحرايي داشتندقرمـز و پيچك
 25+  درصداگزاديارژيل 75 اختلاط ها در نسبتكشعلفاين  كهطوريهب، شد هاي هرزعلف كنترل در آنها

سولفورون، د ريمـــ درص75+ اديارژيل د اگزـ درص25تره و در نسبت اختلاط سولفورون تراكم سلمهدرصد ريم
، 100ترتيب، صحرايي را بهسولفورون به تنهايي تراكم پيچك درصد ريم100قرمز و در خروس ريشهتراكم تاج

 در زمان كشعلف اثرات متقابل نسبت اختلاط .دادند  درصد در مرحله پيش كاشت كاهش67/59 و 67/94
كل  نتـايج عملكرد. دار گرديدد تك بوته و عملكرد كل غده معنيمصرف بر صفات وزن متوسط غده، عملكر

سولفورون در زمان سبز شدن ريم  درصد75 + اگزاديارژيل  درصد25 تيمـار كاربرد كـه نشان داد زمينيسيب
 نتايج نشان داد با وجود ،همچنين. آزمايش بود تيمار برترين  درصد افزايش عملكرد نسبت به شاهد16/69 با

 ،زميني نداشت؛ پساي بر عملكرد گياه سيبدهــر كاهنـيش فعاليت آنزيم كاتالاز، اين افزايش هيچ تأثيافزا
  .زميني نداشت بر سيبييتوان نتيجه گرفت اعمال اين اختلاط تأثير سومي

  
  .ترهقرمز، سبزشدن، سلمهخروس ريشهكاشت، تاجصحرايي، پيشپيچك :واژگان كليدي

ت
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  مقدمه
 زمينيسيب توليد مهم كشورهاي امروزه در

 تيپيايي مانند متعددي هاي كشعلف، جهان در
، متولاكلر، ستوكسيديم، ترفلان، گليفوسيت سي،
مختلف  مراحل در متالين پندي و سولفورون ريم

 و خاك با مخلوط و همزمان با كشت مانند، رشدي
 و زمينيسيب شدن سبز از قبل و كشت از پس يا
 هرز هاي  علف كنترل براي ويشيرپس صورتبه يا

ترين  يكي از اصلي.گيرند مي قرار استفاده مورد
، كاهش رقابت بين گياه كشعلفدلايل بكار بردن 
باشد، بدين وسيله هاي هرز ميزراعي و علف

شانس موفقيت در دسترسي به مواد غذايي 
 ,.Aghaie et al (يابدگياهان زراعي افزايش مي

 سولفونيل گروه از سولفورون ريم كشعلف. )2013
 محصول در هرز هاي علف كنترل براي كه بوده اوره

 به تواند مي و رسيده ثبت به آمريكا در زمينيسيب
رود  بكار رويشي پس و رويشي پيش صورت

)Jahedi and Shimi, 2002 .(زمينيسيب تحمل 
 توصيه دز از بيش مقادير كاربرد مواقع در حتي
 مطلوب، همراه ماده همراه به سولفورونريم شده

  . )Anonymous, 2000(است 
ي از خانواده كشعلفاگزاديارژيل 

ها و بازدارنده سنتز پروتوپورفيرينوژن اكسيدازول
 Alebrahim et( است )protox يا ppo(اكسيداز 

al., 2011(. در ابتدا براي كنترل كشعلف اين 
 رو نيشك) .Oryza sativa L(هرز در برنج هايعلف

)Saccharum officinarum L. (معرفي گرديد 
)Dichmann et al., 1997 .( بنابه گزارش بارب و

 كشعلفكاربرد ) Barbe et al., 2001 (همكاران
هاي هرزي اگزاديارژيل باعث كنترل موفق علف

 Panicum sublbidum ،Amaranthus چون

viridis ،مرغ خوشه سرخ) Elusin indica L. ( و
شده و در ) .Solanum nigrum L (ياهريزي ستاج

 بوزين در كنترل متريكشعلفمقايسه با 
Panicum sublbidum تر ريزي سياه موفقو تاج

نتايج آزمايشي نشان داد كه . عمل كرده است
 ليتر ماده مؤثره 8/0كاربرد اگزاديارژيل به ميزان 

هاي متوسط و در هكتار، باعث افزايش درصد غده
 51/ 59 و 21/81 به ميزان عملكرد كل غده

 در (Samadi Khalkhoran et al., 2015).گرديد 
) William et al., 2001(تحقيق ويليام و همكاران 

 سولفورون ريم + بوزين متري مخلوط كاربرد
 را )Ambrosia artemisiifolia(آمبروزيا  هرز علف
همكاران  و تونكز. نمود كنترل درصد 95 تا 83

)Tonks et al., 2000( كاربرد كه داشتند اظهار 
 هكتار در كيلوگرم 05/1 ميزان به فلوراليناتال

 ثرؤم ماده كيلوگرم 28/0 (بوزين متري با مخلوط
 ماده كيلوگرم 018/0 (سولفورونريم يا) هكتار در

 به منجر زمينيسيب زراعت در) هكتار در موثره
 ارزن و خروستاج، ترهسلمه هرز هاي علف كنترل
 و بيلي تحقيقات. گرديد درصد 98 تا وحشي

 مخلوط نشان داد )Bailey et al., 2001(همكاران 
 صورتبه سولفورون ريم و بوزين متري كشعلف
 هرز هاي علف، زمينيسيب زراعت در رويشيپس

 درصد 83 و 93 ميزان به را آمبروزيا و ترهسلمه
 در آزمايشي بيشترين درصد كاهش .نمود كنترل

 گرم ماده مؤثره در 50هرز در دز هايتراكم علف
سولفورون حاصل شد  ريمكشعلفهكتار 

(Khatami kalkhoran et al., 2019). 
 ,.Hutchinson et al(همكاران  و هاچينسون

، زمينيسيب هرز هاي علف كنترل منظوربه )2005
 با) لوكآت (پيآميدديمتين هاي كشعلف مخلوط
 و متالينپندي، اراديكان، بوزين متري
 اين از يك هر تنهاييبه كاربرد با سولفورون ريم
 آمريكا در زني جوانه از قبل صورت به ها كشعلف

 مخلوط كاربرددر اين آزمايش . آزمايش كردند
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 مصرف با مقايسه در آميدپي ديمتين كشعلف
 كنترل در) بوزين متري بجز (ها كشعلف جداگانه

 Chenopodium album(تره سلمه هرز هاي علف

L.( خروس و تاج)Amaranthus retroflexous 

L. (هاي كشعلف كاربرد. گرديد كارآمدتر گزارش 
 با متالينپندي و، بوزين متري با آميدپيديمتين

 را، اشاره مورد هرز هاي علف كنترل سولفورونريم
 بهبود درصد 99-94 و درصد 99-91 ترتيببه

 آميدپي ديمتين كشعلف مخلوط ضمناً. بخشيد
 ساير از مراتب به متالينپندي و بوزين متري با

 كشعلف كاربرد. بود مؤثرتر مخلوط تيمارهاي
 در كيلوگرم 07/1 تا 1/1 مقادير در اميدديمتين
 خروستاج و تره سلمه ،ريزيتاج هرز هاي علف ،هكتار

 .نمود كنترل زمينيسيب در درصد 96 از بيش را
 آميدديمتين ديدج هاي كشعلف تحقيق اين در
 فلومي و) اسپارتان (ترازونسولفن، )لوكآت(

 ومـمرس هاي كشعلف ساير با) چاتو (اكسازين
 اغلب اينكه رغمعلي. گرفتند قرار ارزيابي مورد
 هرز هاي علف كنترل در رفته كارهب هاي كشعلف
 از بيش تنهاييبه بوزين متري ليكن بودند، موفق

 زمينيسيب در را هرز هاي علف از درصد 95
- فلومي، اراديكان تنهاييبه مصرف. نمود كنترل

 در درصد 70 از كمتر متالين پندي و اكسازين

 كشعلف. شد واقع مؤثر خروستاج كنترل
 و درصد 94 تا را برگپهن  هرز هاي علف اسپارتان
 مخلوط اگرچه. نمود كنترل درصد 89 را سوروف
 Duall  +اسپارتان و متالينپندي+اسپارتان

magnum هرز هاي علف كنترل در مشابهي تأثير 
 مخلوط از زمينيسيب عملكرد حداكثر اما داشتند
 Ransom(آمد  دسته ب متالينپندي + اسپارتان

et al., 2003(. 

 Bajguz (شامسولطبق گزارش باجگوز و 

and Shamsul, 2009 (هاي گياهان به تمامي تنش

ها هند، تنشدزنده و غير زنده محيط پاسخ مي
آبي، شوري زياد، شامل فعاليت فلزات سنگين، كم

زا خراش، تغييرات نوري و دمايي و عوامل بيماري
هاي طبق گزارش نامبردگان تنش. و آفات است

مولكولي غيرزنده موجب تغييرات مورفولوژيكي، 
ايشان . شودشيميايي مي-  زيستي وفيزيولوژيكي

ربه توليد هاي غيرزنده منجگزارش كردند تنش
هايي نظير آبسزيك اسيد، جاسمونيك هورمون

اسيد، سالسيليك اسيد، براسينواستروئيد و اتيلن 
هاي آزاد در گياه توليد لشوند و در ادامه راديكامي
شود، اين شود كه سبب توليد آنزيم كيناز ميمي

آنزيم نيز باعث رونويسي فاكتورهاي پاسخ به تنش 
به گزارش ميچالويچ  بنارفي از ط. شوددر گياهان مي

كاتالاز ) Michalowicz and Duda, 2009(و دودا 
آنزيمي است كه پراكسيدهيدروژن را براي تشكيل 

مطالعات ايشان ميزان طبق . كندآب مصرف مي
هاي غيرزنده فعاليت آنزيم كاتالاز تحت تأثير تنش

  . گيرد قرار ميكشعلفمثل 
 زمينيسيب مزارع در هاكشعلف كاربرد

 بودن محدود دليلهب اما داشته زيادي رواج كشور
 هاي كشعلف موجود، معرفي هايكشعلف تعداد

 بر علاوه زمينيسيب زراعت در آنها ثبت و مناسب
 بروز احتمال كاهش و سموم جايگزيني امكان

 از توجهي قابل سهم، هرز هاي علف بين در مقاومت
 تلفيق در را آن خسارت كاهش اهداف به رسيدن

 لذا. داشت خواهد پي در مبارزه هاي شيوه ساير با
 كشعلف كه آنجا از و موضوع اهميت به توجه با

 كنترل براي مناسب رويشي پس اختصاصي

مثل سنكور كم  زمينيسيب مزارع هرز هاي علف
 ميزان بررسي هدف با حاضر لذا آزمايش، است

سولفورون  ريمكشعلفاختلاط  هايكارايي نسبت
هرز و افزايش  هايدر كنترل علف اگزاديارژيلبا 

  .درآمد اجرا زميني بهعملكرد سيب
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  هامواد و روش
 ارزيابي منظوربه 1395 سال در اين آزمايش

 با سولفورونريم هايكشعلف اختلاط اثر
 هاي هرز و عملكرداگزاديارژيل در كنترل علف

و بررسي زميني رقم آگريا سيب عملكرد اجزاي
زميني با سنجش ها روي سيبكشلفعتأثير 

مزرعه   درزميني،فعاليت آنزيم كاتالاز سيب
دانشگاه محقق اردبيلي با مختصات  تحقيقـاتي

 عرض و دقيقه 20 و درجه 48 جغرافيايي طول
 1350با ارتفاع  دقيقه 15 و درجه 38ي جغرافياي

صورت آزمايش به. متري از سطح دريا اجرا گرديد
هاي كامل تصادفي  طرح بلوكفاكتوريل در قالب

تيمارهاي آزمايش . با سه تكرار به اجرا درآمد
 كشعلفهاي اختلاط دو شامل فاكتور اول نسبت

هاي سولفورون و اگزادياژيل و فاكتور دوم زمانريم
مراحل (ها شامل كشعلفمختلف كاربرد اين 

  . بودند) زمينيپيش كاشت و سبز شدن غده سيب
به عمل آمده دز توصيه طبق بررسي منابع 

 ماده گرم 50 سولفورونريم كشعلفشده براي 
 ,.Khatami Kalkhoran et al(هكتار  در مؤثره

 ماده ليتر 8/0 اگزاديارژيل كشعلفبراي  و) 2015
 ,.Samadi Kalkhoran et al(هكتار  در مؤثره

، 100:0هاي نسبت آزمايش اين در بود كه) 2014
 دز توصيه شده 0:100و  25:75، 50:50، 75:25

 بنابراين. اختلاط گرديدند هاكشعلفهر يك از 
، 25، 5/12، 0سولفورن مقادير  ريمكشعلفبراي 

 گرم ماده موثره در هكتار و براي 50 و 5/37
 و 6/0، 4/0، 2/0، 0ژيل مقادير ر اگزادياكشعلف

ي مؤثره در هكتار در نظر گرفته شد  ليتر ماده8/0
 -1: صورت زير تيمار گرديدندهبكه مقادير مذكور 
 كشعلفبدون كاربرد  (100:0نسبت اختلاط 

ي مؤثره در هكتار  ليتر ماده8/0+ سولفورون ريم
 75:25 نسبت اختلاط -2، ) اگزاديارژيلكشعلف

 كشعلف گرم ماده موثره در هكتار 5/12(
ي مؤثره در هكتار  ليتر ماده6/0+ سولفورن ريم
 50:50 نسبت اختلاط -3، ) اگزاديارژيلكشعلف

  ريمكشعلف گرم ماده موثره در هكتار 25(
ي مؤثره در هكتار  ليتر ماده4/0+ سولفورن 

 25:75 نسبت اختلاط -4، )ژيلر اگزادياكشعلف
  ريمكشعلف گرم ماده موثره در هكتار 5/37(

ي مؤثره در هكتار  ليتر ماده2/0+ سولفورن 
 0:100ت اختلاط  نسب-5و )  اگزاديارژيلكشعلف

  ريمكشعلف گرم ماده مؤثره در هكتار 50(
 ). اگزاديارژيلكشعلفبدون كاربرد + سولفورن 

 متناظر شاهد از دقـت آزمايش افـزايش جهـت
 عنوانبـه اول نيمـه، تقسـيم نيمه دو به كرت هر(

 به دوم نيمه و) عدم كنترل(هرز با علف شاهد
 وجين كامل عنوانو يك كرت به) تيمار عنوان

خاك مزرعه . شـد اسـتفاده هم) كنترل دستي(
 و هدايت 72/7برابر  pHداراي بافت رسي لومي، 

  .  دسي زيمنس بر متر بود40/1الكتريكي 
 عميـق شـخم بسـتر، سازيجهـت آماده

 به دارگـاوآهن برگردان بـا 1394 سـال در پـاييزه
 شـخم عمليـات. شد انجام مترسانتي 30 عمق

 هـاپشـته و جوي تهيه و ديسك زني ويـه شاملثان
 شرايط شدن از مساعد بعـد فرصـت اولـين در

طول و عرض هر  .شد انجام 1395 بهار در محيطي
 فاصله كهطوريه متر بود ب3 و 5/3ترتيب كرت به
 بين فاصله و مترسانتي 75 كاشت هايرديف
 مترسانتي 25 زميني بر روي رديفسيب هايبوته
 اي،اثرات حاشيه حذف منظوربه .شد نظر گرفته در
 به كرت انتهاي دو از متر نيم و كناري خط دو

 كاشت  عمليات.شدند گرفته نظر در حاشيه عنوان
اواخر  در )رقم آگريا(زميني سيب بذري هايغده

 20صورت دستي در عمق و به 1395فروردين ماه 
ر  دكشعلفبراي تيمار . متري انجام گرفتسانتي
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با  Interپاش پشتي مدل دزهاي ذكر شده از سم
سرعت و فشار .  استفاده شد8001نازل بادبزني 

سمپاشي در تمام تيمارها تقريباً ثابت و ميزان 
.  ليتر آب در هكتار كاليبره شد250پاشش براي 

كاشت يك هفته قبل از سمپاشي مرحله پيش
كاشت و سمپاشي مرحله سبز شدن بعد از يك و 

ها صورت ه پس از سبزشدن تمام غدهنيم ما
ي حدود سه هفته بعد از هر مرحله. گرفت

هاي هرز توسط برداري علفسمپاشي، نمونه
 50/0×75/0كوادرات (برداري واحدهاي نمونه

هاي برداشت شده به انجام شد و نمونه) مترمربع
گيري قرار گرفته، به هاي نمونهتفكيك درون پاكت

د و بعد از شمارش تعداد آزمايشگاه منتقل شدن
راكم ــد كاهش تـها بر اساس گونه، درصبوته
هاي هرزي كه قبل از هاي هرز نسبت به علفعلف

ها به تفكيك گونه شمارش شده سمپاشي در كرت
گيري ارتفاع منظور اندازهبه .بودند، محاسبه گرديد

صورت تصادفي براي هر بوته، تعداد شش بوته به
كش  و سپس با استفاده از خطكرت انتخاب گرديد

از سطح خاك تا نوك بلندترين ساقه اصلي ارتفاع 
متر هاي منتخب بر حسب سانتيبوته هركدام از

ها براي هر گيري شده و ميانگين ارتفاع بوتهاندازه
 در زمان گلدهي كامل سيب. كرت لحاظ گرديد

زميني در شش بوته انتخابي به صورت تصادفي از 
 3ستفاده از كوليس، قطر ساقه در هر كرت، با ا
نزديك به طوقه، وسط ساقه و بالاتر (محل از ساقه 
متر محاسبه شده و ، برحسب ميلي)از وسط ساقه

ها در محاسبات لحاظ گرديد و ميانگين قطر بوته
سپس درصد افزايش قطر و ارتفاع ساقه اصلي 
نسبت به كرت شاهد بصورت درصد افزايش 

 ظور تعيين عملكرد سيببه من .محاسبه گرديد
ي رشد و زميني و اجزاي آن، بعد از اتمام دوره

زميني، محصول هاي سيبرسيدگي كامل غده

از هر ) متر مربع 75/6(هاي دو رديف وسطي بوته
. طور دستي و به طور كامل برداشت شدكرت به

هاي كاغذي به هاي برداشتي درون پاكتغده
پس از زدودن گل آزمايشگاه منتقل، در آزمايشگاه 

ها نسبت به شمارش و توزين آنها د غدهيو مواد زا
 گرم و با 2000با ترازوي ديجيتالي به ظرفيت 

 گرم اقدام شد و به هكتار تعميم داده 01/0دقت 
هرز، هايمحاسبه راندمان كنترل علف منظوربه .شد

 مورد استفاده )Somanni, 1992 (رابطه سوماني
 : قرار گرفت

  

  ):1(رابطه 
  

هاي كارايي كنترل علف WCEدر اين رابطه، 
تراكم  A، )درصد كاهش تراكم علف هرز(هرز 
 Bهاي هرز در كرت شاهد بدون كنترل و علف

هاي تيمار شده، هاي هرز در كرتتراكم علف
 ،سنجش فعاليت آنزيم كاتالازمنظور به. بودند
زميني هاي سيبگيري از اندام هوايي و برگنمونه
 6بلافاصله پس از سمپاشي، (فواصل زماني در 

 72 ساعت، 48 ساعت، 24 ساعت، 12ساعت، 
پس از سمپاشي در مرحله )  ساعت96ساعت و 

بلافاصله پس از . زميني انجام شدسبزشدن سيب
نيوم و جا يهاي آلومها داخل ورقهبرداشتن نمونه

يخي قرار داده شد و در اسرع وقت به آزمايشگاه و 
درجه سليسوس منتقل و تا زمان  -70فريزر 

سنجش فعاليت آنزيم در اين دما نگهداري شد، 
كار با هدف به حداقل رسيدن فعاليت اين اين

بررسي ميزان فعاليت آنزيم . آنزيم صورت گرفت
با بررسي كاهش مقدار پراكسيد ) CAT(كاتالاز 

 . نانومتر انجام شد240هيدروژن در طول موج 
 ميلي مولار 50 فسفات مخلوط واكنش شامل بافر

)7=pH ( ميلي مولار بود15و پراكسيد هيدروژن  .
ي آنزيمي  ميكروليتر عصاره100واكنش با افزودن 
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تغييرات .  ميلي ليتر آغاز گرديد3در حجم نهايي 
.  دقيقه ثبت شد3 نانومتر به مدت 240جذب در 

صورت تغييرات جذب در سپس فعاليت آنزيم به
 ,.Dazy et al (ر بيان گرديددقيقه به ازاي وزن ت

پارامتر  4 در سنجش فعاليت آنزيم مدل. )2008
ها برازش داده به تمامي داده) 2 معادله(يك لجست

 90و 10 ،50 لازم براي كشعلفشد و مقدار 
يل  محاسبه و در تحلفعاليت آنزيمي افزايشدرصد 
 )2 (در معادله.  به كار گرفته شدنديش آزمانتايج
Uij و درصد عاليت آنزيميف يانگرب j ام كه موجب

 Cو  D. ي شودم) zij (كشعلفام j دز  درپاسخ
 صفر و ير مقاددر فعاليت آنزيمي يينحد بالا و پا

 يونمقدار فرمولاس ED50(i( يون، فرمولاسيتنهابي
i،بهفعاليت آنزيمي افزايشدرصد  50 براي  لازم  

متناسب  C، bi و D يين و پا بالا حدودين بيبترت
باشد  ميED50(i( منحني در محدوده يببا ش

)Kudsk and Mathiassen, 2007 .(رابطه )2:(  

 
 وبراي مقايسات ميانگين از روش دانكن 

 SASافزارنرم ها و مقايسات ازداده تجزيه جهت

9.1 ،SPSS 23  وMstatc ها از و براي رسم شكل
  .استفاده گرديد Rو  Excel 2013 افزارنرم

  تايج و بحثن
 هرزهاي درصد كاهش تراكم علف

 مختلف هايكرت در هرزعلف گونه 7 تا 5
 خروسهرز تاجعلف گونه سه كه شدند مشاهده

 هاياز گونه صحراييپيچك و ترهسلمه، قرمزريشه
 نتايج). 1جدول (مزرعه آزمايش بودند  در غالب
 درصد از آمده دستهب هايداده واريانس تجزيه
قرمـز و ريشه خروستاج ره،تتراكم سلمه كاهش
كه اثر متقابل نسبت  داد صحرايي نشانپيچك

 رـتأثي رفـ در زمان مصكشعلفاختلاط دو 
 در). 2جدول (مذكور داشت  صفات بر داريمعني
 كـاهش درصـد از حاصـل نتـايج، راستا همين
كـه تيمار نسبت  اسـت آن بيـانگر ترهسلمه تراكم

درصد  25 + ارژيلـزاديـد اگـدرص 75اختلاط 
 ترينكاشت مطلوبسولفورون بصورت پيشريم

 اين تراكم توانست اين تيمار، بود كشعلف تيمار
 دهد و با  درصد كاهش100 را هـرزعلـف

 درصد 50 + اگزاديارژيل دـ درص50 تيمارهاي
كاشت و سبز شدن سولفورون در مرحله پيشريم

ما  ا.)3جدول (بگيرد  قرار آماري گروه در يك
 41 با سولفورون به تنهايي درصد ريم100 كاربرد
شدن  زـدر مرحله سب تعـداد كـاهش دـدرص
). 3جدول (داشت  يي راآكار كمترين زمينيسيب

اختلاط  ييآكـار كـه اسـت آن بيانگر نتايج حاصله
 كاربرد در ترهسلمه كنترل  دركشعلفايـن دو 

 زمينيشدن سيب كاشت و سبزصورت پيشهب
 كه شرايطي در ،بنابراين. باشدمي مشابه تاًنسب
 باشد؛ ترهسلمه هرزعلف هرز غالب مزرعه،علف
ه هـا بكشعلف اين مصرف اختلاط با توانمي
دن ـش زـكاشت و يا پس از سبورت پيشـص

در تحقيقي  .رسيد مطلوبي كنترل زميني بهسيب
 )Barbe et al., 2001 (كه توسط بارب و همكاران

ه بود، گزارش شد كه كاربرد اگزاديارژيل انجام شد
 و 45/0، 40/0، 35/0، 30/0، 25/0در دزهاي 

 كيلوگرم ماده مؤثره در هكتار، توانست 50/0
زميني را پنج هفته پس از هاي هرز سيبعلف
 درصد و 86 و 82، 77، 77، 73ترتيب پاشي بهسم
، 80، 73، 74ترتيب پاشي به هفته بعد از سم8در 
هاي كنترل علف.  درصد كاهش دهد84و  83، 80

توان به اثر بازدارندگي اگزاديارژيل بر هرز را مي
هاي هرز نسبت داد كه اين بازدارندگي رشد علف

ها است هاي حساس بيشتر از ريشهرشد در شاخه
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 يابد، افزايش ميكشعلفو با افزايش دز مصرفي 
)Samadi Khalkhoran and Alebrahim, 2015( .

هاي ين، اين بازدارندگي نسبت به بازدارندههمچن
پروتوپورفيرينوژن ديگر مثل اگزاديازون بيشتر 

 تيمـار  مطلوبترين.(Hwang et al., 2004)است 
استفاده از تيمار ، قرمزخروس ريشهتاج كنتـرل در

 دنــاگزاديارژيل در مرحله سبز ش دـ درص100
 اين راكمـت توانست مارــاين تي، تنهايي بودبه

 25 تيمار با و، دهد كاهش  درصد96 را هرزعلف
سولفورون در ريم  درصد75 + اگزاديارژيل درصد

بگيرد  قرار آماري گروه كاشت در يكمرحله پيش
 اگزاديارژيل  درصد75 مقابل تيمار در. )3جدول (

 در يي راآكار سولفورون كمترينريم  درصد25+ 
 41 را آنو تراكم  داد نشان هرزعلف كنترل اين

 نتايج تحقيق يزداني). 3جدول ( داد كاهش درصد
)Yazdani, 2005( نشان داده است كه اختلاط 

سولفورون بوزين يا ريم متريوفلورالين اتال
 درصد 98قرمز را ريشهخروسهرز تاجتواند علفمي

 Alebrahim et (ابراهيم و همكارانآل .كنترل كند

al., 2011(ي، گزارش كردند ا در بررسي گلخانه
ترين دز كاربردي كه كاربرد اگزاديارژيل در پايين

 تاج تره و سلمه،) ليتر ماده مؤثره در هكتار1/0(
 و 17/70ترتيب به ميزان قرمز را بهخروس ريشه

 ليتر ماده 6/0 درصد كنترل كرد و در دز 92/65
 همچنين ،مؤثره در هكتار كنترل كامل ايجاد نمود

بوزين، كنترل  متريكشعلف از اگزاديارژيل بعد
قرمز خروس ريشهتره و تاجمؤثرتري در سلمه

 داشت و پتانسيل بالايي براي كاربرد در سيب
صحرايي هرز پيچكدر مورد علف. زميني داشت
 تنهاييسولفورون به درصد ريم100 نيز، كاربرد

هرز علف تراكم اين تيمار، بود تيمار ترينمطلوب
كاربرد  كاهش داده  درصد59 صحرايي راپيچك

سولفورون ريم  درصد25 + اگزاديارژيل  درصد75

زميني از اين نظر در مرحله پيش كاشت سيب
 مشاهده با). 3جدول (كمترين كارايي را داشت 

صحرايي هرز پيچكعلف تراكم كاهش درصد نتايج
اختلاط  ييآكـار كـه شـودمي ملاحظه )3جدول (

 از ترمطلوب كاشت به صورت پيشكشعلفدو 
 زمينيآنها در مرحله سبز شدن گياه سيب كاربرد
  در گزارش ابرلين و همكاران.باشـدمـي

)Eberlien et al., 2000(  د كه ــار شـاظهنيز
صحرايي مؤثر سولفورون در كنترل پيچكريم
  .است

  زمينيسيب عملكرد اجزاي و عملكرد
از  حاصل هايداده واريانس تجزيه نتايج

وزن متوسط غده، عملكرد تك بوته و  تفاع، قطر،ار
 كـه داد نشـان زمينيسيب عملكرد كل غده

 بر داريمعني اثر آزمايش تيمارهـاي مختلف
 نتايج تحقيق .)4 جدول(داشتند  صفات مذكور

نشان داد بيشترين درصد افزايش ارتفاع ساقه 
+ اصلي در نسبت اختلاط صفر درصد اگزاديارژيل 

سولفورون در مرحله سبز شدن، م درصد ري100
 درصد 33/25زميني را ارتفاع ساقه اصلي سيب

بنابه ). 5جدول (نسبت به شاهد افزايش داد 
 Khatami (گزارش خاتمي كلخوران و همكاران

kalkhoran et al., 2015( سولفورن   ريمكشعلف
در مرحله سبز شدن نسبت به تيمار عدم كنترل 

.  درصد افزايش داد98/3زميني را ارتفاع سيب
نتايج نشان داد كه تيمار وجين كامل نسبت به 

 ريم+ هاي اگزاديارژيل كشعلفكاربرد اختلاط 
زميني ولفورون ميانگين ارتفاع ساقه اصلي سيبـس

اين  ).1شكل ( برابر افزايش داد 18/1را به ميزان 
زميني نيز نشان  نتايج براي قطر ساقه اصلي سيب

 افزايش قطر در نسبت اختلاط داد بيشترين درصد
د اگزاديارژيل ـ درص50+ سولفورون  درصد ريم50

 11زميني بود كه  دن سيبـو در مرحله سبز ش
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زميني را نسبت به  درصد قطر ساقه اصلي سيب
 نتايج ،همچنين). 5جدول (شاهد افزايش داد 

مقايسه وجين كامل نسبت به كاربرد اختلاط 
سولفورون،  يمر+ هاي اگزاديارژيل كشعلف

زميني را به ميزان ميانگين قطر ساقه اصلي سيب
براي وزن ). 2شكل ( برابر افزايش داد 21/1

  درصد100متوسط غده نتايج نشان داد كه كاربرد 
 تنهايي در مرحله سبز شدن سيببه اگزاديارژيل

زميني موجب حصول بيشترين درصد افزايش وزن 
اهد عدم نسبت به ش)  درصد91/20(متوسط غده 

كنترل گرديده ولي كمترين درصد افزايش وزن 
در مرحله پيش  متوسط غده از كاربرد همين تيمار

دست آمد ه زميني بسيب)  درصد85/8(كاشت 
نتايج نشان داد تيمار وجين كامل ). 6جدول (

هاي اگزاديارژيل كشعلفنسبت به كاربرد اختلاط 
 بسولفورون، متوسط وزن غده در بوته سيريم+ 

دليل ). 1شكل ( برابر افزايش داد 09/2زميني 
بيشتر بودن متوسط وزن غده در تيمار وجين 

علت رقابت بين ههرز ممكن است بهايكامل علف
هرز باشد كه در اثر اين رقابت هايمحصول و علف

آب، نور و مواد غذايي بيشتري در اختيار گياه 
 زراعي قرار گرفته در نتيجه سبب افزايش رشد و

 Khatami (شودتوسعه گياه زراعي مي

Khalkhoran et al., 2015(.  براي درصد افزايش
 مخلوط تيمار كه شد مشاهده عملكرد تك بوته نيز

سولفورون ريم  درصد75 + اگزاديارژيل  درصد25
 ترينمطلوب، زميني در مرحله سبز شدن سيب

مقابـل  در. )6جدول (بـود  تيمار)  درصد30/11(
تنهايي و در به اگزاديارژيل  درصد100كاربرد 

درصد افزايش  كمتـرين مرحله پيش كاشت از
بود  برخـوردار ) درصد85/7(عملكرد تك بوته 

نتايج نشان داد كه تيمار وجين كامل ). 6جدول (
هاي اگزاديارژيل كشعلفنسبت به كاربرد اختلاط 

زميني را سولفورون، عملكرد تك بوته سيبريم+ 
 ملاحظه با). 4 و 2شكل ( افزايش داد  برابر65/1

 شـد مشاهده زمينيسيب كل غده نتـايج عملكرد
 75 + اگزاديارژيل  درصد25 تيمـار كاربرد كـه

زميني با سولفورون در سبز شدن سيبريم درصد
 درصد افزايش نسبت به شاهد عدم كنترل، 16/69

، مقابـل در. )6جدول (آزمايش بود  تيمار برترين
 100در مرحله پيش كاشت براي تيماركاربرد 

 درصد 32/38تنهايي با  سولفورون بهدرصد ريم
 كمترين افزايش نسبت به شاهد عدم كنترل،

را در بين  كل غده درصد افزايش عملكرد
براي عملكرد ). 6جدول ( تيمارهاي آزمايش داشت

 و انفـرادي كل غده نتايج نشان داد كه بين كاربرد
ايـن ، است دارمعني اختلافهـا كشعلف مخلـوط
 اختلاط كاربرد كه است مطلب اين مؤيد نتيجه
. اسـت توصـيه مذكور قابـل هايكشعلف

 كامل همچنين، نتايج نشان داد كه تيمار وجين

هاي كشعلفلاط ـرد اختـنسبت به كارب
سولفورون، عملكرد كل بوته ريم+ اگزاديارژيل 

 و 3شكل  ( درصد افزايش داد22/1زميني را سيب

 Mamnoie (طبق آزمايش ممنوعي و همكاران ).5

et al., 2016(علاوه هبوزين ب تيمار كاربرد متري
 40 تن عملكرد در هكتار و 48سولفورون با ريم

درصد افزايش عملكرد نسبت به نيمه شاهد، 
برترين تيمار آزمايشي بوده است كه علاوه بر 

وه علاهبوزين بشاهد وجين با تيمار متري
سينوسولفورون در يك گروه آماري قرار گرفته 

دي كلخوران و ـايج آزمايش صمـطبق نت .است
 Samadi Kalkhoran and (ابراهيمآل

Alebrahim, 2015(ميزان  كاربرد اگزاديارژيل به
 ليتر ماده مؤثره در هكتار در مرحله سبز 8/0

زميني، بالاترين عملكرد كل غده در شدن سيب
 ابراهيمكلخوران و آلصمدي. جاد كردهكتار را اي
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)Samadi Kalkhoran and Alebrahim, 2015( 
در آزمايش ديگري اظهار داشتند كه كاربرد دز 

 كشعلف ليتر ماده مؤثره در هكتار از 8/0
اگزاديارژيل در مرحله سبز شدن بالاترين درصد 

هرز را حاصل كرد و  هايتوده علفكاهش زيست
  .رد كل غده گرديدباعث افزايش عملك

   (CAT)فعاليت آنزيم كاتالاز 
  اگزاديارژيل و ريمكشعلفنشان داد  نتايج

سولفورون موجب تحريك فعاليت آنزيم كاتالاز 
)CAT (اين . شودبلافاصله پس از سمپاشي مي

هاي زماني بلافاصله پس از فعاليت در بازه
 48 ساعت، 24 ساعت، 12 ساعت، 6سمپاشي، 

 پس از سمپاشي در همه  ساعت72ساعت، 
ها روند افزايشي كشعلفهاي اختلاط نسبت

 ساعت پس از سمپاشي در همه 72داشته، و در 
هاي اختلاط فعاليت به مقدار ثابتي رسيده نسبت

 ساعت فعاليت آنزيم كاتالاز در 72اما پس از 
 25+  درصد اگزاديارژيل 75هاي اختلاط نسبت

ه اما در بقيه سولفورون افزايش يافتدرصد ريم
شكل (فعاليت آنزيم كاتالاز روند يكساني داشت 

دليل اينكه آنزيم كاتالاز هطبق نتايج تحقيق ب). 6
توان بعد از سمپاشي در گياه افزايش پيدا كرده مي

دليل تنش القاء شده هنتيجه گرفت اين افزايش ب
ها و افزايش كشعلفاعمال  در اثر زمينيسيب به

 اي آزاد در پي تنش در سيبهتوليد راديكال
زميني بوده است، از طرفي طبق گزارش بينرت و 

 هرگونه تنشي كه )Binert et al., 2006 (همكاران
هاي آزاد بخصوص هيدروژن موجب توليد راديكال

پراكسيد در گياهان شود سبب آسيب به غشاي 
. شودپلاسمايي و ديواره سلولي گياهان مي

 )Romero-Puertas et al., 2002 (براساس نتايج
آنزيم كاتالاز از ديواره سلولي گياه در برابر صدمات 

. كندهاي آزاد محافظت ميناشي از راديكال

 تجمع )Bray, 1995 (اساس نتايج  بر،همچنين
آنزيم كاتالاز در داخل سلول در پي افزايش 
هيدروژن پراكسيد ناشي از تنش در گياهان 

 گزارش ميچالويچ و بنابهاز طرفي . يابدافزايش مي
كاتالاز ) Michalowicz and Duda, 2009(دودا 

آنزيمي است كه پراكسيدهيدروژن را براي تشكيل 
مطالعات ايشان نشان داده كه . كندآب مصرف مي

هاي ميزان فعاليت آنزيم كاتالاز تحت تأثير تنش
 ،بنابراين .گيرد قرار ميكشعلفغيرزنده مثل 

هاي آنزيم كاتالاز در نتيجه افزايش راديكال افزايش
ي بوده يدليل القاي تنش جزهزميني بآزاد در سيب

است، اما همبستگي ساير صفات مانند عملكرد 
ست كه اين افزايش تأثير مطلوبي در  ابيانگر آن

 داشته است و آنزيم كاتالاز كشعلفكاهش اثرات 
ات سوء هاي آزاد توليد شده، اثربا تجزيه راديكال

 هزميني كاهش داده است، ب را در سيبكشعلف
زميني در كه كاهشي در عملكرد سيبطوري

كه (كاشت و سبز شدن سمپاشي مراحل پيش
)  سبب القاء اثرات تنش شده استكشعلف

 گزارش پيكوتو و همكارانطبق  .مشاهده نگرديد
)Peixoto et al., 2008( پاراكوات در كشعلف 

زميني آنزيم كاتالاز را وادار سيبدزهاي پايين در 
كه در دزهاي بالا اين كند، در حاليبه فعاليت مي

 اثر بازدارندگي بر فعاليت آنزيم كاتالاز در كشعلف
 آنها در گزارش خود ،همچنين. زميني دارد سيب

هاي ديكامبا و توفوردي در كشعلفاذعان داشتند 
زميني موجب تحريك آنزيم كاتالاز به سيب

 فعاليت سوپراكسيدديسموتاز. شوداليت ميفع
)SOD(كشعلفوسيله هزميني نيز ب در سيب 
كه شود، در حاليديداً تحريك ميـاراكوات شـپ

هاي ديكامبا و توفوردي فقط در دزهاي كشعلف
براساس . دهندبالا اين آنزيم را تحت تأثير قرار مي

 )Peixoto et al., 2008(گزارش پيكوتو و همكاران
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زميني، موجب آ در سيبپيسي امكشعلفكاربرد 
هاي گلوتاتيون ردوكتاز و تحريك فعاليت آنزيم

كه اين شود، در حاليگلوتاتيون ترانسفراز مي
هاي كاتالاز و تواند فعاليت آنزيم نميكشعلف

سوپراكسيدديسموتاز رو تحت تأثير قرار دهد، در 
ر آ دپيسي امكشعلفاين گزارش آمده است 

 ميكرومولار اثر بازدارندگي 120هاي بالاي غلظت
به  بنا. شده دارد هاي ذكربر فعاليت همه آنزيم

 )Ivanov et al., 2005 (گزارش ايوانو و همكاران
 آترازين موجب افزايش فعاليت آنزيم كشعلف

 Arabidopsis (كاتالاز در گياه آرابيدوپسيس

thaliana(ها كشفعلكه تنش جايياز آن .شود مي
ي فعاليت آنزيم گرديده، اين يباعث افزايش جز

ت داشته، زيرا بمقدار افزايش براي گياه تأثير مث
توان نتيجه گرفت با افزايش آنزيم كاتالاز، مي

مقدار پراكسيد هيدروژن تجزيه شده در گياه 
 و )Michalowicz and Duda, 2009 (بيشتر شده

از طرفي . يابدمي كاهش زمينيدر سيب تنش اثرات
 بيانگر 50 نسبت به 90بررسي پارامترهاي معادله 

 براي كشعلفاين است كه هرچه قدر غلظت 
زميني افزايش  فعاليت آنزيمي در سيب90افزايش 
كند، به همان نسبت ميزان فعاليت آنزيم پيدا مي

 ،همچنين). 6جدول (كند كاتالاز افزايش پيدا مي
اتالاز در دز مورد نتايج نشان داد افزايش فعاليت ك

ها در اين تحقيق، سبب كاهش كشعلفاستفاده 
گردد، اما زميني مي در سيبكشعلفاثرات تنش 

زايش غلظت ـافزايش بيشتر فعاليت آنزيم در اثر اف
بيني شده است، پيش) 6(دول ـ كه در جكشعلف

زميني گردد ممكن است سبب اثرات سوء در سيب
  ).6 جدول(

  گيري كلينتيجه
 به عنايت با و آمده بدست نتايج به توجها ب

 سيب زراعت در كشعلف تنوع در محدوديت
 كنترل در متعدد مشكلات بروز باعث كه زميني
 از و است گرديده زمينيسيب زراعت هرز هاي علف

 كشعلف دادـــتع دوديتــمح لــدليهب طرفي

 لزوم زميني در ايرانسيب زراعت در رويشيپس
 كه زمينيسيب محصول با سازگار يكشعلف وجود

 مختلف مراحل در و رويشيپس صورتهب خصوصاً
 لازم و محسوس د،ـباش استفاده قابل مزرعه در
 توانمي آزمايش اين هاييافته به توجه با. باشدمي

 ريم كشعلف كاربرد اختلاط دو كه گرفت نتيجه
 در مـؤثري ييآسولفورون و اگزاديارژيل كار

لذا . دارد مزبور هاي هرزعلف تـراكم كـاهش
 5/37 سولفورون با كاربردريم كشعلف اختلاط دو

به ميزان  اگزاديارژيل در اختلاط با هكتار گرم در
منظور به زميني ليتر در هكتار در زراعت سيب4/0

جايي كه از آن .باشد مي آكار هرز هاي علف كنترل
 ها در سيبكشعلفاثر اختلاط  در اين آزمايش

وسيله سنجش فعاليت آنزيم آنتي هميني بز
اكسيداني كاتالاز مورد بررسي قرار گرفت، نتايج 
نشان داد با وجود افزايش فعاليت آنزيم، اين 
افزايش در دزهاي استفاده شده تأثير منفي بر 

توان زميني نداشت؛ پس ميعملكرد گياه سيب
نتيجه گرفت اعمال اين اختلاط سبب بروز اثرات 

  .زميني نشدسيبسوء در 
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 هاي هرز مشاهده شده در مزرعه سيب زمينيعلف -1جدول

Table 1- Observied weeds in potato field 
 

 چرخه زندگي تيره نام علمي نام

Scientific Name  Family  life cycle  Name 

P  Convolvulaceae  
  

L. Convolvulus arvensis  
  

  Field bind weed *پيچك صحرايي

A  Amaranthaceae 
  

 L. Amaranthus retroflexus  
  

 Red root pigweed *قرمزخروس ريشهتاج

L. Chenopodium album  A  Chenopodiaceae 
    

  Common lambsquarter *ترهسلمه

Cirsium arvense  
  

P  Asteracea  كنگر وحشي يا خارلته Canada thistle  
  

A  Rubiaceae Gallium tricornutum  راخ تيبي Bedstraw  
A  Asteracea Lactuca scariola كن گاوچاق Prickly lettuce  

A :سالهيك  ،P :هرز غالبهايعلف: * سالهچند  
A: Annual, P: Prennial, *: Common weed 

 
قرمز و خروس ريشهلعه بر درصد كاهش تراكم علف هرز سلمه تره، تاجتأثير فاكتورهاي مورد مطا واريانس  تجزيه-2جدول 

 صحراييپيچك
Table 2- Analysis of variance of studied factors effect on reduction percentage of density of 

common lambsquarter, Redroot pigweed and field Bindweed 
 

  MSمقايسه ميانگين   
 

 تراكم سلمه تره
Common 

Lambsquarter 
density 

 تراكم تاج خروس
Redroot Pigweed 

density 

 تراكم پيچك صحرايي
Field Bindweed 

density 

درجه 
 منابع تغييرات آزادي

S.O.V. d.f. 
  

107.98 ns 2 33.02 ns 10.66 ns تكرار    Replication 

كش¬علفنسبت اختلاط   
1173.49* 4 734.36** 338.15* 

Herbicide mixture percentage 
62.66 ns 680.69** 518.52 ns زمان مصرف  Time of application 1 

333.95** 1102.49* 4 
  زمان مصرف× كشعلفاختلاط 

319.25* Herbicide mixture ×  Time of 
application 

 Error    خطا 53.07 18 48.12 59.21

 (%) .C.V    ضريب تغييرات 17.94  - 27.19 19.79

ns ،* درصد1 و 5دار در سطح احتمال دار و معني  به ترتيب غير معني** و  
ns, * and **: respectively not-significant, Significant at the  5% and 1% probability levels 
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زميني بر درصد  سيبكاربرد پيش كاشت و سبز شدنمراحل دركش¬علفاختلاطاثرات متقابلميانگين مقايسه - 3 جدول
  هاي هرزكاهش تراكم علف

Table 3- Mean comparison of intraction effects of herbicide mixture percentage to preplant and 
potato emergence stages on reduction percentage of weed density  

  

 كشعلفنسبت اختلاط  تيمار
Herbicide mixture percentage  

-تراكم پيچك

از  درصد(صحرايي 
 ) شاهد

  زمان مصرف
Time of application 

  ترهتراكم سلمه
  )درصد از شاهد(

 خروستراكم تاج
  )درصد از شاهد(

Common 
Lambsquarter 
density (%)   

Redroot 
Pigweed 

density (%)  
Field Bindweed 

density (%) 
  سولفورونريم 0 + %اگزاديارژيل %100

67.42c 
100% Oxadiargyl + 0% Rimsulfuron 

92.33ab 58ab 
 سولفورونريم 25 + %اگزاديارژيل %75

100a 
75% Oxadiargyl + 25% Rimsulfuron 

41.67e 31.77ef 
 سولفورونريم 50 + %اگزاديارژيل 50%

50% Oxadiargyl + 50% Rimsulfuron 
98ab 51.67de 52.38a-c 

 سولفورونريم 75 + %اگزاديارژيل 25%
25% Oxadiargyl +75% Rimsulfuron 

95.67ab 94.67a 54.33ab 
ر سولفورونيم 100 + %گزاديارژيل 0% ا

0% Oxadiargyl + 100% Rimsulfuron 

 پيش كاشت
Preplant  

71.67c 90ab 59.67a 
 100% سولفورونريم 0 + %اگزاديارژيل

100% Oxadiargyl + 0% Rimsulfuron 
91.67b 96a 49bc 

 سولفورونريم 25 + %اگزاديارژيل %75
73.33c 75.33c 28ef 

75% Oxadiargyl + 25% Rimsulfuron 
 سولفورونريم 50 + %اگزاديارژيل 50%

50% Oxadiargyl + 50% Rimsulfuron 
98.67ab 62.33d 44cd سبز شدن 

 سولفورونريم 75 + %اگزاديارژيل 25%
25% Oxadiargyl + 75% Rimsulfuron 

45d 82bc 36.33de 
0% 

Emergence 

41.48d 93ab 25f 
ميانگين

ر سولفورونيم 100 + %گزاديارژيل ا
0% Oxadiargyl + 100% Rimsulfuron 

 .داري باهم ندارند اختلاف معني در هر ستونهايي با حروف مشترك
There is no difference between the numbers with same letters.

 
 بر درصد افزايش ارتفاع، قطر، وزن متوسط غده، عملكرد تك بوته و واريانس تأثير فاكتورهاي مورد مطالعه  تجزيه-4جدول

 عملكردكل غده
Table 4- Analysis of variance of studied factors effect on increasing percentage of height, 

diameter, mean weight of tuber, yield of per plant, total tuber yield 
 

   MS مقايسه ميانگين
 عملكرد كل غده

Total tuber 
yield 

درجه 
 آزادي

 عملكرد تك بوته
Yield of per 

plant 

 متوسط وزن غده
Mean of tuber 

weight 

 قطر ساقه
diameter 

ارتفاع 
 منابع تغييرات ساقه

d.f. height S.O.V 

42.35ns 0.46ns 0.09ns 0.23ns 3.70ns 2    تكرار   Replication 

 Weed free 184.59** 58.42** 206.75** 12.29** 26.44** 1 وجين كامل   
كشعلفنسبت اختلاط   

3.59* 24.88** 10.73** 165.58ns 2.42ns 4 Herbicide mixture 
percentage 
 زمان مصرف

53.33** 1 1.62ns 17.40** 12.79** 1005.64** 

Time of application 
 زمان × كش¬علفاختلاط 

 مصرف
78.81** 10.02** 21.58** 5.59* 357.37* 4 

Herbicide mixture  * Time 
of application 

 Error        خطا  29 4.70 1.01 0.58 1.77 118.333

 .C.V  (%)ضريب تغييرات 11.73 - 11.65        14.29 20.58 5.41

ns ،* درصد1 و 5دار در سطح احتمال عنيدار و م  به ترتيب غير معني** و  
ns, * and **: respectively not-significant, Significant at the  5% and 1% probability levels 
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كاربرد پيش كاشت و سبز شدن بر درصد  مراحل سولفورون درهاي اگزاديارژل و ريمكشعلفاختلاط  اثرات متقابل - 5 جدول   
  زمينيافزايش عملكرد و اجزاي عملكرد سيب

Table 5- Intraction effects of herbicide mixture of Oxadiargyl and Rimsulfuron in preplant and 
post emergence stages on increasing percentage of yield and yield components of potato 

 

 تيمار

 كشعلفنسبت اختلاط 

Herbicide mixture percentage  

  زمان مصرف
Time of 

applicatio
n 

ارتفاع ساقه 
 اصلي سيب

   زميني 
Height(cm) 

قطر ساقه 
 اصلي سيب

  زميني 
Diameter  

(mm) 

متوسط وزن 
  غده 

Mean of 
tuber weight 

(g)  

عملكرد تك 
   بوته 

Yield of per 
plant (g) 

عملكرد كل 
ه  غد  

Total 
tuber yield

(t.ha-1) 

 100%  سولفورونريم 0 + %اگزاديارژيل
18bc 100% Oxadiargyl + 0% 

Rimsulfuron 
6d 8.85f 7.85cd 41.47d 

 سولفورونريم 25 + %اگزاديارژيل %75

75% Oxadiargyl + 25% 
Rimsulfuron 

16c 10ab 15.20c 10.83ab 65.24ab 

 سولفورونريم 50 + %اديارژيلاگز 50%

50% Oxadiargyl + 50% 
Rimsulfuron 

18bc 7.66cd 13.50d 8.70b-d 47.59b-d 

 سولفورونريم 75 + %اگزاديارژيل 25%

25% Oxadiargyl +75% 
Rimsulfuron 

16.66c 10ab 12.83de 8.02cd 42.59cd 

ر سولفورونيم 100 + %گزاديارژيل 0% ا
0% Oxadiargyl + 100% 

Rimsulfuron 

 پيش كاشت

Preplant 

17.66bc 8 c 16.95b 7.37d 38.32d 

 100% سولفورونريم 0 + %اگزاديارژيل

100% Oxadiargyl + 0% 
Rimsulfuron 

20.66b 9bc 20.91a 10.55ab 62.54a-c 

 سولفورونريم 25 + %اگزاديارژيل %75

75% Oxadiargyl + 25% 
Rimsulfuron 

21b 8 c 13.47d 9.63a-d 55.17a-d 

 سولفورونريم 50 + %اگزاديارژيل 50%

50% Oxadiargyl + 50% 
Rimsulfuron 

17.33bc 11a 17.91b 8.89b-d 48.66b-d 

25% 

 سبز شدن

Emergenci
ng  

 سولفورونريم 75 + %اگزاديارژيل

25% Oxadiargyl + 75% 
Rimsulfuron 

15.33c 8 c 11.64e 11.30a 69.16a 

ريم 100 + %گزاديارژيل %0 لفورونسو ا
25.33a 8 c 9.93f 10.03a-c 57.57a-d 

ميانگين

0% Oxadiargyl + 100% 
Rimsulfuron 

. 

T 

داري باهم ندارند اختلاف معني در هر ستونهايي با حروف مشترك
here is no difference between the numbers with same letters.
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سولفورون بر درصد افزايش ارتفاع ساقه  كامل در مقايسه با تيمار كاربرد اختلاط اگزاديارژيل و ريم تأثير وجين-1شكل 

  زمينياصلي سيب
Figure 1- The effect of weed free compared to herbicide mixture of Oxadiargyl + 
Rimsulfuron application treatments on increasing percentage of main stem height  
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قطر ساقه سولفورون بر درصد افزايش  تأثير وجين كامل در مقايسه با تيمار كاربرد اختلاط اگزاديارژيل و ريم-2شكل 

  زميني سيباصلي
Figure 2- The effect of weed free compared to herbicide mixture of Oxadiargyl + 

Rimsulfuron application treatments on increasing percentage of main stem diameter  
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سولفورون بر درصد افزايش متوسط وزن  تأثير وجين كامل در مقايسه با تيمار كاربرد اختلاط اگزاديارژيل و ريم-  3 شكل

  زمينيغده سيب
Figure 3- The effect of weed free compared to herbicide mixture of Oxadiargyl + 

Rimsulfuron application treatments on increasing percentage of mean of tuber weight  
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سولفورون بر درصد افزايش عملكرد تك  تأثير وجين كامل در مقايسه با تيمار كاربرد اختلاط اگزاديارژيل و ريم-4 شكل

 بوته
Figure 4- The effect of weed free compared to herbicide mixture of Oxadiargyl + 
Rimsulfuron application treatments on increasing percentage of yield of per plant  
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سولفورون بر درصد افزايش عملكرد كل تأثير وجين كامل در مقايسه با تيمار كاربرد اختلاط اگزاديارژيل و ريم - 5 شكل

  مينيزغده سيب
Figure 5- The effect of weed free compared to herbicide mixture of Oxadiargyl + 
Rimsulfuron application treatments on increasing percentage of total tuber yield  
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-6شكل 

 

 ساعت 96همزمان با سمپاشي تا (هاي زماني  بررسي روند فعاليت آنزيم كاتالاز در پاسخ به تنش سمپاشي در بازه
 )پس از سمپاشي

Figure 6- review process of Catalase enzyme in response to stress of spraying in time period of 
(simultaneous with spraying till 96 hours after spraying)  

  

  

  

  :معادله مربوط به خطوط منحني
  

 
Uij و درصد فعاليت آنزيمي يانگرب jدز   درام كه موجب پاسخ j كش¬علفام) zij ( ي شودم .D و C صفر و ير مقاددر فعاليت آنزيمي يينحد بالا و پا 

متناسب  C، bi و D يين و پا بالا حدودين بيب به ترتفعاليت آنزيميدرصد كاهش  50 براي  لازم،i يونمقدار فرمولاس ED50(i( يون، فرمولاسيتبي نها
  ).Kudsk and Mathiassen, 2007(باشد  ميi)ED50( منحني در محدوده يببا ش
  

كش¬علف پارامترهاي تخمين زده معادله اختلاط -6جدول   
Table 6- Estimated regression parameters of herbicide mixture applied  

  

  
Herbicide percentage  

 كش¬علفدرصد اختلاط 

EA10  
غلظت لازم براي 

 درصد 10افزايش 
 فعاليت آنزيمي

EA50 
غلظت لازم براي 

صد  در50افزايش 
 فعاليت آنزيمي

EA90 
غلظت لازم براي 

 درصد 90افزايش 
 فعاليت آنزيمي

b 
 شيب خط

 

0% oxadiargyl+ 100% rimsulfuron 
سولفورونريم% 100+ اگزاديارژيل % 0  

4.954 
 

10.535 22.401 -2.912 

25% oxadiargyl+ 75% rimsulfuron 
سولفورونريم% 75+ اگزاديارژيل % 25  5.417 20.404 76.854 -1.656 

50% oxadiargyl+ 50% rimsulfuron 
سولفورونريم% 50+ اگزاديارژيل % 50  5.890 32.197 175.995 -1.293 

75% oxadiargyl+ 25% rimsulfuron 
سولفورونريم% 25+ اگزاديارژيل % 75  27.774 91.72 302.903 -1.839 

100% oxadiargyl+ 0% rimsulfuron 
سولفورونريم% 0+ اگزاديارژيل % 100  4.416 14.827 49.780 -1.814 

R2= 0.95 
 

 سولفورونريم%100+اگزاديارژيل% 0
  سولفورونريم% 75+ اگزاديارژيل % 25
  سولفورونريم% 50+ اگزاديارژيل % 50
  سولفورونريم% 25 + اگزاديارژيل% 75

 سولفورونريم %0+اگزاديارژيل100%
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Effect of Oxadiargyl and Rimsulfuron Mixture on Weed 
Control and Tuber Yield of Potato (Solanum tuberosum L.)  
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Abstract 
 

To evaluate the effects of two herbicides mixures, of Oxadiargyl and Rimsulfuron 
on weed control and potato yield and its components, a randomized complete block 
design experiment with 3 replications was conducted at the Research Field of 
Mohaghegh Ardabili University. The factors include Rimsulfuron in 0, 12.5, 25, 37.5 
and 50 gr a.i/ha and the Oxadiargyl in 0, 0.2, 0.4, 0.6 and 0.8 lit a.i/ha in 5 herbicide 
mixture percentage two by two (include: 0:0.8, 12.5:0.6, 25:0.4, 37.5: 0.2 and 50:0) and 
the second factor is different time of application of these herbicides include (preplant 
and potato emergence). The statistical analysis showed that interaction effect of two 
herbicides mixture percentage and time of application had significant effect on 
reduction percentage of density of Commen Lambsquare, Redroot Pigweed and Field 
Bindweed. In order to results herbicide mixture application improved the efficacy of 
each herbicide on weed control, wherby these herbicide mixture percentages reduce 
density of Commen Lambsquare in 75% Oxadiargyl + 25% Rimsulfuron, Redroot 
Pigweed in 25% Oxadiargyl + 75% Rimsulfuron  and Field Bindweed  in 100% 
Rimsulfuron lonely recpectively 100%, 94.67% and 59.67% in preplant stage. 
Interaction effect of herbicide mixture percentage on time of application had significant 
effect on mean of tuber weight, yield of per plant and total tuber weight. The results of 
total yield showed that treatment of 25% Oxadiargyl + 75% Rimsulfuron in potato 
emergence application by 69.16% increasment in comparison to weedy was the best 
recommended treatment of experiment. Also the results showed that despite 
increasment in enzyme activity of Catalase, this increasment hadn’t destructive effect 
on yield of potato, so conclude application of this herbicide mixture hadn’t any 
destructive effect on potato. 

 
Key words: Common Lambsquarter, Emergence, Filed Bindweed, Preplant, 

Redroot Pigweed. 
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