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هاي زراعی و درصد آلکالوئید گیاه تاثیر پرایمینگ فیزیکی بذر بر برخی ویژگی
دارویی تاتوره

2و حمداله کاظمی اربط2زاده خویی، فرخ رحیم2، بهرام میرشکاري*2وش، فرهاد فرح1باغسحر باصرکوچه

چکیده 
، آزمایشی تاتورهجزاي عملکرد گیاه مختلف بذر بر عملکرد و ا) پرایمینگ(به منظور مطالعه اثر پیش تیمارهاي 

هاي در ایستگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز به صورت طرح بلوك1391در سال 
متر مربع و پرتوهاي گاما و وات بر سانتی3تیمارها شامل اولتراسونیک با حداکثر . کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد

و میدان مغناطیسی با شدت آنگستروم6328دقیقه، لیزر با طول موج 10میکروکوري به مدت 2تبتا با شدت ثاب
تاتورهبذر که نتایج نشان داد وقتی .دقیقه روي بذرهاي خیس و شاهد بودند15و 5،10تسلا در سه زمان میلی40

بیشترین عملکرد . یافترصد افزایش د45بعد از تیمار با اشعه گاما کشت شد، ارتفاع بوته نسبت به شاهد حدود 
اي و دقیقه5گرم در مترمربع و کمترین آن به پرتو لیزر 206اي با دقیقه10بیولوژیک به تیمار میدان مغناطیسی 

اي دقیقه15بیشترین عملکرد دانه مربوط به تیمار میدان مغناطیسی . گرم در مترمربع اختصاص داشت3/108برابر 
داري با بقیه تیمارها داشت و کمترین آن در تیمار اولتراسونیک و تر مربع بود که اختلاف معنیگرم در م27/27با 

هاي هوایی در تیمار پرتو گاما بیشترین و در تیمار درصد آلکالوئید اندام. گرم در مترمربع مشاهده شد96/14برابر 
میدان مغناطیسی، پرتو گاما و پرتو لیزر براي تیمارهاي پرتوهاي فیزیکی. اي کمترین بوددقیقه5میدان مغناطیسی 
.تواند استفاده شودمیافزایش محصول، 

.اجزاي عملکرد، درصد آلکالوئید، میدان مغناطیس و عملکرد بیولوژیک:واژگان کلیدي

29/11/92: یافتتاریخ درندانشجوي دکتري، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایرا-1
6/3/94: تاریخ پذیرشگروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد تبریز، دانشگاه آزاد اسلامی، تبریز، ایرانعضو هیئت علمی - 2
farahvash@iaut.ac.ir)ي مسئولنگارنده*(
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مقدمه
Datura stramonium(گیاه تاتوره  L. ( از تیره

و متعلق به زیرتیره ) Solanaceae(زمینی سیب
باشد که میHyosyameaeها و طایفه ویانخمیده ر

,Karimy(وسیله بذر تکثیر یافته هب هرز و علف) 1995
مشکل آفرین در مزارع گیاهان صنعتی و حبوبات 

,Rastigar(شود محسوب می این گیاه به ،)1996
دلیل غنی بودن از آلکالوئیدهاي تروپانی در صنایع 

باشد یاي برخوردار مداروسازي از اهمیت ویژه
)Amirjany, بذرهاي تاتوره داراي خواب اولیه ).1993

. تواند ناشی از پوسته سخت آنها باشدباشند که میمی
قرارگیري طورکلی، بر طبق تحقیقات به عمل آمده به

، نیترات پتاسیم، جدا کردن در معرض دماهاي متناوب
رویان، خراشیدگی با اسکالپل، سوراخ کردن بذر، اسید 

ک غلیظ و آب جوش در شکست خواب بذر سولفوری
Mahmoodzadeh(ثرتر هستند ؤتاتوره م et al.,

هرزعلفیکعنوانبهگیاهاینازاغلب).2005
Scott(گرددیاد میسویاوپنبهمزارعدرخطرناك et

al., و بیولوژيمورددرنیزاکنونهمکه) 2000
.ردگیمیصورتزیاديتحقیقاتآنکنترلهايشیوه

شماربهمهمداروییگیاهانازیکیهمچنین،تاتوره
ساختنبرايآنهايدانهوهابرگازکهرودمی

گرددمیاستفادهسازيوداردر صنایعهامسکن
)Omid beygi, پیش تیمار بذر به عنوان یک ).2005

تکنولوژي عملی جهت افزایش سرعت و یکنواختی 
و عملکرد بهتر در زنی بالا سبز کردن، قدرت جوانه

Gupta(هاي گیاهی دارویی شناخته شده است گونه

and Hunsigi, عنوان تیمار پیشپرایمینگ به). 2010
میزان به رهاکاشت بذر مطرح است که در آن بذاز

کنند و به دنبال آن خشک آب جذب میمحدودي
زنی آغاز شده شوند، طوري که فرایندهاي جوانهمی

Murungu(پیوندد به وقوع نمیچههولی ظهور ریش et

al., سبزیکنواختیاین تیمارها،همچنین.)2004

استقراربهکه منجرشوندمیموجبراشدن
شوند محصول میدرعملکردبهبودویکنواخت

)Basra et al., از گروه تیمارهاي بیوفیزیکی ). 2004
هاي هایی همچون تیمار با میدانتوان به روشمی

کی، مغناطیسی و الکترومغناطیسی، تیمار با الکتری
هاي ، فرکانسUVهاي مختلف نظیر گاما، ایکس، پرتو

,Chastokolenko(فراصوتی، یونیزه و لیزر اشاره کرد

اند که قرن دانشمندان مختلفی بر این عقیده.)1984
هاي بیوفیزیکی بر حاضر، قرن تاثیر کاربرد روش

هاي زنده مزارگانیفاکتورهاي فیزیکی و بیولوژیکی 
هاي زنده، اثرات میدان مغناطیسی روي سیستم. است

و رشد گیاهان، رهازنی بذاثر روي جوانهویژههب
شماري استمحققان بیي موضوع مطرح شده

)Chastokolenko, پرتو گاما موجب افزایش .)1984
وجاواردیناشود، در این رابطهمحصولات گیاهی می

Jawardena(پیریس and Peiris, بیان کردند ) 1988
ترین که در حال حاضر، اشعه گاما یکی از مهم

افزایش محصولات در جهتتیمارهاي فیزیکی 
ا چشم بلبلی و ـگیاهانی مانند برنج، ذرت، لوبیا، لوبی

همچنین، پرتو گاما براي . باشدزمینی میسیب
هاي غلات در کشاورزي استرلیزاسیون و محافظت دانه

Mokobia and(سودمند است و تغذیه

Anomohanran, - هایج بـسایر نت،همچنین).2005
دهد که اثر نور لیزر به مراتب دست آمده نشان می

تواند اي که میباشد، به گونهبیشتر از امواج دیگر می
درصد افزایش دهد 50تا 10بازدهی محصول را از 

)Vasilevski, تعیینتحقیقاینازهدف). 2003
تیمارهاي اثربررسیوپرایمینگروشرین بهت

مختلف فیزیکی بذر بر عملکرد و اجزاي عملکرد گیاه 
.استتاتوره

هامواد و روش
ایستگاه در1391این تحقیق در فصل زراعی 

تحقیقاتی دانشکده کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی 
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کیلومتري 15منطقه کرکج در واقع درواحد تبریز 
تصادفی کاملهاي بلوكت طرح به صورشرق تبریز

Datura(تاتورهبذرتکرار و با استفاده از3با

stramonium L.(اجرا شد.
اولتراسونیک ) الف:شاملآزمایشتیمارهاي

متر مربع وات بر سانتی3با حداکثر ) امواج فراصوت(
,Yaldagard and Mortazavi(دقیقه 10به مدت 

Mohammadi(لیزر) ب). 2008 et al., با موج ) 2012
220- آنگستروم6328با طول موج (He-Neپیوسته 

دقیقه 15و 10، 5در سه زمان ) هرتز50–ولت 
)Chen et al., میدان مغناطیسی با شدت ) ج). 2002

Iqbal(دقیقه 15، 5،10تسلا در سه زمان میلی40

et al., Farahvash(گاما رتو ـپ) د). 2012 et al.,

) 90استرانسیم(میکروکوري 2دت ثابت ـبا ش) 2007
,Bradford(بتا پرتو )ه،دقیقه10به مدت  با ) 1995

10به مدت )کبالت60(میکروکوري 2شدت ثابت 
.شاهد بودندودقیقه بر روي بذرهاي خیس 

دانشکده فیزیک دانشگاه تیمارهاي مذکور در
آزمایش قوه . اعمال گردیدآزاد اسلامی واحد تبریز

ه قبل از مرحله شروع آزمایش نشان داد که بذرها نامی
بر این اساس خواب بذرها با در دوره خواب هستند 

استفاده از قرار دادن بذر در داخل آب جوش در دماي 
دقیقه در داخل 30به مدت لسیوسدرجه س65

Mahmoodzadeh(ظرف بسته رفع شد et al.,

در شروع آزمایش براي ضدعفونی کردن، . )2005
بذرها به مدت سه دقیقه در محلول پنج درصد 
هیپوکلریت سدیم قرار داده شد و بعد با آب مقطر 

عدد بذر 25سپس تعداد . کاملاً شست و شو داده شد
12هایی به قطر دیشاز هر گیاه در داخل پتري

قابلیت . متر در بین کاغذ صافی قرار داده شدسانتی
درجه 19اي زنی بذرها در انکوباتور با دمجوانه

روز به طور روزانه و در ساعات 14به مدت سلسیوس

معین مورد بررسی قرار گرفت و در صورت خشک 
.ها، آب مقطر اضافه گردیددیشبودن پتري

تعداد گیري در مزرعه شامل صفات مورد اندازه
برگ در بوته، قطر ساقه، ارتفاع بوته، وزن خشک 

عملکرد برگ، وزن خشک ساقه، وزن خشک کپسول، 
دانه، عملکرد دانه و درصد 100بیولوژیک، وزن 

.ندبودآلکالوئید 
،براي تعیین وزن خشک کپسول، برگ و ساقه

درجه 72مواد گیاهی در داخل آون با دماي 
و سپس ساعت قرار داده شدند48به مدت لسیوسس

با دقت یک Mettlerبا ترازوي آزمایشگاهی مدل 
برگسطحگیرياندازهبراي.هزارم گرم توزین شدند

هايبرگتماموشدهبرداشتهاییبوتهکرتهراز
از ارتباط استفادهباسپس.شدندتوزینوجداآن

ها، سطح برگ بوته تعیین و سپس سطح و وزن برگ
Sobhani(شاخص سطح برگ محاسبه گردید et al.

1998(.
، آلکالوئیدهاو جداسازياستخراججهت

مادهاز ،شدندو توزیندام هوایی خشکهاي انونهــنم
لیتر میلی15گرم با 5/0،شدهپودرو خشکگیاهی

تکان داده شده و به مدت مولار 2/0سولفوریکاسید
ازگذراندنازپس.دشرهاخودحالبهیک ساعت 

NH3لیتر محلولمیلییکافزایشامحلول بصافی

هر.دشاجاستخرلیتر اتر میلی15و در قلیاییغلیظ
تکرارباردوکاملاستخراجازاطمینانبرايمرحله

.,Iranbakhsh(شد 2004.(
افزار ها با استفاده از نرمتجزیه واریانس داده

MSTAT-Cها با آزمون مقایسه میانگین دادهو
از هاشکلبراي رسم و) LSD(دار حداقل تفاوت معنی

.استفاده شدExcelنرم افزار 
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حثنتایج و ب
تعداد برگ 

بین سطوح مختلف پرایمینگ بذر اختلاف 
تعداد داري در سطح احتمال یک درصد از نظر معنی

ها مقایسه میانگین). 1جدول (وجود داشت برگ 
به تعداد برگدهد که بیشترین نشان می) 2جدول (

. اختصاص دارد) 77برابر (تیمار بذر با اشعه گاما 
مار اولتراسونیک مربوط به تیتعداد برگ کمترین 

برابر(دقیقه و شاهد 15و سپس لیزر ) 33/43برابر (
مربوط به تعداد برگ بیشترین ،همچنین. بود) 47

نسبت به شاهد ) 77برابر (تیمار بذور با اشعه گاما 
.درصد افزایش نشان داد63حدود ) 47برابر (

قطر ساقه 
بین تیمارهاي فیزیکی بذر از نظر قطر ساقه 

داري در سطح احتمال یک اختلاف معنیتاتوره در
ها مقایسه میانگین). 1جدول (درصد وجود داشت 

و 23/16نشان داد که بیشترین قطر ساقه حدود 
ترتیب به تیمارهاي میدان متر بهسانتی12/16

کمترین . دقیقه اختصاص دارد15و 10مغناطیسی 
56/12قطر ساقه مربوط به تیمار اولتراسونیک حدود 

88/15حدود (همچنین، در پرتو گاما . متر بودیسانت
20/15برابر (دقیقه 5، میدان مغناطیسی )مترسانتی
40/14برابر (دقیقه 10زر ـ، پرتو لی)مترسانتی

47/13برابر (دقیقه 15زر ـ، پرتو لی)مترنتیاس
افزایش در قطر ) 35/13برابر (و پرتو بتا ) مترسانتی

. ساقه مشاهده گردید
اع بوته ارتف

بین تیمارهاي فیزیکی بذر از نظر ارتفاع بوته 
داري در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنیتاتوره

نتایج مقایسه میانگین ). 1جدول (وجود داشت 
بیانگر آن است که وقتی بذرهاي ) 2جدول (تیمارها 

بعد از تیمار با پرتو گاما کشت شدند، ارتفاع تاتوره
درصد افزایش نشان 45د بوته نسبت به شاهد حدو

همچنین، تیمارهاي پرتو لیزر نسبت به شاهد . داد
بیشترین . )2شکل (داري را نشان دادند افزایش معنی
به تیمار پرتو گامامترسانتی90حدود ارتفاع بوته 

93/57حدود ارتفاع بوته کمترین. اختصاص داشت
.دقیقه اختصاص داشت5لیزر پرتوبه تیمار مترسانتی

38/85حدود (دقیقه 10همچنین، میدان مغناطیس 
25/83حدود (دقیقه 5، میدان مغناطیس )مترسانتی
حدود (دقیقه 15، میدان مغناطیس )مترسانتی

07/77حدود (، اولتراسونیک )مترسانتی33/81
پرتو، )مترسانتی08/67(دقیقه 10، لیزر )مترسانتی

87/64(یقه دق15، لیزر )مترسانتی71/65(بتا 
) مترسانتی73/61(نسبت به شاهد ) مترسانتی

.افزایش مشاهده شد
وزن خشک برگ 

نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفت وزن 
خشک برگ نشان داد که پرایمینگ بذرها در سطح 

ثر ؤدار مطور معنیاحتمال یک درصد بر این صفت به
) 2جدول (ها مقایسه میانگین). 1جدول (بوده است 

13/92شان داد که بیشترین وزن خشک برگ حدود ن
دقیقه اختصاص 10گرم به تیمار میدان مغناطیس 

10وزن خشک برگ مربوط به تیمار لیزر . داشت
نتایج . گرم اختصاص داشت47/48دقیقه حدود 

هاي تحت هاي متعددي نشان دادند که نمونهگزارش
تیمار با میدان مغناطیسی نسبت به شاهد وزن تر و 

,Shabrangi(خشک بیشتري دارند  2005;

Aladjadjiyan, 2002; Atak et al., 2003 .(
وزن خشک ساقه 

تاتورهبین تیمارها از نظر وزن خشک ساقه 
داري در سطح احتمال یک درصد وجود اختلاف معنی

مقایسه میانگین تاثیر تیمارها بر ). 1جدول (داشت 
ر پرتو گاما دهد که تیماوزن خشک ساقه نیز نشان می

داراي بیشترین تاثیر مثبت بر وزن گرم3/113با 
برابر (که نسبت به شاهد ) 2جدول (خشک ساقه بود 
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درصد افزایش نشان داد 66یعنی حدود ) گرم13/68
را نشان وزن خشک ساقه کمتري و سایر تیمارها 

با دقیقه5پرتو لیزر دادند که کمترین آن مربوط به 
. بودگرم33/47

ن خشک کپسول وز
اثر پرایمینگ بذر بر وزن خشک کپسول تاتوره 

). 1جدول (دار بود در سطح احتمال یک درصد معنی
بیانگر آن ) 2جدول (نتایج مقایسه میانگین تیمارها 

است که وقتی بذرهاي تاتوره بعد از تیمار با پرتو گاما 
50/7(کشت شدند، بیشترین وزن خشک کپسول آن 

داري با بقیه اختلاف معنیحاصل شد که ) گرم
. را نشان داد) گرم16/0(شاهد تیمارها داشت و تیمار

در حالی که کمترین مقدار مربوط به تیمار اشعه 
داري بود که اختلاف معنی) گرم11/0(اولتراسونیک 

De Souza(همکاران وسوزادي. با شاهد نداشت et

al., درمیوهوزنمیوه،وزنافزایش میانگین) 2006
- گوجهکلوزن خشکوسطحواحددرعملکردبوته،

مغناطیسی میدانبابذرتیمارپیشبارافرنگی
.گزارش نمودند

عملکرد بیولوژیک 
ما بین تیمارهاي فیزیکی بذر از نظر عملکرد 

داري در سطح احتمال بیولوژیک تاتوره اختلاف معنی
ها مقایسه میانگین). 1جدول (یک درصد وجود داشت 

206نشان داد که بیشترین عملکرد بیولوژیک حدود 
10گرم در مترمربع به تیمارهاي میدان مغناطیسی 

کمترین عملکرد بیولوژیک . دقیقه اختصاص دارد
گرم 3/108دقیقه حدود 5مربوط به تیمار اشعه لیزر 

8/181حدود (همچنین، در پرتو گاما . در مترمربع بود
برابر (دقیقه 5طیسی ، میدان مغنا)گرم در مترمربع

برابر (دقیقه 10، پرتو لیزر )گرم در مترمربع1/163
برابر (دقیقه 15، پرتو لیزر )گرم در مترمربع4/113
گرم 5/123برابر (و پرتو بتا ) گرم در مترمربع4/126

افزایش در عملکرد بیولوژیک مشاهده ) در مترمربع
.)1شکل (شد

دهـد کـه   مینتایج حاصل از مطالعه حاضر نشان     
اعمال پرتوهاي میدان مغناطیـسی روي بـذرها، تـأثیر          

هاي هوایی تـاتوره داشـت کـه بـا          مثبتی بر رشد اندام   
,Aladjadjiyan(آلاجاجیــان هــايگـزارش  در ) 2002

و اتـــک و ) Nicotiana tabaccum(مـــورد توتـــون 
Atak(همکاران  et al., Glycine(روي سـویا  ) 2003

max ( گـزارش مجـد و همکـاران        بنـابر . مطابقت دارد
)Majd et al., ها و وزن تـر آنهـا   رشد گیاهچه) 2010

تواند در اثر تیمار بذر با میدان مغناطیسی افـزایش          می
هـاي مـاش قـرار گرفتـه در     بر این اسـاس نمونـه   . یابد

گـري از میـدان مغناطیـسی بـه          1700معرض شدت   
دقیقــه در شــرایط مرطــوب در مقایــسه بــا 20مــدت 
شـاهد، از بیـشترین شـاخص سـطح بـرگ           هاي  نمونه

ترین وان مهم ـبهبود سطح برگ به عن    . برخوردار بودند 
توانـد تـأثیر مثبتـی بـر        شاخص گیاهی است کـه مـی      

. عملکرد گیاهان داشته باشد
دانه 100وزن 

دانه100وزن نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
تاتوره نشان داد که اثر پرایمینگ بذر در سطح 

دار است درصد روي این صفت معنیاحتمال یک 
) 2جدول (نتایج مقایسه میانگین تیمارها ). 1جدول (

حدود دانه100وزن بیانگر آن است که بیشترین 
دقیقه اختصاص 15گرم به تیمار مغناطیس 07/4

نیز ) گرم83/3(دقیقه 10طور تیمار لیزر همین. دارد
ط کمترین آن مربو. داري را موجب شدافزایش معنی

همچنین، . بود) گرم23/2(به تیمار اولتراسونیک 
، میدان )79/3(دقیقه 10تیمار میدان مغناطیس 

دقیقه 5، اشعه لیزر )88/3(دقیقه 5مغناطیس 
، پرتو )گرم71/2(دقیقه 15، پرتو لیزر )گرم37/3(

59/2(و شاهد ) گرم23/3(، پرتو گاما )گرم30/3(بتا 
. بودند) گرم
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دلیل داشتن سرعت بیشتر بهشده بذرهاي تیمار 
اند سبز شدن و سایر مراحل رشد، توانستهدر طی 

رسیدگی خود را نیز زودتر تکمیل کرده و از گرماي 
محیط که ممکن است روي وزن هزار دانه تأثیر منفی 

Rang(رانگ و رادپیر . نمایندداشته باشد، اجتناب 

and Radpir, به در مطالعه خود روي رازیانه ) 2007
,Podleoeny(پودلیونی . نتیجه مشابهی دست یافتند

لیزر پرتوگزارش کرد که بذرهاي تیمار شده با )2002
دانه 1000در مورد لوبیا و نخود، موجب افزایش وزن 

و طول غلاف شده ولی در صفت تعداد دانه در غلاف 
.داري مشاهده نشدنتایج معنی

عملکرد دانه 
زیه واریانس، اثر بر اساس نتایج حاصل از تج

تیمار بذر در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد دانه 
طبق مقایسه میانگین ). 1جدول (دار بود تاتوره معنی

، بیشترین عملکرد دانه مربوط به )2جدول (ها داده
گرم در 27/27(دقیقه 15تیمار میدان مغناطیس 

داري با بقیه تیمارها که اختلاف معنیبود ) متر مربع
96/14(تیمار اولتراسونیک درت و کمترین آن داش

تیمارهاي ،همچنین. مشاهده شد) گرم در متر مربع
، )گرم در مترمربع02/26(دقیقه 5یمیدان مغناطیس

گرم در 44/25(دقیقه 10یمیدان مغناطیس
گرم در 58/22(دقیقه 5، پرتو لیزر )مترمربع
گرم در66/25(دقیقه 10، پرتو لیزر )مترمربع
گرم در 20/18(دقیقه 15، پرتو لیزر )مترمربع
، پرتو )گرم در مترمربع11/22(، پرتو بتا )مترمربع

گرم 40/17(و شاهد ) گرم در مترمربع66/21(گاما 
. بود) در مترمربع

Rybinski(راي بنیسکی و همکاران  et al.,

، گزارش کردند که نوع ثابت و نوسانی میدان )2003
بالایی روي پارامترهاي تعداد خوشه مغناطیسی تاثیر 

نوع ثابت آن که روي تعداد خوشه بارور ،ویژهدارد به
این ،همچنین. هر بوته و وزن دانه تاثیر زیادي دارد

محققان نشان دادند که پرتو گاما اجزاي عملکرد را در 
شدت و ،جو کاهش داده و با بالا رفتن غلظت پرتو

. شودسرعت کاهش بیشتر می
ج حاصل از ترکیب دو تیمار میدان نتای

مغناطیسی و پرتو گاما بهتر از کاربرد به تنهایی پرتو 
. تنهایی میدان مغناطیسی بودگاما و کمتر از کاربرد به

بیشترین تعداد خوشه بارور و تعداد دانه و وزن دانه از 
تیمار همزمان و ترکیبی پرتو گاما و میدان مغناطیسی 

تفاده از پرتو گاما براي اس.متناوب به دست آمد
افزایش عملکرد محصولات زراعی و همچنین کاهش 

ها چند سالی است که در روي اثرات مخرب تنش
گیرد برخی از گیاهان مورد بررسی قرار می

)Golampor et al., 2010.(
هــاي مغناطیــسی فاکتورهــاي محیطــی  میــدان

هستند که بر گیاهان اثر کرده و تیمار بـذر بـا میـدان              
ــان     م ــط آلاجاجی ــه توس ــه ک ــان گون ــسی هم غناطی
)Aladjadjiyan, Dhawi( ، داوي و همکاران )2007 et

al., ــکی ) 2009 ,Vasilevski(و واسیلوسـ 2003 (
گزارش شده است، به بهبود پتانسیل عملکرد گیاهـان         

هاي حاصل از مطالعـه دي      یافته. گرددزراعی منجر می  
De Souza(سوزا و همکـاران   et al., حـاکی از ) 2006

تأثیر مثبت تیمار بذر با میدان مغناطیسی بر عملکـرد          
گوپتــا و . باشــدمــیفرنگــی و اجــزاي عملکــرد گوجــه

ــسیگی  ,Gupta and Hunsigi(هان ــه ) 2010 نتیج
گرفتند کـه اعمـال تیمارهـاي مختلـف فیزیکـی روي            

در راســتاي ) Mentha piperita(ذرهاي نعنــاع ـبــ
هـوایی مـؤثر واقـع      امیابی به حداکثر عملکرد اند    دست

Yaldagard and(در مطالعه یلداگرد و همکاران . شد

Mortazavi, ــواج   ) 2008 ــا ام ــو ب ــذرهاي ج ــار ب تیم
درصدي در عملکرد دانـه      5/6فراصوت موجب افزایش    

دلیل افزایش درصد نهـایی     احتمالاً این نتایج به   . گردید
. باشـد سبز کردن بذرها در اثر تیمار امواج فراصوت می        

ممکن است انرژي الکتریکی و نور آزاد شده         ،چنینهم
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در اثر پرتودهی منجـر بـه تغییـرات فیزیولـوژیکی یـا             
ــذرها شــود کــه مــی  ــد فرآینــد بیوشــیمیایی در ب توان

.زنی را کنترل کندجوانه
درصد آلکالوئید

بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس، تیمار 
وئید بذر در سطح احتمال یک درصد بر درصد آلکال

جدول (دار داشت هاي هوایی تاتوره تاثیر معنیاندام
ها بیشترین درصد طبق مقایسه میانگین داده). 1

. بود) 85/2(آلکالوئید مربوط به تیمار پرتو گاما 
دقیقه 5کمترین آن در تیمار میدان مغناطیس 

).3شکل(مشاهده شد ) 11/0(

گیري کلییجهنت
گاما، میدان در آزمایش حاضر تیمارهاي پرتو

دقیقه و 15و 10دقیقه، پرتوهاي لیزر 5مغناطیسی 
. پرتو بتا منجر به افزایش عملکرد بیولوژیک تاتوره شد

عملکرد دانه بیشتري ،همه تیمارهاي مورد مطالعه
با این حال، . نسبت به تیمار اولتراسونیک تولید کردند

بیشترین درصد آلکالوئید به تیمار پرتو گاما اختصاص 
دست آمده از این آزمایش، با توجه به نتایج به. داشت

توان گفت در بین تیمارهاي پرتوهاي فیزیکی براي می
بذر تاتوره قبل از کاشت بهتر استافزایش محصول، 

تحت یکی از تیمارهاي میدان مغناطیسی، پرتو گاما و 
.اشعه لیزر قرار گیرد
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شرایط مزرعه تاتوره تجزیه واریانس اثرات پیش تیمارهاي فیزیکی بذر بر صفات مورد بررسی تحت - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance for effects of physical seed priming on studied traits in

Datura stramonium L. under field condition

منابع
تغییرات
S.O.V.

درجه 
آزادي

df

تعداد 
برگ در 

بوته
Leaf

number

قطر ساقه
Stem

diameter

ارتفاع 
بوته

Height
plant

وزن 
خشک 
برگ
Leaf
dry

weight

وزن خشک 
ساقه

Shoot
dry

weight

وزن
خشک 
کپسول

Capsule
dry

weight

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

100وزن 
دانه
100
seed

weight

عملکرد 
دانه

Seed
yield

درصد 
آلکالوئید
Alkaloid

%

تکرار
Replication

2 3.23 ns 0.15 ns 29.36 ns 160.57ns **43.24 0.005 ns 353.69 ns **0.67
**

30.40
0.001 ns

تیمار
Treatment

9 **294.99 **5.26 **379.86 **436.67 **1358.11 **22.10 **2959.51 **1.14 **51.51 **3.12

خطا
Error

18 2.75 0.10 46.74 118.61 31.98 0.06 134.61 0.06 2.77 0.005

تغییراتضریب
C.V (%)

3.04 2.25 9.31 16.63 7.20 8.13 7.88 7.52 7.52 5.78

nsدرصد5و1دار در سطح احتمال معنیدار ویب عدم معنیبه ترت**:و*و.
ns, * and **: non significant, significant at the 5% and 1% of probability levels, respectively

هاي اثرات پیش تیمارهاي فیزیکی بذر تاتوره بر صفات مورد بررسی تحت شرایط مزرعهمقایسه میانگین- 2جدول 
Table 2- Means comparison of the effects of physical seed priming on studied traits in

Datura stramonium L. under field condition

Priming agents and
duration of exposure

تعداد برگ
Leaf

number

قطر ساقه 
)سانتی متر(

Stem
diameter

ارتفاع بوته 
)سانتی متر(

Height
plant

وزن خشک 
)گرم(برگ

Leaf dry
weight

100وزن 
)گرم(دانه

100 seed
weight

وزن خشک 
)گرم(ساقه 

Shoot
dry

weight

وزن خشک 
)گرم(کپسول

Capsule dry
weight

دقیقه5میدان مغناطیسی 
magnetic field 5 minutes

53 15.30 83.25 69.33 3.88 88.13 5.60

هدقیق10میدان مغناطیسی
magnetic field 10 minutes

58 16.23 85.38 92.13 3.79 108.3 5.60

دقیقه15میدان مغناطیسی
magnetic field 15 minutes

64 16.12 81.33 75.07 4.07 73 5.55

دقیقه 5لیزر 
Laser 5 minutes

55.33 15.20 57.93 58.40 3.37 47.33 2.59

دقیقه10لیزر 
Laser 10 minutes

53 14.40 67.08 48.47 3.83 62.47 2.50

دقیقه15لیزر 
Laser 15 minutes

47 13.47 64.87 60.53 2.71 65.60 0.26

اولتراسونیک
Ultrasonic

43.33 12.56 77.07 66.80 2.23 92.87 0.11

بتا
Beta

48.67 13.35 65.71 55.40 3.30 66.53 1.60

گاما
Gamma

77 15.88 90 61 3.23 113.3 7.50

شاهد
Control

47 13.48 61.73 67.67 2.59 68.13 0.16

LSD 5% 2.84 0.56 11.73 18.68 0.42 9.70 0.44
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تاثیر تیمارهاي مختلف پرایمینگ بذر بر عملکرد بیولوژیک تاتوره در شرایط مزرعه- 1شکل 
Figure 1- Effects of different treatment of seed priming on biological yield of datura in field

condition

تاثیر تیمارهاي مختلف پرایمینگ بذر بر عملکرد دانه تاتوره در شرایط مزرعه- 2شکل 
Figure 2- Effects of different treatment of seed priming on seed yield of datura in field condition

ایمینگ بذر بر درصد آلکالوئید تاتوره در شرایط مزرعهتاثیر تیمارهاي مختلف پر- 3شکل 
Figure 3- Effects of different treatment of seed priming on alkaloid content of datura in field

condition
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Abstract

To study the effects of physical seed primings on yield and alkaloid content of datura an
experiment in a randomized complete block design with three replications and 10 different
treatments was conducted at the Agricultural Research Station of Islamic Aazd University,
Tabriz branch, Iran, during growing season of 2013. Treatments of moist seeds were:
ultrasonic treatment of seeds with a maximum of 3 watts, gamma and beta irradiations of
seeds at 2 microcurie (µc) for 10 minutes, laser irradiation at 6328 angstrom (A°) and
magnetic field of seeds with 40 microtesla (mt) each for 5, 10, 15 minutes respectively and
control. Results indicated that seeds treated with gamma irradiation increased plant height
over the control by 45%. Highest (206 g.m-2) and lowest (108.3 g.m-2) biological yields were
produced when seeds treated with magnetic field for 10 minutes and laser for 5 minutes
respectively. Similarly, highest (27.27 g.m-2) and lowest (14.96 g.m-2) seed yields were
obtained by treating seeds with magnetic field for 15 minutes and ultrasonic respectively.
Alkaloid content in the above ground plant parts was highest when seeds treated with gamma
irradiation and lowest with the magnetic field irradiation for 5 minutes. It may be concluded
that physical primings of seeds with magnetic field, gamma and laser irradiations would result
in higher seed yields.

Key words: Alkaloid content, Biological yield, Magnetic field, Seed yield, Physical
priming.
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