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چکیده 
، طـی   )رزتـا سـاوالان، آگریـا، مارفونـا و لیـدي        (زمینی همراه با چهار رقـم تجـاري         هیجده کلون امیدبخش سیب   

صادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منـابع طبیعـی اردبیـل       هاي کامل ت  اساس طرح بلوك  آزمایشی بر 
در طی دوره رشد و پس از برداشت، صفاتی مثل تعداد ساقه اصـلی در           . ارزیابی گردیدند  1390و   1389هاي  طی سال 

اي پخـت، حفـره   تیـپ   درصد ماده خشک،    بوته، ارتفاع بوته، تعداد و وزن غده در بوته، عملکرد کل غده و قابل فروش،                
نتـایج تجزیـه   . ندگیـري شـد  انـدازه ساعت 24شدن مرکز غده، زنگ داخلی غده و تغییر رنگ گوشت غده خام پس از       

سـال از لحـاظ     ×هاي امیدبخش و اثـر متقابـل کلـون        واریانس مرکب صفات کمی مورد ارزیابی نشان داد که بین کلون          
در بوته، ارتفاع بوته، متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصـلی در            صفات عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد و وزن غده            

و 397045-100، 396151-27، 397003-7هـاي  کلـون . داري وجـود دارد بوته و درصد ماده خشک اختلاف معنـی   
در داراي عملکرد غده کل و قابل فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصـلی    ) شاهد(رقم ساوالان   

یکنواخت متوسط تا بالا، رنـگ  هاي داراي غدهها این کلون. بوته و متوسط اندازه غده و پایداري عملکرد بیشتري بودند         
رسـیدگی  ، زنـگ، حفـره و شـکاف داخـل غـده خیلـی کـم،                 مرغیتخمگرد  ده  ـشکل غ رنگ گوشت زرد،    ،پوست زرد 

با توجه به نتایج حاصـل از ایـن آزمـایش،           . ا بودند و درصد ماده خشک متوسط تا بالا نسبت به شاهده         دیررس  متوسط
. براي منطقه اردبیل انتخاب شدند397045-100و 396151-27، 397003-7هاي کلون

.، پایداري عملکرد، ماده خشک، رنگ گوشت غدهSolanum tuberosum: واژگان کلیدي

D.Hassanpanah@spii.ir)ي مسئولنگارنده(یقات کشاورزي و منابع طبیعی استان اردبیلمرکز تحقپژوهشاستادیار-1
17/1/91: تاریخ دریافتموسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذرعضو هیئت علمی -2

28/4/91:تاریخ پذیرش



. . .زمینیامیدبخش سیبکلون18غدهکیفی و پایداري عملکرد،بررسی صفات کمی- آباديپناه و حسنحسن220

مقدمه
تـرین گیاهـان زراعـی    زمینی یکـی از مهـم    سیب

گنـدم و   اهمیت غـذایی و تولیـد بعـد از        بوده و از نظر   
هـاي صـنعتی، در    اسـتفاده عـلاوه بـر   . داردبرنج قـرار  

یکی از چهـار مـاده      جایگزین گندم بوده و   مواردي نیز 
شـمار ه  گندم، برنج و ذرت ب    ی اصلی جهان بعد از    ایغذ
,Kalloo and Bergh(رودمی یـابی بـه   دسـت ). 2000

هـا  سـان قیمـت   کشور و ممانعت از نو    امنیت غذایی در  
زمینـی بـراي    سـیب ارقـام مناسـب    کهکند  ایجاب می 

تمام فصول و براي مـصارف مختلـف        تولید مطمئن در  
,Mendoza(مشخص گردد 1985; Upadhya et al.,

1996( .
جنـسی و غیرجنـسی     زمینـی بـه دو روش       سیب
بـه   تولیـدي هـاي   ارقام زراعی و کلـون    . شودتکثیر می 

د و تکثیـر    ــ ـولیـت دهـصورت غیرجنسی از طریـق غ ـ     
هـایی کـه بـه صـورت        زمینـی سـیب اصـلاح  .یابندمی

زیـرا نتـاج     ،تـر اسـت   سادهشوند،  غیرجنسی تکثیر می  
تثبیـت  از نظر ژنتیکـی  به سادگی حاصل از یک تلاقی    

مـادري بـه     زمینـی مـشابه والـد     کلون سیب شود و   می
).هـاي نـادر   البتـه بـه اسـتثناي جهـش       (آید  وجود می 

هاي جدید در شـروع     ن است که بوته   مزیت دیگر آن ای   
جوامع ژنتیکی  . رشد داراي منبع تغذیه بهتري هستند     

افـشانی و   جدید به صورت جنسی و از طریق خودگرده       
-مـی  ینمتخصـص . ندشـو یم افشانی تولید یا دگرگرده 

بهبـود  ارقام زراعـی موجـود را       بایست تلاش نمایند تا     
ه قابـل معرفـی اسـت ک ـ   یک رقم زراعی وقتی   . بخشند

اهد باشد و از    ـحداقل از نظر یک صفت مهم بهتر از ش        
از شـاهد   تـر   دار ضـعیف  نظر سایر صفات به طور معنی     

از نظر  ی  یزمینی داراي مزایا  بذر حقیقی سیب  . دــنباش
نگهداري اقتصادي و عاري بودن     کاهش هزینه کاشت،    

,Mendoza(باشـد میهاي ویروسی از بسیاري بیماري
1985; Upadhya et al., 1996, Kalloo and Bergh,

2000(.

زمینـی رتبـه    ایران از نظـر میـزان تولیـد سـیب         
دوازدهم را در بین کشورهاي جهان به خود اختـصاص       

,FAO(است داده  با این حال بـرخلاف تعـداد   ). 2010
رغم تولید نسبتاً ناچیز    قابل توجهی از کشورها که علی     

کشور ما، بـه    باشند،  زمینی می داراي ارقام متعدد سیب   
و رقـم خـاوران در       1387جز رقم ساوالان که در سال       

معرفی و در چرخه تولید قرار گرفت، عملاً         1391سال  
زمینـی  فاقد ارقام داخلی بوده و تقریباً کلیه ارقام سیب        

ــرکت   ــط ش ــی و توس ــشور واردات ــود در ک ــاي موج ه
,Mendoza(منـدوزا  . اندخصوصی اروپایی اصلاح شده

زمینی در  سیبشت که پیشرفت اصلاح   بیان دا ) 1985
نیم قرن گذشته ناچیز بوده و استفاده از بـذر حقیقـی            

المللـی  مرکز بین . رسدنظر می ه  زمینی ضروري ب  سیب
زمینـی را بـر     زمینی تحقیقات بذر حقیقی سـیب     سیب

هایی در مورد غلبه بـر برخـی از         عهده دارد و پیشرفت   
توسط آن  نی  زمیموانع ابتدایی تولید بذر حقیقی سیب     

کاشت مـستقیم    ،به طور مثال  . حاصل شده است  مرکز  
ضـعیف بوتـه    رارــ ـمنجر بـه استق    بذر در مزرعه غالباً   

تیـوبر در  شود ولی استفاده از نشاها و یا تولید مینی      می
بستر نشاها منجر بـه ایـستایی بهتـر بوتـه و عملکـرد              

,Malagamba(شـود بـالاتر مـی   1984; Upadhya et

al., 1996; Wiersema, 1986; Wiersema and
Cabello, 1986 .(

,Burton(بـورتن  هـاي متعـددي   از روش) 1989
گیـاه  5000وي از. ها استفاده کـرد براي ارزیابی کلون 

گیاه انتخاب و سلکـسیون      128کشت شده در مزرعه،     
 ـکلونی را براي ارزیابی نتـاج      تامپـسون و   . بـرد کـار ه  ب

,Thompson and Mendoza(منـدوزا   نـشان  ) 1984
سلکـسیون   ،دادند که براي یکنواختی غـده و عملکـرد        

تواند انجام گیرد تا والـدین برتـر ارقـام بـذر            میکلونی  
. زمینی اصلاح گردندحقیقی سیب
,Hassanabadi(آبادي حسن در بررسـی  ) 2006
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بـذر حقیقـی    مقدماتی سازگاري هیبریـدهاي تجـاري       
ــر روي زمینــیســیب مرکــز هیبریــد ارســالی از14ب

برتـر بـراي     نتاج، پنج   زمینیالمللی سیب تحقیقات بین 
همکـاران  پناه و حسن.مطالعات سازگاري انتخاب نمود   

)Hassanpanah et al., 2008b (  نتـاج پـنج از تعـداد
زمینــی طــی دو ســال ســیببــذر حقیقــیحاصــل از 

آزمایش در منطقه اردبیل دویست کلـون انتخـاب کـه           
هـاي برتـر از     فی ژنوتیـپ  جهت ادامه مطالعه براي معر    

دویست کلون  . نمودندروش سلکسیون کلونی استفاده     
انتخابی را طی سه سـال آزمـایش در منطقـه اردبیـل             

بخش جهت بررسی   کلون امید  پنجبررسی و در نهایت     
پنــاه و همکــاران  حــسن.ی انتخــاب نمودنــد ینهــا

)Hassanpanah et al., 2008a (    بـه منظـور ارزیـابی
میدبخش و ارقام برتر، نتیجه گرفتنـد       کلون ا  12تعداد  

ــون    ــا و کلــ ــرا، بانبــ ــانته، آلمــ ــام ســ ــه ارقــ کــ
ATZIMBA×TPS-67-8 داراي بیـــشترین عملکـــرد

غده کل و قابل فروش، وزن غده در بوته، تعـداد و وزن   
رقـم سـانته و آگریـا       . متر بودند میلی 35-55غده بین   

چیـپس و  رنـگ   ماده خـشک و     درصد  داراي بیشترین   
میـزان افـت انبـاري در      .یلی روشن بودند  زرد خ خلال  

.بود) رقم آگریا(ارقام کایزر، آلمرا و بانبا کمتر از شاهد 
Hassanpanah and(آبـادي  پناه و حسنحسن

Hassanabadi, هـاي  ونـــ ـد کلـنتیجه گرفتن) 2010
اوالان ــــــم ســــــو رق397008-10و 3-397009
تـنش   متحمل تا متحمل و رقم آگریا حساس به       مهـنی

Fathi(فتحـی و همکـاران   . آبـی بودنـد   et al., 2010 (
زمینـی را   کلون حاصل از بذر حقیقی سیب      120تعداد  

رقم تجاري آگریا، مارفونـا، دراگـا، آگاتـا و آرینـدا             5با  
بخش جهـت بررسـی     کلون امید  دهدر نهایت   بررسی و   

.ی انتخاب نمودندینها
ح محیط بـراي اصـلا  × اثرمتقابل ژنوتیپبرآورد

ریـک . برخوردار استايکنندگان گیاه از اهمیت ویژه
)Wricks, × متقابـل ژنوتیـپ   جمع مربـع اثـر  )1962

فینلـی و    ،هـا محیط مربوط به یک ژنوتیپ در محـیط       
,Finlay and Wilkinson(ویلکینسون شاخص ) 1963

، ضریب رگرسیونی هر ژنوتیپ روي شـاخص محیطـی        
,Eberhart and Russell(ابرهــارت و راســل 1965 (

پرکینـز و جینکـز   ،  واریانس انحرافات از خط رگرسیون    
)Perkins and Jinks, ــریب  )1968 ــارامتر ضـ پـ

شـوکلا ،  رگرسیونی هر ژنوتیپ روي شاخص محیطـی      
)Shukla, ، پـارامتري معـادل بـا پـارامتر ریـک     )1972

,Francis and Kannenberg(فرانـسیس و کـاننبرگ   

,Plaisted(ستیدپلو ضریب تغییرات محیطی) 1978

محـیط در یـک     × واریانس اثرمتقابـل ژنوتیـپ      )1980
را بــه عنــوان معیــار پایــداري هــامجموعــه از ژنوتیــپ

. پیشنهاد نمودند
,Lin and Binns(لین و بینز هـاي  ، روش)1988

پایداري بر مبناي واریانس و ضریب تغییرات محیطـی         
و  پلستید و پترسون، ریک، شوکلا     هاي، روش Iرا تیپ   

و روش ابرهارت و راسل     IIفینلی و ویلکینسون را تیپ      
آنها عقیـده داشـتند کـه احتمـال         . نامیدندIIIرا تیپ   

پیـدا کـردن رقمـی کـه در هـر دو شـرایط مطلـوب و        
آنهـا  . نامطلوب محصول بیشتري تولید کند، کم اسـت       

اظهار داشتند که نیازي بـه تعیـین پایـداري ارقـام در             
تغییرات مکانی قابل برآورد     مناطق مختلف نیست، زیرا   

گـر  لاحـرل اص ـ ـال تحـت کنت ـ   ـکه س ـ است، در حالی  
Lin and(بـراي ایـن منظـور لـین و بینـز      . باشدنمی

Binns, در هر مکان یک جدول دو طرفه سـال  )1989
را تشکیل دادند و براي هر رقم واریانس بین         ژنوتیپ  × 

هــا در هــر مکــان را محاســبه کردنــد و پــس از  ســال
 ـ     ،گیري موازنه شده  نمیانگی عنـوان  ه  این واریـانس را ب

معرفـی   IVپارامتر تیـپ    یا   واریانس سال درون مکانی   
,Lin and Binns(لـین و بینـز  .نمودنـد  بعـداً ) 1991

پـذیر  وراثتIIIو   IIهاي تیپ   پارامترگزارش کردند که    
پـذیر  وراثـت IVو Iکه پارامتر تیـپ   در حالی . نیستند

ب ارقام پایدار بـا عملکـرد زیـاد را        بوده و احتمال انتخا   
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,Lin and Binns(لین و بینـز . دهدافزایش می 1989 (
ـــهــاي پایروش  ـــ ــه دو گــروه تــک متغی ره ـداري را ب

ــارامتريروش( ــارامتري و ناپ و چنــد متغیــره ) هــاي پ
گـوچ و زوبـل   . بنـدي نمودنـد  تقـسیم ) AMMIروش (
)Gauch and Zobel, نتـایج  بیان نمودنـد کـه   ) 1997
ــل از ح ــداري اص ــه  AMMIروش پای ــک ب ــراي کم ب

. باشـد مفیـد مـی   هاي اصلاحی   گیري در برنامه  تصمیم
,Ebdon and Gauch(ابـدون و گـوچ    گـزارش  ) 2002

بـه طـور    AMMIکردند روش پایداري چنـد متغیـره        
محیط مـورد اسـتفاده     × گسترده براي ارزیابی ژنوتیپ     

از ایـن روش محققـین مختلفـی بـراي          . گیـرد قرار می 
ــپ  ــاب ژنوتی ــوده  انتخ ــتفاده نم ــدار اس ــاي پای ــد ه ان

)Kempton, 1984;Gauch and Zobel, 1989;
Crossa et al., 1990;Gauch and Zobel, 1997;

;Manrique and Hermann, 2000Ebdon and
;Gauch, 2002;Kaya et al., 2002Tarakanovas

and Ruzgas, 2006Sabaghniaa et al., 2006;
Mulema et al., ,Hassanpanahو 2008 2011.(

از نظر اقتصادي سود حاصل از معرفی یـک رقـم         
هـاي مختلـف ماننـد      توانـد از جنبـه    زمینـی مـی   سیب

افزایش سـود ناشـی از بـالا رفـتن عملکـرد، خاصـیت              
ها و مـصرف سـموم      انبارمانی بهتر، مقاومت به بیماري    

کمتر، جذب روغن کمتر در امـر فـرآوري و یـا مـوارد              
اسـاس آخـرین آمـار      بـر . ه قرار گیرد  مشابه مورد توج  

زمینـی کشت سـیب  سطح زیر وزارت جهاد کشاورزي،    
03/4هکتـار بـا تولیـد حـدود        هـزار 149حدودکشور

تـن در    27میلیون تن و متوسـط عملکـرد غـده آبـی            
,Anonymous(هکتـار بـود    بـر ایـن مبنـا در    ). 2011

درصد نسبت به شاهد افزایش      10صورتی که رقم برتر     
داشته باشـد افـزایش تولیـد بـالقوه حاصـل از      عملکرد  

تواند بـه نـیم میلیـون    جایگزینی رقم در کل کشور می   
.تن در سال بالغ شود

هـاي  هدف از این پروژه ارزیابی و معرفـی کلـون         
زمینی است که از نظر پایداري عملکرد غـده  برتر سیب 

هـاي مـصرفی نـسبت بـه ارقـام          قابل فروش و ویژگـی    
) رزتـا ن، آگریا، مارفونـا و لیـدي      ساوالا(تجاري موجود   

برتري داشته و از نظر سایر صـفات مهـم نیـز در حـد               
.استاندارد باشند

هامواد و روش
زمینـی  کلون پیـشرفته سـیب     18جهت ارزیابی   

سـال، بـه     9نـژادي طـی     هاي به حاصل از نتایج برنامه   
سـاوالان، آگریـا، مارفونـا و       (همراه چهـار رقـم شـاهد        

هاي کامل  آزمایش در قالب طرح بلوك    ، این   )رزتالیدي
تصادفی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقات کـشاورزي و          

1390و   1389هـاي   منابع طبیعی اردبیل طـی سـال      
متـري و فاصـله    6هر کرت شامل دو خط      . اجرا گردید 

هـا بـر روي ردیـف       متر و فاصله بوته   سانتی 75خطوط  
ــانتی25 ــودس ــر ب ــس از  . مت ــد و پ ــی دوره رش در ط

رداشت، صفات تعداد ساقه اصلی در بوته، ارتفاع بوته،         ب
تعداد و وزن غده در بوتـه، عملکـرد غـده کـل و قابـل          

ــدازهفــروش و صــفات کیفــی  ــر روي . گیــري شــدان ب
گیـري شـده تجزیـه واریـانس صـورت          هاي اندازه داده

5گرفته و میانگین تیمارها با استفاده از آزمون دانکن          
. مقایسه شدنددرصد

گیري صفات کیفی هانداز
80تـا  60(غده   5:تعیین درصد ماده خشک    -1

پس از خلال کردن، بـه       از هر کلون و رقم    ) متريمیلی
قـرار  سلـسیوس   درجـه   100آونساعت در    48مدت  

داده شد و پـس از سـرد شـدن درصـد مـاده خـشک                
,Anonymous(گردید محاسبه  2002 .(
زمینـی از نظـر تیـپ       ارقام سـیب  :تیپ پخت  -2

بنـدي شـدند    گـروه Dو  A  ،B  ،Cپخت در چهار گروه     
)Madah Arefi et al., 2007 .(

بـراي ایـن   :اي شدن مرکـز غـده  شدت حفره  -3
غـده  4. گـردد هـاي بـزرگ اسـتفاده مـی    صفت از غده 

بزرگ از هر رقم بـه طـور تـصادفی انتخـاب و پـس از                
,CIP(شدند بندي بریدن به شرح زیر رتبه 2007.(
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غـده  4بـراي ایـن صـفت    :غـده زنگ داخلی -4
بزرگ از هر رقم بـه طـور تـصادفی انتخـاب و پـس از                

,CIP(شدند بندي برش به شرح زیر رتبه 2007.(
24تغییــر رنــگ گوشــت غــده خــام پــس از -5
براي این صفت، یک غده از هـر کلـون و رقـم             : ساعت

انتخاب و با یک برش طولی، غده از وسط بـه دو نیمـه    
دماي اطاق و در سـایه بـه مـدت          مساوي تقسیم و در     

سپس درجه سیاه شدن به     . شدندساعت نگهداري    24
: 6کـم؛   : 7خیلی کم تـا کـم؛       : 8خیلی کم؛   : 9صورت  

بنـدي  خیلـی بـالا رتبـه     : 4متوسط؛  : 5کم تا متوسط؛    
,CIP(گردید  2007.(

هاي پایـدار از روش پایـداري       براي انتخاب کلون  
AMMI ــد ــتفاده ش ــAMMIروش . اس ی از دو تلفیق

ــانسروش ــه واری ـــو تج) ANOVA(تجزی ــه ـ زیه ب
پـذیر و  است که هم اثر جمـع   )PCA(هاي اصلی مولفه

هتجزی ـدر.کنـد پـذیر را محاسـبه مـی      هم اثـر ضـرب    
AMMI  از تجزیـه واریـانس    هوسیلهپذیر ب ، بخش جمع

هـاي  سپس تجزیه بـه مؤلفـه    .گردداثرمتقابل مجزا می  

بـراي  کنـد، راهم می پذیر را ف  اصلی که یک مدل ضرب    
بـه  ANOVAاثر برهمکنش از مدل جمع پذیر      هتجزی

:عبارت است ازAMMIمدل ریاضی . رودکار می

jامـین ژنوتیـپ در      iعملکـرد   Yijبه طوري کـه   

αi)iمیانگین کـل، μامین محیط، = 1,…,s(  انحـراف
میـانگین ژنوتیـپ منهـاي میـانگین        (میانگین ژنوتیپ   

j(βj،)کل =1,…,t(،انحراف میانگین محیطλn مقدار
δjnوYinاصـلی،  همحور تجزیه به مؤلف ـ   nمنفرد براي   

یا بردارهاي منفرد بـه ترتیـب بـراي         PCAاسکورهاي  
ــور    ــیط در مح ــپ و مح ــداد PCA ،Nامnژنوتی تع

هـا،  مانــدهماتریس باقی  θijدر مدل،   PCAمحورهاي  
تکــــــرار   امین kمانــده مرتبط با    خطاي باقی  eijkو  
)k = 1,…,r(مــی باشــند)Vargas and Crossa,

2000.(

اي شدن مرکز غدهبندي شدت حفرهتبهر
هاي بزرگداراي حفرهغدههر چهار ):9(خیلی زیاد 

هر چهار غده داراي حفره ولی همه آنها درشت نیستند):8(خیلی زیاد تا زیاد 
هاي ریز و یا دو غده با حفره درشتسه غده داراي حفره):7(زیاد 

وسط و یا یک غده با حفره ریز و یک غده با حفره درشتدو غده داراي حفره مت):6(زیاد تا متوسط 
یک غده با حفره ریز و یک غده با حفره متوسط):5(متوسط 

دو غده با حفره ریز):4(متوسط تا پایین 
یک غده با حفره متوسط):3(پایین 

یک غده داراي حفره ریز):2(پایین تا خیلی پایین 
ون حفرههر چهار غده بد):1(خیلی پایین 

زنگ داخلی غدهبنديرتبه
ریز تا درشتهر چهار غده داراي لکه):8(خیلی فراوان تا فراوان هر چهار غده با لکه متوسط تا شدید):9(خیلی فراوان 

هاي متوسطسه غده با لکه): 6(فراوان تا متوسط هاي متوسطچهار غده با لکه): 7(فراوان 

سه غده با لکه کوچک): 4(متوسط تا کم کوچکغده با لکه4اي متوسط یا هدو غده با لکه: )5(متوسط 

یک غده با لکه کوچک: )2(کم تا خیلی کم دو غده با لکه کوچک یا متوسط: )3(کم 

فاقد زنگ داخلی): 1(کم خیلی
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نتایج و بحث
زمینـی در سـال     هاي امیدبخش سـیب   بین کلون 

از لحاظ صـفات عملکـرد غـده کـل و            1390و   1389
قابل فروش، تعداد و وزن غـده در بوتـه، ارتفـاع بوتـه،              
متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصلی در بوته و درصـد           

پـس از   . دار مشاهده گردیـد   خشک اختلاف معنی   ماده
انجام آزمون یکنواختی اشـتباه آزمایـشی دو سـال بـا            
آزمون بارتلت، تجزیه واریانس مرکب براي صفات مورد      

نتـایج تجزیـه واریـانس مرکـب        . مطالعه محاسبه شـد   
هـاي  صفات مورد ارزیـابی نـشان داد کـه بـین کلـون            

لحـاظ صـفات    سـال از    × امیدبخش و اثر متقابل کلون      
عملکرد غده کل و قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در              
بوته، ارتفاع بوته، متوسط اندازه غده، تعداد ساقه اصلی         

دار مشاهده  در بوته و درصد ماده خشک اختلاف معنی       
). 1جدول (شد 

15، )397003-7(14اره ـهـــاي شمـــونـکلـــ
ــاهد ) 100-397045(16، )27-396151( و شــــــ
بیـشترین عملکـرد غـده کـل و قابـل         داراي) ساوالان(

ها از تعداد و وزن غده در بوته،        این کلون . فروش بودند 
ارتفاع بوته، تعداد ساقه اصلی در بوته و متوسط انـدازه           

ها از لحـاظ  این کلون. غده بیشتري نیز برخوردار بودند  
ماده خشک از رقـم مارفونـا بیـشتر و از رقـم سـاوالان       

ماده خشک متوسط بودنـد     کمتر بودند و داراي درصد      
گـروه رسـیدگی    ها جز   همچنین این کلون  ). 2جدول  (

زمینـی  عملکرد سیب). 3جدول  (بودنددیررس  متوسط
یک رقم دیـررس از رقـم       . به رسیدگی آن بستگی دارد    

,Anonymous(زودرس عملکرد بیشتري دارد 2011(.
هاي شـماره   بیشترین ارتفاع بوته مربوط به کلون     

21و   19،  18،  17،  16،  15،  14،  13،  12،  11،  8،  4
هاي که عملکـرد غـده      کلون). 2جدول  (بود  ) ساوالان(

کل و قابل فروش، تعـداد و وزن غـده در بوتـه بیـشتر               
داشتند، از ارتفاع بوته بیشتري نیز نـسبت بـه هـر دو              

ارقــام و . وردار بودنــدــــاهد آگریــا و مارفونــا برخــــش
ه ایستاده و باز بود    قوي،هاي  ساقهی که داراي    یهاکلون

و در چند هفته پس از کاشـت داراي سـبز یکنواخـت             
تر ها سریع هر چه رشد اولیه بوته     .شدندانتخاب   بودند،

,Anonymous(نیز بالا خواهد بـود غدهباشد عملکرد

2011( .
داراي بیـشترین   17و   13،  8هـاي شـماره     کلون

14شـماره    کلون). 3جدول  (درصد ماده خشک بودند     
ــل غــده کــل و عملکــرد کــه داراي ) 7-397003( قاب

بیشتر بود، درصد ماده خشک بالاتر نـسبت بـه           فروش
مارفونا، برابر بـا رقـم آگریـا و کمتـر از رقـم سـاوالان                

بود درصد  86/20این کلون   میزان ماده خشک    . داشت
تـرین فـاکتور در     درصد ماده خـشک مهـم     ). 3جدول  (

ودن میـزان مـاده     بالا ب . باشدتعیین نوع مصرف آن می    
اي دارد  زمینـی اهمیـت ویـژه     خشک در فرآوري سیب   

زیــرا بــا افــزایش مــاده خــشک ) درصــد19بــیش از (
تـر، بافـت   بازدهی فرآوري بیـشتر، زمـان پخـت کوتـاه      

زمینی بهتر و در صورت استفاده بـراي چیـپس و     سیب
,CIP(شـود  فرنچ فرایـز روغـن کمتـري مـصرف مـی     

تـوان اظهـار نمـود      مـی اساس نتایج حاصله    بر). 2007
درصد ماده خشک غده تحت شرایط محیطی مختلـف         

نظر داشت بـراي یـک      بنابراین باید در  . نمایدتغییر می 
باشـد رقم خاص درصد ماده خشک همیشه ثابت نمـی        

)Mousapour, یکی تبعضی از ارقام به دلیل ژن. )2005
ام ـري نـسبت بـه دیگـر ارق ـ       ـاده خشک بالات  ـداراي م 

بایـد در انتخـاب رقـم بـه خـصوصیات            پس .باشندمی
هاي با مـاده    غده.ژنتیکی آن توجه لازم مبذول داشت     

خشک بالا به انرژي کمتري در طی سـرخ یـا خـشک             
کردن جهت حذف آب نیاز دارنـد و بـازده بـالاتري در             

ین یهایی با ماده خشک پـا     واحد وزن تر نسبت به غده     
کنند و در حین سرخ کردن روغـن کمتـري   حاصل می 

نمایــانگر ،مــاده خــشک همچنــین. کننــدذب مــیجــ
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مـاده خـشک،    . باشـد شدگی مـی  حساسیت غده به نرم   
ــه   ــستگی ب ــوده و ب ــی ب ــمخــصوصیتی ژنتیک دارد رق

)Burton, 1989.(
اي کـاملاً آردي و     رقم ساوالان داراي بافـت غـده      

هـاي ایـن    بافت غـده  ). 3جدول  (بود  ) Dتیپ  (خشک  
سطح غده کـاملاً    پز شدن   گروه گاهی اوقات در اثر آب     

سـاختمان  . شـود ترك برداشته و دچـار وارفتگـی مـی        
هـاي نـسبتاً درشـت      بافت غده معمولاً به صورت دانـه      

هاي ایـن گـروه بـراي مـصارف         کلون. شودمشاهده می 
مختلــف و بــه خــصوص چیــپس مــورد اســتفاده قــرار 

Madah Arefi(گیرند می et al., 2007 .(
Bتیــپ داراي ) 397003-7(14کلــون شــماره 

هاي این گروه پس از پخـت کمـی    غده). 3جدول  (بود  
هـا  بافت این غـده   . آردي بوده و سطح آنها براق نیست      
باشـند و بـه صـورت    نسبتاً نرم و تا حدودي خشک می   

Madah(پز و سرخ کـرده قابـل اسـتفاده هـستند     آب

Arefi et al., ــار و  ). 2007 ــده معی ــاده خــشک غ م
کـارآیی فرآینـد،   شاخص مهمی براي کیفیـت اسـت و     

بازده محصول و میزان جذب روغن را تحت تاثیر قـرار           
,Harris(دهد می بافت چیپس و خلال نیـز در  ). 1992

چیپـسی  . زمینی است ارتباط با ماده خشک غده سیب     
بافـت  ،زمینی با ماده خشک بالا تهیه شـود   که از سیب  

حال آن که چیپسی که از غده بـا          .کندسفتی پیدا می  
حـاوي روغـن زیـاد بـوده،         ،کم تهیه شود   ماده خشک 

,Falahi(کنـد  بافـت گریـسی و چـسبناك پیـدا مـی     

زمینی براي تولید خلال باید     ماده خشک سیب  ). 1997
,Falahi(درصــد باشــد 20-22بــین پوســت ). 1997
بـوده و  زمینی باید سالم، عـاري از آثـار صـدمات       سیب

در . مورد پسند مـصرف کننـده باشـد       آن  نگ گوشت   ر
ــ ــشاکث ـــورهاي دنیـر ک  ـــ ــت ب ــگ زرد گوش راي ـا رن

هایی چون چیپس و خلال مورد نظر است کـه          هدفرآور
وئیدهاي موجـود در غـده      ـدر ارتباط با میـزان کاروتن ـ     

,Harris(باشد می رنگ گوشت و پوسـت غـده   ).1992

در بازارپسندي ارقام بسیار موثر بوده و ارقام با گوشـت     
ندي کمتــري ســفید و رنــگ پوســت قرمــز از بازارپــس

Hassanpanah(باشـند  برخوردار مـی  et al., 2008a .(
,Mousapour(پـور  موسی بـا در نظـر گـرفتن    ) 2005

فاکتورهاي عملکرد، تـردي چیـپس، قابلیـت پـذیرش          
عمومی و فرم غده، ارقام جلی، مارلا، کلمبوس، آگریا و          
اسپونتا را براي مصرف فرنچ فرایـز و ارقـام اسـپریت و             

ــراي   ــســانته را ب . ودندـمــصرف چیــپس پیــشنهاد نم
,Hassanabadi(آبادي حسن رقم 17با بررسی ) 2006
ندهاي احیا کننـده،    قزمینی از نظر صفات میزان      سیب

وزن مخصوص، درصد ماده خشک، درصد جذب روغن        
را رقم کـوراس  ،  و قابلیت پذیرش کلی چیپس و خلال      

گریـا،  آ،براي اسـتخراج نـشاسته، ارقـام سـانته، آئـولا          
براي استفاده در چیـپس     را  یام، پرمیر و کاسموس     میر

بـراي  را  دیامانـت و میریـام       ،گریا، آئولا، دزیره  آو ارقام   
ــدمعرفــی ) خــلال(فرایــز چفــرن پنــاه و حــسن. نمودن

Hassanpanah(همکاران  et al., 2008b (   رقـم سـانته
چیپس و رقم آگریا را براي       )خلال(فرایز   چفرنرا براي   

بـا  ) 1390(آبـادي   پنـاه و حـسن    حسن. توصیه نمودند 
را 397097-2کلــون امیــدبخش، کلــون 29بررســی 

ایـن  . چندمنظوره براي صنعت فرآوري معرفی نمودنـد      
به عنوان دومین رقم ملی به نـام         1391کلون در سال    

.گذاري شدخاوران نام
ظاهر غده تاثیر زیادي بر قابلیت عرضه محـصول         

اندازه و شکل بایـد      یکنواختی غده از نظر   . به بازار دارد  
هاي پرمحـصول شـماره     کلون. در حد قابل قبول باشد    

یکنواخت و کلون پرمحـصول     هاي  داراي غده 16و   15
ــماره  ــون 14ش ــط، کل ــواختی متوس ــاي داراي یکن ه

پوســت داراي رنــگ 16و 15، 14پرمحــصول شــماره 
، مرغـی تخـم گـرد   شـکل غـده     رنگ گوشت زرد،    ،زرد

نـد خیلـی کـم بود     زنگ، حفره و شـکاف داخـل غـده        
ها داراي عملکرد غده کل و قابل       این کلون . )3جدول  (

فروش، تعداد و وزن غده در بوته، ارتفاع بوتـه و تعـداد        
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ســاقه اصــلی در بوتــه بیــشتر و درصــد مــاده خــشک 
ها عمق  این کلون  ،همچنین). 2جدول  (متوسط بودند   

).3جدول (چشم متوسط داشتند 
ها بین سال و کلون    با توجه به این که اثر متقابل      

هـاي پایـدار از روش      دار بود، براي انتخاب کلـون     معنی
AMMI  در ناحیه   . استفاده شدI هایی با عملکرد   کلون

هایی بـا   کلون IIغده کمتر و پایداري بیشتر، در ناحیه        
، در  )آلهاي ایـده  کلون(عملکرد غده و پایداري بیشتر      

و پایـداري    هایی با عملکرد غده بیـشتر     کلون IIIناحیه  
هـایی بـا عملکـرد غـده و     کلـون IVکمتر و در ناحیـه      

-100(16هـاي   کلـون . انـد پایداري کمتر قرار گرفتـه    
ــاوالان(21، )397045 12، )397003-7(14، )ســـ

)8-397007(  ،8)16-397007(  ،5)TP12-13 ( و
هـاي پرمحـصول و     به عنوان کلـون   ) 10-397045(4

، )397045-4(2،)39151-27(15هاي  کلون ،پایدار
) 96151-8(1و) 7-397045(19،)6-396140(11

6هـاي   کلون ،هاي پرمحصول و ناپایدار   به عنوان کلون  
)TP21-29( ،3)ــا -69Dakhili( ،17)9(20، )آگری

ــا(10، )397097 22و ) 397015-14(13، )مارفونـ
محصول و پایـدار، و     هاي کم به عنوان کلون  ) رزتالیدي(

ــون ــاي کلـ 18و ) TP12-8( ،9)17-397007(7هـ
محـصول و   هـاي کـم   به عنـوان کلـون    ) 20-396151(

در محققـین مختلـف     ). 1شکل  (ناپایدار انتخاب شدند    
هـاي پایـدار از    گیاهان مختلف بـراي انتخـاب ژنوتیـپ       

,Kempton(انـد هاستفاده نمـود AMMIروش  1984 ،
Gauch and Zobel, 1989 ،Crossa et al., 1990 ،

Gauch and Zobel, 1997 ،Manrique and
Hermann, 2000 ،Ebdon and Gauch, 2002 ،Kaya

et al., 2002 ،Tarakanovas and Ruzgas, 2006 ،
Sabaghniaa et al., 2006 ،Mulema et al., 2008 ،

Hassanpanah, Hassanpanah andو 2011

Hassanabadi, 2011( .
گیري کلینتیجه

 ـ  ج حاصـل از ایـن آزمـایش،        ایــ ـوجه بـه نت   ـبا ت
ــون ــاي کلــ -100و 396151-27، 397003-7هــ
 ـ     397045 ی و کیفـی مطلـوب از       به خاطر صـفات کم

جمله عملکرد غده کل و قابل فروش، ماده خشک غده          
و بازارپسندي بالا و پایداري عملکرد غده، براي منطقه         

. اردبیل انتخاب شدند



1391227، )22(2، شمارهششمجلد،مجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی

صفات مورد ارزیابی در کلون هاي امیدبخش سیب زمینیمرکب جزیه واریانس ت- 1جدول 
Table 1- Combined analysis of variance of evaluated traits in potato promising clones

میانگین مربعات
Mean of squares

درصد ماده خشک
dry matter percent

د ساقه اصلیتعدا
main stem

number

متوسط اندازه 
غده

tuber size
average

ارتفاع بوته
plant height

تعداد غده در بوته
tuber number

per plant

وزن غده در 
بوته

tuber weight
per plant

عملکرد غده قابل 
فروش

marketable tuber
yield

عملکرد غده کل
total tuber

yield

درجه 
آزادي

df

منبع تغییرات
S.O.V.

24.66 yearسال1** 1641.73** 2618.25** 2.13** 4.8266.85* 4681.34* 31.54**

errorخطا1.533.45792.99463.752.590.05115.4421.726

cloneکلون21** 957.44** 824.40** 0.37** 40.47** 717.18** 3296.26** 2.78** 79.78

yearکلون×سال21** 181.76** 168.58** 0.12** 15.75* 143.57* 1315.03** 1.49** 14.17 × clone

errorخطا1.690.70691.2691.152.670.04128.6626.68126

6.0221.7826.7713.4118.3624.3015.2713.38
)٪(ضریب تغییرات 

C.V. (%)

.01/0و 05/0دار در سطح احتمال معنیترتیب به: **و *
* and **  Significant at 5 and 1% probability levels, respectively.
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زمینیهاي امیدبخش سیبمورد مطالعه در کلونکمی میانگین صفات - 2جدول 
Table 2- Mean of evaluated quantitative traits in potato promising clones

متوسط اندازه غده
tuber average

size

درصد ماده خشک
dry matter
percentage

تعداد غده در بوته
tuber number

per plant

وزن غده در بوته
tuber weight
per plant (g)

تعداد ساقه اصلی
main stem

number

ارتفاع بوته
plant height

(cm)

عملکرد غده قابل فروش
marketable tuber

yield (t.ha-1)

عملکرد غده کل
total tuber yield

(t.ha-1)

کلون
clone

ردیف
no.

116.2 abc22.28 d6.82 ijk775.0 d-h2.88 g71.03 bcde35.07 gh37.82 ef96151-81
84.67 d26.37 b10.95 bcd906.3 c-g4.94 a67.25 defg43.40 b-e47.39 c397045-42

105.3 bcd20.99 def6.83 ijk673.7 ghi3.72 b-g62.94  efg29.28 ijk32.49 fghAgria (check)3
142.6 a21.96 d5.49 k762.5 efgh2.94 fg84.4 a35.75 fg39.16 e397045-104
123.3 ab21.61 def7.55 g-j927.5 b-f3.66 c-g59.19 fgh38.27 efg41.28 deTP12-135
87.99 cd16.35 i7.38 hij615.0 hi3.88 b-f57.03 gh24.06 jklm27.31 hijTP21-296

98.30 bcd17.11 i5.90 jk503.8 i4.38 abcd68.87 cdef22.77 lm24.92 ijTP12-87
93.03 de27.83 a9.62 cdef785.0 d-h3.44 defg79.81 abc37.99 efg40.85 de397007-168

92.51 bcd20.29 efg6.61 ijk601.2 hi2.78 g51.84 h24.78 jklm27.24 hij397007-179
88.37 cd18.81 h8.43 fghi721.2 e-i3.72 b-g58.66 fgh23.62 klm26.76 ijMarfona (check)10
89.63 cd20.22 fg10.43 bcde952.5 bcde3.97 a-e76.44 abcd41.26 def45.62 cd396140-611

104.8 bcd19.24 gh13.35 a1088  bc4.09 a-e74.56 abcd44.89 abcd49.07 bc397009-812
79.68 de26.90 ab9.290 defg762.5 efgh4.03 a-e74.81 abcd27.85 ijkl30.08 ghi397015-1413

103.68 bcd20.86 def11.70 ab1213 a4.69 ab79.19 abc48.33 abc54.73 a397003-714
111.87 bcd19.05 gh11.37 bc1272 a4.53 abc78.97 abc49.83 a55.07 a396151-2715
119.68 bcd18.60 h10.52 bcd1259 a4.41 a-d77.28 abc49.11 ab54.21 ab397045-10016

86.25 cd26.75 ab6.82 ijk580.0 hi4.28 a-e77.56 abcd19.91 m22.95 j397097-917
102.8 bcd22.42 d7.62 g-j761.3 efgh3.53 c-g80.75 ab33.28 ghi37.30 ef396151-2018
140.1 a24.71 c7.45 hij998.7 bcd4.44 a-d83.03 a42.89 cde46.17 cd397045-719
54.91 e21.44 def11.91 ab646.3 hi3.31 c-g69.44 cdef29.90 hij33.45 fg69 Dakhili20

97.93 bcd21.74 de11.87 ab1242 a3.66 c-g81.72 ab49.36 a53.05 abSavalan (check)21
81.23 de21.43 def8.88 efgh711.3 fghi3.50 d-g61.66 efgh19.91 m22.60 jLady Rozeta (check)22

.باشدج درصد میپناحتمال دار آماري در سطح فاقد تفاوت معنیدر هر ستونهاي داراي حرف مشتركمیانگین
Means with the same letter in each column represent non significant at 5% probability level.
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زمینیهاي امیدبخش سیبمیانگین صفات کیفی مورد مطالعه در کلون- 3جدول 
Table 3- Mean of evaluated qualitative traits in potato promising clones

شکل غده
tuber shape

رنگ گوشت
flesh
color

رنگ پوست
skin
color

تیپ 
پخت

baking
type

تغییر رنگ گوشت غده 
ساعت24خام پس از 

discolored of
raw tuber flesh

after 24 hr

یکنواختی غده
tuber uniformity

اي هحفر
شدن مرکز 

غده
hollow
heart

زنگ داخلی 
غده

tuber
inner ring

عمق چشم
eye

depth

رسیدگی
maturity

کلون
clone

شماره
no.

oval roundYellowyellowD*lowuniformvery lowvery littleshallowvery late96151-81
oval roundYellowyellowDlownon-uniformvery lowvery littleshallowvery late397045-42

long ovalYellowyellowClowuniformvery lowvery littleshallowmoderately
earlyAgria (check)3

oval roundYellowyellowDlowuniformvery lowvery littleshallowmoderately late397045-104
long ovalYellowyellowDlowuniformvery lowvery littlemiddlemoderately lateTP12-135

long ovallight
yellowyellowAhighnon-uniformvery lowvery littleshallowmoderately lateTP21-296

oval roundYellowyellowAlowuniformvery lowvery littleshallowmoderately lateTP12-87
oval roundYellowyellowDlownon-uniformvery lowvery littleshallowvery late397007-168
oval roundYellowyellowChighuniformvery lowvery littleshallowmoderately late397007-179
oval roundYellowyellowBlownon-uniformvery lowvery littleshallowmoderately lateMarfona (check)10
oval roundYellowyellowClowmiddle-uniformvery lowvery littleshallowmoderately late396140-611
oval roundYellowyellowBlowuniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397009-812
oval roundYellowyellowDlownon-uniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397015-1413
long ovalYellowyellowClownon-uniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397003-714

oval roundYellowyellowBlowuniformvery lowvery littlemiddlemoderately late396151-2715
oval roundYellowyellowAhighuniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397045-10016
long ovalYellowyellowDlownon-uniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397097-917

oval roundlight
yellowredDhighuniformvery lowvery littlemiddlevery late396151-2018

oval roundYellowyellowDlowuniformvery lowvery littlemiddlemoderately late397045-719
oval roundYellowyellowDhighnon-uniformvery lowvery littlemiddlemoderately late69 Dakhili20
oval roundYellowyellowDlowuniformvery lowvery littleshallowmoderately lateSavalan (check)21

oval roundYellowyellowDlowuniformvery lowvery littleshallowmoderately lateLedy Rozeta
(check)22

*A: Firm B: Fairly firm C: Floury D: Very floury
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AMMIاز لحاظ عملکرد غده به روشهاگروه بندي کلون–1شکل 
Figure 1 - Grouping clones in terms of tuber yield by AMMI method
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Evaluation of Quantitative, Qualitative and Tuber Yield Stability of 18
Promising Potato Clones in Ardabil Province

Hassanpanah, D.1*, and H. Hassanabadi2

Abstract

Eighteen promising clones of potato along with four commercial cultivars (Savalan,
Agria, Marfona and Lady-Rozeta) in randomized complete block design with three
replications were evaluated at Agricultural and Natural Resources Research Station of Ardabil
during 2010 and 2011. Prior to and after harvest, traits like main stem number per plant, plant
height, tuber number and weight per plant, total and marketable tuber yield, dry matter
percentage, baking type, hollow heart, tuber inner ring and discoloration of raw tuber flesh
after 24 hours were measured. Combined ANONA for quantitative traits showed that there
were significant differences among promising clones and their interactions with year as to
total and marketable tuber yield, tuber number and weight per plant, plant height, tuber
average size, main stem number per plant and dry matter percentage. The results also showed
the clones 397003-7, 396151-27, 397045-100 and Savalan (check) produced higher total and
marketable tuber yield, tuber number and weight per plant, plant height, main stem number
per plant, tuber size average and stable tuber yield. These clones produced high and mid-
uniform tuber, yellow skin and flesh color, oval round, shallow eyes, very little hollow heart,
tuber inner crack and tuber inner ring, mid-late maturity and mid and high dry in comparison
to those of check. Based on results of this experiment, the clones 397003-7, 396151-27 and
397045-100 could be selected for Ardebil region.

Key words: Dry matter, Solanum tuberosum, Tuber flesh color, Yield stability.
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