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مقدمه
،گیاه لیفی جهانترینو قدیمیترینمهمپنبه
هاي آپلند بیش از پنبه. باشدمیگوسیپیوم از جنس 

پنبه ایران و جهان را تشکیل از سطح کشت% 90
اي در صنایع وجود الیاف مصنوعی تا اندازه.دهندمی

اند ولی هنوز پنبه ارزش و نساجی جاي پنبه را گرفته
ترین ترین و پر مصرفمقام خود را حفظ کرده و مهم

تر از سایر الیاف است الیاف پنبه محکم. الیاف است
یر الیاف خصوص در مقابل رطوبت، بیشتر از سابه

اي هاي غیر پنبهمقاومت دارد و طول و عرض پارچه
کند، در صورتی در اثر شستشو، کم و بیش تغییر می

. ماننداي بدون تغییر باقی میهاي پنبهکه پارچه
قدرت و خاصیت رنگ پذیري الیاف پنبه بیش از الیاف 

خاصیت جذب گرماي آن بیش از سایر . مصنوعی است
Smith and(خورد تر چروك میها بوده و کمپارچه

Cothren, در بازار جهانی، دانه پنبه در میان ). 1991
پنج دانه روغنی، در مقام دوم قرار دارد و علت آن 
غنی بودن پنبه دانه از مواد پروتئینی و روغنی 

متجاوز از یک قرن است که روغن پنبه . باشدمی
پنبه مصرف خوراکی دارد و به علت مصرف متعدد،

اي در بین محصولات صنعتی ایران دارد ویگاه ویژهجا
,Anonymous(گویند میطلاي سفیدبه آن  1994(.

پنبه در محدوده وسیعی از ایران و دنیا کاشته 
ها اثر زیادي بر رشد، نمو و کیفیت این محیط. شودمی

هاي برخی عوامل محیطی با نهاده. گذارندمحصول می
توانند موفقیت یک میشوند و مدیریتی کنترل می
بنابراین تولیدکنندگان و مدیران . گیاه را تضمین کنند

آنها باید محصول را براي تولید حداکثر بدون توجه به 
شرایط نامساعد موجود در محیط هدایت نمایند 

)Wells and Stewart, مطالعات نشان دادند ). 2010
که گیاه پنبه زمانی که بخاطر طبیعت رشد نامحدود و 

رسد محدودیتی ندارددائمی خود به مرحله نمو می
)Hearn and Constable, 1984 .(

هاي تولید پنبه مثل نوع محدودیت در محیط
خاك، آب در دسترس، فراهمی مواد غذایی و تجمع 
حرارتی اغلب با گستردگی رشد و نمو گیاه در ارتباط 

عامل . دهدبوده و میزان عملکرد را تحت تاثیر قرار می
. ثر بر عملکرد، ریخته ژنتیکی گیاه استؤدیگر م
هاي گیاهی با ریخته ژنتیکی متفاوت اغلب جمعیت

نتایج مختلفی بسته به محیط که به اثر متقابل 
هرچه یک . دهندمحیط شهرت دارد نشان می×ژنوتیپ

تري نشان دهد هاي مختلف نتایج مشابهرقم در محیط
ه تمام مناطق اما یک رقم غالب سازگار ب. بهتر است

محیط در تمام ×وجود ندارد چرا که اثر متقابل ژنوتیپ
یک راه بالقوه براي حذف . نقاط پنبه خیز وجود دارد

این اثرات انتخاب واریته هایی است که پایدار بوده و 
Shah(اثر متقابل کمی با محیط دارند  et al., 2005 .(

راي کنندگان بلکه بارزش این کار نه تنها براي اصلاح
هاي سیستم هاي تولیدي که در آن زارعین در محیط

. مختلف به کار اشتغال دارند نیز ثابت شده است
هاي دستیابی به ارقام پربار با از راهدیگر کی ی

خصوصیات ویژه بهتر از ارقام فعلی مورد کشت، ایجاد 
ارقام جدید از راه دورگ گیري و سپس مقایسه 

رایط مختلف کشور پایداري و سازگاري آنها به ش
Wiggins(باشدمی et al., ارقام جدیدي که . )2013

هاي زراعی مطلوبی را به در آزمایشات قبلی ویژگی
اند و داراي سازگاري و پایداري مطلوب نمایش گذاشته

عملکرد و سایر خصوصیات کمی و کیفی در شرایط 
هاي هستند مناسب براي اقلیممتفاوتمحیطی 

.شندبامختلف کشور می
تغییرات سیستم کشت و ،پیشرفت تکنیک

مسائل جدیدي که در زراعت پنبه مطرح می گردد، 
بضرورت تهیه ارقام جدید با صفات مورد نیاز را ایجا

هاي بیشماري در زمینه در جهان نیز فعالیت. کندمی
,Heitholt(ایجاد زودرسی در پنبه در حال انجام است 

تولید رقم زودرس کشور پاکستان موفق به ). 1993
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، با استفاده از اشعه گاما شده و این رقم 78نیاب 
زودرس با عملکرد بالا نقش مهمی در افزایش تولید 

Shah(کند این محصول در پاکستان ایفا می et al.,

در همین راستا با استفاده از در ایران نیز ). 2005
تکنیک موتاسیون تعدادي لاین موتانت زودرس ایجاد 

لاین 6نژادي مقدماتی، تعداد بههايز آزمایشو پس ا
ثبت رقم، ايمنطقههايانجام آزمایشآن جهت

هاي موتانت از لحاظ زودرسی، لاین. برگزیده شد
میزان عملکرد و مجموع صفات مورفوفیزیولوژي از 
والدهاي مادري خود که از ارقام شیرپان، رویال و 

دادند داري نشان بودند، برتري معنی818- 312
)Nemati, ,Nematiو 1991 1997( .

کار و نیازهاي رو به تزاید کشاورزان پنبه
همچنین عوامل غیر مترقبه موجود در طبیعت و 
امکان تغییرات ژنتیکی تدریجی ارقام پنبه در اثر 

نماید که بطور مستمر ارقام عوامل مختلف ایجاب می
هاي مناسب در دسترس جدید پرمحصول با ویژگی

بدین منظور هر ساله ارقام وارداتی پنبه پس از . ندباش
هاي تحقیقاتی عبور از قرنطینه و ارزیابی در ایستگاه

اختصاصی، در مناطق مختلف پنبه کاري کشور طی 
اگر . گیرندساله مورد ارزیابی قرار می2هايآزمایش

ها اعم از عملکرد، زودرسی، ارقامی در کلیه زمینه
به بیماري ورتیسلیومی مناسب کیفیت الیاف و تحمل 

گردند و اگر در باشند به عنوان رقم تجاري معرفی می
بعضی صفات نسبت به رقم تجاري منطقه برتري 
نشان دهند به عنوان پایه مناسب دورگ گیري وارد 

,Seyed-Masumi(شوندنژادي میآزمایشات به

در این راستا سازگاري ارقام جدید پنبه در .)2011
مورد مطالعه 1370نبه کاري کشور از سال مناطق پ

,Nemati(نعمتی .قرار گرفته است 12در ) 1991
رقم ممتاز داخلی 8سال سازگاري 3ایستگاه به مدت 

و خارجی را ارزیابی نموده و رقم مهر را به عنوان 
طی یک طور همین.سازگارترین رقم معرفی کرد

جی واریته داخلی و خار8ساله بر روي 3بررسی 
موفق به معرفی دو رقم جهت کشت در مناطق شمال 

,Anonymous(و شمال شرقی کشور شد  1994.(
هاي خارجی حاکی از فعالیتهايگزارش

اي در جهت معرفی ارقام مناسب تحقیقاتی گسترده
,Gomez and Gomez(در کانادا .باشدمی 1984 (

دست آمده از هطی آزمایش دو ساله چهار لاین ب
هاي زراعی و اي مختلف پنبه از نظر ویژگیهگونه

رسوتوم مورد مقایسه قرار یکیفیت الیاف با گونه ه
هاي فیزیولوژیکی ارقام در مکزیک شاخص. گرفتند

اي مزرعههايو دلتاپاین در آزمایش89لاکوناي 
نتایج نشان داد که این صفات در رقم .بررسی شدند

,Heitholt(تر بودلاکونا مناسب گزارش .)1994
آزمایش دیگري بر روي چند رقم پنبه نشان داد که 

داراي بالاترین عملکرد وش بود20رقم دلتاپاین 
)Heitholt, واریته پنبه 18تعداد ،همچنین. )1995

ناحیه در اسپانیا از نظر 6ناحیه در آمریکا و 12در 
نتایج .سازگاري و عملکرد مورد ارزیابی قرار گرفتند

در همه 90و دلتاپاین 312ارقام کوکر نشان داد که 
شرایط آب و هوایی عملکرد بالایی تولید نمودند

)Boquet and CoCo, در آزمایش دیگري .)1993
چند رقم پنبه از لحاظ عملکرد و کیفیت الیاف و 
تحمل در مقابل بیماري پژمردگی ورتسیلیومی مورد 

به عنوان1517- 95مقایسه قرار گرفته و رقم آکالا 
زودرسی و تحمل در . رقم برتر و تجاري معرفی گردید

مقابل بیماري پژمردگی ورتسیلیومی نیز به عنوان 
صفات مورد لزوم در معرفی ارقام مورد ارزیابی قرار 

Mergeai(اند گرفته et al., در مکزیک طی . )1994
از نظر تحمل به بیماري B3080آزمایشی، رقم آکالا 

,Koehl and Lewis(شد و زودرسی ممتاز شناخته 

1984 .(
المللی و تبادل مواد برقراري ارتباطات بین

هاي سازنده در اصلاح گیاهان ژنتیکی همواره از روش
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باشد، استفاده از این روش در زراعی بویژه پنبه می
کشور، به دلیل ملاحظاتی که در خصوص آفات و 

اي خارجی وجود دارد به آسانی هاي قرنطینهبیماري
کان پذیر نبوده بلکه نیاز به صرف زمان بیشتر و ام

مطالعات اولیه در مزرعه قرنطینه و سپس در شرایط 
. اقلیمی متفاوت مناطق مهم پنبه کاري کشور دارد

طرح مقایسه ارقام امیدبخش پنبه راهی به سوي 
دستیابی به ارقام پر بار با خصوصیات کمی و کیفی 

Koehl(باشد یبرتر نسبت به ارقام تجارتی فعلی م

and Lewis, ,Singhو 1984 1998 .(
پر محصول و هايژنوتیپدر حال حاضر 
موجود پنبه در کشور پلاسمبرجسته اي در بین ژرم

اند که به لحاظ برتري برخی از صفات شناسایی شده
عنوان یک رقم زراعی هزراعی، امکان معرفی آنها ب

خارجی هايژنوتیپاز این رو . جدید وجود دارد
شناسایی شده برتر با ارقام جدید داخلی حاصل از 

در این ) بریداسیونیه(هاي اصلاحی سایر روش
اند با این هدف که بررسی به مقایسه گذاشته شده

بتوان بهترین و سازگارترین رقم را براي مناطق پنبه 
.کاري کشور توصیه نمود

هامواد و روش
يهاژنوتیپازژنوتیپ سهدر این تحقیق 

و، tbl180 ،cri108جدید پنبه شامل امیدبخش
در قالب )شاهد(همراه با رقم تجاري ساحل 9تسخی 

سال دو تکرار در 4هاي کامل تصادفی با طرح بلوك
در استان آذربایجان شرقی و منطقه 92- 1391

در هر پلات . مورد بررسی قرار گرفتندخدآفرین
ي با فواصل متر6خط 6مورد مطالعه در يهاژنوتیپ

و پس از کشت اي صورت کپههبمتر سانتی80×20
وش عملکرددر انتهاي فصل رشد .شدندیک ماه تنک 

درصد یکنواختی از نسبت عملکرد وش ، از کل کرت
بوته انتخابی ارتفاع بوته از 10و از ،چین اول به کل

در بوتهوزهغتعداد و وزن یقه تا آخرین بند گیاه، 

هاي شاخص. گیري قرار گرفتنددازهمورد شمارش و ان
TOL وSTIاز روابط زیر محاسبه شدند :

TOL= Yp – Ys

STI= (Yp × Ys) / (Ÿp2)

Ysعملکرد در شرایط مساعد، Ypکه در آن 

میانگین عملکرد Ÿpعملکرد در شرایط نامساعد، و 
هاي حاصل داده. باشندارقام در شرایط مساعد می

زیه واریانس و مقایسه تجمورد بصورت جداگانه 
صورت هقرار گرفتند و نتایج حاصله بSPSSبامیانگین

.ه گردیدیاراExcelباشکل

تجزیـه واریـانس     مـورد  در پایان نتـایج دوسـاله     
ژنوتیپ و صـفات مختلـف      ×مرکب و اثرات متقابل سال    

.فتندپنبه مورد تجزیه و تحلیل قرار گر
نتایج و بحث

عملکرد وش در دو جدول تجزیه واریانس مرکب
ها، ، ژنوتیپهاسال و دو چین نشان داد که بین سال

چین ×سال و ژنوتیپ×ها و اثر متقابل ژنوتیپچین
.داري وجود نداشتاختلاف معنی

دهنده این است دار نبودن اثر متقابل نشانمعنی
هاي مختلف روند هاي مختلف در سالکه ژنوتیپ

سال و نیز ×بل چیناثر متقا. اندمشابهی نشان داده
سال حاکی از وجود اختلاف در ×چین×گانه ژنوتیپسه

هاي هاي مختلف در سالالعمل عملکرد چینعکس
.)1جدول (هاي مختلف بود مختلف در ژنوتیپ

گانه ژنوتیپ در چین در سالاثر سه
ها در مقایسه میانگین اثرات سه گانه ژنوتیپ

ر سال دعملکرد وش . نشان داده شده است1شکل 
. نشان داده استاول نسبت به سال دوم کاهش شدید 

خاطر شرایط خاص سال اول است که شرایط هاین ب
در آن با این گیاه ) اندها آورده نشدهداده(اقلیمی 

در سال اول اجراي طرح میزان وش . مطابقت ننمود
چین دوم رقم ساحل بیشتر از چین اول شد و در 
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عملکرد وش در چین tbl180و 9تسخی هاي ژنوتیپ
در . دار بوداول بیشتر از چین دوم ولی غیر معنی

عملکرد چین اول کمتر cri108حالی که در ژنوتیپ 
،همچنین. دار بوداز عملکرد چین دوم ولی غیر معنی

بیشترین عملکرد tbl180و 9تسخی هاي ژنوتیپ
چین اول در سال اول را بخود اختصاص دادند و 

عملکرد . داقل وش را تولید نمودحcri108ساحل و 
ها بیشتر وش چین اول در سال دوم در تمامی ژنوتیپ

و 9تسخی عملکرد کل شد با این وجود % 95از 
ساحل بیشترین عملکرد چین اول را با بیشتر از 

خود اختصاص دادند و ژنوتیپ هکیلوگرم ب4700
cri108 4200کمترین میزان وش را با کمتر از

ها در چین اختلاف بین ژنوتیپ. ید نمودکیلوگرم تول
با 9تسخی ژنوتیپ . دار بوددوم سال دوم غیر معنی

کیلوگرم وش در هکتار نسبت به سایر 3640میانگین 
2380با cri108ژنوتیپ ها بیشترین و ژنوتیپ 

کیلوگرم وش در هکتار کمترین میانگین عملکرد را 
.تولید نمود

شدهگیريتجزیه مرکب صفات اندازه
دهنده نتایج تجزیه واریانس نشان2جدول 

با وجودي که . باشدمرکب صفات مختلف آزمایش می
دار نبود اما ها معنیاثر سال بر عملکرد سالانه ژنوتیپ

گردد که اثر سال در صفات عملکرد چین ملاحظه می
دار، اما بر کل، و یکنواختی عملکرد معنیاول، دوم و

د غوزه در بوته و وزن سی غوزه ارتفاع بوته، تعدا
دهنده آن است که این موضوع نشان. دار نیستمعنی

هاي قبل براي هاي مورد آزمایش در طی سالژنوتیپ
این صفات گزینش شده و داراي ظرفیت بالقوه 

. باشندیکسانی در این صفات می
ها فقط در صفت ارتفاع اختلاف بین ژنوتیپ

سال ×ثر متقابل ژنوتیپاما ا. داري مشاهده شدمعنی
دار بود که در تمام صفات به جز ارتفاع بوته معنی

هاي هاي مختلف در سالدهد ژنوتیپنشان می
.اندمختلف در صفات مختلف یکسان عمل ننموده

ارتفاع بوته
هاي پنبـه نـشان     مقایسه میانگین ارتفاع ژنوتیپ   

ــپ  ــاع ژنوتی ــه ارتف ــور   داد ک ــه ط ــال دوم ب ــا در س ه
ایـن  . بیشتر از ارتفاع آنها در سال اول بـود         داريمعنی

دار امـا در ژنوتیـپ   هـا معنـی  اختلاف در همه ژنوتیـپ   
Tbl180 بیشترین افزایش ارتفـاع در    . دار بود غیر معنی

Tbl180و کمترین آن در ژنوتیپ       8/25رقم ساحل با    

).2شکل (متر بوقوع پیوست سانتی5/17با 
ال اول و نیز ها در ساختلاف ارتفاع این ژنوتیپ

ویگینز و همکاران . دار بودسال دوم غیر معنی
)Wiggins et al., تاثیر رقم و محیط بر ارتفاع ) 2013

دار گزارش نمودند و ژنوتیپ گیاه را معنی
ST4288B2F متر افزایش ارتفاع در سانتی4/22با

FM1740B2Fطی دوره گلدهی بیشترین و ژنوتیپ 

ایش ارتفاع کمترین را متر افزسانتی2/17فقط با 
تواند آنها بیان داشتند که ارتفاع گیاه می. نشان داد

ها در بعنوان شاخصی براي محدودیت رشد ژنوتیپ
رقمی که . یک سناریوي مشخص تولید باشد

هاي میوه زا و ارتفاع بیشتري در طی ساختمان، گره
تواند به عملکرد بالاتري دست دارد میدوره گلدهی

و 73با متوسط 9تسخی ژنوتیپ ،اینبنابر. یابد
متر بیشترین و سانتی61با متوسط Cri108ژنوتیپ 

.کمترین ارتفاع بوته را تولید کردند
تعداد غوزه در بوته

هاي مختلـف در هـر      تعداد غوزه در بوته ژنوتیپ    
در تمــامی ). 3شــکل (دو ســال بــا هــم متفــاوت بــود 

ز سـال اول    ها تعداد غوزه در سال دوم بیـشتر ا        ژنوتیپ
ایـن افـزایش    Cri108، و   سـاحل هـاي   در ژنوتیپ . بود

Tbl180و  9تـسخی   هاي  دار ولی در ژنوتیپ   غیرمعنی

ــودمعنــی ــین دو ســال در  . دار ب ــرات ب ــرین تغیی کمت
Tbl180و بیشترین متعلق به ژنوتیپ     Cri108ژنوتیپ  
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Wiggins(ویگینــز و همکــاران . بــود et al., 2013 (
ت دمـا در دو سـال بـه طـور           نشان دادنـد کـه تغییـرا      

داري تعداد غـوزه و وزن وش در غـوزه را تغییـر             معنی
هـا را   طبق نتایج آنهـا هـواي خنـک تعـداد غـوزه           . داد

. کنـد تـر مـی   افزایش ولی هواي گـرم آنهـا را سـنگین         
رفت تغییرات دما در دو سـال، دوره        چنانچه انتظار می  

دهـی مـشابه را بیـشتر کـرد و          گلدهی در نقـاط میـوه     
غــوزه در بوتــه در 48/9بــا متوســط Cri108وتیــپ ژن

7کلاس متفاوتی نسبت به سـه ژنوتیـپ بـا کمتـر از               
اما این افزایش تعداد غوزه در      . غوزه در بوته قرار گرفت    

.بوته منجر به افزایش عملکرد نگردید
غوزه30وزن 

میانگین وزن سی غوزه نشان داد که رقم ساحل         
رین در سـال اول  به سـای تري نسبتهاي کوچکغوزه

غـوزه   30اما اخـتلاف وزن     ). 3شکل  (تولید کرده بود    
انـدازه  . دار نبـود  ها معنـی  بین دو سال در همه ژنوتیپ     

غوزه در رقم ساحل، در سال دوم نسبت بـه سـال اول             
و cri108دار و در ژنوتیــپ هــاي افــزایش غیــر معنــی

تـاخیر در   . دار نـشان داد   کاهش غیـر معنـی    9تسخی  
هـواي خنـک بـا تجمـع کمتـر دمـایی و             رسیدگی در   

ران ریـزش   ـطولانی تر شدن دوره گلـدهی بـراي جب ـ        
هـاي  هـاي جدیـد غـوزه     ین گل ابنابر. ها همراه بود  گل

ویگینـز و  . کننـد تـري تولیـد مـی    جدید ولـی کوچـک    
Wiggins(همکاران  et al., بیـان داشـتند کـه    ) 2013

این تاخیر در سردترین فصول زمانی کـه خـسارت بـه            
این . رسدروز نیز می   16هاي اولیه شدید است به      میوه
شبیه اثرات گیاه در مقابله بـا خـسارت حـشرات          دقیقاً

.هاي اولیه استبه میوه
گرم از 115با ساحلغوزه رقم 30متوسط وزن 

که در سال اول با وجودي. سه ژنوتیپ دیگر کمتر بود
غوزه را تولید کرده بود اما در 30این رقم حداقل وزن 

سال دوم بیشترین افزایش نسبت به سال اول را بین 

سه ژنوتیپ دیگر بیش از . ها کسب کردهمه ژنوتیپ
.گرم تولید کرده بودند175

عملکرد وش چین اول
عملکرد وش چین اول نشان داد کـه در تمـامی           

وش در ســـال دوم اخـــتلاف هـــا عملکـــردژنوتیـــپ
ــی ــال اول دارد  معن ــا س ــکل (داري ب ــرین ). 5ش کمت

cri108عملکرد وش چین اول در سال اول متعلق بـه           

و بیشترین عملکـرد وش چـین اول در سـال            ساحلو  
امـا بیـشترین   . بـود tbl180و 9تـسخی  اول متعلق به  

هـاي  وش چین اول در سـال دوم متعلـق بـه ژنوتیـپ            
و cri108متــرین متعلــق بــه و ک9تــسخی و ســاحل
tbl180بیشترین عملکـرد چـین اول در دو سـال          . بود

کیلـوگرم و  3000بـا متجـاوز از   9تـسخی  متعلق بـه    
. بـود cri108کیلوگرم متعلق بـه   2100کمترین آن با    

و دلتاپـاین  89نتایج نشان دادند که ارقام ارقام لاکونـا       
20)Heitholt, ــوکر ) 1994 ــاین 312و ک 90و دلتاپ

)Boquet and CoCo, در همـه شـرایط آب و   ) 1993
.هوایی عملکرد بالایی تولید کردند

عملکرد وش چین دوم
مقایسه میانگین عملکـرد وش چـین دوم در دو          

هـا عملکـرد وش     سال نشان داد که در تمامی ژنوتیـپ       
چین دوم در سـال دوم نـسبت بـه سـال اول کـاهش               

وش چین   بیشترین عملکرد ). 6شکل  (دار داشت   معنی
ــه   ــال اول ب ــسخی دوم در س ــه  9ت ــال دوم ب و در س

tbl180ــ  ــا عملکــرد س ــه ب ایر ـتعلــق داشــت کــه البت
ژنوتیـپ  . داري نـشان نـداد    هـا اخـتلاف معنـی     ژنوتیپ
cri108          کمترین عملکرد وش چـین دوم در سـال اول

را داشت کـه از بیـشترین عملکـرد وش چـین دوم در        
 ـ      سال دوم سایر ژنوتیپ    بیـشترین  . ودهـا نیـز بیـشتر ب

بـا  9تـسخی   عملکرد چین دوم در دو سال متعلق بـه          
225کیلـــوگرم و کمتـــرین آن بـــا 600متجـــاوز از 

.بودcri108کیلوگرم متعلق به 
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عملکرد وش کل
مقایــسه میــانگین عملکــرد وش کــل نــشان داد 

که عملکرد وش کل در دو سـال در تمـامی           ) 7شکل  (
اطر شـرایط   سـال دوم بـه خ ـ     . دار بـود  ها معنی ژنوتیپ

مساعد آب و هوایی عملکرد بیشتري نـسبت بـه سـال            
ــود  ــد نم ــسخی   . اول تولی ــپ ت ــال اول ژنوتی 9در س

کمتـرین   سـاحل و   cri108بیشترین و ژنوتیـپ هـاي       
.عملکرد وش کل را تولید کردند

کمتـرین  tbl180و  cri108در سال دوم ژنوتیپ     
 ــ ــل را تولی ــرد وش ک ــدـعملک ــرده بودن ــین . د ک در ب

ــپ ــژنوتی ــسخی ه ــوع 9ا ت ــا مجم ــوگرم 3640ب کیل
کیلوگرم کمترین   2400با کمتر از    cri108بیشترین و   

دار وجود اختلافات معنـی  . عملکرد کل را تولید نمودند    
هاي پنبـه را مورگـایی و همکـاران         در عملکرد ژنوتیپ  

)Mergeai et al., Koehl(و کوهل و لـوئیس  ) 1994

and Lewis, .اندگزارش کرده) 1984
نواختی رسیدگی یک

ــی  ــود معن ــا وج ــل  ب ــرد وش ک ــودن عملک دار ب
ــواختی )8شــکل (هــا ژنوتیــپ ، اختلافــی از نظــر یکن

اما در سـال  . عملکرد در آنها در سال دوم مشاهده نشد  
نتایج نشان دادنـد    . دار بود معنی اول این اختلاف کاملاً   

ــرد در    ــواختی عملک ــشترین یکن ــال اول بی ــه در س ک
درصـد و کمتـرین آن در رقـم         60بـا   tbl180ژنوتیپ  

،همچنـین ). 8شکل (درصد وجود داشت   21با   ساحل
بیـشترین بهبـودي درصـد یکنـواختی را          سـاحل رقم  

tbl180و 9هاي تـسخی  در دو سال ژنوتیپ   . نشان داد 

60با کمتر از     ساحلبیشترین و    درصد 76با بیشتر از    
.کمترین یکنواختی عملکرد را نشان دادنددرصد

ملکرد وش کل میانگین ع
) 9شـکل   (متوسط عملکـرد وش کـل دو سـاله          

دار وجـود   ها اخـتلاف معنـی    نشان داد که بین ژنوتیپ    
بیشترین میـانگین    9دارد با این وجود ژنوتیپ تسخی       

کیلـوگرم وش در هکتـار       3500عملکرد را با بـیش از       

کیلـوگرم در    2500با کمتر از    cri108تولید و ژنوتیپ    
. را تولید نمودندهکتار کمترین عملکرد 

هاي فیزیولوژیکیشاخص
براي محاسبه STIو TOLهايشاخص

با توجه ).10شکل (کار رفتندهها بژنوتیپسازگاري
اثر بهترین ،بیشترSTIکمتر در کنار TOLکه به این

دست بهرا ها متحمل و سازگاربراي تعیین ژنوتیپ
ترین بیشtbl180و 9تسخی دهد بنابراین ژنوتیپ می

STI و کمترینTOL را نسبت به میانگین کل
ساحليهادر حالی که ژنوتیپ.ها نشان دادندشاخص

را نشان داده STIو کمترین TOLبیشترین cri108و
.رتر بودندسازگاو نا

داري طــور معنــیتغییــرات دمــا در دو ســال بــه
نسبت تعداد غوزه در بوته و وزن وش در غوزه را تغییر            

ها را افـزایش ولـی هـواي        خنک تعداد غوزه   هواي. داد
چنانچـه انتظـار   هـم . کنـد تـر مـی   گرم آنها را سـنگین    

رفـت تغییـرات دمـا در دو سـال، دوره گلـدهی در              می
تاخیر در رسـیدگی  . دهی مشابه را تغییر داد    نقاط میوه 

تـر  در هواي خنک به تجمـع کمتـر دمـایی و طـولانی            
ا همـراه   ه ـشدن دوره گلدهی براي جبران ریزش گـل       

شبیه اثـرات گیـاه در مقابلـه بـا خـسارت             بود و دقیقاً  
هاي اولیه است بنـابراین دوره مـصرف    حشرات به میوه  

تر خواهد شد که نیـاز بـه آبیـاري اضـافی            آب طولانی 
دارد اما بر خلاف خسارت حشرات، دماي خنـک نیـاز           

دهـد لـذا ممکـن اسـت بـه آب           تبخیري را کاهش می   
رات دمایی در سـال اول منجـر        تغیی. اضافی نیاز نباشد  

نتـایج آورده   (ها و رشـد جبرانـی گردیـد         به ریزش گل  
رسیدن به تعادلی میان جبران عملکرد از       ).نشده است 

دهـی بـه بـالا و خـارج         هـاي میـوه   طریق انتقال شاخه  
نوپی و رشد مناسب رویشی گیاه با مدیریت مناسـب   اک

لازم است که بایـد از طریـق تحقیقـات جدیـد بـه آن              
هر چند استفاده زیاد از مواد محرك رشد یـا          . رداختپ

توانـد رشـد    آبیاري ناکافی یا کمبود مـواد غـذایی مـی         
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به عبـارت   . جبرانی را محدود و عملکرد را کاهش دهد       
دیگر تامین کافی آب و مواد غذایی با مقـادیر مناسـب            

تواند به رشد زیاد رویـشی منجـر        هاي رشد می  محرك
حملـه حـشرات در انتهـاي       شود و نیز در نـواحی کـه         

افتد تـاخیر دوره گلـدهی تـا رسـیدگی      فصل اتفاق می  
نتـایج دو   . ممکن است هزینه مبـارزه را افـزایش دهـد         

سال مطالعه نشان داد که شرایط محیطی و نـوع رقـم            
در موفقیت پنبه در منـاطقی بـا بارنـدگی    نقش مهمی   

تـاخیر در رسـیدگی در چنـین        . کننـد متفاوت ایفا می  
البته . مچون افزایش آبیاري ملاحظه گردید    شرایطی ه 

نیاز به مطالعات جدید در مورد قابلیت جـذب یـا نیـاز             
عـلاوه از   . آب توسط گیاه در شرایط مشابه لازم اسـت        

مدیریت و شرایط محیطی، ریختـه ژنتیکـی گیـاه نیـز        
. مهم است

رغـم  سازگاري نـشان داد کـه علـی        هاينتایج آزمایش 
ها در هر منطقه    عات روي رقم  معرفی ارقام جدید، مطال   

نتایج نشان دادنـد کـه      همچنین،  . بایستی انجام پذیرد  
ــه  ــیچ رابط ــین   ه ــرد در ب ــازگاري و عملک ــین س اي ب

هاي مورد مطالعـه وجـود نـدارد کـه مـشخص            ژنوتیپ
کننده توجه به پتانسیل عملکـرد، پایـداري عملکـرد و        
شرایط محیطی است تا در کنار معرفـی مـداوم ارقـام             

یجـاد یـک محـصول کارآمـد و قابـل مـدیریت،             براي ا 
. دست آیدهاطمینان خاطر نیز ب

گذاريسپاس
این مقاله قسمتی از پروژه تحقیقاتی به شـماره         

ســازمان تحقیقـــات، آمـــوزش و  91050-07-07-0
.باشدترویج کشاورزي می
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در خدافرینژنوتیپ پنبهوش چهار تجزیه واریانس مرکب عملکرد–1جدول 
Table 1- Compound analysis of variance of four cotton genotypes yield in Khodafarin

منابع تغییر
Source

Df Mean Square F Sig.

Year سال 1 43750000 0.562 b 0.589

Gen ژنوتیپ 3 1222378.1 1.6 0.354

gen×year ژنوتیپ × سال 3 763929.9 4.745 0.117

ژنوتیپ ×تکرار سال×
rep×gen×year

24 16685.4 1 0.5

Cut چین 1 75470000.0 0.977 0.504

gen×cut چین × ژنوتیپ 3 181878.9 1.13 0.461

cut×year ×چین سال 1 77270000** 479.93 0

سال×چین×ژنوتیپ
gen×cut×year

3 160994.9** 9.648 0

Error خطا 24 16686.11

محاسبه شده بر اساس امید ریاضی منابع براورد شده استFبا توجه به تصادفی بودن سال، b، %1دار در سطح احتمال معنی**
** significant at p<0.01 b because of randomized year, calculated F is based on expected values.

در منطقه خدافرینژنوتیپ پنبهچهار فتجزیه واریانس مرکب صفات مختل–2جدول 
Table 2- Compound analysis of variance of four cotton genotypes in Khodafarin

میانگین مربعات Square mean

منابع تغییر
Source

Df عملکرد چین اول
1st cut yield

عملکرد چین دوم
2nd cut yield

عملکرد کل
Total yield

یکنواختی 
عملکرد

homogenity

ارتفاع 
بوته

Plant
height

تعداد غوزه 
در بوته
Boll

no/plant

وزن سی 
غوزه

30 boll
weight

سال
year

1 11864931**b 2366944* 8749329** 25707** 4057 22 5.86

×سال تکرار
rep×year

6 50100 3530 55487 4.337761 49 0.8 3491

ژنوتیپ
gen

3 1173347 230909 2445594 690 282* 16 14743

×سال ژنوتیپ
gen×year

3 657510** 267414** 1527249** 685** 32 2.7* 13131*

خطا
Error

18 23985 2633.323 26004 3.63 75 0.61 3247

ع براورد شده استمحاسبه شده بر اساس امید ریاضی منابFبا توجه به تصادفی بودن سال، b،  %1دار در سطح احتمال معنی**
** significant at p<0.01 b because of randomized year, calculated F is based on expected values.
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Figure 1- Yield response of four cotton genotypes in two cuts
in two years
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 Figure 3- No of boll per plant differences of four cotton
genotypes in two years
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Figure 4- 30 boll weight differences of four cotton
Genotypes  in two years

d

b

d

a

c

b

c

a

0

1000

2000

3000

4000

5000

1st year 2nd year 1 2 1 2 1 2

cri-108 sahel tbl-180 teskhi-9

1s
t c

ut
 y

ie
ld

  k
g/

ha

تغییرات میانگین عملکرد وش در چین اول در دو سال آزمایش -5شکل 
ژنوتیپ پنبهچهار

Figure 5- first cut yield differences of four cotton genotypes
in two years
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Figure 6- Second cut yield differences of four cotton
genotypes in two years
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Figure 8- Yield homogenity differences of four cotton
genotypes in two years
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Figure 9- Yield differences of four cotton genotypes in two
cuts
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Abstract

For recognizing exotic high performance genotypes, three new hybrid cotton genotypes

(tbl180, Teskhi-9 and Cri108) were compared with control (Sahel) in a RCBD with four

replicates at Khodafarin in 2012 and 2013. Genotypes were planted in six rows in 80×20 cm

arrangement. Attributes like yield, homogeneity, boll number, plant weight and plant height

were measured. Results showed that year×genotypes interaction for lint yield in both first and

second cuts and total, and homogeneity were significant. Differences between two cuts were

not significant in all genotypes. The results also revealed that Teskhi-9 having lowes TOL and

highest STI values was recognized to be the most adaptable genotype as compared with other

two genotypes.

Keywords: Gossypium hirsotum, genotypes, boll no per plant, 30 boll weight, year.
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