
 
 

هرز هاي تریفلورالین در کنترل علفکشهاي کاهش یافته علفتأثیر غلظت 
 Amaranthus(خروس ریشه قرمز  و تاج).Chenopodium album L(تره سلمه

retroflexus L.( زمینی در مزارع سیب)Solanum tuberosum L.(  
  

  

 2 الهام صمدي کلخورانو *1 ابراهیممحمدتقی آل
  

  9/2/1396: تاریخ پذیرش     17/9/1395: تاریخ بازنگري     7/6/1395: تاریخ دریافت
  

  

  چکیده 

در مزارع  خروس ریشه قرمزتره و تاجکش تریفلورالین در کنترل سلمههاي کاهش یافته علفتأثیر غلظت
اي، در ایستگاه تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی آلاروق اردبیل در سال آزمایش مزرعه زمینی طیسیب

آزمایش . اجرا شد) رقم مرسوم منطقه(هاي کامل تصادفی با سه تکرار و روي رقم آگریا به صورت بلوك 1392
 بود؛  در هکتار ماده مؤثره لیتر4 و 2، 1، 5/0، 25/0، 125/0 هايتریفلورالین در غلظتکش   شامل علف

 .ندشاهد در نظر گرفته شدعنوان ههرز بهايهرز و وجین کامل علفهايهمچنین دو تیمار بدون وجین علف
نتایج . به عمل آمد ،زمینی قبل از گلدهی و بعد از گلدهی سیب،هرز در دو مرحلههايعلفاز برداري نمونه
داري بر درصد کاهش کش تریفلورالین تأثیر معنیهاي مختلف علفهاي آماري نشان داد که غلظتتجزیه
هرز در مرحله هايبالاترین درصد کاهش تراکم کل علف. ندتخروس ریشه قرمز داشتره و تاج سلمههايتراکم

کش تریفلورالین  لیتر ماده مؤثره در هکتار علف4غلظت با استفاده از ترتیب قبل از گلدهی و بعد از گلدهی به
کاربرد . ندهرز گردیدهاي درصدي تراکم کل علف43/90 و 94/91ترتیب باعث کاهش دست آمد که بههب

ترتیب باعث ي قبل از گلدهی و بعد از گلدهی بهر ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین در مرحله لیت4غلظت 
 لیتر ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین 4کاربرد غلظت . تره شد درصدي تراکم سلمه04/86 و 13/87کاهش 

نتایج . طالعه گردیدي مورد مخروس ریشه قرمز در هر دو مرحله درصدي تراکم تاج90باعث کاهش بیش از 
داري بر متوسط وزن غده، وزن کش تریفلورالین تأثیر معنیهاي مختلف علفتحقیق حاضر نشان داد که غلظت
بالاترین متوسط وزن غده، وزن غده در بوته و عملکرد غده . زمینی داشتغده در بوته و عملکرد غده سیب

باشد  لیتر ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین می2 تیمار هرز، درهايزمینی بعد از تیمار وجین کامل علفسیب
 4 و 2هاي  کاربرد غلظت،طورکلیهب.  لیتر ماده مؤثره در هکتار در یک گروه آماري قرار داشت4که با غلظت 

  .  درصدي عملکرد غده گردید74/50 و 85/51ترتیب باعث افزایش لیتر ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین به

. پاسخ، کنترل شیمیایی، عملکرد غده- هرز، غلظتهايتراکم علف : کلیديواژگان
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  مقدمه
هرز یکی از هايروزه مدیریت علفـام
. رودشمار میهاي اساسی علوم کشاورزي بهچالش

هاي  یکی از مؤثرترین روش،هاکشکاربرد علف
با توجه به دوره زمانی . هرز استهايمدیریت علف

 زارعــرز مــههايعلف ع رویشـ وسیبتاًـنس
هاي موجود در ثر بودن روشؤزمینی و عدم مسیب

 ست عملیات کنترل ا لازم،هرزهايکنترل علف
 ریزي شود که بتوان درهرز طوري برنامههايعلف

ران و ـدر ای .دکر آنها را کنترل ،طول دوره رشد
 روش مرسوم در کنترل ،ویژه در منطقه اردبیلهب

هاي کشده از علف استفا،زمینیهرز سیبهايعلف
وجین دستی و ت، پاراکوابوزین و متري
 است که در اوایل فصل رشد انجام زنیرتوکولتیوا
هرز هايعلفست که  ا و مهم اینجاشودمی

خوبی کنترل نشده و ها بهتابستانه با این روش
 دنده کاهش میعملکرد محصول را شدیداً

)Samadi kalkhoran and Alebrahim, 2016.( 
هاي مذکور از نظر تعداد و کش علف،همچنین

باشند و هر دو تنوع محل عمل بسیار محدود می
کش دومنظوره و داراي محل عمل علف

بوزین بازدارنده فتوسیستم دو متري(فتوسیستمی 
باشند می) و پاراکوات بازدارنده فتوسیستم یک

)Alebrahim et al., 2012 b .(  
هرز در دراز مدت  هايعلفکنترل شیمیایی 

هرز   هايحل و بهترین شیوه مدیریت علفتنها راه
از . کاهدهاي زراعی مینبوده و از پایداري سیستم
یی بالا آهایی با کارکشسویی دیگر، توسعه علف
هرز را تا حدودي   هاياگر چه فشار ناشی از علف

هاي مقاوم کند ولی با توسعه سریع بیوتیپکم می
 ,Eslami et al., 2006; Anderson(هرز  ايهعلف

هاي زیست محیطی، عدم  افزایش نگرانی،)2009
کش انتخابی مناسب براي بسیاري از وجود علف

هاي  و هزینه)Roberts et al., 2001(هرز  هايعلف
بالاي تولید، امروزه نیاز براي توسعه راهکارهایی 

 تر براي تولید محصولات کشاورزيجدید و ایمن
 ,Rajcan and Swanton(بیشتر آشکار شده است 

رف ـیکی از این راهکارها، کاهش مص. )2001
به همین . ها و استفاده بهینه از آنها استکشعلف
ها در کشهاي کاهش مصرف علف برنامه،دلیل

صورت اجباري توسط دولت به برخی کشورها به
ورها ـده است که از جمله این کشـرا در آمـاج
ن به سوئد، هلند و دانمارك اشاره کرد توامی

)Chitband et al., 2010.(ترین آ استفاده از کار
ازي مصرف ـسغلظت و زمان کاربرد، در بهینه

تحقیقات زیادي . ها تأثیر اساسی داردکشعلف
ه ـش یافتـهاي کاهتـاند که غلظان دادهـنش
ند  هستهرز مؤثر هايها در کنترل علفکشعلف

)Cheema et al., 2003; Walker et al., 2002; 

Talger et al., 2004.(  رامسدل و مسراسمیت
)Ramsdel and Messersmith, 2002( گزارش 

 هاي کاهش یافته ایمازاکردند که کاربرد غلظت
متابنزمتیل در مرحله دو برگی یولاف وحشی 

)Avena fatua L.(  علاوه بر کنترل بهینه این
. ملکرد گندم نیز شدهرز باعث افزایش ععلف
) Wallace and Bellinder, 1990( و بلیندر سوالا

 75بوزین به میزان دریافتند که کاربرد متري
تواند باعث کنترل درصد غلظت توصیه شده می

خروس ریشه قرمز در هاي تاج درصدي بوته43
  .زمینی گرددسیب

با نام  )Treflan EC 33%( تریفلورالین
 میلادي براي 2000 سال حوالیتجاري ترفلان 

ایالات متحده  زمینی درکاربرد در مزارع سیب
ویژه در کنترل کش بهیی این علفآکار. بت شدث

تره و لمهـس روباهی،دم، وروفـهرز سهايعلف
ه است ت شداثباخروس ریشه قرمز تاج
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)Alebrahim et al., 2011(. ابراهیم و همکاران آل
)Alebrahim et al., 2012 a( گزارش کردند که 

، 960کش تریفلورالین در مقادیر کاربرد علف
 گرم ماده مؤثره در هکتار در 1440 و 1200
 95 و 85، 79رویشی باعث کنترل ي پیشمرحله

 همچنین .خروس ریشه قرمز گردیددرصدي تاج
هاي ذکر کش تریفلورالین در غلظتکاربرد علف

، 65رویشی باعث کنترل ي پیششده در مرحله
ابراهیم و آل. تره شد درصدي سلمه80 و 73

 گزارش )Alebrahim et al., 2011(همکاران 
 لیتر در هکتار از ماده مؤثره 1کردند که کاربرد 

خروس تره و تاجتریفلورالین زیست توده سلمه
 درصد کاهش 25/75 و 60ترتیب ریشه قرمز را به

کش در حال کاربرد این علفبا این. نشان داد
تنها )  لیتر ماده مؤثره در هکتار4(لاترین غلظت با

صورت کامل خروس ریشه قرمز را بهتوانست تاج
 ضعیفی تقریباً اثر تریفلورالین کاربرد. کنترل کند
 داشت، یـزمینبـسی کـخش وزن روي کاهش

 لیتر 4( غلظت مصرفی بالاترین در کهطوريبه
 وزن کاهش درصد 29) ماده مؤثره در هکتار

  .شد ایجاد شاهد به نسبت محصول این خشک
هدف از اجراي این پژوهش ارزیابی تأثیر 

کش تریفلورالین در هاي کاهش یافته علفغلظت
زمینی و تأثیر آن بر هرز سیبهايکنترل علف

  . باشدزمینی میعملکرد و اجزاي عملکرد سیب
  هامواد و روش

 در محل 1392آزمایش در سال زراعی این 
 12قیقاتی آلاروق، واقع در کیلومتر ایستگاه تح
ایستگاه تحقیقات .  خلخال انجام شد- جاده اردبیل

 متر از سطح 1350با ارتفاع  کشاورزي اردبیل
 و  دقیقه20و درجه  48 دریا و طول جغرافیایی

 با اقلیم  دقیقه15و درجه  38عرض جغرافیایی 
 1/296 بارندگی میانگینخشک و سرد با نیمه

حداقل و  میانگین سال گذشته و 30متر در میلی
 8/39 و -8/33 ترتیبمطلق بهحداکثر دماي 

حداقل و حداکثر دماي  میانگینو  لسیوسدرجه س
واقع  لسیوسدرجه س 1/15 و 3ترتیب سالانه به
هاي گیرياندازه ).Anonymous, 2013( شده است

هرز دانشگاه محقق هايلازم در آزمایشگاه علف
سازي بستر، جهت آماده. دیداردبیلی انجام گر

 با گاوآهن 1391شخم عمیق پاییزه در سال 
. متر انجام شد سانتی40دار به عمق برگردان

زنی و تهیه عملیات شخم ثانویه شامل دیسک
ها در اولین فرصت بعد از مساعد جوي و پشته

 . انجام شد1392شدن شرایط محیطی در بهار 
  الکتریکیهدایت و pH 76/7خاك مزرعه داراي 

آزمایش در قالب . زیمنس بر متر بود دسی04/2
هاي کامل تصادفی با سه تکرار در طرح بلوك

در هر .  متر مربع اجرا شد650زمینی به مساحت 
زمینی رقم آگریا به فاصله کرت سه ردیف سیب

هاي متر روي ردیف و فاصله ردیف سانتی25بوته 
 10عمق طور دستی و در متر، به سانتی75کاشت 
.  کشت گردیدند1392متر در اول خرداد سانتی

 متر 25/2 و 5/3ترتیب طول و عرض هر کرت به
هاي مختلف تیمارهاي آزمایشی شامل غلظت. بود
، 125/0هاي تریفلورالین در غلظتکش   علف
لیتر ماده مؤثره در هکتار  4  و2، 1، 5/0، 25/0
رز ههاي تیمارهاي بدون وجین علف،همچنین. بود

، وجین )هرزشاهد براي صفات مربوط به علف(
شاهد براي صفات مربوط به (هرز هايکامل علف
 هايداده آنالیز در. ، نیز در نظر گرفته شد)عملکرد
 به هاي مربوطداده از هرز، هايعلف به مربوط

 طول زیرا در شد؛ نظر صرف تیمار وجین کامل
 هرزهايعلف کامل وجین دلیلبه آزمایش يدوره
 وجود هرزيعلف مربوط به آن، هايکرت در

  ).Uchino et al., 2012(نداشت 
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هاي مربوط به در طول فصل رشد کرت
مرتباً ) هرزهايکنترل کامل علف(وجین کامل 
سوسک کلرادو، آفت با مشاهده . وجین شدند

 250زان ـدور به میـ کونفیکشآفتمزرعه با 
اول و دوم این لیتر در هکتار علیه لارو سن میلی
کار برده ه هاي بکشعلف. پاشی شدمحلولآفت 

با نازل  Interپاش پشتی مدل شده، توسط سم
سرعت و فشار . رده شدـکار به ب8001بادبزنی 

پاشی در تمام تیمارها تقریباً ثابت و میزان سم
.  لیتر آب در هکتار کالیبره شد250پاشش براي 

ي قبل از  مرحلههرز درهايبرداري از علفنمونه
. زمینی انجام شدگلدهی و بعد از گلدهی سیب

رز توسط واحدهاي ـههايبرداري علفونهـنم
)  متر مربع50/0×75/0کوادرات (برداري نمونه

هاي برداشت شده به تفکیک انجام شد و نمونه
. رار گرفتندـبرداري قونهـهاي نمدرون پاکت

زمایشگاه هاي برداشت شده از مزرعه به آنمونه
منظور تعیین وزن به. منتقل و شمارش گردیدند

غده در بوته، بعد از اتمام دوره رشد و رسیدگی 
هاي هر یک همه غدهزمینی، هاي سیبکامل غده
 توزین شده و ،هاي به تصادف انتخاب شدهاز بوته

در نهایت میانگین آنها براي یک بوته در هر یک از 
گیري عملکرد اندازهبراي . ها یادداشت گردیدکرت

هاي یک ردیف میانی غده در هکتار، محصول بوته
طور کامل طور دستی و بهاز وسط هر کرت به

هاي هاي برداشتی درون پاکتغده. برداشت شد
.  و به آزمایشگاه منتقل گردیدهمقوایی ریخته شد

د یدر آزمایشگاه پس از پاك کردن گل و مواد زا
ا اقدام شد و سپس به  نسبت به توزین آنه،هاغده

   .هکتار تعمیم داده شد
 :Herbicide Efficacy(کش کارایی علف

HE%( بر اساس فرمول تغییر یافته آبوت، که 
ها کشها و قارچکشمعمولاً براي ارزیابی حشره

گیرد، محاسبه گردید مورد استفاده قرار می
)Lensik, 2003( .  

  

HE (%) = (X – Y)/ X × 100 
  

، تراکم Xکش؛ ، کارایی علفHEادله در این مع
، تراکم Yاهد و ـهاي شهرز در کرتهايعلف
  .باشدهاي تیمارشده میهرز در کرتهايعلف

خ ـ پاس- د غلظتـان دادن رونـبراي نش
تابع . هرز از آنالیز رگرسیون استفاده شدهايعلف

  : مورد استفاده عبارت بود از
 

  تابع لجستیک سه پارامتره -1
  

  تابع سیگموییدي سه پارامتره-2
   

  

پارامترهاي موجود در تابع لجستیک و 
 ,.Seefldet et al(سیگموییدي به شرح زیر است 

1995:(  
a :هرز، هايحداکثر درصد کاهش تراکم علفb: 

کش لازم میزان علف=   ED50(X0(و شیب خط 
 50ن هرز به میزاهايبراي کاهش تراکم علف

 .درصد
 و Excel 2013 افزاربراي رسم گراف از نرم

 Sigmaplot 11براي محاسبه معادله رگرسیونی از 
 افزارنرم از هاداده تجزیه جهت .استفاده شد

SAS9.1  ها نیز مقایسه میانگین. استفاده گردید
با استفاده از آزمون دانکن در سطح احتمال پنج 

 .درصد صورت گرفت
  نتایج و بحث

  هرزهايراکم کل علفت
هرز مشاهده شده در مطالعه  هاي علفگونه

خروس تاج، )L. Acroptilon repens(شامل تلخه 
 سلمه، )L. Amaranthus retroflexus( قرمزریشه
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کنگر وحشی یا  ،)L. Chenopodium album( تره
پیچک  ،)Scop.)) (L. Cirsium arvensisخارلته 
گاوزبان ، ).Convolvulus arvensis L( صحرایی

شیرین و  )L. Echium italicum(بدل یا ایتالیایی 
 کنگاوچاق ،).Glycyrrhiza glabara L( بیان

)Lactuca seriola L.( ،پنیرك )Malva 

sylvestris L.(، ترشک )Rumex spp(بود  .  
خروس ریشه تره و تاجهرز سلمه هايعلف
ان نتایج نش .هرز غالب مزرعه بودندهايقرمز علف

کش تریفلورالین هاي مختلف علفداد که غلظت
داري در سطح احتمال یک درصد بر تأثیر معنی

ي هرز در مرحلههايدرصد کاهش تراکم کل علف
زمینی داشت قبل از گلدهی و بعد از گلدهی سیب

 لیتر ماده مؤثره در 4کاربرد غلظت ). 1جدول (
ي قبل و کش تریفلورالین در مرحلههکتار علف

عد از گلدهی توانست بالاترین درصد کاهش ب
ترتیب هرز را ایجاد کند که بههايتراکم کل علف

درصد .  درصد بود43/90 و 94/91به میزان 
هاي هرز در غلظتهايکاهش تراکم کل علف

 لیتر ماده مؤثره در هکتار در هر 25/0 و 125/0
 درصد بود 13ي مورد مطالعه کمتر از دو مرحله

 روند کاهش تراکم 3 و جدول 1شکل  ).2جدول (
هاي مختلف ط غلظتـرز توسـههايکل علف

ي قبل از گلدهی کش تریفلورالین در مرحلهعلف
دهد که از تابع لجستیک سه پارامتره را نشان می

مورد  ED50در این مرحله . برازش داده شده است
 64/0هاي هرز، نیاز براي کاهش تراکم کل علف

باشد و ضریب تبیین ه در هکتار میلیتر ماده مؤثر
دست آمد؛ همچنین روند ه ب99/0به میزان 

ي کش تریفلورالین در مرحله پاسخ علف-غلظت
بعد از گلدهی از تابع لجستیک سه پارامتره تبعیت 

مورد نیاز براي کاهش تراکم کل  ED50نمود که 
 لیتر ماده مؤثره در هکتار و 85/0هرز، هايعلف

 و جدول 2شکل (باشد  می96/0ن ضریب تبیین آ
4.(  

  ترهتراکم سلمه
ان داد که ـهاي آماري نشنتایج تجزیه

کش تریفلورالین تأثیر هاي مختلف علفغلظت
داري در سطح احتمال یک درصد در هر دو معنی
ي قبل و بعد از گلدهی بر درصد کاهش مرحله

با توجه به ). 1جدول (تره داشت تراکم سلمه
گردد که درصد کاهش تراکم ظه می ملاح2جدول 
 لیتر ماده مؤثره 4 و 2، 1هاي تره در غلظتسلمه

ي قبل از گلدهی در هکتار تریفلورالین در مرحله
 درصد 13/87 و 69/70، 13/49ترتیب به میزان به
ترتیب ي بعد از گلدهی بهباشد و در مرحلهمی
 . درصد بود04/86 و 18/69، 26/45

تره را اهش تراکم سلمه روند پاسخ ک3شکل 
کش تریفلورالین در هاي مختلف علفدر غلظت

دهد زمینی را نشان میمرحله قبل از گلدهی سیب
که از تابع سیگموئیدي سه پارامتره تبعیت کرده 

 مورد نیاز براي کاهش ED50در این مرحله . است
 لیتر ماده مؤثره در 82/0تره به میزان تراکم سلمه
دست آمده هین ضریب تبیین بهمچن. هکتار است

همچنین واکنش ). 5جدول (باشد  می96/0
ي کش تریفلورالین در مرحله پاسخ علف-غلظت

بعد از گلدهی نیز از تابع سیگموئیدي سه پارامتره 
 مورد نیاز ED50در این مرحله . تبعیت کرده است

 لیتر 97/0میزان تره بهبراي کاهش تراکم سلمه
 ضریب تبیین ،همچنین. ر استماده مؤثره در هکتا

 و 4شکل (باشد  می94/0دست آمده به میزان به
 ).6جدول 

  خروس ریشه قرمزتراکم تاج
هاي آماري نشان داد که نتایج تجزیه داده

کش تریفلورالین تأثیر هاي مختلف علفغلظت
 داري در سطح یک درصد بر تراکم تاجمعنی



  
  

    . . .هرز هاي تریفلورالین در کنترل علفکشهاي کاهش یافته علفتأثیر غلظت -  و صمدي کلخورانابراهیمآل                                  184

  

جدول ). 7جدول (خروس ریشه قرمز داشت 
 لیتر 4قایسه میانگین نشان داد که کاربرد غلظت م

ي قبل ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین در مرحله
ترتیب توانست از گلدهی و بعد از گلدهی به

خروس ریشه  درصد تراکم تاج17/96 و 14/98
 درصد کاهش تراکم تاج. قرمز را کاهش دهد

 25/0 و 125/0هاي خروس ریشه قرمز در غلظت
ترین بود و ي قبل و بعد از گلدهی پایینهدر مرحل
خروس  درصد باعث کاهش تراکم تاج13کمتر از 

  ).8جدول (ریشه قرمز شد 
کش تریفلورالین در  پاسخ علف- روند غلظت

ي قبل از گلدهی از تابع سیگموئیدي مرحله
 مورد نیاز براي کاهش تراکم ED50 .تبعیت نمود

ل از گلدهی ي قبتاج خروس ریشه قرمز در مرحله
.  لیتر ماده مؤثره در هکتار است08/1به میزان 
دست آمده به میزان  ضریب تبیین به،همچنین

 ،همچنین). 9 و جدول 5شکل (باشد  می91/0
 روند پاسخ کاهش تراکم تاج خروس ریشه 6شکل 

کش هاي مختلف علفقرمز را در غلظت
زمینی ي بعد از گلدهی سیبتریفلورالین در مرحله

دهد که از تابع سیگموئیدي سه پارامتره ان مینش
 مورد نیاز براي کاهش ED50 .تبعیت کرده است

 لیتر 18/1قرمز به میزان تراکم تاج خروس ریشه
 ضریب تبیین ،همچنین. ماده مؤثره در هکتار است

جدول (باشد  می93/0دست آمده به میزان به
10.(  

  عملکرد و اجزاي عملکرد غده
ها نشان داد که اي آماري دادههنتایج تجزیه

هاي مختلف کش تریفلورالین در غلظتکاربرد علف
داري در سطح احتمال یک درصد بر تأثیر معنی

بیشترین ). 11جدول (متوسط وزن غده داشت 
هرز متوسط وزن غده در تیمار وجین کامل علف

مشاهده شد بعد از تیمار وجین )  گرم57/117(

 لیتر در هکتار 2رد غلظت هرز، کاربهايکامل علف
کش تریفلورالین بیشترین متوسط وزن غده علف

 لیتر ماده 4را ایجاد کرد که با تیمار )  گرم93/92(
داري مؤثره در هکتار تریفلورالین تفاوت معنی

ها کمترین متوسط وزن غده در بین تیمار. نداشت
هرز مشاهده شد که در تیمار شاهد آلوده به علف

 لیتر ماده مؤثره در هکتار در یک 125/0با غلظت 
دلیل بیشتر ). 7شکل (گروه آماري قرار داشتند 

بودن متوسط وزن غده در تیمار وجین کامل 
هرز ممکن است به علت فقدان رقابت هايعلف

هرز باشد که در اثر هايزمینی و علفبین سیب
این امر آب، نور و مواد غذایی بیشتري در اختیار 

رار گرفته در نتیجه سبب افزایش گیاه زراعی ق
زراعی شده که در اثر این امر  رشد و توسعه گیاه

میزان مواد غذایی تولید شده توسط گیاه زراعی 
افزایش یافته و در نهایت منجر به ورود بیشتر مواد 

. ها و افزایش وزن آنها شده استغذایی به غده
 )Jaiswal et al., 1992(جایسوال و همکاران 

زمینی هرز مزارع سیبهايداشتند که علفاظهار 
ها باعث کاهش کمیت و از طریق کاهش وزن غده

نتایج تحقیق حاضر . زمینی شدندکیفیت سیب
هاي مختلف تریفلورالین تأثیر نشان داد که غلظت

داري در سطح احتمال یک درصد بر وزن معنی
مقایسه ). 11جدول (غده در بوته داشته است 

ن داد که بعد از تیمار وجین کامل، ها نشامیانگین
 لیتر ماده مؤثره در هکتار 4 و 2غلظت 

خود هتریفلورالین، بالاترین وزن غده در بوته را ب
ترین وزن غده در بوته بعد از اختصاص داد و پایین

هاي هرز در غلظتتیمار شاهد آلوده به علف
کاربرد ). 8شکل ( تریفلورالین بود 25/0 و 125/0
 لیتر ماده مؤثره در هکتار 4 و 2ي هاغلظت

 93/47 و 85/51تریفلورالین باعث افزایش 
  . زمینی گردیددرصدي وزن غده در بوته سیب
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کش نتایج نشان داد که کاربرد علف
داري هاي مختلف تأثیر معنیتریفلورالین در غلظت

در سطح احتمال یک درصد بر عملکرد غده داشت 
 تن 93/27( غده ترین عملکردبیش). 11جدول (

هرز به هايدر تیمار وجین کامل علف) در هکتار
کش هاي مختلف علف در بین غلظت.دست آمد

زمینی تریفلورالین، بالاترین عملکرد غده سیب
 2هاي در غلظت)  تن در هکتار78/21 و 28/22(

 لیتر ماده مؤثره در هکتار تریفلورالین مشاهده 4و 
ثره در هکتار به  لیتر ماده مؤ4در غلظت . شد

کش از حد تحمل گیاه دلیل بالا رفتن غلظت علف
 لیتر در 2زمینی عملکرد نسبت به غلظت سیب

برعکس، ). 9شکل (هکتار کاهش یافته است 
زمینی در تیمار عدم کمترین عملکرد غده سیب

و )  تن در هکتار732/10(هاي هرز کنترل علف
 125/0کش تریفلورالین در غلظت کاربرد علف

. مشاهده شد)  تن در هکتار18/12(لیتر در هکتار 
ها در مقایسه کشنتایج نشان داد که کاربرد علف

زمینی را با عدم کاربرد آنها عملکرد غده سیب
این افزایش عملکرد عمدتاً ناشی از . افزایش داد

  . باشدهرز میهايکاهش اثرات منفی علف
کش تریفلورالین، هاي علفدر بین غلظت

 که سطوح یهایهرز در کرتهايتوده علفستزی
تر  پایین،کش در آنها استفاده شده بودبالاي علف

عملکرد گیاهان زراعی متأثر از فاکتورهاي . بود
مختلف محیطی، گیاهی، عملیاتی و طول فصل 

تأثیر هر یک از فاکتورهاي . رشد و نمو آن است
ر هرز در نهایت دهايمورد مطالعه بر ساختار علف

هرز هايعلف. شودعملکرد گیاه زراعی نمایان می
توانند عملکرد و اجزاي هاي مختلف میبه شکل

هاي زیادي آزمایش. آن را تحت تأثیر قرار دهند
افت عملکرد گیاهان زراعی را در نتیجه رقابت 

مطالعات انجام شده . اندهاي هرز گزارش کردهعلف

هرز هايلفرل عـدم کنتـکه ع در آمریکا نشان داد
 درصد 70 تا 40زمینی را لکرد غده سیبـعم

 ,Cory and Joey ؛Dallyn, 1971(دهد کاهش می

تحقیقات متعددي مبنی بر تأثیر مثبت . )1998
کش بر عملکرد گیاهان زراعی به عمل کاربرد علف
 ;Tanji and Regher, 1988 (آمده است

Norsworthy and Frederick, 2005.( بیشترین 
کش بر عملکرد از طریق کاهش ر کاربرد علفتأثی

ابراهیم مجد و آل .هرز استهايتأثیرات منفی علف
)Majd and Alebrahim, 2013 (د ـودنـان نمـبی

متالین سبب هاي ترفلان و پنديکشکه علف
هرز و افزایش عملکرد هاياسب علفـکنترل من
  .زمینی شده استغده سیب

  گیري کلینتیجه
توان  نتایج تحقیق حاضر میبا توجه به

 لیتر ماده مؤثره 4هاي نتیجه گرفت، کاربرد غلظت
در هکتار تریفلورالین بالاترین درصد کاهش تراکم 

خروس ریشه قرمز در تره و تاجهرز، سلمههايعلف
کاربرد . ي قبل و بعد از گلدهی را ایجاد کردمرحله

 لیتر ماده مؤثره در هکتار 4 و 2غلظت 
لین، باعث افزایش متوسط وزن غده، وزن تریفلورا

با توجه به  .غده در بوته و عملکرد غده گردید
هاي به کشعلف ییآنتایج این تحقیق، بررسی کار

هرز، هايصورت تلفیقی در کنترل علفکار رفته به
بررسی اثر عوامل محیطی مختلف مانند درجه 

اکسید کربن و نوع خاك و حرارت، رطوبت و دي
هاي به کش شدت بارندگی در کاربرد علفمیزان و

زمینی کار رفته، بررسی واکنش ارقام مختلف سیب
کش نسبت به کاربرد مقادیر متفاوت از علف

اي و در شرایط هاي مزرعهتریفلورالین در آزمایش
هاد ـقات آتی پیشنـاقلیمی متفاوت براي تحقی

  .شوندمی
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  تره هرز و تراکم سلمههاي نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مورد مطالعه بر تراکم کل علف-1جدول 
Table 1- Analysis of variance of studied treatment effect on total weed and Common 

lambsquartes density 

 منابع تغییر  MSمیانگین مربعات 
Source of variation 

درجه 
  آزادي

df  
  هرزهايتراکم کل علف

Total weed density 
  ترهتراکم سلمه

Common lambsquartes density 

 
  قبل از گلدهی

Befor 
flowering  

 بعد از گلدهی
After flowering  

  قبل از گلدهی
Befor 

flowering  

  بعد از گلدهی
After flowering 

 (Replication) 15.00  2   بلوك ns 4.94ns 5.20 ns 32.94 ns 

 Treatment)  (3093.40 **3318.35 **3615.81 **4017.55 6  تیمار** 

(Error) 33.96 560.208 78.80 33.17 12  خطا 
C.V (%)  16.10 18.46 23.43 13.86  ضریب تغییرات 

ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی: **  و   
ns, and **: not-significant, significant at the 1% probability levels, respectively 

  
ي قبل و بعد از گلدهی در تره در مرحلههرز و تراکم سلمههاي مقایسه میانگین درصد کاهش تراکم کل علف-2جدول 

  تریفلورالینکشهاي مختلف علفغلظت
Table 2- Mean Comparison of reduction percentage of total weed and Common 

lambsquarters density at befor and after flowering at different concentration of Trifloralin 
 

 )درصد از شاهد(تره تراکم سلمه
Common lambsquarts density (%)  

  )درصد از شاهد(هرز هايتراکم کل علف
Total weed density (%) 

  )لیتر ماده مؤثره در هکتار(غلظت 
Dose (Lit a.i/ha)  

   گلدهیبعد از
After flowering  

  قبل از گلدهی
Befor flowering  

  گلدهیبعد از 
After flowering 

  قبل از گلدهی
Befor flowering 

0f (0)  0f (0)  0d (0)  0f (0)  
11.64e (5.89) 7.63ef (5.77)  6.15d (4.69) 5.64ef (4.04)  

0 
0.125 

12.48e (4.48) 12.92e (5.18)  8.17d (4.75) 12.86e (5.31)  0.25  
28.71d (4.25) 31.46d (3.91)  37.87c (8.37) 41.47d (3.48)  0.50 
45.26c (1.19) 49.13c (4.06)  56.06b (4.16) 62.32c (1.84) 1 
69.18b (1.43) 70.69b (3.37)  66.54b (4.94) 76.55b (2.98)  2 
86.04a (1.57) 87.13a (2.87)  90.43a (1.61)  91.94a (1.50)  4 

-می  درصد5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد دانکن ايچند دامنه آزمون اساس بر ند،هست مشترك حرف یک در حداقل که هاییستون
  .باشند مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد می.باشند

The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using 
DMRT. The values in parentheses are standard errors 
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 ي قبل از گلدهیمرحلهکش تریفلورالین در برآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع لجستیک براي علف - 3جدول 
Table 3- Estimated Logistic parameters for Trifluralin herbicide at before flowering  

 
R2  (ED50) x0 b a متغیر  

Variable 

  هرزهايتراکم کل علف (5.61) 93.87  (0.23) 1.60- (0.08) 0.64 0.99
Total weed density 

  .ستاندارد استمقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي ا
The values in parentheses are standard errors 

  
  ي بعد از گلدهیکش تریفلورالین در مرحله برآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع لجستیک براي علف-4جدول 

Table 4- Estimated Logistic parameters for Trifloralin herbicide at after flowering 
 

R2  (ED50) x0 b  a متغیر  
Variable 

  هرزهايتراکم کل علف (14.78) 96.85  (0.37) 1.37- (0.27)  0.85 0.96
Total weed density  

  .مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است
The values in parentheses are standard errors.  

  
  ي قبل از گلدهیکش تریفلورالین در مرحلهبراي علف برآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع سیگموئیدي -5جدول 

Table 5- Estimated Sigmoid parameters for Trifloralin herbicide at befor flowering 
 

R2  (ED50) x0  b  a متغیر  
Variable 

  تراکم سلمه تره (5.95) 80.82 (0.09) 0.36 (0.12) 0.82  0.96
Common lambsquarter density 

  .ر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد استمقادی
The values in parentheses are standard errors.  

  
  ي بعد از گلدهیکش تریفلورالین در مرحله برآورد پارامترهاي بدست آمده از تابع سیگموئیدي براي علف-6جدول 

Table 6- Estimated sigmoid parameters for Trifloralin herbicide at after flowering  
 

R2  (ED50) x0  b  a متغیر  
Variable 

  تراکم سلمه تره (8.59) 83.52 (0.15) 0.51 (0.22) 0.97  0.94
Common lambsquarter density 

  .مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است
The values in parentheses are standard errors. 
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  خروس ریشه قرمز نتایج تجزیه واریانس تیمارهاي مورد مطالعه بر تراکم تاج- 7جدول   
Table 7- Analysis of variance of studied treatment effect on Redroot pigweed density 

  MS میانگین مربعات

 منابع تغییر Redroot pigweed densityخروس ریشه قرمز تراکم تاج
Source of variation 

  درجه آزادي
  df  

  After floweringبعد از گلدهی  Befor floweringقبل از گلدهی
(Replication) 84.33  2   بلوكns 82.64ns 

 Treatment)  (4781.80 **5229.87 6  تیمار** 

(Error) 32.34 43.87 12  خطا 
 C.V (%) 12.54 14.01 -   ضریب تغییرات 

ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی: **  و  
ns, and **: Not-significant, Significant at the 1% probability levels, respectively 

 
هاي ي قبل و بعد از گلدهی در غلظتخروس ریشه قرمز در مرحله مقایسه میانگین درصد کاهش تراکم تاج-8جدول 

  مختلف تریفلورالین 
Table 8- Mean Comparison of reduction percent of Redroot pigweed density at befor 

and after flowering at different concentration of Trifloralin 

  )درصد از شاهد (خروس ریشه قرمزتراکم تاج
Redroot pigweed density (%) 

)لیتر ماده مؤثره در هکتار(غلظت   
Dose (Lit a.i/ha)  

  گلدهیبعد از مرحله 
After flowering 

  قبل از گلدهیمرحله 
Befor flowering  

0e (0) 0d(0) 0 
3.24de (1.98) 2.87d (4.04) 0.125 
12.97d (6.55) 12.16d (5.31) 0.25 
50.10c(5.62) 54.15c (3.48) 0.50 
74.71b (2.02) 79.25b (1.84) 1 
80.25b (2.25) 84.20b (2.98) 2 
96.17a (2.10) 98.14a (1.50) 4 

 .باشندمی  درصد5احتمال  سطح در آماري دارمعنی تفاوت فاقد دانکن ايچند دامنه آزمون اساس بر مشترکند، حرف یک در حداقل که هاییستون
  باشندمقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد می

The columns with minimum common letter are not significantly different at 5% level of probability using 
DMRT. The values in parentheses are standard errors 

  
از ي قبل کش تریفلورالین در مرحلهدست آمده از تابع لجستیک براي علفهبرآورد پارامترهاي ب -9جدول 

  گلدهی
Table 9- Estimated Logistic parameters for Trifloralin  herbicide at befor 

flowering 
  

R2  (ED50) x0 b  a متغیر  
Variable  

  تراکم تاج خروس ریشه قرمز (9.97) 80.90  (0.28) 0.65 (0.39) 1.64 0.91
Redroot pigweed density 

  .دارد استمقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استان
The values in parentheses are standard errors. 
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  ي بعد از گلدهیکش تریفلورالین در مرحلهدست آمده از تابع لجستیک براي علفهبرآورد پارامترهاي ب - 10جدول 
Table 10- Estimated Logistic parameters for Trifloralin herbicide at befor flowering 

 

R2  (ED50) x0 b  a متغیر  
Variable 

  تراکم تاج خروس ریشه قرمز (4.91)89.20 (0.74) 2.82- (0.04) 0.45  0.98
Redroot pigweed density 

  .مقادیر داخل پرانتز نشانگر خطاي استاندارد است
The values in parentheses are standard errors. 

 
  ج تجزیه واریانس تیمارهاي مورد مطالعه بر تعداد غده، متوسط وزن غده، وزن غده در بوته و عملکرد غدهنتای -11جدول 

Table 11- Analysis of variance of studied treatment effect on mean of tuber weight, tuber 
weight per plant and tuber yield 

 منابع تغییر  MS میانگین مربعات
Source of variation 

  زاديدرجه آ
df متوسط وزن غده  

Mean of tuber weight    
  وزن غده در بوته

Tuber weight per plant 
  عملکرد غده
Tuber yield 

(Replication) 28.41 2   بلوكns 345.42 ns 0.23ns 

 Treatment)  (101.24 **65290.33 **1760.084 7  تیمار** 

(Error) 1.42 938.74 25.48 14  خطا 
 C.V (%)  6.66 6.82 6.75  ضریب تغییرات 

ns درصد1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی: **  و  
ns, and **: Not-significant, Significant at the 1% probability levels, respectively 
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ي قبل از کش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علفغلظتهرز در هاي روند پاسخ درصد کاهش تراکم کل علف- 1شکل 
  گلدهی

Figure 1- The response of reduction percentage of total weed density at different 
concentration of Trifluralin at before flowering 

  )لیتر ماده مؤثره در هکتار(هاي مختلف تریفلورالین غلظت
Trifluralin concentration (Lit a.i/ ha) 
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.  

  

  
  
  
  

  ي بعد از گلدهیکش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علفهرز در غلظتهاي درصد کاهش تراکم کل علف روند پاسخ- 2شکل 
Figure 2- The response of reduction percentage of total weed density at different concentration 

of Trifloralin at after flowering 
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  ي قبل از گلدهیکش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علفتره در غلظت روند پاسخ درصد کاهش تراکم سلمه- 3شکل 

Figure 3- The response of reduction percentage of Common lambsqurter density at different 
concentration of Trifloralin at befor flowering 
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ي بعد از کش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علفتره در غلظت روند پاسخ درصد کاهش تراکم سلمه- 4شکل 
  گلدهی

Figure 4- The response of reduction percentage of Common lambsqurter density at different 
concentration of Trifloralin at after flowering  

  )لیتر ماده مؤثره در هکتار(هاي مختلف تریفلورالین غلظت
Trifluralin concentration (Lit a.i/ ha) 
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Trifloralin concentration (Lit a.i/ha) 
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ي قبل از کش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علف روند پاسخ درصد کاهش تراکم تاج خروس ریشه قرمز در غلظت-5شکل 
  گلدهی

Figure 5- The response of reduction percent of redroot pigweed density at different 
concentration of Trifloralin at befor flowering 
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بعد از  يکش تریفلورالین در مرحلههاي مختلف علفخروس ریشه قرمز در غلظت روند پاسخ درصد کاهش تراکم تاج- 6شکل 
  گلدهی

Figure 6- The response of reduction percentage of redroot pigweed density at different 
concentration of Trifloralin at befor flowering 

 
  

  )لیتر ماده مؤثره در هکتار(ین هاي مختلف تریفورالغلظت
Trifloralin concentration (Lit a.i/ha) 

 

 از 
بل
ز  ق
قرم

شه 
سری
خرو

اج 
م ت
راک
ت

ی 
ده
گل

)
هد
 شا
د از
رص
د

(  
Re

dr
oo

t p
ig

w
ee

d 
de

ns
ity

 at
 

be
fo

r f
lo

w
er

in
g 

(%
) 

  )لیتر ماده مؤثره در هکتار(هاي مختلف تریفورالینغلظت
Trifloralin concentration (Lit a.i/ha) 

 

ی 
ده
 گل
د از
ز بع
قرم

شه 
س ری

خرو
اج 
م ت
راک
ت

)
شاه

 از 
صد
در

  )د
Re

dr
oo

t p
ig

w
ee

d 
de

ns
ity

 a
t 

af
te

r f
lo

w
er

in
g 

(%
) 

 



  
  

    . . .هرز هاي تریفلورالین در کنترل علفکشهاي کاهش یافته علفتأثیر غلظت -  و صمدي کلخورانابراهیمآل                                  192

  

  

  زمینی کش تریفلورالین بر متوسط وزن غده سیبهاي مختلف علفغلظت  تأثیر- 7شکل 
Figure 7- Effect of Trifluralin different concentration on mean tuber weight potato  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  زمینی کش تریفلورالین بر وزن غده در بوته سیبهاي مختلف علفغلظت تأثیر - 8شکل 

Figure 8- Effect of Trifluralin different concentration on potato tuber weight per plant  
 

  
  

  

  ینی زمکش تریفلورالین بر عملکرد غده سیبهاي مختلف علفغلظت تأثیر - 9شکل 
Figure 9- Effect of Trifluralin different concentration on tuber yield potato  

  باشددار آماري در سطح احتمال پنج درصد میاي دانکن فاقد تفاوت معنیحروف مشترك بر اساس آزمون چند دامنه
Common letter are not significantly different at 5% level of probability using DMRT   

  غلظت هاي مختلف تریفلورالین
Trifluralin concentration (Lit a.i/ha) 

 

  غلظت هاي مختلف تریفلورالین
Trifluralin concentration (Lit a.i/ha) 

 

  غلظت هاي مختلف تریفلورالین
Trifluralin concentration (Lit a.i/ha) 
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Abstract 
 
To evaluate the reduced concentration effect of Trifluralin (Treflan EC 33%) on 

common lamsquarters (Chenopodium album L.) and redroot pigweed (Amaranthus 
retroflexus L.) in potato (cv. Agria) a field experiment based on randomized complete 
design with three replications was carried out at the Agriculture and Natural Resources 
Research Station of Ardabil during 2013. Treatments were concentration of Trifluralin 
(0.125, 0.25, 0.5, 1, 2 and 4 Lit a.i/ha) without weed control and weeding out (as 
control). Sampling of weeds were performed before and after flowering of potato. 
Statistical analysis showed significant differences of reduced concentrations of 
Trifluralin on reduction of both lamsquarters and pigweed in the field. The highest 
reduction in percentages of weed densities, before and after flowering (91.94 and 90.34 
percent, respectively) were achieved by using 4 Lit a.i/ha of Trifluralin. Application 4 
Lit a.i/ha of Trifluralin at before and after flowering reduced common lamsquarters 
density by 87.13 and 86.04 percentages, respectively. Application 4 Lit a.i/ ha 
Trifluralin at befor and after flowering reduced pigweed density by more than 90 
percent. Experimental results also showed that different concentrations of Trifluralin 
had significant effect on mean tuber weight per plant, and potato tuber yield. The 
highest mean weight of tuber per plant, yield per plant and potato tuber yield was 
obtained at 2 Lit a.i/ha Trifluralin concentration, while it was not significantly different 
from that of 4 Lit a.i/ ha. Generally, application of 2 and 4 Lit a.i/ha Trifluralin 
incereased tuber yield by 51.85 and 50.74 percents respectively. 

 

 
Key words: Weed density, Chemical control, Trifluralin concentration, Tuber 

yield. 
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