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چکیده 
در 1393- 94آزمایشی در سال با اجراي)401رقم هایولا (هاي هرز کلزا تلفیقی علفمدیریت

هاي خرد صورت کرتهآزمایش باین . بررسی گردیدشهرستان کهگیلویه واقع در استان کهگیلویه و بویراحمد 
3با ورزيخاكنحوه هاي کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد که در آنشده نواري در قالب طرح بلوك

+ دو بار دیسک عمود برهم + دار شخم توسط گاوآهن برگردانیعنی انجام مرسوم ورزيخاك(شامل سطح 
ورزيخاكدون و بزنی،چیزل و دیسکآهن قلمی یا وگابا استفاده ازکاهش یافته ورزيخاكبذرکار، + لولر 

سطح شامل مصرف 5کش در علفمصرف و )کاشت مستقیم بذور کلزا در بقایاي ذرت با بذرکاریعنی 
1040(متازاکلر + مراك کوئین، )درصدEC48گرم ماده مؤثر در هکتار،1200(هاي تریفلورالین کشعلف

)+ درصدSL30گرم ماده موثره در هکتار،180(، کلوپیرالید )درصدSC6/41گرم ماده مؤثر در هکتار، 
گرم ماده موثره در 180(، کلوپیرالید )درصدEC5/12گرم ماده موثره در هکتار، 375(ستوکسی دیم 

) آلوده و وجین دستی(و تیمار شاهد ) گرم ماده موثره در هکتار81(متیل استر –هالوکسی فپ آر )+ هکتار
) درصد84/76به میزان (هاي هرز نتایج نشان داد که بیشترین درصد کاهش تراکم علف. نظر گرفته شدنددر

مراك کوئینکاهشی و استفاده از ورزيخاكدر سیستم ) درصد08/68(ش وزن خشک و بیشترین درصد کاه
خورجین در تعداد ارتفاع بوته، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، متوسط صفات،همچنین. ندمتازاکلر بود+ 

رفتند؛ بهبوته، متوسط دانه در خورجین، وزن هزار دانه، عملکرد دانه تحت تأثیر تیمارهاي اعمال شده قرار گ
3226به میزانورزيخاكدر سیستم کم متازاکلر + مراك کوئینبیشترین عملکرد مربوط به تیمار ،کهطوري

هاي هرز و حصول عملکرد بالا، تیمار با در نظر گرفتن کنترل مطلوب علف. به دست آمدندکیلوگرم در هکتار 
عنوان بهترین و مؤثرترین تیمار بهمتازاکلر+ مراكکوئینبه همراه استفاده ازورزيخاكتلفیقی سیستم کم 

که در ورزيخاكدون در سیستم بمتیل استر–هالوکسی فپ آر+ تیمار کلوپیرالید،همچنین. گرددمعرفی می
.ترین تیمار شناخته شدعنوان ضعیفبه، حاصل شد) کیلوگرم در هکتار467(کمترین میزان عملکرد آن 

.ورزيورزي، شخم رایج، کم خاكخاكهرز، بیهاين خشک علفتراکم و وز:واژگان کلیدي

دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان، کشاورزي، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکدهدانش آموخته کارشناسی ارشد، -1
.ملاثانی، ایران

.دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی رامین خوزستان، ملاثانی، ایراندانشکده کشاورزي، استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، - 2
.ویراحمد، یاسوج، ایرانتحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی استان کهگیلویه و بمربی مرکز -3

e.elahifard@ramin.ac.ir)                                                                                                                                           ي مسئولنگارنده(* 
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مقدمه
هاي دلیل جایگاه ویژه کلزا در بین دانهبه
، سطح زیر کشت )مقام دوم پس از سویا(روغنی 

سرعت رو به افزایش است آن در کشور به
)Safikhani et al., گیر حضور چشم). 2015

هان هاي هرز در مزرعه کلزا کنترل این گیاعلف
منظور حصول عملکرد بالا ضروري به ناخواسته را 

هاي هرز در ابتداي فصل با کنترل علف. نمایدمی
توان کاهش عملکرد ناشی از تداخل علف رشد می

,Bosnic and Swanton(هرز را کاهش داد 

هاي کلزا به رقابت اولیه از آنجا که گیاهچه).1997
کلزا در گیاه ،هاي هرز بسیار حساس هستندعلف
هرز برگی عاري از علف4موارد بایستی تا اغلب

Radjabian(نگه داشته شود  et al., طبق ). 2010
آبیاري قبل از ،هاي انجام شده در کشوربررسی

هاي کشهمراه استفاده تلفیقی از علفهکشت ب
پیش رویشی و پس رویشی و کولتیواتور قادر به 

است هاي هرز کلزا بوده ثر علفؤکنترل م
)Behdarvandi and Modhej, 2006; Pourazar,

2010 .(
از آنجا که استفاده از انواع ادوات مکانیکی 
مانند کولتیواتور، گاوآهن و هرس در بسیاري از 

هاي هرز متداول منظور کنترل علفمحصولات به
باشد؛ بنابراین با تلفیق مناسب کاربرد ادوات می

منظور یه شده بههاي توصکشهمراه علفمذکور به
توان از آنها در هرز کلزا میهايکنترل علف

.مدیریت هر چه بهتر مزارع کلزا بهره گرفت
گیري تحول چشم1970–80هاي در سال

، براي تولیدات زراعی ورزيخاكدر مفهوم نیاز به 
هاي همین دلیل سیستمبه وجود آمد، به

ورزيخاكدونو بورزيخاك، کم ورزيخاك
Hemat and Asadi(توجه قرار گرفتند مورد

Khashoui, مرسوم، زیر و ورزيخاكدر ). 1997

رو کردن خاك منجر به قطع چرخه زندگی 
ها شده و سطح هاي هرز، حشرات و بیماريعلف

خاك عاري از بقایاي گیاهی شده و بستر بذر 
شودمناسبی براي رشد و نمو گیاه ایجاد می

)Gajri et al., 2002Katsvairo et al., 2002; .(
درصد بقایاي گیاهی 30تا 15ورزيخاكدر کم

اقی ـاك بـطح خـسال قبل، بعد از کشت در س
Gajri(ماند می et al., ورزيخاكدون در ب). 2002

زمین زراعی از زمان برداشت محصول قبلی تا 
کشت بعد، مگر براي افزودن عناصر غذایی، دست 

Gajri(ماند نخورده باقی می et al., 2002;Rao

and Dao, هاي اخیر عملکرد گیاه در سال). 1996
هاي مختلف شخم توسط در رابطه با سیستم

که طوريهمحققین مورد بررسی قرار گرفته است؛ ب
Loghmani(لقمانی و همکاران  et al., 1999 (

گزارش کردند بیشترین و کمترین عملکرد دانه 
مرسوم و ورزيخاكترتیب به تیمارهايگندم به
که حالیاختصاص داشت درورزيخاكحداقل 

. دار نبوداختلاف میان تیمار نیز معنی
در تمامی مزارع علاوه بر ،طور معمولهب

منظور هها نیز بکشاز علفورزيخاكهاي سیستم
عملکرد . شودهاي هرز استفاده میمدیریت علف

حداقل و بی ورزيخاكگندم در تیمارهاي 
کش تري همراه با استفاده از علفورزيخاك

ورزيخاكبنورون متیل بیشتر از اعمال تیمارهاي 
Loghmani(کش بود بدون کاربرد علف et al.,

اي علف در پژوهشی بر روي مهار گونه).1999
در کشت بدون ) Conyza sumatrensis(اسب 
سویا مشاهده شد اختلاط دیکلوسولام ورزيخاك

دي و - تنهایی یا مخلوط با تو، فورههالوکسیفن ب+ 
صورت پیش کاشت مؤثر است گلایفوسیت به

)Braz et al., Murawa(موراوا و آدوماس ). 2017

and Adomas, بیان کردند که )1995
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کوئین مراك هاي انتخابی کلزا از جمله کشعلف
ضمن بالا بردن عملکرد این محصول، متازاکلر+

روغن کلزا نداشته هیچ گونه اثري روي کیفیت
,Pourazarبه نقل از (است در بررسی اثر .)2010
، )فوکوس(دیم هاي سیکلوکسیکشعلف

- آر–، هالوکسی فپ )اس- نابو(ستوکسیدیم 
-و هالوکسی فپ اتوکسی) گالانت سوپر(متیل 
هاي هرز باریک برگ در کنترل علف) گالانت(اتیل 

نه کلزا، کلزا مشاهده شده که بر اساس عملکرد دا
متیل -آر–داري بین هالوکسی فپاختلاف معنی

اتیل وجود نداشت -و هالوکسی فپ اتوکسی
)Musavi and Shimi, کش تري علف). 2004

هاي هرز مانند فلورالین قادر به کنترل برخی علف
Galium(راخ تی، بی)Stellaria media(گندمک 

aparine(،تره شاه)Fumaria officinalis(م ، د
، یولاف وحشی )Setaria viridis(روباهی سبز 

)Avena fatua (چچم و)Lolium temulentum (
هاي هرز بوده اما تأثیر اندکی بر برخی از علف

Pourazar(برگ در کلزا دارد برگ و باریکپهن

and Shimi, 2004 .(
و ورزيخاكدونهاي باز آنجا که سیستم

ورزيخاكدر مقایسه با سیستم ورزيخاكکم 
ند هستمرسوم در نواحی نیمه خشک ایران قادر

تأثیر بهتري بر بهبود خصوصیات فیزیکی خاك 
کاري موثر در عنوان راههبایستی ب،داشته باشند

در .کشت محصولات زراعی در نظر گرفته شوند
و ورزيخاكاین پژوهش تعیین بهترین تیمار 

هاي منظور کنترل علفکش بهبهترین تیمار علف
.گرفتهرز در کلزا مورد بررسی قرار 

هامواد و روش
در هاي نواري صورت کرتآزمایش بهاین 

و با سه تکرارهاي کامل تصادفی قالب طرح بلوك
شهرستان کهگیلویه در 401با کاشت رقم هایولا 

استان کهگیلویه و واقع در دشت کلاچوي در
دقیقه 42درجه و 51طول جغرافیایی(بویراحمد

دقیقه تا 9درجه و 30و عرض جغرافیاییرقیش
هر کرت . انجام شد)دقیقه شمالی57درجه و 31

طول خط (متر 6و عرض 25اصلی با طول 
. متر بود6در 5هاي فرعی و کرت) کاشت

جیران (بذرکاري با استفاده از ماشین بذرکار 
صورت کشت خطی با فاصله خطوط هب) صنعت

5صله روي ردیف متر و فاسانتی36کاشت 
هاي فرعی فاصله میان کرت. متر انجام شدسانتی

) تکرارها(ها یک پشته نکاشت و فاصله بین بلوك
سطوح عامل . دو پشته نکاشت در نظر گرفته شد

ورزيخاكهاي انواع روشبودند ازاصلی عبارت 
شخم توسط گاوآهن (مرسومورزيخاكشامل 
+ لولر + ر هم دو بار دیسک عمود ب+ دار برگردان

ورزيخاكکاهش یافته یا کم ورزيخاك،)بذرکار
کاشت (ورزيخاكدون و ب) چیزل و دیسک(

و )مستقیم بذور کلزا در بقایاي ذرت با بذرکار
: هايکششامل استفاده از علفسطوح عامل فرعی

به میزان ) درصدEC48ترفلان،(تریفلورالین -1
ه مؤثر در گرم ماد1200(لیتر در هکتار 5/2

به صورت پس از کاشت و نشت توسط ) هکتار
- 2؛ )ورزيخاكدر سیستم بدون (آبیاري 

SC6/41بوتیزان استار، (متازاکلر + مراك کوئین
گرم 1040(لیتر در هکتار 5/2به نسبت ) در صد

- 3در مرحله کوتیلدونی کلزا؛ ) ماده مؤثر در هکتار
6/0بت به نس) درصدSL30لونترل،(کلوپیرالید 

به ) گرم ماده موثر در هکتار180(لیتر در هکتار 
برگی 2- 6صورت پس رویش در پاییز در مرحله 

ستوکسیدیم ) + برگی کلزا2- 4(هاي هرز علف
لیتر 3به میزان ) ECدرصد 5/12اس، -نابو(
صورت پس به) گرم ماده موثر در هکتار375(

هاي هرز کشیده برگی علف2-6رویشی در مرحله 
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به ) درصدSL30لونترل،(کلوپیرالید - 4برگ؛ 
گرم ماده موثره در 180(لیتر در هکتار 6/0نسبت 
- 6صورت پس رویش در پاییز در مرحله به) هکتار

) + برگی کلزا2- 4(هاي هرز برگی علف2
ECگالانت سوپر، (متیل استر –هالوکسی فپ آر 

81(لیتر در هکتار 75/0به نسبت ) درصد8/10
به صورت پس از رویش ) ماده موثره در هکتارگرم

هاي هرز باریک برگ برگی علف5تا 2در مرحله 
.بود)هرزبا و بدون علف(شاهد - 5و 

لازم به ذکر است دزهاي انتخاب شده 
ها بر اساس دز توصیه شده و دزهاي کشعلف

هاي سایر محققان کاهش یافته بر اساس پژوهش
,Pourazar and Shimi(انتخاب شد  2004.(

زمین مورد آزمایش قبل از کاشت در اواخر 
آماده ورزيخاكهاي مختلف ماه با روشآبان

کیلوگرم در هکتار کود اوره، 150مقدار . گردید
200کیلوگرم در هکتار سوپرفسفات تریپل، 50

250کیلوگرم در هکتار سولفات پتاسیم و 
ج کیلوگرم در هکتار کود گوگردي بر اساس نتای

آزمون خاك به مزرعه داده شد و آبیاري مزرعه 
5/0کشت بذرها در عمق . صورت بارانی بودهب

بوته در متر مربع توسط 60متر با تراکم سانتی
پاش پاشی با سمسم. ماشین کاشت انجام گردید

منظور پاشش بار که به2پشتی موتوري با فشار 
لیتر آب در هکتار کالیبره شده و با نازل300

هاي کرت. اي انجام گردیدو شره8001بادبرنی 
که طوريبهبودفرعی به دو قسمت تقسیم شده

قسمت بالاي هر کرت شاهد و قسمت پایین هر 
.شددر نظر گرفته ) پاشیسم(کرت اعمال تیمار 

صفات مورد مطالعه در این آزمایش شامل 
شامل هرزبخش صفات مربوط به علفدو

و صفات مرتبط با وزن خشکگیري تراکم واندازه
شامل ارتفاع بوته، تعداد غلاف در بوته، محصول 

اقتصادي و عملکرد و تعداد دانه در هر غلاف 
.دبوبیولوژیک 

هاي هرز غالب آزمایش از یک تراکم علف
پاشی روز پس از سم45متر مربع هر کرت 

منظور توزین وزن هب،سپس. گیري شداندازه
بر شده و در آونی با هاي هرز کفخشک، علف

ساعت 72مدت هبلسیوسدرجه س72دماي 
گیري شده نسبت به صفات اندازه. خشک شدند

منظور به. شاهدهاي هر کرت درصدگیري شد
تعیین عملکرد از هر کرت آزمایشی، دو ردیف 
کناري و نیم متر از ابتدا و انتهاي هر کرت حذف و 

. گیري شدسپس صفات مورد مطالعه اندازه
افزار آماري ها با استفاده از نرمداده

MSTATC مورد تجزیه قرار گرفتند و مقایسه
اي دانکن میانگین تیمارها نیز با آزمون چند دامنه

Excelافزار با استفاده از نرمهاشکل. انجام شد

.رسم گردیدند
نتایج و بحث

) 1جدول (ها جدول تجزیه واریانس داده
تراکم و وزن خشک نشان داد که درصد کاهش

روز بعد از 27درصد تراکم کلزا هاي هرز، علف
، تعداد دانه در تعداد غلاف در بوتهکشت، 

عملکرد دانه، عملکرد، وزن هزار دانهخورجین، 
در تیمارهاي نوع و شاخص برداشتبیولوژیک

وزن هزار و تعداد دانه در غلافجزهب(ورزيخاك
جزهب(ن دو تیمار کش و اثر متقابل ای، علف)دانه

، در سطح )وزن هزار دانهو تعداد دانه در غلاف
جدول(دار بوددرصد معنی5و 1احتمال آماري 

1.(
هرز هايتراکم و وزن خشک علف

هاي هرز در این آزمایش شامل بابونه، علف
تی راخ، سنخوس، شبدر وحشی، کاهو وحشی، بی

ایسه مق. اي و وایه بودندلولیوم، ماشک گل خوشه
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میانگین اثرات متقابل نشان داد که بیشترین 
) وجین(هرز بعد از شاهد درصد کاهش تراکم علف

و همچنین ورزيخاكمربوط به سیستم کم 
متازاکلر به + کش کوئین مراك استفاده ازعلف

درصد بود و همچنین کمترین 84/76میزان 
هرز مربوط به سیستم کمدرصد کاهش تراکم علف

کش ترکیبیاستفاده از علفو ورزيخاك
درصد 32/21به میزان ستوکسیدیم + کلوپیرالید 

در کل ). 1شکل (پاشی بود روز بعد از سم45
به ورزيخاكدون کمترین تأثیر را سیستم ب

درصد و بیشترین تأثیر را سیستم 92/39میزان 
درصد در کاهش 86/55به میزان ورزيخاكکم 

بیشترین تأثیر ،نهمچنی. هرز داشتندتراکم علف
متازاکلر به + کش کوئین مراك را در کل، علف

درصد و کمترین تأثیر را کاربرد 06/65میزان 
+ کلوپیرالید کش ترکیبیاستفاده از علف

درصد در کاهش 44/30به میزان دیم ستوکسی
.هرز و کنترل آن در مزارع کلزا داشتتراکم علف

ع نوتاثیرهاي نتایج مقایسه میانگین
هرز نشان داد کش در کاهش وزن خشک علفعلف

بهترین تأثیر را وجین دستی در کنترل این صفت 
علاوه هبورزيخاكداشت و پس از آن سیستم کم 

متازاکلر به میزان+ کش کوئین مراك کاربرد علف
درصد بیشترین تأثیر را در کاهش وزن 08/68

کمترین تأثیر بر کاهش . هرز داشتعلفخشک
ورزيخاكهرز مربوط به سیستمخشک علفوزن 

هايکشهمراه استفاده از علفهمرسوم ب
به متیل استر –هالوکسی فپ آر + کلوپیرالید

). 2شکل (درصد بود 78/27میزان 
هاي استاندارد کلزا کشعلفدر مورد 

نیز گزارش )فلورالین و کلوپیرالیدکش تريعلف(
ل بسیاري از تنهایی قادر به کنترهشده است که ب

Sinapis(خردل وحشیویژه ههاي هرز کلزا بعلف

arvensis( پنیرك ،)Malva spp. ( و کنگر وحشی
)Circium arvense (باشند نمی)Musavi, 2013

;Shimi;et al., 2014Pourazar, Pouriو 2010

et al., که در این آزمایش کوئین در حالی). 2012
،اشیت ترکیبیدلیل ماههمتازاکلر ب+ مراك 

. هاي هرز را بخوبی کنترل نمایدتوانست علف
کش منجر به گرانی و کمیاب بودن این علف
هاي شده و علفمصرف کمتر آن توسط کشاورز 

کش متحمل هرز نیز دیرتر نسبت به این علف
دهد کلی این نتایج نشان میطورهب. خواهند شد

م یا مراه شخهها بهکشعلفکه استفاده از این 
هاي هرز و کولتیواسیون قادر به کنترل بهتر علف

.بهبود عملکرد کلزا خواهد شد
تراکم کلزا 

هاي اثر متقابل نتایج مقایسه میانگین
کش نشان داد بیشترین مصرف علف×ورزيخاك

روز مربوط به 27کلزا بعد از بوته راکم تدرصد 
کشو استفاده از علفورزيخاكتیمار کم
متیل استربه –هالوکسی فپ آر + کلوپیرالید

همچنین در تیمار کوئین و ) درصد3/89(میزان 
ورزيخاكمتازاکلر در تلفیق با سه نوع+ مراك 

بیشترین درصد تعداد بوته در متر مربع به میزان 
بوته تعدادبود و کمترین درصد ) 81و 79، 80(

در ورزيخاكدون مرسوم و بورزيخاكمربوط به 
16و 17تریفلورالین به میزان یمارتلفیق با ت

بررسی اثر ). 3شکل (درصد در متر مربع بود 
و تناوب گیاهی بر ورزيخاكهاي مختلف روش

ورزيخاكعملکرد گندم نشان داد که روش کم 
دار در تراکم گیاهچه منجر به کاهش کم اما معنی

,Kruez(شد  کاربرد پرتیلاکلر در ترکیب ).1990
هاي اختصاصی برنج، سبب آسیب کشبا سایر علف

به گیاهچه برنج و همچنین کاهش ارتفاع و 
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Aalaee Bazkiyaei(عملکرد شلتوك برنج گردید 

et al., 2017.(
زنی در در خصوص بهتر بودن جوانه

توان حداقل نسبت به روش مرسوم میورزيخاك
علت تراکم بیشتر هحداقل بورزيخاكگفت در 

خوبی انجام شده و هخاك جذب آب توسط بذرها ب
کاهش تخلخل . زنی بهتري اتفاق افتاده استجوانه

بیشتر از طریق ورزيخاكدون خاك در تیمار ب
کاهش سرعت سبز شدن و در نتیجه تولید 

ها با تعداد بذر کمتر منجر به کاهش خورجین
.عملکرد گردید

عملکرد بیولوژیک
هاي اثر متقابل تیمار مقایسه میانگین

نشان داد ) 4شکل (کش ر نوع علفدورزيخاك
دیم در سیستم بدون ستوکسی+ تیمار کلوپیرالید 

داراي ) کیلوگرم در هکتار3017(ورزيخاك
کمترین تأثیر در افزایش عملکرد بیولوژیک کلزا 
بود و بیشترین تأثیر بر عملکرد بیولوژیک مربوط 

متازاکلر در سیستم کم + به تیمار کوئین مراك 
. کیلوگرم در هکتار بود8200زان میبهورزيخاك

بیشترین تأثیر ورزيخاكدر مجموع تیمار بدون 
) کیلوگرم در هکتار5959(را بر عملکرد بیولوژیک 

6079(داشت و پس از تیمار وجین دستی 
بیشترین تأثیر را کوئین مراك ) کیلوگرم در هکتار

کیلوگرم 5501(متازاکلر بر عملکرد بیولوژیک + 
و همکارانلیخانات).4شکل (اشت د) در هکتار

)Lekhanath et al., گزارش کردند که )2008
داري طور معنیبهرویشی تریفلورالینکاربرد پیش
و عملکرد کلزا را افزایش هرز را کاهش تراکم علف

علاوه بر . داد که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد
در متازاکلر+ مراك این، تریفلورالین و کوئین

بیشترین باعث افزایش ورزيخاكیستم کم س
.کلزا شددر عملکرد 

عملکرد دانه
نشان داد ) 5شکل (مقایسه میانگین تیمارها 

که بیشترین عملکرد مربوط به تیمارهاي کوئین 
به ورزيخاكمتازاکلر در سیستم کم + مراك 
وجین (کیلوگرم در هکتار و شاهد 3226میزان 
م به میزان مرسوورزيخاكدر سیستم ) دستی
کیلوگرم در هکتار بود که در یک گروه 2726

همچنین، کمترین مقدار این . آماري قرار گرفتند
هالوکسی فپ + صفت مربوط به تیمار کلوپیرالید

به ورزيخاكمتیل استر و سیستم بدون –آر
در کل . کیلوگرم در هکتار بود20/467میزان 

مرسوم از ورزيخاكدامنه عملکرد در سیستم 
+ کیلوگرم در هکتار در تیمار کلوپیرالید20/559

کیلوگرم 2726متیل استر تا –هالوکسی فپ آر 
در . در هکتار در تیمار وجین دستی متغیر بود

دامنه عملکرد از ورزيخاكسیستم بدون 
+ کیلوگرم در هکتار در تیمار کلوپیرالید20/467

60/1389متیل استر تا –هالوکسی فپ آر 
هکتار در تیمار وجین دستی و در کیلوگرم در
47/1071دامنه عملکرد از ورزيخاكسیستم کم 

کیلوگرم در هکتار 3226کیلوگرم در هکتار تا 
در مورد تیمار تلفیقی تریفلورالین با . متغیر بود

، عملکرد عبارت ورزيخاكهاي مختلف سیستم
ورزيخاكکیلوگرم در هکتار در 27/1640بود از 

کیلوگرم در هکتار در بدون 20/703مرسوم، 
کیلوگرم در هکتار در کم 60/1805و ورزيخاك
در آزمایشی عملکرد کلزا در تیمار . ورزيخاك

با ) تن در هکتار56/2(کولتیواسیون + تریفلورالین
اختلاف ) تن در هکتار71/2(شاهد وجین دستی 

,Pourazar(دار نداشت معنی 2010.(
شاخص برداشت

نشان داد ) 6شکل (ن تیمارها مقایسه میانگی
کش که بیشترین شاخص برداشت مربوط به علف
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ورزيخاكمتازاکلر در سیستم کم + کوئین مراك 
درصد بود و کمترین مقدار این 12/39به میزان

دون کش در سیستم بهمین علفصفت مربوط به
دامنه ). 9شکل (بود 17/15به میزان ورزيخاك

مرسوم از ورزيخاكشاخص برداشت در سیستم 
هالوکسی فپ + کلوپیرالیددرصد در تیمار 32/16
درصد در تیمار وجین 09/38تا متیل استر –آر 

دامنه ورزيخاكدر سیستم بی. دستی متغیر بود
+ کوئین مراك درصد در تیمار 17/15آن از 

درصد در تیمار وجین دستی و 04/28تا متازاکلر 
صد تا در35/23از ورزيخاكدر سیستم کم 

متازاکلر + کوئین مراك درصد در تیمار 12/39
,Miri and Rahimi(میري و رحیمی .متغیر بود

گزارش کردند که صفت شاخص برداشت ) 2009
هالوکسی فپ + کلوپیراید+کلزا در تیمارهاي آلاکلر

متازاکلر، + کوئین مراك + متیل استر، آلاکلر–آر 
+ ازاکلرمت+ تریفلورالین، کوئین مراك + آلاکلر
–هالوکسی فپ آر + تریفلورالین، کلوپیراید+ آلاکلر

تنهایی کوئین همتیل استر و همچنین کاربرد ب
متیل استر و –متازاکلر، هالوکسی فپ آر + مراك 

. دار با تیمار وجین نداشتکلوپیرالید اختلاف معنی
در یک آزمایش دو ساله شاخص برداشت در 

ل اختلاف هاي شخم در سال اوتمامی سیستم
که در داري با یکدیگر نشان نداد در حالیمعنی

دار هاي شخم معنیسال دوم اختلاف میان سیستم
32(که بیشترین شاخص برداشت طوريهب.بود

Hemat(به شخم متداول اختصاص داشت ) درصد

and Asadi Khashoui, 1997.(
تعداد خورجین در بوته

مورد بر اساس نتایج مقایسه میانگین صفات
بیشترین تعداد خورجین در بوته ) 7شکل (مطالعه 

متازاکلر در روش + کش کوئین مراك از تیمار علف
خورجین در 558کاهشی به میزان ورزيخاك

بوته به دست آمد که با تیمارهاي شاهد عاري از 
. داري بودعلف هرز داراي اختلاف آماري معنی

کمترین تعداد خورجین در روش ،همچنین
در مجموع بیشترین . دست آمدهبورزيخاكدونب

تعداد خورجین مربوط به تیمار شاهد و کمترین 
+ تعداد خورجین مربوط به تیمار کلوپیرالید

خورجین در 85متیل استر –هالوکسی فپ آر 
خورجین در روش 93مرسوم و ورزيخاكروش 

توان می،در کل. دست آمدهبورزيخاكدون ب
و بعد از آن نوع ورزيخاكوش نتیجه گرفت اول ر

هرز هاي آفات و علفکنترلکش جهت علف
ها را کاهش دهد و هم درآمد تواند هم هزینهمی

این روش . بیشتري براي کشاورزان به ارمغان آورد
باید توسط متخصصان ترویج در ورزيخاك

دانشگاه و مراکز تحقیقات به کشاورزان آموزش 
لخل کم خاك، زیاد و تخفشردگی. داده شود

تعداد بذور سبز شده و در نتیجه تعداد سنبله در 
Loghmani(دهد واحد سطح را کاهش می et al.,

1999.(
خورجینتعداد دانه در

کش بر مقایسه میانگین اثر ساده نوع علف
روي تعداد دانه در خورجین نشان داد که این 

طوري به،تیمارها در دو گروه آماري قرار گرفتند
بیشترین تعداد دانه در خورجین مربوط به که

دانه و 6/27کش تریفلورالین به میزان تیمار علف
4/23کمترین تعداد دانه در خورجین به میزان 

+ کش کلوپیرالید عدد دانه مربوط به تیمار علف
). 8شکل (ستوکسیدیم بود 

وزن هزار دانه
کش وزن هزار دانه تحت تأثیر تیمار علف

که ؛ درحالی)1جدول ) (≥05/0p(قرار گرفت 
و اثر متقابل دو عامل بر روي ورزيخاكتیمار 

ها نشان داده داده(داري نشد وزن هزار دانه معنی
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وزن هزار دانه کمتر تحت ،طور معمولبه). نشد
گیرد و یک صفت ژنتیکی تأثیر تیمارها قرار می

شود مشاهده می9طور که در شکل است و همان
تیمارهاي مورد استفاده بر روي وزن تفاوت میان 

گروه 2که فقط طوريههزار دانه خیلی زیاد نبود ب
بیشترین وزن . آماري قابل تشخیص و تفکیک بود

–هالوکسی فپ آر+ کلوپیرالیدهزار دانه در تیمار
گرم بود و کمترین وزن 17/6متیل استر به میزان

گرم مربوط به تیمار 87/4هزار دانه به میزان 
از دلایل . متازاکلر بود+ کش کوئین مراك علف

هالوکسی + کلوپیرالیدوزن هزار دانه بالا در تیمار
متیل استر تعداد کم خورجین در بوته –فپ آر 

باشد در نتیجه رقابت بین مخازن کمتر و می
تري شکل گرفته است و هاي بزرگدرنتیجه دانه

ر برعکس از دلایل کاهش وزن هزار دانه در تیما
متازاکلر به تعداد زیاد + کش کوئین مراك علف

توان اشاره کرد که باعث خورجین در بوته کلزا می
ها نسبت به شد مواد پرورده کمتري به خورجین

در نتیجه توده بذري وزن هزار ،سایر تیمارها برسد
توان به می،همچنین. دانه کمتري دارد
) لرمتازاک+ مراك کوئین(کش خصوصیات این علف

هرز اشاره کرد که باعث شده بوته در کنترل علف
کلزا داراي تعداد مخزن بیشتري براي مواد پرورده 

،کشاستفاده از علف.فتوسنتزي داشته باشد
هاي هرز با گیاه زراعی را به کاهش رقابت علف

همراه داشته و در نتیجه موجب افزایش وزن هزار 
ورزيخاكهاي مختلف بررسی اثر روش.دانه شد

و تناوب گیاهی بر عملکرد گندم نشان داد که 
منجر به کاهش کم اما ورزيخاكروش کم 

دار در تعداد سنبله در متر مربع، عملکرد کاه معنی
,Kruez(تأثیر بر عملکرد دانه بود و بی 1990.(

گیري کلینتیجه
ها نشـان داد بهتـرین سیستمنتـایج بررسی

که به همراه باشدکاهشی میورزيخاكشخم، 
متازاکلر باعث + کوئین مراك کشاستفاده از علف

و وزن ) درصد84/76(کاهش قابل ملاحظه تراکم 
علف هرز شد که این به ) درصد08/64(خشک 

نوبه خود باعث افزایش عملکرد در این تیمار 
بیشترین عملکرد مربوط به تیمار .ترکیبی شد

م کم متازاکلر در سیست+ علف کش کوئین مراك 
. کیلوگرم در هکتار بود3226به میزانورزيخاك

کاهشی به ورزيخاكترکیبی از سیستم ،بنابراین
+کش کوئین مراك همراه استفاده از علف

متازاکلر قابل توصیه به کشاورزان کلزا کار 
رسد که نظر میهبا توجه به نتایج ب. باشدمی

کاهش منافذ خاك و افزایش سختی و تراکم آن 
در مراحل اولیه سبز شدن گیاهچه در اًخصوص

عاملی محدود کننده ورزيخاكدونسیستم ب
از طرفی با .شودبراي عملکرد کلزا محسوب می

توجه به اقلیم کشور که در شرایط کم باران دنیا 
هاي اخیر این ضرورت سالیواقع شده و خشک

ورزيخاكهاي شود که سایر سیستمایجاب می
بهلذا . مرسوم شودورزيخاكتدریج جایگزین به

در ورزيخاكترین روش منظور انتخاب مناسب
ورزيخاكهاي مختلف هر منطقه باید روش

ترین روش آزمایش شود تا بتوان مناسب
.را انتخاب نمودورزيخاك
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لزاصفات مورد مطالعه در ک) میانگین مربعات(نتایج تجزیه واریانس - 1جدول 
Table 1- Analysis of variance (mean squares) of canola characteristics

منابع تغییرات
Source of variations

درجه آزادي
Degree of
freedom

کاهش تراکم 
هاي هرز علف

Density
reduction of

weeds

کاهش وزن 
هاي خشک علف

هرز 
Dry weight
reduction of

weeds

27لزا کتراکم
روز بعد از کشت

Canola
density in 27

days after
planting

در خورجینتعداد 
بوته

Silique number in
plant

تکرار
Replication

2 11.77 60.24 108.09 1865.40

شخم
Tillage

2 584.31** 138.68ns 837.69* 168970.20**

خطا
Error a

4 31.20 76.39 57.96 2165.80

کشعلف
Herbicide

4 6975.87** 5973.38** 3344.53** 68280.21**

کشعلف×شخم 
Herbicide×tillage

8 325.20** 195.88* 962.13** 26413.98**

خطا
Error b

24 58.01 91.13 177.33 3694.56

کل
Total

44 754.87 644.34 623.97 20987.20

CV (%) 13.08 17.08 24.04 24.58

ns:درصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**و*دار و غیر معنی.
ns- not significant, * and ** significant at 1% and 5% probablity level.

1ادامه جدول 
Table 1- Continued

منابع تغییرات
Source of
variations

درجه 
آزادي

Degree
of

freedom

تعداد دانه 
در 

خورجین
Seed

number
in silique

وزن هزار 
دانه

the weight
of one

thousand
seeds

دانهعملکرد
Grain yeild

عملکرد بیولوژیک
Biological yeild

شاخص 
برداشت
Harvest
index

تکرار
Replication

2 12.87 0.08 27824.94 655947.31 0.22

شخم
Tillage

2 28.47ns 0.04ns 5152967.34** 14824601.99** 620.35**

خطا
Error a

4 27.73 0.59 149053.33 755369.50 24.30

کشعلف
Herbicide

4 36.74* 2.18* 2206654.88** 6919092.52** 266.06**

کشعلف×شخم 
Herbicide×tillage

8 22.66ns 0.22ns 1036434.24** 3116946.45** 62.64*

خطا
Error b

24 12.56 0.79 122590.11 422432.14 25.67

کل
Total

44 18.71 0.73 704955.77 2198474.76 79.99

CV (%) 13.70 16.08 22.28 13.02 18.79

ns:درصد5و 1دار در سطح احتمال به ترتیب معنی**و*دار و غیر معنی.
ns- not significant, * and ** significant at 1% and 5% probablity level.
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پاشی روز پس از سم45هرز هاي هرز از لحاظ درصد کاهش تراکم علفمقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف- 1شکل 
Figure 1- Comparison of different weed control treatments on weed density reduction (%)

45 days after spraying

روز پس از 45هرز هايدرصد کاهش وزن خشک علفهاي هرز از لحاظ مقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف- 2شکل 
پاشی سم

Figure 2- Comparison of different weed control treatments on weed dry weight reduction
(%) 45 days after spraying

از کشتپسروز 27کلزابوتهتراکم هاي هرز بر مقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف- 3شکل 
Figure 3- Comparison of different weed control treatments on canola density 27 days after

spraying

)CH :؛ متیل استر–هالوکسی فپ آر + کلوپیرالیدCS :دیم؛ ستوکسی+ وپیرالید کلQ : ؛ متازاکلر+ کوئین مراك:Tو تریفلورالینWF : شاهد بدون
))وجین دستی(علف هرز 

(CH: clopyralid + haloxyfop-R methyl ester; CS: clopyralid + sethoxydim; Q: quinmerac+metazachlor; T:
trifluralin and WF: weed free)

No tillage Reduced tillage
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هاي هرز بر عملکرد بیولوژیکمقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف- 4شکل 
Figure 4- Comparison of different weed control treatments on biologic yield

هاي هرز بر عملکردمقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف- 5شکل 
Figure 5- Comparison of different weed control treatments on yield

هاي هرز از لحاظ شاخص برداشتمقایسه تیمارهاي مختلف کنترل علف-6شکل 
Figure 6- Comparison of different weed control treatments on harvest index

)CH :؛ متیل استر–هالوکسی فپ آر + کلوپیرالیدCS : دیم؛ ستوکسی+ کلوپیرالیدQ : ؛ متازاکلر+ کوئین مراك:Tو تریفلورالینWF : شاهد بدون
))وجین دستی(علف هرز 

(CH: clopyralid + haloxyfop-R methyl ester; CS: clopyralid + sethoxydim; Q: quinmerac+metazachlor; T:
trifluralin and WF: weed free)

Reduced tillgeNo tillageConventional tillage

Reduced tillage
No tillageConventional tillage

Reduced tillageNo tillageConventional tillage
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در بوتهینخورجهاي هرز از لحاظ تعداد کنترل علف) کشو علفورزيخاك(مقایسه تیمارهاي تلفیقی -7شکل 
Figure 7- Comparison of different weed control treatments on silique number in plant

خورجینکش بر تعداد دانه در مقایسه میانگین اثر نوع علف- 8شکل 
Figure 8- Comparison of different weed control treatments on seed number in silique

کش بر وزن هزار دانه مقایسه میانگین اثر نوع علف- 9شکل
Figure 9- Comparison of different weed control treatments on weight of 1000 seeds

)CH :؛ متیل استر–هالوکسی فپ آر + کلوپیرالیدCS : دیم؛ ستوکسی+ کلوپیرالیدQ : ؛ متازاکلر+ کوئین مراك:Tو تریفلورالینWF :د بدون شاه
))وجین دستی(علف هرز 

(CH: clopyralid + haloxyfop-R methyl ester; CS: clopyralid + sethoxydim; Q: quinmerac+metazachlor; T:
trifluralin and WF: weed free)
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Effect of Tillage Systems and Herbicide Application
in Weed Control of Canola (Brassica napus L.)
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Abstract

Integrated weed management in canola (Hyola 401) was studied in an experiment
conducted in 2014-2015 growing season in “Kohghilooyeh and Boyer Ahmad”, Iran.
The experiment was performed in strip split plots based on randomized complete block
design with three replications. Tillage systems with three levels (conventional tillage,
reduced tillage and no-tillage) assigned to main plots, and herbicide applications at four
levels consisted of trifluralin (1200 g ai ha-1, 48% EC), quinmerac+metazachlor (1040 g
ai ha-1, 41.6% SC), clopyralid (180 g ai ha-1, 30% SL) + setoxydim (375 g ai ha-1, 12.5%
EC), clopyralid (180 g ai ha-1) + haloxyfop-R methyl ester (81 g ai ha-1, 10.8 % EC) and
weed free treatments. Results showed that weed density and dry weight reductions were
76.84% and 68.08% in reduced tillage system + quinmearc+metazachlor application,
respectively. It was, also, observed that treatment influenced plant height, biological
yield, harvest Index, silique number per plant, seed number per silique, 1000-seed
weight and seed yield. The maximum yield (3226 kg.ha-1) was obtained by using
reduced tillage + quinmearc+metazachlor application. Therefore, it would be concluded
that reduced tillage + quinmearc+metazachlor was the best treatment to control weed
and achieve high canola seed yield. The results, also, revealed that use of clopyralid+
Haloxyfop-R-methyl ester + no-tillage resulted in lowest yield (467 kg.ha-1) So, it was
considered as inefficient treatment.

Key words: Conventional tillage, Dry weight, No-tillage, Reduced tillage, Weed
density.
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