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   چكيده
 به ،اي طولاني دارد با اين حال سابقهدر كشور ها روي پنبه  ربوط به ارزيابي تاثير نهادههاي م پژوهش

در اين . باشد دليل پراكندگي و تنوع موجود در نتايج آزمايشات مختلف دستيابي به نتيجه كلي دشوار مي
 با تلفيق و آناليز  اين مشكل از رهيافت فراتحليل استفاده شده است تا از اين طريق بتوانحلمطالعه جهت 
براي اين منظور مقالات علمي پژوهشي . اي واحد دست يافت هاي آزمايشات مستقل به نتيجه مجدد يافته

 در داخل كشور در خصوص اثر تنش خشكي بر عملكرد، 2017 تا 1996منتشر شده توسط محققين از سال 
ر براي هر صفت اختلاف ميانگين تيمار تنش اندازه اث. ارتفاع و تعداد غوزه در پنبه مورد بررسي قرار گرفت

بررسي نتايج نمودار اندازه اثر تنش خشكي و عملكرد نشان داد همه سطوح تنش . باشد خشكي با شاهد مي
همچنين با بررسي نمودار اندازه اثر ارتفاع و ). p>001/0(داري را نشان دادند  معني نسبت به شاهد تفاوت 

 خشكي مشخص شد تيمار شاهد در مقابل ميانگين كل، شاهد در مقابل تنش خشكي و تعداد غوزه و تنش
داري نسبت به شاهد  درصد ظرفيت زراعي تفاوت معني25-40 درصد ظرفيت زراعي و شاهد در مقابل 55-41

نتايج نمودار انباشت تاثير تنش خشكي بر عملكرد، ارتفاع و تعداد غوزه در پنبه نشان داد اكثر . نشان دادند
. باشد اند كه حاكي از تاثير منفي تنش خشكي بر صفات مربوطه مي ت در سمت چپ نمودار قرار گرفتهمطالعا

 نتايج نمودار قيفي نشان داد مطالعاتي كه در زمينه پنبه و تنش خشكي در ايران انجام شده به دليل ،همچنين
 .بوده استكافي ننمونه مطالعاتي با دقت كم سوگيري و حجم 

  

 .زني، نمودار انباشت، نمودار قيفي ارتفاع و تعداد غوزه، جوانه :واژگان كليدي
 ت
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  مقدمه
نقش  ).Gossypium hirsutum L( پنبه

، الياف )روغن و پروتئين(مهمي را در تامين غذا 
مورد نياز انسان و غذاي دام دارد و همواره ميزان 

اي در جهان در حال  نياز به منسوجات پنبه
 محصولات 1395 -1396در سال . افزايش است

 هزار هكتار، 553صنعتي با سطح برداشت حدود 
 درصد از كل سطح برداشت 02/5معادل 

محصولات زراعي كشور را به خود اختصاص داده 
 درصد از سطح 6/13است كه از اين ميان پنبه با 

برداشت محصولات صنعتي رتبه چهارم را به خود 
 .)Anonymous, 2017 (اختصاص داده است

ل زيادي در كاهش عملكرد پنبه در ايران عوام
آفات و (هاي زنده  نقش دارندكه از آن جمله تنش

شوري و خشكي (هاي غيرزنده  و تنش) ها بيماري
تنش رطوبتي بسياري از . توان نام برد مي را ....) و 

هاي متابوليسم و رشدي گياه را تحت تاثير  جنبه
كي از آب ي. )Prisco et al., 1992 (دهد قرار مي

باشد و  زني مي عوامل اصلي فعال كننده جوانه
قابليت دسترسي بذر به آب با كاهش پتانسيل 

يابد و لذا پتانسيل  اسمزي و ماتريك، كاهش مي
آب محيط تاثير مستقيمي بر سرعت جذب آب و 

 Rahimian ( عملكرد داردزني بذر و نهايتاً جوانه

Mashhadi et al., 1991.(باط  طي تحقيقي در ارت
 بار حاصل -8 بار و -4 بار، -1هاي  با تاثير پتانسيل

زني و سبز  از كاربرد پلي اتيلن گلايكول بر جوانه
مشخص شد با و  ژنوتيپ پنبه انجام 40شدن 
تر شدن پتانسيل اسمزي محلول، نسبت وزن  منفي

چه به قسمت هوايي افزايش يافت و خشك ريشه
 ,.Farzaneh et al (ارتفاع گياه كاهش پيدا كرد

منظور بررسي اثرات تنش خشكي بر به.  )2001
ي و كيفي چهار رقم پنبه عملكرد و خصوصيات كم

 135و  100، 65در سه سطح آبياري ي آزمايش

نتايج . متر تبخير از سطح تشتك انجام شدميلي
نشان داد تاثير آبياري بر تعداد غوزه در بوته، وزن 

 د برگ، تعداغوزه، ارتفاع بوته، قطر ساقه، سطح
دار بود  معني زودرسي و عملكرد  شاخه رويا،

)Tamadon Rastegar et al., 2014( .همچنين، 
 روزه، 5آبياري پنبه در مرحله گلدهي با دور 

 روزه و 14-10عملكرد را نسبت به آبياري با دور 
 درصد افزايش 25با مقادير آب مساوي به ميزان 

يقي اثر طي تحق). Radin et al., 1992 (داد
 و -2، -1، - 5/0، -1/0هاي ماتريك خاك  پتانسيل

زني و رشد گياهچه ذرت و   بار را روي جوانه-15
پنبه بررسي و مشاهده گرديد، با كاهش پتانسيل 

چه و زني و رشد ريشه ماتريك خاك درصد جوانه
هاي  داري بويژه در پتانسيل چه كاهش معنيساقه

 بار و - 2هاي  انسيلدر پت.  بار نمود-2 بار به -1از 
زني صورت نگرفت، علاوه بر اين   بار جوانه-15

چه با چه در مقايسه با ريشهميزان كاهش ساقه
 ،همچنين. تر شدن پتانسيل خاك بيشتر بود منفي

مشاهده شد افزايش پتانسيل اسمزي و تنش 
ها شده و  خشكي باعث تاثير منفي بر فتوسيستم

 كاهش  را2قدرت احياكنندگي فتوسيستم 
دهد و در نتيجه باعث كاهش فتوسنتز و در  مي

زمان و شدت تنش . شود نهايت عملكرد گياه مي
 آب تأثير مهمي بر عملكرد الياف پنبه دارد

)Murungu et al., 2003 .(ها آزمايش،همچنين 
نشان داده كه از نسبت رشد محصول به وسيله 
تنش آبي از طريق كاهش تعداد و اندازه سطح 

 ,.Carig et al (شود ليدي، كاسته ميبرگ تو

2009.(   
هاي  هر ساله مطالعات فراواني روي جنبه

به دليل . گيرد مختلف گياهان زراعي انجام مي
ها مشابه  تاثير عوامل مختلف، نتايج اين آزمايش

براي مثال، نتايج . نبوده و گاهي متناقض است
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مطالعات انجام شده روي تاثير اندازه بذر بر سرعت 
 برخي حاكي از تاثير .بزشدن متفاوت استس

مثبت، برخي تاثير منفي و برخي تاثيري گزارش 
در چنين مواردي نتيجه گيري نهايي با . اند نكرده

) متاآناليز(روش فراتحليل . مشكل مواجه است
اصطلاح . براي چنين شرايطي به وجود آمده است

 گلس براي نخستين بار توسط) متاآناليز(فراتحليل 
)Glass, 1976( در انجمن پژوهشي آموزشي 

دست هدف متاآناليز به. آمريكا به كار برده شد
آوردن اطلاعات بيشتر از اطلاعات موجود است كه 

تر و با هاي كوچك با روي هم ريختن نتايج مطالعه
به اين . شود مي يك يا چند آناليز آماري حاصل 

هاي  ترتيب نتايجي كه ممكن است در مطالعه
ها  تر كشف نشود با استفاده از متاآناليز دهكوچك

نياز به . مطالعه كوچك قابل حصول خواهد بود
هاي مختلف از قبل مورد توجه  بندي تحقيق جمع 

به اين منظور برخي از محققان اقدام به . بوده است
كنند كه در آنها موردي  مي نوشتن مقالات مروري 

شده هاي زيادي روي آن انجام  خاص كه مطالعه
بندي اثر آن  شود و سعي در جمع است، مرور مي

اما، در اغلب آنها هيچ روش آماري . كنند مي مورد 
بندي نتايج تحقيقات صورت  براي بررسي و جمع

اخيراً محققان انگشت شماري در علوم . گيرد نمي
براي مقايسه ) متاآناليز(زراعي از روشي آماري 

 اند ه نتايج تحقيقات مختلف استفاده كرد
)Linquist et al., 2013 ( اما، جستجو در

و sid ،  magiranهاي مختلف داخلي نظير سايت
google  نشان داد كه تاكنون هيچ مقاله و تحقيقي

هاي كشاورزي با استفاده از اين روش  در رشته
آماري در ايران صورت نگرفته است و فقط در 

هايي نظير علوم پزشكي و علوم اجتماعي اين  رشته
با . وش آماري مورد استفاده قرار گرفته استر

كمك اين روش مطالعات مختلف روي يك موضوع 

گيري صورت آماري تحليل شده و نتيجهخاص به
قابل اعتماد از مطالعات متعدد، پراكنده و حتي 

توان  مي با كمك اين روش . آيد عمل ميمتناقض به
شماري كه روي موضوعات خاص تحقيقات بي

م و تاريخ كاشت، مصرف آب و كود و به مثل تراك(
انجام شده است را ) كارگيري انواع تيمارها

  . گيري رسيد بندي نموده و به نتيجه جمع 
در اين مقاله اساس آماري روش فراتحليل 

هاي آن و  توضيح داده شده، مزايا و محدوديت
از مطالعات داخلي (نحوه كاربرد آن همراه با مثال 

 ،بنابراين.  قرارخواهد گرفتمورد بحث) و خارجي
اين بررسي با هدف مطالعه فراتحليلي تاثير تنش 
  .خشكي بر رشد و عملكرد پنبه در ايران انجام شد

  هامواد و روش
عملكرد،  در اين بررسي اثر تنش خشكي بر

تعداد غوزه و ارتفاع پنبه در ايران مورد سنجش 
قرار گرفت كه مقالات مرتبط با موضوع تحقيق 

در مرحله بعدي و با توجه به . آوري شد جمع
آوري شده صفاتي كه بيشترين  جمع مقالات 

فراواني را داشتند در بين مقالات جستجو شده 
ه شده در يهاي ارا در گام بعد دادهو انتخاب شدند 

هر يك از مقالات در ارتباط با صفات منتخب 
براي هر . وارد شدند Excell افزار استخراج و در نرم

افزار اكسل ميانگين تيمار شاهد، در نرمصفت 
ميانگين تيمارها، ميانگين خطاي آزمايشي، تعداد 

 تيمارهاي اصلي را از مقالات دتيمار شاهد و تعدا
 سپس اندازه كرده واستخراج كرده و وارد اكسل 

اثر تعيين شد و براي مقايسه آنها حدود اطمينان 
ح شر. ها تعيين شد ها و يا شيب حول ميانگين

 توسطكامل روش محاسبات آماري فراتحليل 
) Gurevitch and Hedges, 1999(گورويچ و هگز 

 در ادامه مراحل انجام آن به .ه شده استيارا
اولين مرحله در اجراي . اختصار توصيف شده است
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فراتحليل محاسبه اختلاف استاندارد ميانگين 
) تيمار كودي(تيمار شاهد و تيمارهاي آزمايشي 

. شود  گفته مي)d ( به آن اندازه اثراست كه
 مستقلي كه هايبنابراين براي هر يك از آزمايش

اند يك  در اين فراتحليل مورد بررسي قرار گرفته
لازم به ذكر است ). 1معادله ( محاسبه شد dمقدار 

كه اندازه اثر هم براي ميانگين سطوح كودي و هم 
 . براي هر سطح كودي بطور جداگانه محاسبه شد

 

)1معادله(
 

ترتيب ميانگين  به و كه در آن 
انحراف معيار تلفيق  Spتيمارهاي شاهد و كودي، 

يب تصحيح براي اريب رض Jها و  شده ميانگين
 Jمقادير . باشند ها مي ار ميانگينيبودن انحراف مع

  : شود  محاسبه مي3 و 2ترتيب از معادلات به Spو 
 

 )2معادله (
 

 )3معادله (
 

 

ترتيب انحراف معيار به Stو  Scكه در آنها 
ترتيب به dft و dfcميانگين شاهد و تيمار كودي، 

در . باشند درجه آزادي شاهد و تيمار كودي مي
ها در  صورتي كه مقادير انحراف معيار ميانگين

را بر  Spتوان مقدار  مقاله ذكر نشده باشد مي
كه در ) MSE(اساس واريانس خطاي آزمايش 

شود از  ه مييول تجزيه واريانس در مقالات اراجدا
 :  برآورد كرد4معادله 
 

 )4معادله(

 
 هاي عداد تكرارتبه ترتيب  ntو  ncكه در آن 
 . باشند شاهد و تيمار مي

هاي تحت بررسي از  بدون شك همه آزمايش
 لازم ،بنابراين. باشند دقت يكساني برخوردار نمي

با دقت آن است كه براي هر آزمايش متناسب 
وزني محاسبه شده و سپس مقدار اندازه اثر هر 

به اين منظور . آزمايش به كمك آن موزون شود
) Vd(ابتدا واريانس اندازه اثر براي هر آزمايش 

 ): 5معادله (محاسبه شد 
 

 )5معادله (

 
عكس اين واريانس وزن مربوط به آن 

باشد، به اين ترتيب هر آزمايشي كه  آزمايش مي
تري داشته باشد وزن بيشتري نس كوچكواريا

 ). 6معادله (خواهد داشت 
 

  )6معادله(

  

در نهايت يك اندازه اثر كل يا يا تجمعي 
)d* (شود كه در واقع اختلاف  محاسبه مي

استاندارد شده ميان شاهد و تيمارهاي كودي براي 
 ): 7معادله(باشد   تحت بررسي ميهاكليه آزمايش

 

 )7معادله (

   

 8 نيز از معادله) *Sd(و انحراف معيار آن 
 : دست خواهد آمدهب

 

  ) 8معادله (

 داري آخرين مرحله از فراتحليل آزمون معني
d * است، با معلوم بودنSd *توان فاصله  مي

را محاسبه كرد چنانچه اين فاصله * d اطمينان
اطمينان با صفر همپوشاني داشته باشد، اندازه اثر 

معني بوده و شاهد  بي) *d(شده تجمعي موزون 
صورت اختلاف با تيمار تفاوتي ندارد و در غير اين
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داري از صفر بيشتر  طور معنيهتيمار از شاهد ب
داري  معني  بر تشخيص tزمون آدر نهايت از . است

 استفاده شد 05/0داري زير  معني با توجه به سطح 
افزار اكسل طراحي شده جهت انجام كه خود نرم

دهد و نيازي به  تحليل اين مورد را تشخيص ميفرا
ها با اكسل شكلكليه رسم . محاسبه ما نيست

  . انجام شد
 تفسير نمودار انباشت 

ترين  اي از رايج نمودار انباشت نمونه
در اين نمودار اگر خط .  فرا تحليل استهاينمودار

فاصله اطمينان، خط بدون تاثير يا خط صفر را 
. دار است ر صفت موردنظر معنيقطع نكند اندازة اث

عبارت ديگر اختلاف تيمار و شاهد از نظر آماري به
دار و  مطالعات به دو دسته معني. دار است معني
شود كه اگر تيمارها خط  دار تقسيم مي معني غير

اگر  باشد و دار نمي صفر را قطع كنند مطالعه معني
تيمارها خط صفر را قطع نكنند اين مطالعه 

دار  معني  اگر تحقيقات ،همچنين. ر استدا معني
شده، در سمت راست محور صفر قرار گيرد يعني 
تيمار باعث افزايش صفت مورد نظر شده است اگر 
در سمت چپ آن قرار گيرد بيانگر آن است كه 
صفت مورد نظر در برابر تيمار كاهش پيدا كرده 

 .است

 تفسير نمودار قيفي

ز فرا تحليل ها و نتايجي كه ا براي ميانگين
آيد و نيز براي نمايش ميزان انحراف  مي دست هب

.  از نمودار قيفي استفاده شده استهادر آزمايش
نقاط سياه رنگ در اين نمودار، بيانگر شماره 

حداكثر دقت . باشد مي مقالات مورد استفاده 
 وقتي است كه خطاي استاندارد صفر هاآزمايش

ير اندازه بر خط مياني نشانگر شاخص تاث. باشد
صفت مورد نظر بوده و خط منقطع كناري، حدود 

عبارت به. دهد مي  درصد را نشان 95اطمينان 

ديگر اگر تعداد نقاطي كه در بررسي استفاده 
ي مثلث باشد بيانگر  ه كنيم در داخل محدود مي 
دار بودن نتايج است و اگر در بيرون محدوده  معني 

پاييني برخوردار  از دقت هاقرار گيرند آزمايش
محور افقي در نمودار قيفي نشان دهنده . است

باشد و محور عمودي لگاريتم خطاي  مي اندازه اثر 
در نمودار قيفي . دهد مي  را نشان )SE (استاندارد

 را پيدا كرده و درباره كيفيت هااريب بودن آزمايش
در صورت وجود اريبي در . كنيم مي آنها بحث 

دار قيفي ترسيم شده در قسمت انتشار نتايج، نمو
بازتر قيف نمودار در پايين نمودار، حالت نامتقارن 

اي از نقاط حذف شده  گرفته و تعداد قابل ملاحظه
. احتمالي، در يك سمت قيف متمركز شده باشند

توان بيان نمود كه  مي براساس توضيحات فوق 
دهنده ميزان كاربرد اصلي نمودار قيفي نشان

البته بايد اذعان . باشد مي  هاايشسوگيري در آزم
 از نظر شكل ظاهري هانمود كه اريبي آزمايش

هاي مختلف ممكن است  نمودارها در بررسي
هاي افقي و  در بعضي مقالات محور. متفاوت باشد

عمودي متفاوت باشد ولي مفهوم كلي و اصول 
 .باشد  يكسان ميترسيم آنها تقريباً

  تايج و بحثن
 1996  نشان داد كه از سالنتايج اين بررسي

 مقاله و پايان نامه در داخل 20 تعداد 2017تا 
كشور در خصوص اثر تنش خشكي بر عملكرد، 

از . ارتفاع و تعداد غوزه در پنبه انجام شده است
 100 مقاله داراي تيمار شاهد يا 20اين تعداد 

 مقاله داراي 15. اند درصد ظرفيت زراعي بوده
 55-41له داراي تيمار  مقا16، 70-56تيمار 

 مقاله داراي 18درصد طرفيت زراعي مزرعه بوده و 
اند   درصد ظرفيت زراعي مزرعه بوده40-25تيمار 

 2698عملكرد دانه در تيمار شاهد ). 1شكل (
كيلوگرم در هكتار حاصل شد كه از لحاظ آماري 
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 درصد ظرفيت 25-40داري با سطح  تفاوت معني
رد مربوط به تيمار زراعي داشت و كمترين عملك

 درصد ظرفيت زراعي و بالاترين عملكرد 25 -40
). 2 شكل(مربوط به تيمار بدون تنش خشكي بود 

متر حاصل شد  سانتي1/89 ارتفاع در تيمار شاهد
 درصد 25-40داري با تيمار  كه تفاوت معني

ظرفيت زراعي نشان داد و كمترين ارتفاع بوته 
يت زراعي و  درصد ظرف25-40مربوط به تيمار 

تعداد ). 3 شكل(بيشترين مربوط به شاهد بود 
 كه از بودبوته در  عدد 1/15غوزه در تيمار شاهد 

 25-40داري با تيمار  ماري تفاوت معنيآلحاظ 
نتايج نشان داد كه . درصد ظرفيت زراعي نشان داد

در تمام موارد تعداد غوزه در بوته در گياهان داراي 
 ). 4شكل ( بود تنش كمتر از تيمار شاهد

 مقايسه سطوح تنش خشكي

تواند بيانگر ميزان پراكندگي و  مي اندازه اثر 
.  مختلف باشدهايها در آزمايش اختلاف بين داده

 اندازه اثر و نمودار شكلميزان اندازه اثر كه در 
سنجيده  tشود با آزمون  مي انباشت نشان داده 

گر آن دار باشد بيانيكه معنشود و در صورتي مي 
 مختلف از نظر هاياختلاف بين آزمايشكه است 

يك صفت خاص مثل عملكرد تحت يك تيمار 
از . دار بوده استيخاص مانند تنش خشكي معن

 شكلطرفي هرچه ميزان انحراف معيار كه در 
اندازه اثر و نمودار انباشت و نمودار قيفي نشان 

دار شدن يباشد احتمال معن شود بيشتر داده مي
فت مانند عملكرد تحت يك تيمار مانند يك ص

در اين بررسي در . دهد مي تنش خشكي را كاهش 
صورت نقطه نمودار اندازه اثر و انباشت، اندازه اثر به

و انحراف معيار در نمودار اندازه اثر و انباشت به 
ترتيب توسط خطوط عمودي و افقي متصل به 

عيار نصف مقدار انحراف م(اند  نقطه نشان داده شده
اعداد محور عمودي ). بالاي نقطه و نصف زير نقطه

در نمودار اندازه اثر بيانگر ميزان اندازه اثر و 
همچنين تفاضل بين اعداد محور عمودي بيانگر 

مقادير استاندارد شده اندازه . باشد انحراف معيار مي
در خصوص تاثير تنش خشكي بر عملكرد پنبه 

ده با شاهد  تيمار مقايسه ش4در هر ) 5شكل (
دار بود چه در مقايسه ميانگين كل تيمارها  معني 

در برابر شاهد چه در مقايسه تك تك تيمارها در 
به دليل اينكه هيچ كدام ) P>001/0(برابر شاهد 

از فواصل اطمينان خط صفر را قطع نكردند و بين 
داري مشاهده  متغير مستقل و وابسته ارتباط معني

 اندازه اثر براي هر صفت شود كه مي يادآوري . شد
اختلاف ميانگين تيمارتنش خشكي از ميانگين 

 ،همچنين. باشد مي) بدون تنش(تيمار شاهد 
دهنده مقادير منفي اندازه اثر در اين نمودار نشان

تاثير منفي كاهش درصد ظرفيت زراعي بر عملكرد 
 ). 5شكل(باشد  مي

مقادير استاندارد شده اندازه اثر در خصوص 
 در تيمار) 6 شكل( تنش خشكي بر ارتفاع تاثير

اختلاف شاهد در مقابل ميانگين كل، شاهد در 
 درصد ظرفيت زراعي و شاهد در 41-55مقابل 
دار شد  معني درصد ظرفيت زراعي 25 -40مقابل 

)001/0<P ( درصد 56- 70و فقط در تيمار 
داري را نسبت به شاهد  ظرفيت زراعي تفاوت معني

 ،نينچهم.  صفر را قطع كردنشان نداد زيرا خط
داري  بين متغير مستقل و وابسته نيز ارتباط معني

مقادير منفي اندازه اثر در اين نمودار . مشاهده شد
دهنده كاهش ارتفاع در اثر كاهش ظرفيت نشان

 ). 6 شكل(باشد  زراعي مي

مقادير استاندارد شده اندازه اثر در خصوص 
در ) 7ل شك(تعداد غوزه  تاثير تنش خشكي بر

اختلاف شاهد در مقابل ميانگين كل، شاهد  تيمار
 درصد ظرفيت زراعي و شاهد در 41-55در مقابل 

دار شد  معني  درصد ظرفيت زراعي 25 - 40مقابل 
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)001/0<P ( درصد 56- 70و فقط در تيمار 
داري را نسبت به شاهد  ظرفيت زراعي تفاوت معني

 ،ننيچهم. نشان نداد زيرا خط صفر را قطع كرد
داري  بين متغير مستقل و وابسته نيز ارتباط معني

مقادير منفي اندازه اثر در اين نمودار . مشاهده شد
نشان دهنده تاثير منفي كاهش ظرفيت زراعي بر 

 ). 7 شكل(باشد  تعداد غوزه مي

 نمودار انباشت و نمودار قيفي

در نمودار انباشت مطالعات به دو دسته 
شود، كه اگر  تقسيم ميدار  معني دار و غير معني

دار  تيمارها خط صفر را قطع كنند مطالعه معني
اگر تيمارها خط صفر را قطع نكنند  باشد و نمي

 اگر تحقيقات ،همچنين. دار است اين مطالعه معني
دار شده، در سمت راست محور صفر قرار  معني 

گيرد يعني تنش خشكي باعث افزايش صفت مورد 
چپ آن قرار گيرد نظر شده است اگر در سمت 

بيانگر آن است كه صفت مورد نظر در برابر تنش 
از مجموعه . خشكي كاهش پيدا كرده است

 8آوري شده، شكل  جمع هاي مرور شده و  تحقيق
دست آمده و نمودار انباشت آن مربوط به هب

بررسي تاثيرپذيري عملكرد پنبه در برابر تنش 
 با توجه به. خشكي كه در زير رسم شده است

نمودار از جمله مطالعاتي كه در آنها تنش خشكي 
 توان به مطالعه گرديده مي باعث كاهش عملكرد

هايي كه داراي  مقاله. )Eslami et al., 2009 (كرد
وزن بالا و فاصله اطمينان كمتر و دقت بالاتري 

اند چرا كه  هستند در سمت چپ نمودار قرار گرفته
 و تنش خشكي موجب كاهش عملكرد شده است

 خواه عليخوا و احمدي از بين اين مقالات، مقاله
)Alikha and Ahmadikhah, 2009(  بيشترين

بالا . باشد وزن و كمترين فاصله اطمينان را دارا مي
بودن فاصله اطمينان بيانگر پايين بودن دقت 

. شود آزمايش و در نتيجه وزن حاصله از آن مي

 شود از جمله اين مي طور كه ملاحظه همان
توان به  تحقيقات با وزن پايين و دقت كم مي

و ) Akbari Nodehi, 2010 ( اكبري نودهيمقالات
 )Hand and Zeghimigol, 2009( هند و زقيميقول

دار  از جمله مطالعاتي كه معني. اشاره نمود
كاري و قكريمي  توان به مطالعه باشد مي نمي

اشاره ) Karimi Goghkari et al., 2013 (همكاران
 .ردك

ها و نتايجي كه از فراتحليل  براي ميانگين
آيد و نيز براي نمايش ميزان انحراف در  بدست مي

كنيم نمودار  مي  از نمودار قيفي استفاده هاآزمايش
قيفي مربوط به تاثير عملكرد پنبه در ارتباط با 

.  نشان داده شده است9تنش خشكي در شكل 
ي  وقتي است كه خطاهاحداكثر دقت آزمايش

 Copas and Qing(كوپاس . استاندارد صفر باشد

Shin, 2000 ( بيان كرد كه در نمودار قيفي، خط
مياني نشانگر شاخص تاثير اندازه بر صفت مورد 
نظر بوده است و خط منقطع كناري، حدود 

عبارت به. دهد مي  درصد را نشان 95 اطمينان
ي مثلث باشد  در داخل محدوده ديگر نقاطي كه

دار بودن نتايج است و اگر مطالعات  معني بيانگر 
باشند و  دار نمي خارج از قيف قرار گيرند معني

- هباشد كه ب مي همچنين دقت مطالعات وقتي زياد 
عمودي و نزديك صفر  صورت متقارن اطراف محور

-محور افقي در نمودار قيفي نشان. قرار گيرند

 باشد و محور عمودي لگاريتم مي دهنده اندازه اثر 
در . دهد مي را نشان ) SE(خطاي استاندارد 

خصوص نمودار قيفي تنش خشكي بر عملكرد بايد 
گفت اكثر مطالعات به يك سمت نمودار سوگيري 
دارند كه اريبي بيشتر و دقت كم مطالعات را نشان 

 هتواند به علت تمايل محقق براي ب مي دهد كه  مي 
م دست آوردن نتايج از پيش تعيين شده و يا حج

 مطالعاتي كه خارج از ،همچنين. نمونه كم باشد
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 درصدي اطمينان و قيف قرار دارند 95محدوده 
از مجموعه  ).9 شكل(باشند  دار نمي معني 

 10آوري شده، شكل  جمع هاي مرور شده و  تحقيق
دست آمده و نمودار انباشت آن مربوط به هب

بررسي تاثيرپذيري ارتفاع پنبه در برابر تنش 
با توجه به . ه در زير رسم شده استخشكي ك

اكثر مطالعات در سمت چپ نمودار قرار  نمودار
اند كه حاكي از تاثير منفي تنش خشكي بر  گرفته

كريمي  از بين تمام مطالعات، مطالعه. عملكرد است
بيشترين وزن و ) Karimi et al., 2015(و همكاران 

از جمله . دقت و كمترين فاصله اطمينان را دارد
توان به  مطالعات با وزن بالا و دقت پايين مي

 ,.Ahmadi et al( احمدي و همكاران مطالعه

 از جمله مطالعاتي كه ،همچنين. اشاره كرد )2012
توان  اند مي دار نشده و خط صفر را قطع كرده معني 

 Alikhah and(خواه دي عليخواه و احمبه مطالعه

Ahmadikhah, 2009(با بررسي  . اشاره كرد
نمودار قيفي تنش خشكي بر ارتفاع مشخص اكثر 
مطالعات به يك سمت نمودار سوگيري دارند كه 

دهد  مي اريبي بيشتر و دقت كم مطالعات را نشان 
دست هتواند به علت تمايل محقق براي ب مي كه 

ه و يا حجم نمونه آوردن نتايج از پيش تعيين شد
 مطالعاتي كه خارج از محدوده ،همچنين. كم باشد

دار  معني  درصدي اطمينان و قيف قرار دارند 95
هاي  از مجموعه تحقيق). 11 شكل(باشند  نمي

 ه ب12 و 9آوري شده، شكل  جمع مرور شده و 
دست آمده و نمودار انباشت آن مربوط به بررسي 

ر برابر تنش خشكي تاثيرپذيري تعداد غوزه پنبه د
از آنجا كه اكثر مطالعات در سمت . رسم شده است

اند، در نتيجه تنش  چپ نمودار انباشت قرار گرفته
از جمله . خشكي باعث كاهش تعداد غوزه گرديد

مطالعات با دقت بالاو وزن بالا و فاصله اطمينان 
 Rezaie (تولايي رضائي توان به مطالعه كم مي

Tolaei et al., 2014( از ،همچنين. اشاره كرد 
جمله مطالعات با وزن پايين، فاصله اطمينان بالا و 

 اسلامي و همكاران توان به مطالعه دقت پايين مي
)Eslami et al., 2009( از جمله . اشاره كرد

 توان به مطالعه دار نشده هم مي معني مطالعات 
اشاره كرد  )Akbari Nodehi, 2013(اكبراوندهي 

 ).12 شكل(اند   قطع كردهكه خط صفر را

با بررسي نمودار قيفي تنش خشكي بر تعداد 
مشخص شد ميزان اريب نسبت به  غوزه

نمودارهاي قيفي صفات قبلي كمتر است اما در 
باشد كه داراي  دقيق ميهايينمودار فوق آزمايش

همچنين دقت و انحراف استاندارد كمتر بوده 
رت متقارن صوهباشد كه ب مي مطالعات وقتي زياد 

. اطراف محورعمودي و نزديك صفر قرار گيرند
 در كل دقت مطالعاتي كه در اين زمينه ،بنابراين

 مطالعاتي كه خارج از .باشد انجام شده زياد نمي
 درصدي اطمينان و قيف قرار دارند 95محدوده 

 ). 13 شكل(باشند  دار نمي معني 

افزايش شدت تنش، موجب اختلال در 
يولوژيك، توقف رشد و سرانجام فرآيندهاي فيز

كاهش . شود مي مرگ گياه در اثر آب كشيدگي 
فتوسنتز و كاهش عملكرد در گياه پنبه تحت 
شرايط تنش خشكي به دليل در معرض قرار 
گرفتن گياهان به انرژي اضافي است كه اگر اين 
انرژي به صورت مطلوبي مصرف نگردد ممكن 

كزي براي  مضر باشدكه مر2است براي فتوسيستم 
هاي احيايي و اكسيداسيون محسوب  واكنش

 اين انرژي اضافي باعث توليد ،همچنين. گردد مي 
. شود مي ها  پراكسيد هيدروژن در كلروپلاست

ها اثرات  تواند در كلروپلاست مي پراكسيد هيدروژن 
هاي چرخه  زيرا از فعاليت آنزيم. سمي ايجاد نمايد

اي ه كلوين كه مرتبط با واكنش گروه
باشند،  مي هيدروسولفيدريل در چرخه مزبور 
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تنش . )Deeba et al., 2012 (نمايد مي جلوگيري 
ها  رطوبتي در اوايل فصل موجب ريزش غنچه

شود در نتيجه كاهش ميزان توليد گل را به  مي 
همراه دارد و در اواسط فصل موجب كاهش 

هاي  ها جوان و زودرس شدن غوزه نگهداري غوزه
كاهش  ).Grimes et al., 1978 (رددگ قديمي مي

عملكرد در نتيجه تنش خشكي و افزايش فواصل 
 Seraj and( سراج و سينكلر آبياري توسط

Sinclair, 2002( بررسي  .نيز گزارش شده است
هاي فيزيولوژيكي و مورفولوژيكي پنبه  واكنش

نسبت به تنش آبي نشان داد كه كمبود بيش از 
گ و گلدهي و عدم حد آب باعث كاهش توسعه بر

 White (شود مي داري غوزه توانايي گياه براي نگه

and Raine, 2004.(  با بررسي اثر متقابل تنش
تر و خشك گياهان زراعي  خشكي را بر وزن

كه كمبود آب، باعث كاهش وزن تازه  مشخص شد
وزن خشك اندام هوايي . گردد و خشك ساقه مي
عي، ارتفاع داري با تعداد شاخه فر همبستگي معني

ها و نيز دوام سطح برگ  گياه، تعداد و سطح برگ
توان  از اين رو به اثرات خشكي بر برگ مي. دارد

اشاره كرد كه رشد و توسعه برگ حتي با كاهش 
خيلي كم رطوبت، قبل از اينكه فتوسنتر كاهش 

ترين  در واقع مهم. گيرد مي يابد تحت تاثير قرار 
بود رطوبت، نتيجه حساسيت رشد سلول به كم

كاهش قابل توجه در رشد برگ و در نتيجه 
مساحت برگ است، با كاهش سطح برگ و كاهش 

 .يابد مي فتوسنتز، عملكرد بيولوژيك گياه كاهش 
شيب كاهش عملكرد با افزايش شدت تنش در 

 ,.Behnamnia et al(بررسي حاضر مشاهده شد 

ي  شود تا گياه مرحله  تنش سبب مي.)2009
ه خوبي طي نكرده و با پتانسيل ضعيف رويشي را ب

ميلات يوارد دوره زايشي شود، لذا كاهش مقدار آس
توليدي علاوه بر ممانعت از طويل شدن ساقه و 

كاهش تعداد برگ و محور گل آذين، تشكيل 
تعداد زياد گل را محدود كرده و به عبارتي ظرفيت 
پذيرش مخزن و توان توليدي منبع هر دو كاهش 

نين با افزايش تنش خشكي، سميت يابد همچ مي
يوني حاصل از افزايش عناصر زيان بار كه سبب 

هاي زيستي و متابوليسمي  اختلال در كليه فعاليت
شود، در نهايت منجر به از بين رفتن و  گياهان مي

 ,Miri (شود يا كاهش شديد اندام هوايي مي

2001(.  
  گيري كلينتيجه

 منفي  نتايج نشان داد كه تنش خشكي تاثير      
بر عملكـرد، ارتفـاع و تعـداد غـوزه در گيـاه پنبـه               

ــت ــر    . داش ــشكي ب ــنش خ ــاثير ت ــا ت ــه ب در رابط
 تا  1996عملكردپنبه در بين مطالعاتي كه از سال        

 مطالعـات   بيـشترين دقـت   انجام شده بـود 2017
ــدي    ــواه و احم ــه عليخ ــه مطالع ــوط ب ــواه مرب خ

(Alikhah and Ahmadikhah, 2009)   در . بـود
تاثير تنش خشكي بر ارتفاع و تعداد غـوزه         رابطه با   

مربـوط بـه     پنبه بيشترين دقت مطالعات به ترتيب     
) Karimi et al., 2015(مطالعه كريمي و همكاران 

 )Rezaie Tolaei et al., 2014( و رضـايي تـولايي  
همچنين مطالعاتي كه در زمينـه تـاثير تـنش          . بود

  تـا  1996خشكي بر عملكرد و ارتفاع پنبه از سال         
 اريبـي بيـشتر و      در ايران انجـام شـد اكثـراً       2017

تواند به دليل     مي  دهد كه       مي  نااريبي كمتر را نشان     
دسـت آوردن نتـايج از پـيش        هتمايل محقق براي ب   

تعيـين شـده يـا حجـم نمونـه كـم باشـد و دقــت        
مطالعاتي كـه در زمينـه تـاثير تـنش خـشكي بـر              

 ـ            ه عملكرد، ارتفاع و تعداد غوزه انجـام شـده بـود ب
دليل دارا بودن لگاريتم خطاي استاندارد بالا زيـاد         

   .نبود
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  عملكرد وش تيمارها بر حسب تنش خشكي-2شكل 

Figure 2- Seed yields of treatments in terms of 
drought stress  

 
  توزيع فراواني تيمارها بر حسب تنش خشكي-1شكل 

Figure 1- Frequently distribution of 
treatments in terms of drought stress  

 
  تعداد غوزه بر حسب تنش خشكي-4شكل 

Figure 4- Number of bolls in terms of drought 
stress  

 
  ارتفاع بوته بر حسب تنش خشكي-3 شكل

Figure 3- Plant height of treatments in 
terms of drought stress  

 
 مقايسه تاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر عملكرد  - 5شكل 

Figure 5- Comparison of the effects of different levels of drought stress on yield  
  

در مقابل ميانگين اولين مقايسه مربوط به شاهد . خطوط عمودي فاصله اطمينان اندازه اثر تجمعي موزون شده در بين آزمايشات تحت بررسي است
 .باشد تيمارهاي داراي تنش خشكي مي

Vertical lines of the confidence interval of the size of the tuned combined effect among the trials is under 
investigation. The first comparison is the control against the average of treatments with drought stress. 
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 مقايسه تاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر تعداد -7 شكل

  غوزه در بوته
 Figure 7- Comparison of the effects of 

different levels of drought stress on number of 
bolls.   

 
 مقايسه تاثير سطوح مختلف تنش خشكي بر -6شكل 

 ارتفاع بوته 

Figure 6- Comparison of the effects of 
different levels of drought stress on bush 

height  
اولين مقايسه مربوط به شاهد در مقابل ميانگين .  اطمينان اندازه اثر تجمعي موزون شده در بين آزمايشات تحت بررسي استخطوط عمودي فاصله

  .باشد تيمارهاي داراي تنش خشكي مي
Vertical lines of the confidence interval of the size of the tuned combined effect among the trials is under 
investigation. The first comparison is the control against the average of treatments with drought stress. 

 
 نمودار انباشت، تاثير پذيري عملكرد در برابر تنش خشكي-8شكل 

Figure 8- Accumulation graph, yield affected by drought stress 

 
 پذيري عملكرد در برابر تنش خشكي نمودار قيفي، تاثير -9 شكل

Figure 9- Funnel graph, yield affected by drought stress 
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 نمودار انباشت، تاثير پذيري ارتفاع بوته در برابر تنش خشكي -10 شكل

Figure 10- Accumulation graph, height affected by drought stress 

 
  نمودار قيفي، تاثير پذيري ارتفاع بوته در برابر تنش خشكي-11 شكل

Figure 11- Funnel graph, height affected by drought stress  

 
 نمودار انباشت، تاثير پذيري تعداد غوزه در برابر تنش خشكي -12شكل 

Figure 12- Accumulation graph, number of bolls affected by drought stress  

 
  نمودار قيفي، تاثير پذيري تعداد غوزه در برابر تنش خشكي-13 شكل

Figure 13- Funnel graph, number of bolls affected by droyght stress 
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Abstract 
 

Researches related to the evaluation of the effect of the inputs dates back to long 
ago in Iran. However, due to the diversity and scattering of the various experimental 
results, it is difficult to reach to a general conclusion. The present study has made use of 
meta-analysis to overcome such a problem thereby to blend and reanalyze the findings 
of independent experiments for achieving a single result. To do so, the scientific-
research articles published by the researchers from 1996 up to 2017 inside the country 
concerning the effect of drought stress on the performance, height and number of bolls 
in cotton were explored. The extend impact of an each trait is the mean difference of the 
drought stress results compared with control. The diagrammatic results of the drought 
stress and performance impact sizes showed that all of the stress levels make significant 
differences in contrast to the evidence treatment (P<0.001). Moreover, it was made clear 
in a contrastive investigation of the diagrammatic results of the height and drought 
stress impact size and the number of the bolls and drought stress impact sizes that there 
is a significant difference between the evidence treatment and the total mean, the 
evidence treatment and 41%-55% of the cultivation capacity and the evidence treatment 
and 25%-40% of the cultivation capacity. The results of the cumulative diagram of the 
effect of drought stress on performance, height and number of bolls indicated that the 
majority of the studies fall on the left side of the diagram which is indicative of the 
adverse effect of the drought stress on the related traits. In addition, the results of the 
funnel chart demonstrated that the studies performed in Iran on cotton and drought 
stress are not much precise (bias and low sample volume).  

 
Key words: Height and Number of bolls, Accumulation graph, Funnel graph, 

Germination. 
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