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چکیده
وعملکردبرزیستیکودازاستفادهبانیتروژنهشیمیاییکودمصرفکاهشمکانامنظور بررسیبه

صورت فاکتوریل، در آزمایش به. انجام شدشهردر منطقه دره1391بلبلی، در سال چشملوبیاعملکرداجزاي
؛ از منبع اوره کود نیتروژنهشامل فاکتور اول . اجرا گردیدتکرار 3هاي کامل تصادفی، با قالب طرح پایه بلوك

3کود زیستی نیتروکسین؛ در شامل کیلوگرم در هکتار و فاکتور دوم 100و 50، صفرسطح شامل 3در 
لیتر به ازاي یک 3پاشی به میزان کیلوگرم بذر و محلول60لیتر به ازاي 1سطح عدم کاربرد، تلقیح به میزان 

نه با تلقیح بذر با کود زیستی نیتروکسین به میزان نتایج این پژوهش نشان داد که پروتئین دا. ندهکتار بود
دست همقدار پروتئین ب،همچنین. افزایش داشت% 1دست آمد که نسبت به تیمار عدم کاربرد هدرصد ب96/24

در مورد اثر . دار بودیپاشی نیز بیشتر از تیمار عدم کاربرد و اختلاف بین آنها نیز معنآمده در حالت محلول
ترتیب در تیمار تلقیح بذر با کود اوره و کود زیستی نیز بیشترین و کمترین عملکرد دانه بهمتقابل کود 
و 2046عدم مصرف کود اوره به مقدار +کیلوگرم کود اوره و عدم کاربرد کود زیستی 50مصرف + نیتروکسین 

ن عملکرد دانه در در تمامی سطوح مصرف نیتروژن بیشترین و کمتری. دست آمدهکیلوگرم در هکتار ب1336
توان بخشی نتایج نشان داد با کاربرد کود زیستی می،طورکلیبه. دست آمدهحالت عدم تلقیح و عدم کاربرد ب

با مقادیر اگر کود زیستی نیتروکسین همراه،همچنین.را تأمین کردگیاه لوبیانیازموردغذاییاز عناصر
.ثري داشته باشدؤنقش معملکردو افزایشبودبهدرمی تواندتر کود اوره مصرف شود،پایین
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مقدمه
Vigna unguiculata(لوبیا چشم بلبلی L.(

ترین حبوبات با ارزش غذایی بالا، یکی از قدیمی
پروتئین، خوش طعم با نوع 25حدود با داشتن 

این گیاه توانایی زیادي . باشدمیزمان پخت کوتاه
در تثبیت زیستی نیتروژن خاك داشته و بنابراین 
. براي رشد نیازي به خاك خیلی حاصلخیز ندارد

عنوان غذاي دام مورد شاخ و برگ آن نیز به
ولوبیا چشم بلبلی جز. گیرداستفاده قرار می

هاي استفاده لاینفک کشاورزي پایدار و نظام
,Abayomi and Abidoye(استکارآمد از زمین

2009; Sadegipour and Banakdar-Hashemi,
تلاش براي افزایش تولید در واحد سطح و ). 2016

مصرف زیاد و نامتعادل کودهاي شیمیایی، علاوه 
هاي تولید و بازدهی کم، بر افزایش هزینه

همراه داشته محیطی را بهپیامدهاي منفی زیست
دهند که ت نشان میمدمطالعات بلند.است

عملکرد ،کودهاي شیمیاییاستفاده بیش از حد
اسیدي شدن خاك، يواسطهبهگیاهان زراعی را 

خصوصیات کاهشویهاي بیولوژیککاهش فعالیت
کاهش ها فیزیکی خاك و عدم وجود ریزمغذي

Adediran(دهد می et al., ،از طرفی). 2004
صاديجمعیت و مشکلات اقترشدبهروافزایش

وسویکازشیمیاییکودهايهزینهازناشی
رویه این به دلیل مصرف بیمحیطیزیستمسایل

هايشیوهازاستفادهتفکرکودها سبب شد که
راگیاهانرشدتقویتبرايعناصرتثبیتزیستی

Fathi(تقویت کند  et al., 2016; Karami

Chame et al., یکی از ارکان اساسی در ). 2016
رزي پایدار استفاده از کودهاي زیستی در کشاو

اي زراعی با هدف حذف یا کاهش هتماکوسیس
,Sharma(است هاي شیمیایی مصرف نهاده

فشار به محیط براي کاهش ،بنابراین). 2002

که نیازهاي ايتغذیههاي بهبود برنامهزیست،
بهبود . تکند لازم اسمیکودي گیاهان را تأمین

هاي د بر اساس بهبود شاخصتوانکیفیت خاك می
ي زیستی آن ارزیابی شود به کمی و کیفی جامعه

همین دلیل استفاده از کودهاي زیستی از 
هاي مدیریتی براي حفظ کیفیت مؤثرترین شیوه

کودهاي . گرددخاك در سطح مطلوب محسوب می
هستند که طبیعیهاينهادهاز جملهبیولوژیک

کودهاي یگزینجایامکملعنوانبهتوانندمی
برده شوند کاربهپایداردر کشاورزيشیمیایی

)Burelle et al., 2006; Fathi et al., در ).2013
یکی ي محرك رشد هااستفاده از باکترياین راستا 

و بهبود رشد در دتوانهایی است که میکاراز راه
مؤثر و حفظ بهداشت محیط زیست تغذیه گیاه

در محیط فاقد عناصر در زمانی که گیاه . باشد
تواند ارتباطات همزیستی میگیرد،میمعدنی قرار

اعلمی میلان .مفید باشد و موجب رشد گیاه شود
Alami Milan(و همکاران  et al., گزارش )2015

ا وجود این که جایگزینی کامل کودهاي بندکرد
شیمیایی با کود زیستی موجب کاهش عملکرد 

قی کودهاي زیستی و لوبیا شد، اما کاربرد تلفی
شیمیایی ضمن تولید بیشترین عملکرد دانه، 

درصد 50مصرف کودهاي شیمیایی را به میزان 
کود زیستی بیونر از لحاظ ،همچنین. کاهش داد

تاثیر روي عملکرد لوبیا با کودهاي زیستی 
داري ینیتروکسین و بیوسوپرفسفات تفاوت معن

بیونر را تواند کود زیستی نداشت که این مورد می
عنوان یکی از کودهاي زیستی جدید در زراعت به

اظهار داشتند که محققان.لوبیا مطرح سازد
هاي محرك رشد استفاده تلفیقی از باکتري

به همراه کودهاي ) نیتروکسین و بیوفسفر(
نیتروژنه علاوه بر کاهش مصرف کودهاي 
شیمیایی، منجر به افزایش نیتروژن و فسفر دانه 
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شد ن نسبت به تیمار بدون باکتري آفتابگردا
)Mohamad Varzy et al., فتحی و ).2011

Fathi(همکاران  et al., گزارش کردند ) 2013
دار یاستفاده از کودهاي زیستی سبب افزایش معن

عملکرد و اجزاي عملکرد ذرت گردید، همچنین 
پاسخ مثبت گیاه نسبت به کودهاي زیستی به

اي شیمیایی امکان عنوان جایگزینی براي کوده
آقاعلیپور و .تولید پایدار محصول زراعی باشد

Aghaalipur(همکاران  et al., اظهار ) 2012
داشتند مصرف کودهاي زیستی و شیمیایی به 

دار عملکرد و اجزاي تنهایی موجب افزایش معنی
عملکرد لوبیا چشم بلبلی نسبت به شاهد شدند، 

یایی اما مصرف توام کودهاي زیستی با شیم
قوش و . بیشترین تاثیر را در اجزاي عملکرد داشت

Ghosh(همکاران  et al., اظهار داشتند ) 2004
ویژه بهغذاییمناسب عناصرمقادیرفراهمی
بهبود سببجمله لوبیاازگیاهانبراينیتروژن
گسترش در نتیجهشده،آنهارویشیرشدوضعیت

زي مواد فتوسنتها،برگتوسعهوهواییاندام
زایشی رسیده هايانداممصرفبهوتولیدبیشتري

محققان . یابدو در نهایت عملکرد دانه افزایش می
گزارش کردند که تلقیح لوبیا چشم بلبلی، لوبیا 
معمولی و یونجه با آزوسپیریلوم باعث افزایش رشد 

Dardanelli(و توسعه ریشه گردید  et al., 2008 .(
مصرف زیاد کودهاي با توجه به خسارات ناشی از 

یابی به راهکارهایی جهت کاهش شیمیایی و دست
مفید باکتري دلیل فعالیتبهومصرف آنها
ازتوباکتر موجود در کود زیستی وآزوسپیریلوم

با آنتلقیحازکهنتایج مثبتینیتروکسین و
این تأثیربررسیدست آمده،بهمختلفگیاهان
از .داردضرورتلیبر گیاه لوبیا چشم بلبهاباکتري

و جداگانهتأثیربررسیهدفباتحقیقاینرو،این
شیمیایی کودبازیستیکودهايکاربردتلفیقی

اجرا بهعملکردحداکثرحصولمنظورنیتروژنه به
از گیريبهرهها امکانپژوهشاینچرا که،در آمد
افزایشمنظوربهکود زیستی،عنوانرا بههاباکتري

نیزومانند لوبیا چشم بلبلیصولاتیمحبازده
محیطکودهاي شیمیایی و حفظمصرفکاهش
.کندمیبرآوردهزیست

هامواد و روش
کودمصرفکاهشامکانمنظور بررسیبه

زیستیکودازاستفادهبانیتروژنشیمیایی
لوبیاعملکرداجزايوعملکردبرنیتروکسین

در قالب صورت فاکتوریلبلبلی آزمایشی بهچشم
نیمه درتکرار 3هاي کامل تصادفی با طرح بلوك

. شدشهر انجام درهشهرستاندر1391تیرماهاول
قبل از اجراي،منظور تعیین خصوصیات خاكبه

متري سانتیصفر-30عمقازگیرينمونهآزمایش
هاي خاك نتایج تجزیه نمونه. خاك صورت گرفت

.ه استنشان داده شد1محل آزمایش در جدول 
در این آزمایش از بذر لوبیا چشم بلبلی رقم 

فاکتور اول کود نیتروژنه . محلی مشهد استفاده شد
100و 50، سطح شامل صفر3از منبع اوره در 

و فاکتور دوم کودکیلوگرم نیتروژن در هکتار
عدم سطح شاملسهزیستی نیتروکسین در

وگرم کیل60لیتر به ازاي 1به میزان کاربرد، تلقیح
لیتر به ازاي یک 3پاشی به میزان بذر و محلول

Omidi(هکتار بود et al., 2009; Daghighian et

al., متر 15هر کرت آزمایشی به مساحت ). 2010
متر و به 5/0خط کشت به فاصله 6مربع، شامل 

منظور متر و فاصله بین دو کرت به5طول 
فته جلوگیري از اختلاط کودي یک متر در نظر گر

متر و ابعاد 3) تکرارها(ها فاصله بین بلوك. شد
در این آزمایش بذور . متر بود21متر در 35زمین 

ضریبوکافیزنیجوانهدر نیمه اول تیرماه جهت 
) سه تا چهار بذر(اي به روش کپهبیشتراطمینان
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متر از سانتی10متر با فاصله سانتی4به عمق 
یابی براي دست. دها کشت شدنیکدیگر روي ردیف
، در )هزار بوته در هکتار200(به تراکم مورد نظر 

هاي مرحله پنج تا هفت برگی اقدام به حذف بوته
تیمار کود نیتروژنه در دو مرحله شامل . اضافی شد

در مرحله پنج تا هفت % 50قبل از کاشت و % 50
طور یکسان هب) بلافاصله بعد از تنک کردن (برگی 

برداري دو ردیف در نمونه. شدتقسیط و اعمال 
کناري حذف و نیم متر از ابتدا و انتهاي هر ردیف 

برداري عنوان اثر حاشیه حذف شدند و نمونهنیز به
براي تجزیه و . از دو ردیف میانی صورت گرفت

و جهت SASهاي آماري ها از برنامهتحلیل داده
مقایسه میانگین صفات مورد نظر نیز از آزمون 

.درصد استفاده شد5احتمالسطحدانکن در
تایج و بحثن

تجزیه واریـانس صـفات مـورد بررسـی         نتایج  
تمـامی   کود شـیمیایی و زیـستی بـر       نشان داد که    

و مورد بررسی به جـز تعـداد دانـه در نیـام    صفات 
از لحـاظ آمـاري     داري  یمعنشاخص برداشت تأثیر    

). 2جدول (داشتند 
بوتهارتفاع

آمده از این آزمـایش     دست  هبر اساس نتایج ب   
ــایش    ــاي آزم ــلی تیماره ــرات اص ــود اوره و (اث ک

ترتیـب در   بـه (دار  بر ارتفاع بوته معنی   ) نیتروکسین
بـود، امـا اثـر متقابـل        ) درصد 1و   5سطح احتمال   

دسـت آمـده    نتایج به ). 2جدول  (دار بود غیر معنی 
نشان داد که ارتفـاع لوبیـا بـا تلقـیح بـذر بـا کـود               

متـر بـه   سـانتی  126ه میزان   زیستی نیتروکسین ب  
دست آمد که نـسبت بـه تیمـار عـدم کـاربرد کـه               

افـزایش  % 12کمترین میزان ارتفاع بوته را داشـت        
هــا نــشان داد کــه بررســی). 3جــدول (نــشان داد 

اینکـه دلیـل زیستی نیتروکسین بهکودازاستفاده
سـبب افـزایش توسـعه   باشـد، مـی ازتوباکترحاوي

بهشود کهمیواد غذاییموآببهترجذبوریشه
هـاي گیـاه و ارتفـاع بوتـه   رویـشی رشـد آندنبال

همچنـین، ایـن محققـان    . یافتافزایشآفتابگردان
هاي محرك رشد   بیان کردند که استفاده از باکتري     

Meena(داري بر ارتفاع بوته نخـود  تأثیر معنی et

al., Fathi(ذرت ،)2014 et al., 2016(،
,Emam and Eilkaee(افتابگردان  مـاش  و)2002

)Khalilzade et al., . داشت) 2012
دست آمده از این پژوهش نـشان داد        نتایج به 

کــه مــصرف کــود نیتروژنــه اوره موجــب افــزایش  
کیلـوگرم  100با مـصرف    . دار ارتفاع بوته شد   معنی

در هکتار نیتـروژن، ارتفـاع گیـاه لوبیـا بـه میـزان              
بت بـه عـدم     دست آمد که نس   متر به سانتی 8/126

را نـشان   % 22مصرف کـود اوره، افزایـشی معـادل         
و  50داد، در حالی که بین تیمارهاي مصرف کـود          

داري مشاهده  کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی     100
بـه  رسـد کـه نیتـروژن   به نظر می). 3جدول (نشد 

صـدور هورمـون   وتولیـد درکـه نقـشی يواسطه
دارد، هـوایی  هـاي انـدام بـه ریـشه ازسـیتوکینین 

رشـد و  وسـلولی سـرعت تقـسیم  افـزایش موجب
Dadnia(دادنیـا و خدابنـده   . شـود میگیاهارتفاع

and Khodabande, ــی ) 2000 ــزایش معن دار اف
ارتفاع لوبیـا بـا مـصرف کـود نیتـروژن را گـزارش              

.کردند
تعداد شاخه جانبی

دست آمده از این آزمـایش      هبر اساس نتایج ب   
کــود اوره، (یش اثــرات اصــلی تیمارهــاي آزمــا   

از لحاظ آماري جانبیشاخهبر تعداد) نیتروکسین
بود، امـا اثـر   ) درصد5در سطح احتمال (دار معنی

نتایج حاصل از ).2جدول (دار بود متقابل غیرمعنی
این آزمایش نشان داد کـه تعـداد شـاخه لوبیـا بـا              
تلقیح بذر با کـود زیـستی نیتروکـسین بـه میـزان         

که نسبت بـه تیمـار عـدم        دست آمد   عدد به  58/3
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کاربرد کـه کمتـرین تعـداد شـاخه را بـه نمـایش              
همچنین، بین تلقیح بذر    . بیشتر بود % 36گذاشت،  

پاشـی بـا ایـن      با کود زیستی نیتروکسین و محلول     
داري مـشاهده شـد     کود نیز تفـاوت آمـاري معنـی       

افزایش تعداد شاخه در نهایت منجر به       ). 3جدول  (
. کـرد دانـه خواهـد شـد       افزایش تعداد غلاف و عمل    

تـاثیر  بـاکتري محـرك رشـد       محققان بیان کردند    
داشـته و   داري بر تعداد شاخه جـانبی نخـود         معنی

Meena( شودسبب افزایش تعداد شاخه جانبی می

et al., تـوان چنـین   با توجه به نتـایج مـی  ). 2014
بیان کرد که بـین برخـی از سـطوح مـصرف کـود              

ر تعـداد شـاخه گیـاه    شیمیایی اوره از لحاظ تأثیر ب   
داري وجـود داشـت بـا مـصرف         لوبیا اختلاف معنی  

کیلوگرم در هکتـار اوره، تعـداد شـاخه گیـاه            100
دست آمـد کـه نـسبت    عدد به14/3لوبیا به میزان   

را % 20به عدم مصرف کود اوره، افزایـشی معـادل          
). 3جدول (نشان داد 

تاثیرتحتراگیاهرشدتواندمینیتروژن
تعدادعنصر،اینتامینبابنابرایندهد،قرارخود

همچنین، . یافته استلوبیا افزایشهايشاخه
به رابوتهدرفرعیشاخهتعدادتواند مینیتروژن

که به طوري. دهدافزایشداريطور معنی
بابوته انیسون،درفرعیشاخهتعدادبیشترین

بهشدهتوصیهکود شیمیاییدرصد100مصرف
اختلافشدهتوصیه% 75مصرفباکهآمددست
,Hamzei and Najar(شتنداداريمعنی 2014 .(

تعداد نیام در بوته
دست آمده از این آزمـایش      هبر اساس نتایج ب   

کــود اوره، (اثــرات اصــلی تیمارهــاي آزمــایش    
از لحاظ آمـاري  بوتهدرنیامبر تعداد) نیتروکسین

ا اثـر  بود، ام ـ) درصد5در سطح احتمال (دار معنی
ــی  ــل غیرمعن ــود متقاب ــدول (دار ب ــسه ). 2ج مقای

میانگین حاصل از نتایج این بررسی نـشان داد کـه           

تعداد نیام با تلقیح بذر با کود زیستی نیتروکـسین          
دسـت آمـد کـه نـسبت بـه         عدد به  97/9به میزان   

تیمار عدم کاربرد که کمترین تعداد نیام در بوته را          
بـین تیمـار    همچنـین،   . افزایش داشت % 14داشت  

پاشی کـود   عدم کاربرد کود زیستی با تیمار محلول      
داري مشاهده نشد ولی بـین      زیستی اختلاف معنی  

داري وجـود   پاشـی اخـتلاف معنـی     تلقیح و محلول  
). 3جدول (داشت 

یکی از دلایل احتمالی افزایش تعداد نیـام در   
-بوته در حالت تلقیح بذر با کود زیستی احتمالاً به         

تعداد شاخه در بوته در گیاهان تحت       دلیل افزایش   
سـعیدي و همکـاران     . تاثیر این تیمـار بـوده اسـت       

)Saiadi et al., بیـان کردنـد کـه بـاکتري     ) 2012
دار تعداد غـلاف    آزوسپیریلوم موجب افزایش معنی   

از آنجا که تعداد نیام در بوته یکـی         . گیاه ماش شد  
باشـد هـر عـاملی کـه باعـث          از اجزاي عملکرد می   

شود روي این فاکتور    عملکرد دانه نخود می    افزایش
دسـت آمـده از ایـن       نتـایج بـه   .گذاردنیز تأثیر می  

پژوهش نشان داد که بین برخی از سطوح مـصرف          
کود شیمیایی اوره از لحـاظ تـأثیر بـر تعـداد نیـام              

). 3جدول (داري وجود داشت اختلاف معنی
کیلـوگرم   100نتایج نشان داد که با مـصرف        

88/9ود نیتروژن، تعداد نیام به میـزان        در هکتار ک  
دست آمد که نسبت به تیمار عـدم مـصرف          عدد به 

که کمترین مقـدار را از لحـاظ صـفت ذکـر شـده              
ایــن در . نـشان داد % 13داشـت، افزایـشی معــادل   

حالی بود کـه بـین تیمارهـاي مـصرف نیتـروژن و             
50همچنین بین عدم مصرف نیتـروژن و مـصرف          

. داري وجود نداشـت   ت معنی کیلوگرم نیتروژن تفاو  
,Dadnia and Khodabande(دادنیـا و خدابنـده   

بیان کردند که افزایش کود نیتـروژن تـأثیر    ) 2000
داري بر تعـداد غـلاف سـویا داشـته          مثبت و معنی  

.است
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تعداد دانه در بوته
دست آمده از این آزمـایش      هبر اساس نتایج ب   

کــود اوره، (اثــرات اصــلی تیمارهــاي آزمــایش    
از لحاظ آمـاري  بوتهدردانهبر تعداد) یتروکسینن

بود، اما اثر ) درصددر سطح احتمال یک(دار معنی
نتـایج ایـن    ). 2جـدول   (دار بـود    متقابل غیرمعنـی  

بررسی نشان داد که تعداد دانه در بوتـه بـا تلقـیح             
عدد  7/61بذر با کود زیستی نیتروکسین به میزان        

م کـاربرد کـه     دست آمد که نسبت به تیمـار عـد        به
افـزایش  % 19کمترین تعداد دانه در بوته را داشت        

همچنین، بین تیمار تلقیح بـذر بـا کـود         . نشان داد 
پاشـی اخـتلاف    زیستی نیتروکسین و تیمار محلول    

داري مشاهده شد و در حالـت تلقـیح تعـداد           معنی
پاشـی افـزایش   دانه در بوته نسبت به حالت محلول      

ضرب در بوته از حاصل   تعداد دانه   ). 3جدول  (یافت  
دسـت  تعداد نیام در بوته و تعداد دانـه در نیـام بـه            

آمد، از آنجاکـه ایـن دو صـفت تحـت تـأثیر کـود               
زیستی قرار گرفتند، بنابراین تعداد دانه در بوته در         

سعیدي و همکاران   . حالت تلقیح بذر افزایش یافت    
)Saiadi et al., نیز بیان کردند که بـاکتري  ) 2012

دار تعداد دانه در    لوم موجب افزایش معنی   آزوسپیری
.گیاه ماش شده است

در پژوهش حاضر بین سـطوح مـصرف کـود          
شیمیایی اوره از نظر تأثیر بر تعـداد دانـه در بوتـه             

). 3جدول  (داري مشاهده شد    اختلاف آماري معنی  
کیلوگرم در هکتـار کـود نیتـروژن،         100با کاربرد   

دسـت  عدد بـه   71/61تعداد دانه در بوته به میزان       
آمد که نـسبت بـه تیمـار عـدم مـصرف، افزایـشی              

ــادل  ــشان داد% 19مع ــت  . را ن ــین، در حال همچن
کیلوگرم نیتروژن، تعداد دانـه در بوتـه         50مصرف  

دسـت آمـد کـه اخـتلاف        عـدد بـه    7/44به مقدار   
کیلوگرم نیتـروژن    100داري با تیمار مصرف     معنی
Aghaalipur(آقاعلیپور و همکاران . داشت et al.,

داري بر  بیان کردند که نیتروژن تأثیر معنی     ) 2012
چراغی و همکـاران    . تعداد دانه در بوته لوبیا داشت     

)Cheraghi et al., بیان کردنـد کـه تـأثیر    ) 2011
نیتروژن بر تعداد دانه در نیام گیاه ماش و بـه تبـع          

جذب کـربن و    . از آن تعداد دانه در بوته مثبت بود       
تواند تـأثیر بیـشتري بـر       افی می تولید اسیمیلات ک  

. تعداد دانه و عملکرد داشته باشد
تعداد دانه در واحد سطح

دست آمده از این آزمـایش      هبر اساس نتایج ب   
کــود اوره، (اثــرات اصــلی تیمارهــاي آزمــایش    

سطح از لحـاظ    واحددردانهبر تعداد ) نیتروکسین
ترتیب در سـطح احتمـال یـک        به(دار  آماري معنی 

دار نگردیـد   بود، اما اثر متقابـل آنهـا معنـی        ) درصد
).2جدول (

هاي ایـن پـژوهش بیـانگر آن بـود کـه            یافته
تعداد دانه در واحد سـطح بـا تلقـیح بـذر بـا کـود                

عدد در متر    2/1234زیستی نیتروکسین به میزان     
دست آمد که نسبت به تیمار عـدم کـاربرد          مربع به 

سطح  که کمترین تعداد دانه تشکیل شده در واحد       
بین تلقیح بـذر و   . افزایش نشان داد  % 19را داشت،   

داري پاشی با کود زیستی نیز تفـاوت معنـی        محلول
در بررسی حاضر در حالت     ). 3جدول  (مشاهده شد   

تلقیح بذر با کود نیتروکسین تعداد نیام در بوتـه و           
تعــداد دانــه در نیــام بیــشتري نــسبت بــه حالــت  

دسـت  ی بـه پاشی و عدم کاربرد کـود زیـست   محلول
آمد، بنابراین تعداد دانـه در متـر مربـع در حالـت             

ســعیدي و همکــاران . تلقــیح بــذر افــزایش یافــت
)Saiadi et al., افزایش تعداد دانه ماش در ) 2012

وسیله تلقیح بذر با کودهاي زیـستی       واحد سطح به  
هاي حاصل از این آزمـایش      یافته. را گزارش کردند  

کود اوره از لحـاظ   نشان داد که بین سطوح مصرف       
داري تأثیر بر تعداد دانه در متر مربع اختلاف معنی        

کیلوگرم در هکتار کود     100وجود داشت با کاربرد     



1397129بهار، )45(1، شماره دوازدهمنشریه علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی، جلد 

عـدد   4/1234داد دانه در بوته به میـزان        ـاوره، تع 
دست آمد کـه نـسبت بـه تیمـار عـدم مـصرف،              به

ــادل  ــشی مع ــشان داد% 20افزای ــژوهش . را ن در پ
کیلوگرم اوره و تیمـار      50حاضر بین تیمار مصرف     

ــص ــ100رف ـم ـــوگرم اوره تفـکیل ــاري ـ اوت آم
در بررسی حاضر در حالت     . داري مشاهده شد  معنی

کیلوگرم اوره، تعـداد نیـام در بوتـه و           100مصرف  
تعداد دانه در نیام بیشتري نسبت بـه حالـت عـدم            

دسـت آمـد،    کیلوگرم اوره بـه    50مصرف و مصرف    
بـع در ایـن حالـت    تعداد دانـه در متـر مر       ،بنابراین

ــت  ــزایش یاف ــدول (اف ــاران ). 3ج ــی و همک چراغ
)Cheraghi et al., افـزایش تعـداد دانـه    ) 2011

ماش با افزایش مقدار مصرف کـود اوره را گـزارش           
.کردند

وزن تک دانه
دست آمده از این آزمـایش     هبر اساس نتایج ب   

دانه تکاثر متقابل تیمارهاي آزمایش بر وزن     تنها
5در ســطح احتمــال (دار ي معنــیاز لحــاظ آمــار

کـــود اوره، (بـــود، امـــا اثـــرات اصـــلی ) درصـــد
). 2جدول (دار بود غیرمعنی) نیتروکسین

نتایج این بررسی در خصوص اثر متقابل کود        
ــشترین و    ــه بی ــشان داد ک ــستی ن ــود زی اوره و ک

ترتیب در تیمار تلقیح بذر     کمترین وزن تک دانه به    
یلـوگرم اوره بـا     ک 50مـصرف   + با کود نیتروکسین    

عـدم مـصرف    +گرم عدم کاربرد کود زیستی       25/0
در . دسـت آمـد   گـرم بـه    17/0کود اوره به مقـدار      

تمامی سطوح مصرف اوره بیشترین و کمترین وزن        
دست آمد  تک دانه در حالت تلقیح و عدم کاربرد به        

).1شکل (
Yousefpoor and(پور و یدوي یوسف

Yadavi, متقابل کود بیان کرد که اثر ) 2014
داري بر وزن نیتروکسین و کود اوره تأثیر معنی

صد دانه آفتابگردان داشت و کود زیستی نیاز گیاه 

از آنجا در . به کود شیمیایی اوره را کمتر نمود
تیمار تلقیح، گیاه مدت زمان بیشتري تحت تأثیر 

هاي موجود کود زیستی قرار داشت و شاید باکتري
ند نیتروژن بیشتري در در این کود توانسته بود

اختیار گیاه قرار دهند، احتمالاً دلیل برتري تیمار 
پاشی مدت بیشتر استفاده تلقیح به تیمار محلول

دادنیا و . ها بودگیاه از فعالیت این میکروارگانیسم
,Dadnia and Khodabande(خدابنده  2000 (

افزایش وزن صد دانه لوبیا با تلقیح بذر توسط کود 
فتحی . هاي محرك رشد را گزارش کردندباکتري

)Fathi et al., هاي با اظهار داشت که دانه) 2016
وزن بالاتر، از سرعت پر شدن بالاتري نسبت به 

احتمالاً . باشندهاي با وزن کمتر برخوردار میدانه
هاي محرك رشد از طریق تولید نیتروژن باکتري

براي گیاه موجب پر شدن و افزایش وزن دانه 
.انددهش

عملکرد دانه
دست آمده از این آزمـایش     هبر اساس نتایج ب   

دانـه از  اثر متقابل تیمارهاي آزمـایش بـر عملکـرد      
در ســطح احتمــال یــک (دار لحــاظ آمــاري معنــی

کــود اوره، (بــوده، امــا اثــرات اصــلی    ) درصــد
).2جدول (دار بود غیرمعنی) نیتروکسین

تی در مورد اثر متقابل کود اوره و کـود زیـس          
ترتیـب در   نیز بیشترین و کمترین عملکرد دانه بـه       

50مـصرف   + تیمار تلقیح بذر با کود نیتروکـسین        
عـدم  +کیلوگرم کود اوره و عدم کاربرد کود زیستی 

کیلوگرم  1336و   2046مصرف کود اوره به مقدار      
در تیمـار عـدم مـصرف و        . دسـت آمـد   در هکتار به  

کیلـوگرم کـود اوره در هکتـار         100تیمار مـصرف    
بیشترین و کمترین عملکرد دانه در حالت تلقیح و         

از آنجـا کـه     ). 2شـکل   (دسـت آمـد     عدم کاربرد به  
ن و  گیاهان تحت تـأثیر تلقـیح بـذر بـا نیتروکـسی           

کیلوگرم اوره در هکتار تعـداد دانـه در          50مصرف  
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واحد سطح و وزن تک دانه بـالایی تولیـد کردنـد،            
بنابراین عملکرد دانه بیشتري در این گیاهان تولید        

اجـزاي  ازمتـأثر دانه لوبیـا عملکردکهآنجااز. شد
صـد دانـه   وزنوغلافدرتعداد دانهمانندعملکرد

در تیمارهـاي داراي کـود   اجـزا  ایناست بالا بودن
. زیستی موجب افزایش عملکـرد دانـه شـده اسـت          

همچنین، در حالت تلقیح بذر تعداد دانه در واحـد          
سطح و وزن تک دانه بیـشتري نـسبت بـه حالـت             

دست آمـد، بنـابراین     پاشی به عدم کاربرد و محلول   
گیاهان تحت تأثیر این تیمار عملکرد دانه بیشتري        

.نیز تولید کردند
Dadnia and(ی دادنیــا و خدابنــده بررســ

Khodabande, ــالاترین  ) 2000 ــه ب ــشان داد ک ن
عملکـرد ســویا در تیمـار اســتفاده از کـود اوره بــه    
صورت تقسیط به همراه تلقیح با بـاکتري محـرك          

Agha(آقـاعلیپور و همکـاران   . دست آمـد رشد به

Alipur et al., گزارش کردند کود اوره بـه  ) 2012
داري بـر روي    راژین تـاثیر معنـی    همراه مصرف نیت  

هـاي  گـزارش شـده اسـت کـه بـاکتري         . لوبیا دارد 
محرك رشد به همراه مصرف بهینه کود شـیمیایی         

هـا،  ي تولیـد فیتـو هورمـون      واسـطه عملکرد را بـه   
افزایش دسترسی به مـواد غـذایی خـاك، تـسهیل           
جذب مواد غذایی توسط گیاه با مقاومـت در برابـر           

از طرفـی فعالیـت     . دهنـد هـا افـزایش مـی     بیماري
هاي محرك رشد نقـش مهمـی در        آنزیمی باکتري 

خصوصیات میکروبی، شـیمیایی و فیزیکـی خـاك         
کند که نهایتأ موجب افزایش عملکرد گیـاه        ایفا می 

Shaukat(شود می et al., 2006 .(
عملکرد بیولوژیک

دست آمده از این آزمـایش     هبر اساس نتایج ب   
اثـر  ) اوره، نیتروکـسین   کـود (علاوه بر اثرات اصلی     

دانه از لحـاظ    متقابل تیمارهاي آزمایش بر عملکرد    

بـود  ) درصددر سطح احتمال یک(دار آماري معنی
).2جدول (

در مورد اثر متقابل کود اوره و کـود زیـستی           
ترتیب نیز بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیک به      

مـصرف  + در تیمار تلقیح بذر با کـود نیتروکـسین          
لوگرم کود اوره و عدم کـاربرد کـود زیـستی       کی 50

3123و   4810عدم مصرف کـود اوره بـه مقـدار          +
از آنجـا  ). 3شـکل  (دست آمد   کیلوگرم در هکتار به   

که گیاهان تحت تأثیر تلقیح بذر بـا نیتروکـسین و           
کیلـــوگرم اوره در هکتـــار عملکـــرد 50مـــصرف 

بیولوژیک بیشتري تولید کردند، بنابراین با مـصرف    
وره و تلقیح با کود نیتروکسین سبب افـزایش         کود ا 

شود که به دلیل جـذب      رشد در شاخساره گیاه می    
باشد، بنابراین گیاهان تحـت     مواد غذایی بیشتر می   

تأثیر این تیمار عملکـرد بیولوژیـک بیـشتري نیـز           
هاي محرك رشد و    استفاده از باکتري  . تولید کردند 

همچنین مصرف بهینه کود شیمیایی سبب تـامین       
شوند، بنـابراین گیـاه بـا       مواد غذایی در گیاهان می    

افزایش رشد همراه شده و سبب افـزایش عملکـرد          
Karami Chame(شـود  بیولوژیـک مـی   et al.,

2016 .(
پروتئین دانه

تـوان چنـین   با توجه به نتایج این بررسی می      
بیان کرد که کود زیستی نیتروکـسین و کـود اوره           

وتئین دانه داشتند ولی    داري بردرصد پر  تأثیر معنی 
داري بـر ایـن     اثر متقابل این دو فاکتور تأثیر معنی      

نتایج این پژوهش نـشان     ). 2جدول  (صفت نداشت   
داد که پروتئین دانه با تلقیح بذر بـا کـود زیـستی             

دسـت آمـد    درصد به  96/24نیتروکسین به میزان    
. افزایش داشـت  % 1که نسبت به تیمار عدم کاربرد       

دست آمـده در حالـت      پروتئین به همچنین، مقدار   
پاشی نیـز بیـشتر از تیمـار عـدم کـاربرد و             محلول

). 3جـدول   (دار بـود    اختلاف بین آنهـا نیـز معنـی       
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نیتروژن عنـصر اصـلی تـشکیل دهنـده سـاختمان       
ــک   ــا تثبیــت بیولوژی ــروتئین اســت و احتمــالاً ب پ

هاي محرك رشـد و انتقـال       نیتروژن توسط باکتري  
.ئین دانه افزایش یافته استآن به دانه، درصد پروت

Omidi(امیـدي و همکـاران    et al., 2009 (
با فراهم سازيتواندبیان کردند که نیتروکسین می

درمحلـول هايویتامینومواد هورمونیترکیبات،
بــا ســایرهمکــاري متقابــلحالــتایجــادآب،

مـؤثر در  اولیـه ترکیبـات تولیدوهامیکروارگانیسم
ترکیبـات  بـه آنهـا تجزیـه وهاگلوکوزیـد بیوسنتز

بحرانـی و  . باشـد داشـته نقشثانویه مثل پروتئین
Bohrani(همکاران  et al., بیان کردنـد بـا   ) 2007

هاي توجه به اینکه ازتوباکتر و آزوسپیریلوم باکتري      
تثبیت کننده نیتروژن هستند و ایـن عنـصر مـاده           
اولیه تشکیل دهنده پروتئین است، احتمالاً یکی از        

هاي یل افزایش درصد پروتئین با کاربرد باکتري      دلا
آزوسپیریلوم و ازتوباکتر، تثبیـت نیتـروژن توسـط         

. باشدها میاین باکتري
دست آمده از این آزمایش نشان داد نتایج به

که بین برخی از سطوح مصرف کود شیمیایی اوره 
داري از لحاظ تأثیر بر پروتئین دانه اختلاف معنی

نتایج نشان داد که با ). 3ولجد(وجود داشت 
کیلوگرم در هکتار کود اوره، پروتئین 100مصرف 

دست آمد که نسبت درصد به55/24دانه به میزان 
را نشان % 12به تیمار عدم مصرف، افزایشی معادل 

همچنین، اختلاف بین تمامی سطوح اوره از . داد
نیتروژن . دار بودلحاظ تأثیر بر این صفت معنی

دهنده ساختمان پروتئین تشکیلعنصر اصلی
Yousefpoor and(پور و یدويیوسف. است

Yadavi, نیز افزایش میزان پروتئین دانه ) 2014
با مصرف کود اوره گزارش را آفتابگردان و لوبیا 

.ندکرد
گیري کلینتیجه

این آزمایش ازدست آمدههبنتایجبهتوجهبا
کسین نیتروزیستیکودکهکرداظهارتوانمی
گیاه نیازموردغذاییعناصربخشی ازتواند می

اگر کود زیستی ،همچنین. را تأمین کندلوبیا
تر کود اوره با مقادیر پاییننیتروکسین همراه

عملکردو افزایشبهبوددرتواندمیمصرف شود،
آن، همچنین میزان پروتئین به اجزايودانه

واقعثرمؤاجزاي مهم کیفیت دانهیکی از عنوان 
زیستی بدین ترتیب با مصرف کود. شود

مقدار مصرف کود اوره را توانمینیتروکسین
.پایین آورد

شخصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مورد آزمای- 1جدول 
Table 1 - Physical and chemical properties of soil tested

هدایت 
الکتریکی

EC
(ds/m)

اسیدیته
pH

نیتروژن کل
Total

nitrogen
(%)

کربن 
ارگانیک 
Organic
carbon

(%)

فسفر قابل
دسترس

P available
(ppm)

پتاسیم قابل
دسترس

K
available

(ppm)

رس 
Clay
(%)

سیلت
Silt (%)

شن
Sand
(%)

2.47.30.050.28810246241561
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نتایج تجزیه واریانس اثر اوره و نیتروکسین بر صفات مورد ارزیابی لوبیا- 2جدول 
Table 2- Results of variance analysis effect of urea and biological fertilizer on assessment

traits of bean

تعداد دانه در 
واحد سطح

Number of
seed per pod

تعداد دانه در 
بوته

Number of
seed per

bush

تعداد دانه در 
نیام

Number of
seed per

pod

تعداد نیام در 
بوته

Number of
pod per

bush

تعداد شاخه 
جانبی

Number of
sprig

ارتفاع
Height

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

753578ns1883.9ns4.1ns4.77ns562.7*0.351ns2بلوك Block

2381191**5952.9**6.754ns16.55*1449**1.105*2اوره urea

2509282**6273.2**8.075ns18.31*421.7*2.181**2
زیستیکود

biological
fertilizer

55343ns138.3ns0.70 ns0.54ns89.3ns0.356ns4

اوره×زیستیکود
biological

fertilizer×  urea

Residual خطا329974824.92.2353.10101.80.20716

(%)CV تغییراتضریب22.0322.0313.3215.148.4914.98
درصدپنجویکاحتمالسطحدرداریمعنتفاوتترتیببه** و* 

and ** significant at 1% and 5% probability levels, respectively ,*

2جدول ادامه 
Table 2- Continued

پروتئین دانه
seed protein

شاخص 
برداشت

HI

عملکرد دانه
Seed yield

ماده خشک
Biological yield

وزن تک دانه
Weight of
single seed

درجه 
آزادي

df

منابع تغییرات
S.O.V

2.21ns34.63 ns9606ns576233**0.00006ns2بلوك Block

17.57**0.64 ns26230**1319936**0.0022**2اوره urea

19.22**2.55 ns30247**1531045**0.0044**2
زیستیکود

biological
fertilizer

2.28ns4.55 ns45708**181492**0.0064*4

اوره* زیستیکود
biological

fertilizer×  urea

Residual خطا0.8612.126206870210.00020816

(%)CVتغییراتضریب-3.958.254.787.517.34
درصدپنجویکاحتمالسطحدرمعنادارتفاوتترتیببه** و* 

and ** significant at 1% and 5% probability levels, respectively ,*
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صفات مورد ارزیابی لوبیامقایسه میانگین- 3دولج
Table 3- Mean Comparison of assessment traits of bean

پروتئین دانه
)درصد(

 seed protein

تعداد دانه 
واحد در

سطح
Number
of seed
per pod

تعداد دانه 
در بوته

Number
of seed

per bush

تعداد نیام 
در بوته

Number
of pod

per bush

تعداد 
شاخه 
جانبی

Number
of sprig

ارتفاع
Height
(cm)

تیمار
 Treatment

)کیلوگرم در هکتار(اوره
Urea (kg/ha)

21.89b635.1b31.75b7.19b2.65b103.9b0
23.96a894.4b44.72b8.23ab3.33a125.7a50
24.55a1234.4a61.72a9.88a3.14ab126.8a100

Nitroxinنیتروکسین

22.04c630.2b31.51b7.14b2.63b112.4bعدم کاربردNon-use

24.96a1234.2a61.71a9.97a3.58a126.0aتلقیحInoculation

23.4b899.4b44.97b8.20b2.89b117.9abپاشیمحلولSpraying

.باشنددار میدرصد فاقد تفاوت آماري معنی5هاي داراي حرف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون دانکن در سطح  احتمال میانگین

Mean with common letters in each column according to Duncan's test at the 5% level are no statistically significant
differences.

اثر متقابل کود زیستی و کود  اوره بر وزن تک دانه-1شکل 
Figure 1- Interaction effects of biological and urea fertilizers on single seed weight
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اثر متقابل کود زیستی و اوره بر عملکرد دانه لوبیا-2شکل 
Figure 2- Interaction effects of biological and urea fertilizers on seed yield

اثر متقابل کود زیستی و اوره بر عملکرد بیولوژیک لوبیا-3شکل 
Figure 3- Interaction effects of biological and urea fertilizers on biological yield
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Abstract

To study the possibility of reducing the consumption of nitrogen fertilizer using
biological fertilizer on yield and yield components of cowpea. A factorial experiment in
a randomized complete block design with three replications was conducted at Darreb
Shahr in 2012. The first factor, which was at 3 levels of urea nitrogen, containing 0, 50
and 100 kg nitrogen per hectare, and the second factor was the biological fertilizer
Nitroxin at 3 levels containing no inoculation, inoculation rate of 1 ml per 60 kg seeds
and spraying a rate of 3 liters per ha. The results showed that protein content of seed
inoculated with bio-fertilizer nitroxin was 24.96 percent which is one percent more than
non-inoculated seeds. The amount of protein obtained in application of nitrogen was
also more than non-application treatment and the difference between them was
significant. The interaction of urea fertilizer and bio-fertilizer, resulted in highest and
the lowest yield in seeds inoculated with 50 kg of urea fertilizer and no fertilizer
application biological fertilizer + no fertilizer urea in 2046 and 1336 kg per hectare,
respectively. All levels of nitrogen in the highest and the lowest yield was in a state of
inoculation and non-application. Generally the results showed that the use of biological
fertilizers can be used as part of the nutrients needed by cowpea, Also, if Nitroxin was
supplemented with lower amounts of urea fertilizer seed yield may be increased seed
yield may be improved.

Key words: Bio-fertilizer, Cowpea, Nitrogen, Yield Components.
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