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آزمایـشی  ،هاي کشت مختلـف تاریخ بهاي  هیبریدهاي ذرت دانه  هاي  العملو عکس به منظور بررسی نیاز حرارتی      

اصـلی و فـاکتور عنـوان بـه )تیـر 14خـرداد و  30خرداد، 15(کاشت تاریخ.اجرا گردید1386–87در سال زراعی 
.شـدند منظـور فرعیفاکتورعنوانبه)KSC704وBC404 ،KSC320 ،OSSK552 ،KSC500 ،OSSK713(هیبرید 
رشـد را  –روزبیـشترین درجـه   دار نسبت به هیبریدهاي دیگر،با اختلاف معنیدر تاریخ کاشت اولKSC704 هیبرید

بـا  OSSK713تـن در هکتـار و هیبریـد    3/6با KSC500هیبرید . براي طی مراحل مختلف نمو به خود اختصاص داد       
KSC320بیشترین تعداد ردیف دانه در بلال مربوط بـه هیبریـد        . بودنددانه بیشترین عملکرد  داراي تن در هکتار   4/6

BC404و  ) 6/44(  ،OSSK552)5/44(OSSK713هیبریـدهاي   در  بود و بیشترین تعداد دانه در ردیف بـلال           )8/18(

در بررسـی صـفات کیفـی       . برآورد شد ) گرم 1/288(BC404هیبرید  در  بیشترین وزن هزار دانه      .دست آمد به)7/44(
هاي حاصل از تاریخ کاشـت سـوم وجـود داشـت در صـورتی کـه همـه             معلوم شد که بیشترین میزان پروتئین در دانه       

/g100mg(داراي بیـشترین مقـدار فـسفر   KSC500هیبریـد .در یک سطح قرار داشتندKSC320یر از هیبریدها غ
هـاي بیمـار مربـوط بـه        بـالاترین درصـد بوتـه     . ها افـزایش نـشان داد     بود و با تاخیر در کاشت میزان فسفر دانه         )243

در ایـن   . رصد آلودگی بلال بـود    داراي بیشترین د  KSC704هیبرید   ،چنینهم. بودKSC704و   KSC320هیبریدهاي
.تولید کرددر شرایط آب و هوایی اصفهان را ر عملکرد ـتاریخ کاشت دوم حداکثدرOSSK713هیبرید آزمایش،

.عملکرد،کاشتپروتئین، زمان اجزاي عملکرد، :واژگان کلیدي

parisa_vafa2006@yahoo.com) ي مسئولنگارنده* (، دانشکده کشاورزي، دانشگاه ایلام دانشجوي دکتري اکولوژي گیاهان زراعی-1
18/10/91: یافتتاریخ دردانشگاه ایلام                           دانشکده کشاورزي، ادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات،است- 2
11/4/93: پذیرشتاریخ عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی اصفهان                      -3
لامیواحد ا،یعضو باشگاه پژوهشگران جوان و نخبگان، دانشگاه آزاد اسلام-4



هاي مختلف در اصفهانبررسی نیاز حرارتی و پاسخ هیبریدهاي ذرت در تاریخ کاشت-وفا و همکاران122

مقدمه
زیستیفرآیندهايتمامدرحرارت تقریباًدرجه

ترینمهمازیکیوردداکلیديزراعی نقشگیاهان
ونموفنولوژي،رشد،کهباشدمحیطی میعوامل

Adam(دهدمیقرارتاثیرتحتمحصولات راعملکرد

et al., زمانی به گیاه طبق اصل ثبات حرارتی، .)1994
رسد که مقدار مشخصی نمو خود میمرحله خاصی از

در هر مرحله ،بنابراین. حرارت از محیط دریافت نماید
توجه والی نمو، مقدار معینی گرما لازم است که با مت

به متغیر بودن درجه حرارت و طول روز و عدم 
تخمین دقیق مراحل فنولوژي گیاه، استفاده از 

جهت تعیین دقیق مراحل مختلف روز رشد_درجه
ترین محاسن از مهم. فنولوژي گیاه امري ضروري است

نه از تعیین مراحل فنولوژي یک گیاه استفاده بهی
.باشدافزایش عملکرد آن میعوامل اکولوژي در جهت

زراعی از بهعواملتوان بسیاري از صورت که میبه این
موقع، زمان جمله تاریخ کاشت مناسب، آبیاري به

مناسب برداشت، زمان مناسب مبارزه با آفات و 
ام مناسب در بهترین زمان قها و انتخاب اربیماري
رین تولید را از محصول زراعی انجام و بیشترا ممکن 

,.Koochaki and Nasiri-mahalati(دست آوردبه

ي روزهاي بلند باعث افزایش طول دوره). 1992
رویش، افزایش تعداد برگ و ارتفاع بوته ذرت 

ها در روزهاي گرم برگراندمان فتوسنتز. گرددمی
با افزایش . تابستان بستگی زیادي به شدت نور دارد

یابدراندمان خالص فتوسنتز کاهش میشدت نور
)Noor-mohammadi et al., سرعت رشد و .)1997

دهی تابعی از نمو ذرت از زمان کشت تا مرحله گل
درجه حرارت است و کمتر به میزان فتوسنتز بستگی 

,Hanter(دارد  هدفدیرهنگامهايکشتدر. )1980
رشدفصلباقیماندهازبتواندکه محصولاستاین

مرحلهبهمعمولطوربهبتواندکهاستفاده کندطوري
میزاندلیلهمینهب.برسدرسیدگی فیزیولوژیکی

دررایجرقمبهنسبتاستفادهرقم موردزودرسی
GDDنیاز اساسبربایستیکاشت متعارفتاریخ

Nielsen(گیردانجامهیبریدها جهت رسیدگی et al.,

1994(.
رجه روزهاي رشد میزان درجه حرارت یا د

(Growth Degree Days) تجمعی، رشد و نمو ذرت را
طبق تحقیقات انجام . دهدشدیداً تحت تأثیر قرار می

درجه 120تا 110زدن نیازمند شده ذرت براي جوانه
,Cox(باشدروز رشد می همکارانودویر. )2006

(Dwyer et al., کهدریافتندمطالعات خوددر(2003
یفیزیولوژیکرسیدگیمرحله تاازکاشتGDDمیزان 

رسهیبریدهاي میانازبیشتردیررسهیبریدهايدر
کاکلظهوردرصد50از GDDمیزان.بودزودرسو
هیبریدهاي دیررس کمتردرفیزیولوژیکرسیدگیتا
و بودزودرسو هیبریدهايمیان رسهیبریدهاياز

شدرفصلطیدیررسهیبریدهايکهگرفتندنتیجه
GDDنیازرویشیرشددورهتکمیلبرايبیشتري

.استکمترآنهازایشیرشددورهGDDدارند، ولی
نیازدیررسهیبریدهايبهنسبتزودرسهیبریدهاي

سیاهلایهتشکیلوکاکلظهورتاکمتريGDDبه
Nielsen(داشتند et al., زنی تا رایند جوانهف. )1994

. گیردحیطی قرار میحد زیادي تحت تاثیر عوامل م
تحت . کنددما، میزان و سرعت جوانه زنی را تعیین می

شرایط گرم و مرطوب سبز شدن ممکن است چهار تا 
,Hanway(هشت روز پس از کاشت اتفاق افتد

1991( .
,.et al(دویر و همکاران  1994Dwyer( بیان

–کردند که تعداد روزهاي پس از کاشت و درجه روز
. هاي ذرت متفاوت استدر ژنوتیپهیدرشد تا کاکل

ها، تعداد روز تا هاي زودرس نسبت به دیررسژنوتیپ
این اختلافات به تفاوت در . دهی کمتري دارندکاکل

داد اجزاي گیاهی تولید شده، سرعت رشد و ـتع
. العمل به عوامل محیطی نسبت داده شده استعکس
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),1989Croke and Kannenberg(کرك و کاننبرگ
دهی، از گزارش کردند که افزایش دوره کاشت تا کاکل

طریق افزایش سطح فتوسنتز کننده از یک سو موجب 
افزایش تعداد دانه در گیاه شده و از سوي دیگر با 
افزایش تجمع مواد پرورده، سرعت پر شدن دانه و 

دهد که در نهایت به عملکرد وزن دانه را افزایش می
تعیین عملکرد دانه، در.ودــشر منتهی میـبیشت
کننده کدام از اجزاي عملکرد به تنهایی تعیینهیچ
، لیکن ترکیب اجزاي مختلف عملکرد دانه ندنیست

خیر در کاشت نسبت به تاریخ کاشت ات.نقش دارند
گرددموجب کاهش عملکرد مناسب میمطلوب،

)Jalali et al., ,Faravani(فراوانی.)2007 بیان )1997
أخیر در کاشت ذرت، تعداد دانه در هر کرد که با ت

داري از نظر ردیف بلال کاهش یافته، ولی تفاوت معنی
تعداد ردیف دانه در بلال و وزن هزار دانه وجود 

Khan(در گزارشی که توسط خان و همکاران. نداشت

et al., که با است بیان شده گردیده،ه یارا)2002
لال و تعداد تأخیر در تاریخ کاشت تعداد ردیف در ب

.دانه در ردیف کاهش یافت
,and Carter(اینهویت و کارتر  1987Inhoit(

کاهش عملکرد دانه در کاشت دیر هنگام ذرت را به 
ها با سرماي دلیل مصادف شدن مرحله پر شدن دانه

پاییزه و همچنین عدم تأمین نیاز حرارتی در طول 
,Sharifi(شریفی. داننددوره رشد می ارشگز)1995

مختلفارقامبراينیازمورددماياصفهاندرکهکرد
هیبریدبرايمطلوبدمايوبودهمتفاوتذرت

KSC704استآزمایشمورددیگرارقامازکمتر.
,.et al(نتایج مطالعات دویر و همکاران 1994

Dwyer(دهد که تعداد روز تا سبز شدن بین نشان می
دگی مختلف هاي رسیهیبریدهاي ذرت در گروه

تفاوتی نداشته است و بنابراین ارتباطی با عملکرد 
.هیبرید ندارد

چهل گونه مختلف ویروس با نژادهاي بیش از
کنند که در این متفاوت در ذرت ایجاد بیماري می
و موزائیک ایرانی 1میان دو ویروس کوتولگی زبر ذرت

هاي ویروسی شایع در مناطق ذرت از بیماري2ذرت
Jalali(ن اصفهان هستندکاري استا et al., 2003( .

یک ایرانی ذرت به صورت یم بیماري ناشی از موزایعلا
طور موازي با هم خطوط ظریف زرد رنگ است که به
ها، ساقه و پوشش در تمامی یا قسمتی از سطح برگ

Izad-panah(شودهاي بوته آلوده، مشاهده میبلال et

al., شده توسط ویروس م بیماري ایجاد یعلا. )2004
هاي کوتولگی زبر ذرت به صورت کوتولگی تمام اندام

ها در پشت برگ و هاي زبر روي رگبرگو گالبوته
ها بسیار چنین فاصله بین برگهم. غلاف بلال است

از . دهدکم و ساقه ضخیم و حالت پیچیدگی نشان می
عوامل مؤثر در بروز آن، وجود ارقام حساس، تاریخ 

کم جمعیت زنجرك ناقل آن در زمستان کاشت و ترا
Chen(است  et al., 1995(.

تاریخ کاشت در کنار هیبرید، مرحله رشدي 
این امر در . کندذرت را در زمان حلمه آفت تعیین می

ها اهمیت بیشتري دارد زیرا مورد آفاتی مانند زنجرك
که حالت مهاجرت دارند، یا در مزرعه ظهور کرده و بر 

دي که تحت تأثیر حرارت است، اساس مرحله رش
,Culy(شوندباعث بروز خسارت می نتایج .)2001

Jalali)و همکاران آزمایش جلالی et al., 2007)

هاي کاشت اختلاف نشان داد که بین ارقام و تاریخ
که تاریخ کاشت دومطوريداري وجود دارد بهمعنی

ز حداکثر آلودگی به هر دو ویروس یحا) اوایل خرداد(
Salehi(صالحی و همکاران. بود et al., بر )2004

دند که کراعلام ،اساس مطالعاتی که انجام دادند
مربوط MRDVحداکثر آلودگی به بیماري ویروسی 

هاي اواسط و اواخر اردیبهشت و به تاریخ کاشت

1- Maize Rough Dwarf Virus (MRDV)
-2 Iranian Maize Mosaic Virus (IMMV)
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هاي کاشت کمترین میزان آلودگی مربوط به تاریخ
بررسی . وداواخر خرداد و اوایل تیر ماه آلودگی ب

هاي مزارع ذرت در اصفهان نشان داد که با زنجرك
که ذرت یکی از محصولات مهم استان توجه به این

اي براي ي اهمیت اقتصادي ویژهااصفهان است و دار
باشد، تعیین یک تاریخ کاشت کشاورزان منطقه می

مناسب و هیبریدهاي سازگار با شرایط محیطی 
به همین . ر استمنطقه از اهمیت خاصی برخوردا

منظور آزمایشی در اصفهان جهت تعیین بهترین تاریخ 
کاشت و هیبرید براي بدست آوردن عملکرد کیفی و 

.کمی مطلوب انجام شد
هامواد و روش

در این مطالعه تأثیر تاریخ کاشت بر برخی 
. اي بررسی شده استصفات شش هیبرید ذرت دانه

ي کبوترآباد این تحقیق در ایستگاه تحقیقات کشاورز
این . انجام شد1386–87اصفهان در سال زراعی

کیلومتري شرق شهر اصفهان در فلات25ایستگاه در 
51درجه و 51مرکزي ایران با طول جغرافیایی 
32درجه و 31دقیقه شرقی و عرض جغرافیایی 

متوسط بارندگی و . دقیقه شمالی واقع شده است
115حدود درجه حرارت سالیانه آن به ترتیب 

. )1جدول(استلسیوسدرجه س25متر و میلی
متر و 1545ارتفاع محل از سطح دریا 

براي . باشداي میآن به صورت جلگهتوپوگرافی 
مشخص نمودن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك 

خاك منطقه مورد محل اجراي آزمایش، قبل از کاشت
در ها که برخی نتایج این تجزیهتجزیه قرار گرفت

.ه شده استیارا2جدول 
بار خرد هاي یکاین آزمایش به صورت کرت

هاي کامل تصادفی شده با سه تکرار در قالب بلوك
30خرداد، 15(تاریخ کاشت در سه سطح . اجرا شد

به عنوان فاکتور اصلی و هیبرید، ) تیر14خرداد و 
،BC404 ،KSC500: رس، متوسطKSC320: زودرس(

OSSK552دیررس ،:OSSK713،KSC704 ( به
هر هیبرید ذرت در .انتخاب شدندفرعیعنوان فاکتور

متر بین سانتی75هر تکرار، در چهار خط با فاصله 
ها در روي هر فاصله بین بوته. ها کشت گردیدردیف

هاي رویشی ارقام براي گروهخط با توجه به گروه
، 16زودرس، متوسط رس و دیررس به ترتیب شامل 

عملیات . ر گرفته شدـمتر در نظسانتی20و 18
کشی و زنی، مالهسازي زمین شامل دیسکآماده

گرم کیلو250کیلوگرم در هکتار اوره،350(کوددهی 
کیلوگرم در هکتار 100در هکتار فسفات آمونیوم و 

تمام کودهاي سولفات پتاسیم، . بود) سولفات پتاسیم
ز کاشت و بقیه فسفات آمونیوم و نیمی از اوره قبل ا

مبارزه با . برگی به زمین داده شد7- 8اوره در مرحله 
وجین (هاي هرز به دو روش شیمیایی و مکانیکی علف

در روش مبارزه شیمیایی از . صورت گرفت) دستی
گرم کیلو2/1هاي آترازین و لاسو به نسبت کشعلف

در هکتار آترازین و چهار لیتر در هکتار بعد از کاشت 
یادداشت . ز اولین آبیاري استفاده شدو قبل ا

هاي انجام شده از مراحل نمو هیبریدهاي مورد برداري
تاریخ سبز : استفاده در این تحقیق عبارت بودند از

تاجی، تاریخ ظهور دانه گرده، شدن، تاریخ ظهور گل
.دهی و تاریخ رسیدگی فیزیولوژیکتاریخ کاکل

پس از تشکیل گل آذین نر روي ساقه، 
گرده، به روزانه جهت ثبت تاریخ ظهور دانهزدیدهايبا

گرده، زمانی در نظر تاریخ ظهور دانه. مزرعه انجام شد
ها، روي گل آذین نر، درصد از بوته50شد که گرفته 

طی دوران رشد .گرده قابل مشاهده باشندداراي دانه
. ارقام، روزانه دماي حداقل و حداکثر منطقه ثبت شد

روز رشد با استفاده اي هر روز مقدار درجهدر پایان بر
.از فرمول زیر محاسبه گردید

GDD=∑ [(Tmax+Tmin)/2]-Tb
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، روزانهدمايحداکثر: Tmaxدر این رابطه
Tmin :وروزانهايـدمحداقلTb :رشدایهـپدماي

ازمشخصیدورهرشد، برايپایهدماي . باشدمی
نظردریوسسلسدرجه10معمولاًرسیدنتاکاشت

,Sharifi(شودگرفته می این، درجه برعلاوه. )1995
لسیوس درجه س30ازبالاترو10ازترپایینحرارت

30ازهاي بالاترحرارتدرجهوشدهتلقیغیرمؤثر
10برابر10ازترینیپاهايدرجه حرارتو30بابرابر

,Plett(شدندگرفتهنظردر ز از نظر تعداد رو.)1992
رشد پس از کاشت تا زمان سبز شدن، –و درجه روز

هاي کاشت مورد مطالعه تفاوت بین هیبریدها و تاریخ
بنابراین، روي این صفت تجزیه آماري .مشاهده نشد

درتاریخ کاشت سوم به دلیل وقوع سرماي . انجام نشد
آبان ماه، اکثر 16و 15هاي تاریخیزه دریزودرس پا

یدگی فیزیولوژیک نرسیدند و تیمارهاي آزمایش به رس
رشدهاي مربوط به این –جهت درجه روزبه همین

. تحلیل قرار نگرفتمرحله رشد مورد تجزیه و
به منظور تعیین میزان حساسیت یا مقاومت هر 

هاي ویروسی، همزمان با شمارش هیبرید به بیماري
هاي فرعی، تعداد بوتههاي موجود در هر کرتکل بوته

م بیماري ویروسی، مانند رشد رویشی یبیمار با علا
یک یموزا(ها و خشک شدن کم، زرد شدن نواري برگ

بوته طی مراحل رشد رویشی، شمارش و درصد ) شدن
هاي مربوط به این دو صفت داده. آنها یادداشت شد

چون به صورت درصد و داراي دامنه صفر تا صد بودند 
تبدیل جذر آنها Arcsinبهواریانسقبل از تجزیه 

1شد که لایه سیاه رنگیها زمانی برداشت بلال. شدند

در صورت ،همچنین. ها تشکیل شددر انتهاي دانه
ها از آن به راحتی جدا دادن بلال در دست، دانهتاب
در زمان برداشت دو خط کناري و همچنین . شدمی
متر از ابتدا و انتهاي دو خط وسط به عنوان اثر 5/0

-1 Black Layer

برداشت فقط از قسمت باقیمانده حاشیه حذف شد و 
هاي پس از برداشت، بلال.دو خط وسط صورت گرفت

تعداد و شمارش شده مربوط به هر تیمار جداگانه
درصد ردیف در بلال و تعداد دانه در ردیف بلال، 

میزان عملکرد خالص ووزن هزار دانه،هارطوبت دانه
زیر براي هر هکتار سطح %14دانه برداشتی با رطوبت 

ي ابراي اندازه گیري محتو. کشت محاسبه شد
ها به روش ابتدا میزان نیتروژن دانههادانهین ئپروت

زیررابطهگیري و سپس با استفاده از کجلدال اندازه
. مقدار پروتئین دانه محاسبه گردید

حجم ×1/0(÷میزان نمونه مصرفی =درصد نیتروژن
)4007/1×اسید مصرفی 

فوق با ضرب در رابطهآمده از عدد به دست
تعیین ها را در نمونهمیزان پروتئین دانه25/6ضریب 

Koochaki(می کند et al., گیري اندازه).1988
Olsen(به روش اولسننیزمیزان فسفر 1954, 1982(

. گرفتصورت
هاي حاصل از آزمایش جهت تجزیه آماري داده

شد و مقایسه استفادهSASافزاري از برنامه نرم
اي دانکن در ها به روش آزمون چند دامنهمیانگین

.پنج درصد صورت گرفتسطح احتمال 
نتایج و بحث

تاجیمرحله از کاشت تا ظهور گل
رشد از –اثر تاریخ کاشت و هیبرید بر درجه روز

تاجی در سطح احتمال یک هايکاشت تا ظهور گل
یسه نتایج مقا). 3جدول (دار بود درصد معنی

هاي کاشت در سه دهد که تاریخها نشان میمیانگین
با تاخیر در تاریخ کاشت میزان . گروه آماري قرار دارند

رشد لازم براي طی این مرحله نمو، کاهش –درجه روز
با گذشت زمان درجه حرارت هوا ). 4جدول (یافت

هاي کاشت دیرتر، طوري که در تاریخافزایش یافت، به
رشد –ن کمتري میزان درجه روزگیاه در مدت زما
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. لازم براي تکمیل این مرحله را دریافت کرده است
، نشان داد )5جدول (مقایسه بین میانگین هیبریدها 

ر این صفت در چهار گروه قرار ـکه هیبریدها از نظ
بالاترین و KSC704هیبریددر گروه اول . رندـگیمی

وKSC320،BC404در گروه چهارم هیبریدهاي 
KSC500رشد یا واحد حرارتی –کمترین درجه روز

تاجی را به خود هاياز کاشت تا ظاهر شدن گل
.اختصاص دادند

از آنجا که شرایط محیطی در هر تاریخ کاشت 
ي هیبریدها یکسان بوده است، علت عمده براي همه

هاي ژنتیکی نسبت توان به تفاوتها را میاین اختلاف
تر زمان بیشتري را یررسدر کل هیبریدهاي د. داد

براي رسیدن به مرحله انتقال مریستم نیاز داشته و 
اثر . واحد حرارتی بیشتري را نیز دریافت نمودند
رشد –متقابل هیبرید در تاریخ کاشت براي درجه روز

تاجی در سطح احتمال یک از کاشت تا ظهور گل
دار بودن اثر معنی). 3جدول (دار بود درصد معنی

هاي به این معنا است که هیبریدها در تاریخمتقابل 
العمل متفاوتی از نظر صفت کاشت مختلف عکس

و 3/1146با KSC704هیبرید . الذکر دارندفوق
ترتیب بالاترین و به2/915با KSC320هیبرید 

رشد براي طی مرحله از –ترین میزان درجه روزپایین
ند تاجی را به خود اختصاص دادکاشت تا ظهور گل

.)5جدول (
مرحله از کاشت تا ظهور دانه گرده

رشد از –اثر تاریخ کاشت و هیبرید بر درجه روز
کاشت تا ظهور دانه گرده در سطح احتمال یک درصد 

ها بین نتایج مقایسه میانگین). 3جدول(دار بود معنی
هاي کاشت نشان داد که با تاخیر در کاشت تاریخ

مرحله از کاشت تا رشد لازم براي–میزان درجه روز
،همچنین). 4جدول (ظهور دانه گرده کاهش یافت

ها بین هیبریدها نشان داد که نتایج مقایسه میانگین
KSC500بالاترین و هیبریدKSC704هیبرید 

کاشت تا ظهور دانه گرده را کمترین واحد حرارتی از
هیبرید مذکور به ،بنابراین). 5جدول (باشد دارا می

تر بودن تعداد روز و همچنین درجه دلیل دیررس
رشد بیشتري نیاز داشته تا به مرحله ظهور دانه –روز

.گرده برسد
دهیمرحله از کاشت تا کاکل

رشد از –تاریخ کاشت و هیبرید بر درجه روز
دهی در سطح احتمال یک درصد کاشت تا کاکل

ها بین نتایج مقایسه میانگین). 3جدول (دار بود معنی
ي کاشت نشان داد که با تاخیر در کاشت هاتاریخ

رشد لازم براي طی مرحله از کاشت –میزان درجه روز
تغییرات ). 4جدول (یابددهی کاهش میتا کاکل

مراحل رشدي دوره رشد شاید به علت سرعت رشد 
بیشتر و یا تاثیر بیشتر درجه حرارت و طول روز، 

روز رشد –تر انجام و در نهایت میزان درجهسریع
,Zamanian(نماید متري دریافت میک 2005(.

Nielson(نیلسون و همکاران  et al., گزارش )2002
رشد لازم براي مرحله ظهور -کردند که درجه روز

نتایج . یابدبا تأخیر در کاشت کاهش میابریشم
ها بین هیبریدها نیز نشان داد که مقایسه میانگین

OSSK500هیبریدو بالاترینKSC704هیبرید

دهی را دارا کمترین واحد حرارتی از کاشت تا کاکل
Nielsen(نیلسون و همکاران). 5جدول (بودند  et

al., زودرسهم اظهار کردند که هیبریدهاي)1994
تاکمتريGDDبه نیازدیررسهیبریدهايبهنسبت
بخشی از تفاوت . دارندسیاهلایهتشکیلوکاکلظهور

توان به تعداد هیبریدها را میدهی بین در زمان کاکل
. هاي گیاهی تولید شده نسبت دادو اندامءاجزا

و اجزاي عملکردعملکرد
تعداد دانه در بلال

تعداد براي بررسی تعداد دانه در بلال، دو صفت 
داد ردیف دانه در بلال ـتعوه در ردیف بلالـدان

ت تعداد اصف. گیري و مورد بررسی قرار گرفتنداندازه
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تعداد ردیف دانه در بلال تحت ودانه در ردیف بلال
پنجدر سطح احتمال ترتیب بهتأثیر تاریخ کاشت 

تاریخ).3جدول (دند بودار معنیو یک درصددرصد
سومهاي اول وکاشتتاریخبهنسبتدومکاشت
بودبیشتريبلالردیفدردانهتعدادمیانگینداراي

وره رویش گیاه، با توجه به طول د).4جدول(
ها که از حساسیت بالایی افشانی و تلقیح بوتهگرده

ویژه دما و رطوبت فراهم نسبت به شرایط محیطی به
دوم که بالاترین تعداد شتبرخوردار است، در تاریخ کا

دانه در ردیف بلال را تولید کرده است با شرایط 
نتایج حاصل از آزمایش.مساعدتري روبرو بوده است

Hashemi-dezfouli(دزفولیهاشمی  et al., 2001(
مطالعهموردهیبریدهاي. کندین مطلب را تأیید میا

هیبرید . گرفتندقرارآماريمختلفگروهسهدر
KSC704)19/46(هیبریدوبالاترینKSC320

دردانهتعدادکمترینکاهشدرصد15با) 22/19(
.دادنداختصاصخودبهرابلالردیف

تعداد ردیف مورد مطالعه از نظرايهیبریده
گرفتندگروه آماري مختلف قرار سهدانه در بلال در 

KSCو ) KSC320)83/18هیبریدهايکه  500

ترین پایین) 3/14(BC404والاترینب) 52/18(
میانگین تعداد ردیف دانه در بلال را به خود اختصاص 

). 5جدول (دادند 
وزن هزار دانه

ت بـر وزن هـزار دانـه در سـطح           ثر تـاریخ کاش ـ   ا
بـا توجـه    ). 3جدول  (بوددار  احتمال یک درصد معنی   

دوم داراي   کاشـت  تاریخ ها،مقایسه میانگین  جدول به
داراي بالاترین وزن هـزار دانـه و تـاریخ کاشـت سـوم            

وزن هزار دانـه  ).4جدول(بوددانههزاروزنکمترین
کـه   اسـت کننـده عملکـرد     یکی از عوامل مهم تعیـین     

باشـد گاهی عامل اصلی اختلاف عملکرد بین ارقام می       
)Sarmadnia, دوم بـه دلیـل   در تاریخ کاشـت .)1995

روجود شرایط مساعد جهت انجـام فتوسـنتز جـاري د          

هـاي  انتقال اسـیمیلات مدت زمان بیشتر جهت    گیاه و 
هاي در حـال رشـد وزن هـزار دانـه           تولید شده به دانه   

تاریخ کاشـت سـوم بـه دلیـل         ولی در    ،یابدافزایش می 
سیر نزولی دماي هوا گیاه فرصت کمـی بـراي انتقـال            

ــه دارد  ــه دان ــواد فتوســنتزي ب ــولی و . م هاشــمی دزف
Hashemi-dezfouli(همکاران et al., و خـان  )2001

Khan(و همکاران et al., نـد کـه بـا    دکراعلام)2002
اثر.یابددانه کاهش می  تأخیر در تاریخ کاشت وزن تک     

یـک احتمـال سـطح درنیـز دانههزاروزنبریبریده
BC404هیبریـدهاي ).3جـدول (دبودارمعنیدرصد

ترتیــببــه) گــرم2/222(KSC320و) گــرم1/288(
بودنــددانــههــزاروزنتــرینپــایینوبــالاترینداراي

.)5جدول(
دانهعملکرد

هاي کاشت مختلف از نظر عملکرد دانه تاریخ
در سطح احتمال یک درصد نشان داريتفاوت معنی

،هابر اساس جدول مقایسه میانگین). 1جدول(دادند
تیرماه بالاترین و 14خرداد و 30هاي تاریخ کاشت

خرداد کمترین عملکرد دانه را دارا 15تاریخ کاشت 
یکفعالیتدانه نتیجهعملکرد).2جدول(بودند

ازاستفادهنمو،وفصل رشدطولدرگیاهیجامعه
بیان شده استمنابع محیطیسایروتشعشع

)Cheema et al., Sanju(سانجو و سینگ. )2001

and Singh, خود بیشترین هايآزمایشدرنیز)2001
.دست آوردندهتر بهاي کاشت دیردر تاریخرا عملکرد 

باعث کاهش چشمگیر عملکرد در تاریخ کاشت آنچه
بود که شیوع هاها و زنجركاول شد، حمله تریپس

.داشتبالاي بیماري ویروسی کوتولگی ذرت را در پی
با توجه به نتایج حاصل از آزمایش، پایین بودن 

هاي ویروسی عامل اصلی تولید عملکرد درصد بیماري
مراحل ابتدایی . تیر ماه است14بالا در تاریخ کاشت 

هاي مطلوب براي این تاریخ کاشت با درجه حرارت
هاي ذرت مصادف بوده که منجر به رشد گیاهچه
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علاوه هب. تولید گیاهان قوي و مقاوم به بیماري ها شد
در این زمان به دلیل بالا رفتن دما نسبت به دو تاریخ 

رایط براي فعالیت ناقلین ـکاشت اول و دوم، ش
صفات وزن هزار .هاي ویروسی نامساعد شدبیماري

محیطی از دانه و تعداد دانه در ردیف تابع عوامل
در تاریخ کاشت دوم . باشندجمله درجه حرارت می

دماي هوا براي رشد گیاه مطلوب بوده و گیاه مدت 
زمان بیشتري براي افزایش وزن هزار دانه و تعداد دانه 

اثر هیبرید ،همچنین.در ردیف در اختیار داشته است
دار بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد معنی

OSSKهیبریدهاي). 1جدول (بود تن در 48/6(713
داراي ،)تن در هکتار31/6(500KSCو ) هکتار

باسازگاريدلیلهباین ارقام. بالاترین عملکرد بودند
کل خشکمادهتولیدظرفیتاز محیطی،شرایط
لذا،ندبودبرخوردارهاهیبریدسایربهنسبتبالاتري

آن ازپسودهیگلمرحلهدربالاخشکمادهتولید
زیراباشد،دانهعملکردافزایشبرايتضمینیتواندمی

ها دانهبهمرحلهایندرشدهتولیدفتوسنتزيمواد
تن درKSC)73/4 320هیبریدهاي . یابدمیانتقال
کمترین ) هکتارتن در36/3(704KSCو ) هکتار

).5جدول (عملکرد را به خود اختصاص دادند 
پروتئین دانه

نشان داد هادادهیج حاصل از تجزیه واریانسنتا
هاي مختلف کاشت و ارقام مختلف از که بین تاریخ

داري در سطح احتمال نظر پروتئین دانه تفاوت معنی
نتایج حاصل از ). 3جدول(ردیک درصد وجود دا

هاي نشان داد که تاریخ کاشتهادادهمقایسه میانگین
15ریخ کاشت تیر بیشترین و تا14خرداد و 30

درصد کاهش نسبت به دو تاریخ 5/7–5/5با خرداد
کمترین درصد پروتئین را دارا بودند کاشت دیگر

مختلف نیز تمامی هیبریدهايدر بین ).4جدول(
از نظر درصد پروتئین در KSC320به جز هیبریدها

سانجو و ).5جدول(آماري قرار داشتند یک سطح

,Sanju and Singh(سینگ اعلام کردند که )2001
هاي کاشت تاریخدررا نیتروژنبیشترین مقدار جذب 

. اندوردهدست آهدیرتر ب
فسفر دانه

هیبرید و تیمارهاي مختلف تاریخ کاشت واثر 
متغیربر روياثر متقابل تاریخ کاشت در هیبرید

د بودار فسفر دانه در سطح احتمال یک درصد معنی
،هامقایسه میانگین دادهبر اساس نتایج).3جدول (

36با تاریخ کاشت سوم بیشترین و تاریخ کاشت اول
کمترین میزان فسفر را دارا بودنددرصد کاهش

KSC320در بین ارقام مختلف هیبرید .)4جدول (

درصد کاهش 29با 552OSSKهیبریدبیشترین و
دار معنی).5جدول (کمترین میزان فسفر را دارا بود 

قابل هیبرید در تاریخ کاشت نشان داد که شدن اثر مت
هیبریدهاي مختلف واکنش متفاوتی نسبت به تاریخ 

اختلاف .داشتنداز نظر میزان فسفر دانهکاشت
دار بین هیبریدها از نظر زمان رسیدن به مراحل معنی

مختلف فنولوژیک و وجود دماي متفاوت در زمان 
دار بین تواند دلیل اختلاف معنیها میپرشدن دانه

.هیبریدها و اثرات متقابل آنها با تاریخ کاشت باشد
آلودههاي درصد بلال

خرداد بالاترین میزان 15در تاریخ کاشت 
با به تأخیر افتادن تاریخ . هاي بیمار وجود داشتبلال

ماه تیر14خرداد و 30هاي ترتیب در تاریخکاشت به
).4جدول(هاي بیمار کاهش یافتنددرصد بلال

داراي بالاترین 704KSCو320KSCهاي هیبرید
دهنده حساسیت هاي بیمار بودند که نشاندرصد بلال

. باشدهاي ویروسی میبه بیماريهابالاي این هیبرید
هاي بیمار را کمترین درصد بلال713OSSKهیبرید

هاي ویروسی نشان دارا بود و مقاومت بالایی به بیماري
ها نیز در یک گروه آماري قرار بقیه هیبرید. داد

تاریخ کاشت × اثر متقابل هیبرید).5جدول (گرفتند
هاي بیمار در سطح احتمال پنج براي صفت بلال
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هاي زود در کشت). 3جدول (دار شددرصد معنی
گذران هنگام بهاره که مصادف با هجوم نسل زمستان

در . شود، شدت بیماري زیاد استناقلین بیماري می
هنگام با توجه به افزایش هاي دیرورتی که در کشتص

جمعیت ناقل، به دلیل کاهش آلایندگی آنها، شدت 
در MRDVو IMMVهاي بیماري ناشی از ویروس

Jalali(هاي زود هنگام، کمتر استمقایسه با کشت et

al., 2003(.
هاي بیماردرصد بوته

نتایج تجزیه واریانس حاکی از آن است که اثرات        
تـاریخ  ×تاریخ کاشـت، هیبریـد و اثـر متقابـل هیبریـد           

هاي بیمار در سطح احتمـال یـک   کاشت بر درصد بوته 
در تـاریخ کاشـت اول   ).3جـدول  (بوددار درصد معنی

هاي بیمار وجود داشت و با تـأخیر        بالاترین میزان بوته  
هـاي کاشـت دوم و   در تاریخ کاشت به ترتیب در تاریخ   

جـدول  (ي بیمار مشهود بود   هاسوم کاهش درصد بوته   
داراي بـالاترین درصـد   704KSCهیبرید دیررس ).4

هـاي بیمـار   هاي بیمار بود و کمترین درصـد بوتـه        بوته
درصـد کـاهش بـه       14با  713OSSKهیبرید دیررس   

دار شـدن اثـر     معنـی  ).5جـدول (خود اختـصاص داد     
متقابل هیبرید در تاریخ کاشت بیـان کننـده واکـنش           

.دها در تاریخ ها مختلف کاشت استمختلف هیبری

گیري کلینتیجه
دست آمده در این پژوهش، هبا توجه به نتایج ب

اي چنان که در تاریخ مناسب کشت شود از ذرت دانه
روزتعدادنظراز.پتانسیل قابل توجهی برخوردار است

بینشدن،تاسبزکاشتازپسرشد–روزدرجهو
تفاوتمطالعهدمورکاشتهايتاریخوهیبریدها

کاشتتاریخدرتاخیرباولینشدمشاهدهمحسوسی
مختلفمراحلطیبرايلازمرشد-روزدرجهمیزان

گردهدانهظهورتاجی،گلظهورکاشت،جملهازنمو
.یافتکاهشدهی،کاکلو

تاکاشتازتجمعیرشد –روزدرجهمجموع
بهنسبتدومکاشتتاریخدرفیزیولوژیکرسیدگی

تیمارهاياکثرولیداشتافزایشاولکاشتاریخت
بهسرمازدگیاثردرسومکاشتتاریخبهمربوط

تاریخ کاشت ،بنابراین.نرسیدندفیزیولوژیکرسیدگی
از جهت افزایش عملکرد دانه به ) ماهخرداد30(دوم

دلیل دارا بودن فصل رشد لازم و کافی داراي ریسک 
هیبرید نتایج آزمایش،با توجه به . باشدکمتري می
OSSK713براي تامین نیاز و تاریخ کاشت دوم

اي و حصول حداکثر عملکرد در حرارتی ذرت دانه
.مناسب استآب و هوایی اصفهان شرایط
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1386-87مقادیر متوسط ماهانه دما، بارش و رطوبت در ایستگاه تحقیقات کشاورزي کبوترآباد، اصفهان در سال زراعی - 1جدول 
Table 1- Monthly mean values of precipitation and relative humidity in Kabootar abad, station

Isfahan in 2007-2008

حداکثر رطوبت
)درصد(

حداقل رطوبت
)درصد(

میانگین حداکثر دمامیزان بارش
)سلسیوسدرجه (

میانگین حداقل دما
)سلسیوسدرجه (

Max. RH
(%)Min. RH (%)Precipitation (mm)Max temp (C)Min temp (C)

Monthماه

Mayاردیبهشت53148.728.13.7
.Junخرداد40151.234.318.5
.Julتیر40150.036.721
.Augمرداد41150.035.619.1
.Sepشهریور45160.031.814.7
.Octمهرماه85223.9258.9
.Novآبان723012.5173.2
.Decآذر803819.711-0.1

شیمیایی خاك محل آزمایش- خصوصیات فیزیکو- 2جدول
Table 2- Soil physico-chemical properties of experimental site

فسفر قابل جذب
Available P (mg kg-1)

پتاسیم قابل جذب
Available K (mg kg-1)

نیتروژن کل
Total N (%)

کربن آلی
Organic Carbon (%)

الکتریکیهدایت
E.C(dS/m)

اسیدیته خاك
pH

12.14 320 0.065 0.6 2.3 7.8
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هاي کاشت مختلفدر تاریخايت مرفولوژیک در ذرت دانهبرخی صفاعملکرد، عملکرد و ياجزا)میانگین مربعات(واریانستجزیه- 3جدول
Table 3- Analysis of variance for yield, yield components, and some morphological traits of corn hybrids in different planting dates

بوته بیمار
Infected

plant

بلال بیمار
Infected

ear

عملکرد 
دانه

Grain
yield

پروتئین 
دانه

Protein

فسفر دانه
Phosphorous

تعداد  ردیف
در بلالدانه

Number of
row grains

per ear

تعداد دانه
در ردیف

بلال
Number
of grains
in row

وزن هزار دانه
Thousand

grain
weigth

رشد-درجه روز
تا کاکل دهی

GDD to
flowering

-درجه روز
رشد تا ظهور 

گردهدانه 
GDD to

pollen grain
formation

-درجه روز
رشد تا 

ظهورگل 
تاجی

GDD to
tasseling

درجه 
آزادي
d.f

منابع تغییر
S.O.V

Replicationتکرار0.0040.021.470.230.00041.994.91215.2364.2231.58176.822

8.89****8.3650.39**2.94**0.53 **2.01 ns34.66*6055.44**88053.5**73206.02**63453.94**2تاریخ کاشتPlanting date

(PD)

1Eroreطاي خ0.0030.033.550.210.0021.9717.06402.4562.22249.0546.494 1

Hybridدهیبری5**18816.14**15069.37**15715.67**4483.03**54.48**0.06633.45****2.5*0.086.55***0.15 (H)

**0.040.06*4.6 ns0.57ns**0.982.02**ns7.53ns1325.8583.12 nsns397.931434.1**10
تاریخ × هیبرید 

کاشت
PD×H

2Eroreخطاي 0.0020.012.120.150.00060.569.95361.6958.33183.2529.4820 2

C.Vضریب تغییرات-2.097.1624.475.7164.597.239.261.431.911.5 (%)

 ns :درصدیکوپنجاحتمالسطوحدردارمعنیترتیببه: **و*دار، معنیغیر
ns: non-significant, *and **: significant at 5% and 1% probability levels, respectively.
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هاي کاشت مختلفاي در تاریخهیبریدهاي ذرت دانهمقایسه میانگین صفات مورد مطالعه- 4جدول
Table 4- Mean comparisons of some traits of maize hybrids in different planting dates

بوته بیمار
Infected
plants
(%)

بلال بیمار
Infected
ear (%)

عملکرد دانه
Grain

yield(t/ha)

پروتئین دانه
Protein

(g/100g)

فسفر دانه
Phosphorous
(mg/100g)

دانه تعداد ردیف
در بلال

Number of
row grains

per ear

تعداد دانه 
در ردیف

بلال
Number
of grains
in row

وزن هزار دانه
Thousand

grain
weight

-درجه روز
رشد تا کاکل 

دهی
GDD to

flowering

رشد -درجه روز
تا ظهور دانه 

گرده
GDD to

pollen grain
formation

-درجه روز
رشد تا 

ظهورگل 
تاجی

GDD to
tasseling

تاریخ هاي 
Plantingکاشت

dates

2.88 a2.84 a3.59 b9.87 b180 a16 a34.13 c243.86 b1182.86 a1131.92 a1085.41 a15خرداد ماه(June, 5)
2.65 b2.48 b6.26 a10.44 a200 b16.12 a44.74 a262.99 a1168.8 b1112.21 b1066.77 b30خرداد ماه(June, 20)
1.56 c1.56 c6.66 a10.68 a290 c16.63 a42.09 b238.08 b1055.31 c1012.53 c974.53 c14تیر ماه(July, 5)

.ي به روش دانکن ندارنددارمعنیاختلاف هایی که داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري میانگیندر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test

ايذرت دانههیبریدهاياز کاشت تا برداشت : رشد کل- درجه روز(و نیاز حرارتی کمی و کیفی صفات برخی ایسه میانگین مق-5جدول
Table 5- Mean comparison of some quantitative and qualitative traits and thermal requirement of corn hybrids

بوته بیمار
Infected

plant

بلال بیمار
Infected

ear

عملکرد دانه
Grain

yield(t/ha)

پروتئین دانه 
Protein

(g/100g)

فسفر دانه
Phosphorous
(mg/100g)

تعداد  ردیف
دانه در بلال
Number of
row grains

per ear

تعداد دانه در 
بلالردیف

Number of
grains in

row

وزن هزار 
دانه

Thousand
-grain
weight

رشد-درجه روز
تا کاکل دهی

GDD to  flowering

رشد -درجه روز
تا ظهور دانه 

گرده
GDD to

pollen grain
formation

رشد -درجه روز
تا ظهورگل تاجی

GDD to
tasseling

هیبریدها
Hybrids

2.44 b2.37 a4.73 b9.35 b267 a18.83 a39.22 c222.2c1116.45 c1066.48 d1009.96 dKSC 320
2.25 c2.23 ab5.81 ab10.62 a203 d14.37 c44.74 ab288.12 a1111.49 c1056.76 d1003.25 dBC 404
2.41 b2.28 ab5.32 ab10.3 a190 e14.87 bc44.59 ab254.87 b1163.45 b1093.73 c1052.63 cOSSK 552
2.39 b2.28 ab6.31 a10.27 a243 b18.52 a42.56 b258.22 b1076.14 d1033.20 e997.58 dKSC 500
2.53 a2.38 a3.36 b10.61 a213 d15.62 b46.19 a252.33 b1191.16 a1142.15 a1105.52 aKSC704
2.17 d2.14 b6.48 a10.84 a230 c15.63 b44.63 ab274.15 ab1155.25 b1119.74 b1084.48 bOSSK713

.ي به روش دانکن ندارنددارمعنیاختلاف هایی که داراي حروف مشترك هستند از لحاظ آماري نگینمیادر هر ستون 
Means in each column followed by similar letter(s) are not significantly different using Duncan's Multiple Range Test
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Abstract

To study the thermal requirements of grain corn hybrids, at different planting dates, a
field experiment was carried out in the Agricultural Research Center of Isfahan, Iran in 2007 -
2008. It was conducted in split plot arrangement based on randomized complete block design
with three replications. Planting dates (June, 5- June, 20 and July, 5) were assigned to main
plots and hybrids (BC404 ،KSC320 ،OSSK552 ،KSC500 ،OSSK713 and KSC704) to sub
plots. Results indicated that there was no significant difference for growing degree-days
(GDD) requirements from planting to germination among hybrids and planting dates.
However, KSC704 hybrid in the first planting date needed the highest GDD during its
different growth stages. KSC 500 hybrid with 6.31 (t/ha) and OSSK 713 hybrid with 6.48
(t/ha) produced the highest grain yields. The highest number of grains per ear row belonged to
KSC320 Hybrid (18.83). KSC704, OSSK713, OSSK 552, and BC404 possessed the highest
kernels per ear row, 44.63, 44.59 and 44.74 kernels respectively. The highest thousand kernel
weight (288.12 g) was also observed in BC 404 hybrids. The highest protein content was
related to the third planting date. However, its percentages in all hybrids, except KSC 320
hybrid, were similar. KSC 500 hybrid had the highest phosphorous content (243 mg/100g).
The highest plant disease incidences were observed in KSC 320 and KSC 404 hybrids. KSC
704 hybrid, in the mean time, showed the highest ear contamination percentage. The
conclusion is that OSSK713 hybrid and the second planting date produced the highest seed
yield in Isfahan, Iran.

Key words: Planting date, Corn, Yield, and Protein.
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