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چکیده 
الیز و عملکرد گوجه فرنگـی  به منظور بررسی اثر مقادیر مختلف متام سدیم و سولفوسولفورون در کنترل گل ج      

، 5/26تیمارهاي آزمـایش شـامل   . تکرار در مشهد به اجرا در آمد      4هاي کامل تصادفی با     آزمایشی در قالب طرح بلوك    
نتـایج  . بودکیلوگرم در هکتار متام سدیم 1000و 800، 600، 400سولفوسولفورون، گرم در هکتار  106و   5/79،  53

یم در مقایسه با سولفوسـولفورون کـارایی بـالاتري را در کنتـرل گـل جـالیز و افـزایش               متام سد آزمایش نشان داد که     
کیلوگرم در هکتار متام سدیم بیشترین تاثیر را روي         800و   1000که تیمارهاي   طوريعملکرد گوجه فرنگی داشت، به    

. دسـت آمـد   بـه  گوجـه فرنگـی در ایـن تیمـار        عملکـرد وزن خشک و تعداد شاخساره گل جـالیز داشـت و بیـشترین              
سولفوسولفورون در این آزمایش تنها یک بار به صورت پس رویشی به کـار رفـت و بـه نظـر علـت کـارایی کـم آن در                    

کش به صورت پیش و پس رویـشی در طـول   مقایسه با متام سدیم همین نکته بود، زیرا کاربرد چند مرتبه از این علف             
.فصل توصیه شده است

.وره، کنترل شیمیایی، وزن خشکسولفونیل ا: واژگان کلیدي
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مقدمه
هاي افزایش تولیدات کشاورزي در یکی از راه

هاي هرز ها و علفواحد سطح، مدیریت آفات، بیماري
هرز از طریق رقابت و تداخل منفی، هايعلف.باشدمی

دهند، از سوي فرنگی را تحت تأثیر  قرار میگوجه
نیز قرار فرنگی تحت تاثیر گیاهان انگلدیگر گوجه

فرنگی در نتیجه حضور کاهش عملکرد گوجه. گیردمی
. تن در هکتار است40تا 25هاي ریشه در حدود انگل

فرنگی است ترین علف هرز انگلی گوجهگل جالیز مهم
دیدي را روي این محصول به بار ـارات شــکه خس

Eizenberg(آورد می et al., 2003.(
خـانواده گـل   از) .Orobanche spp(گل جـالیز  

سـاله  دار و یکهرزي گلعلفOrobanchaceae جالیز
است که باعث کاهش رشد و عملکرد گیاه میزبان خود          

این علف هرز فاقد کلروفیل بوده و انگل ریشه         . شودمی
بسیاري از گیاهـان از جملـه خـانواده سولاناسـه و بـه              

,Piters(باشــد فرنگــی مــیخــصوص گوجــه و ) 1979
خسارات زیادي شامل کاهش رشـد       موجب وارد آمدن  

Eizenberg(شـود  و عملکرد گیاه میزبان خود مـی  et

al., گونه که تعـداد  200گل جالیز با بیش از ). 2004
باشـند در بیـشتر   کمی از آنها از نظر اقتصادي مهم می     

,Piters(مناطق دنیا یافت می شـود  از مراکـز  . )1979
پـاي شـرقی،    اي، ارو مهم پراکنش آن مناطق مدیترانـه     

ــی   ــابق م ــوروي س ــیا و ش ــرب آس ــند غ -Lopez(باش

Granados and Gracia-Torres, تمــامی). 1989
زنی بذر  هاي گل جالیز انگل اجباري بوده و جوانه       گونه

هاي ترشحات ریشه گیاه میزبان     آنها در نتیجه سیگنال   
زنـی یـک مکینـه      بذر در حال جوانـه    . شودتحریک می 

گیاه میزبان متـصل شـده و        کند که به ریشه   تولید می 
م آونـدي گیـاه میزبـان برقـرار         ـاط با سیست  ــیک ارتب 

شود و در نتیجه برداشت مواد غذایی و آبّ از گیـاه            می
Eizenberg(کند میزبان را ایجاد می et al., 2007.(

ــراي کنتــرل ـروش کنتــ رل مــوثر و کــاربردي ب
هـاي  هاي ریشه وجود ندارد به همین دلیل انگـل        انگل

شه مانند گل جالیز و استرایگا تهدیدي جدي بـراي          ری
Gressel(شوند تولیدات کشاورزي محسوب می et al.,

بیشترین خسارت به گیاه میزبان توسـط گـل         ). 2004
شـود از ایـن رو      جالیز، قبل از ظهور سـاقه ایجـاد مـی         

کنترل موثر در مرحله زیرزمینی این گیاه بـسیار مهـم       
Eizenberg(است  et al., 2007 .(

زنی و یا ها در خاك جوانهکشکاربرد علف
اتصالات جوان گل جالیز به گیاه میزبان را کنترل 

د که کارایی این نحوه کاربرد به طور عمده به نکنمی
کش براي گیاه انگل و انتخابی بودن آن سمیت علف

Goldwasser(براي گیاه میزبان بستگی دارد  et al.,

ش در آب آبیاري و استفاده کاستفاده از علف). 2001
کش در آبیاري زمین قبل از کاشت و یا از علف

هاي سولفونیل اوره به طور کشنشاکاري گیاه با علف
فرنگی کنترل تواند گل جالیز را در گوجهثري میؤم

کش، بذور آماده و اشباع خاك با محلول علف. نماید
هاي جوان تازه چسبیده بهزده و همچنین انگلجوانه

رل بذر در حال ـکنت. کندرل میـزبان را کنتـمی
زنی یا چسبیده به میزبان مستلزم در معرض جوانه

کش از طریق قرارگیري مستقیم انگل در برابر علف
محلول خاك یا از طریق جذب توسط گیاه میزبان 

,Qasem(است  1998; Plakhine et al., 2001.(
خاك هاي فعال در کشها علفسولفونیل اوره

توان براي کنترل انتخابی گل جالیز از هستند که می
,Cooke(آنها استفاده کرد  ها سولفونیل اوره).2002

هاي انتخابی و سیستمیک هستند که مانع از کشعلف
شوند، می) ALS(فعالیت آنزیم استولاکتات سنتتاز 

این آنزیم، آنزیمی کلیدي در سنتز اسیدهاي آمینه 
باشد لوسین و والین میمنشعب لوسین، ایزو

)Schloss, 1995 .(
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یی و قابلیت انتخابی چهار آاي کاردر مطالعه
جالیز مصري در کش سولفونیل اوره در کنترل گلعلف

فرنگی تحت شرایط گلخانه مورد ارزیابی قرار گوجه
سولفورون بیشترین سولفوسولفورون و ریم. گرفت

و گل جالیز فرنگی داشته قابلیت انتخابی را در گوجه
HOEمصري را در مقایسه با  طور بهSL-160و 404
Eizenberg(موثرتري کنترل کردند  et al., 2004.(

نمک سدیم متیل کربامودیتیوئیک (متام سدیم 
با نام شیمیایی واپام نیز از گروه شیمیایی دي ) اسید

ها، یک ماده تدخینی ضد عفونی کننده تیو کربامات
تفاده در بسیاري از گیاهان خاك است که براي اس

رود کار میهفرنگی بزراعی و سبزیجات مانند گوجه
)Stiles, متام سدیم یا سدیم متیل دي تیو ). 2000

خاك ماده موثره و سمی متیل کاربامات در
آزادسازي متیل . سازدایزوتیوسیانات را آزاد می

. ایزوسیانات در خاك براي موجودات خاك سمی است
هاي هرز و اجزاي ده به درون بذر علفگاز آزاد ش

رویشی غیر مقاوم مانند استولون و ریزوم، قبل از سبز 
این ماده شیمیایی . کندشدن در سطح خاك، نفوذ می

کند اما به سرعت از بذور گل جالیز را کنترل می% 50
شود خاك در اثر تبخیر و تصعید خارج می

)Goldwasser et al., یز زمانی کنترل گل جال.)1995
شود که از یک پلاستیک به عنوان پوشش استفاده می

,Cooke(بسیار بهتر خواهد شد  براي ). 2002
جلوگیري از اتلاف به دلیل فراریت بالاي متیل 

، متام سدیم را باید در خاك )MITC(ایزوتیوسیانات 
نمک سدیم (زیرا متام سدیم ،ترکیب و یا تزریق نمود

لال در آب است و قابل انح) w/w% 42آبدار 
کیلوپاسکال در 2/3ایزوتیوسیانات داراي فشار گاز 

,Ahrens(باشد س میسلسیودرجه 25دماي  1994.(
فرنگی به عنوان یـک   با توجه به اهمیت گوجه    ،بنابراین

گیاه با سطح زیر کشت و مصرف غذایی بالا و اهمیـت            
وامل محـدود کننـده تولیـد آن از قبیـل           ــ ـرل ع ـکنت

رز و گیاهان انگلـی در جهـت رسـیدن بـه            هاي ه علف
تولید پایدار غذا، ایـن آزمـایش بـا اسـتفاده از مقـادیر              

کـش سولفوسـولفورون و متـام سـدیم بـا      مختلف علف 
فرنگـی انجـام    هدف ارزیابی گل جالیز و عملکرد گوجه      

.شد
هامواد و روش

اسـتفاده از مقـادیر   بررسـی  این آزمایش با هدف 
ولفورون و متـام سـدیم،      هاي سولفوس کشمختلف علف 

اي واقــع در مزرعــهدر1388-89در ســال زراعــی  
طـول  روستاي شاه نیاز، از توابع مـشهد، بـا مختـصات       

ــایی  ــه و59جغرافی ــه 19درج ــرض دقیق ــرقی و ع ش
.درآمـد اجرا  به  شمالی  دقیقه  32درجه و  36جغرافیایی

این منطقه داراي آب و هواي معتـدل و سـرد بـوده و              
متـر  میلـی  226جـا   الیانه در آن  دگی س ـ ـوسط بارن ـمت

.باشدمی
زمینـی کـه سـابقه    قطعـه در این آزمـایش ابتـدا      

آلودگی به گل جالیز داشت انتخـاب و در اواخـر پـاییز     
عملیات شخم انجام و زمین تا بهار به حـال خـود رهـا      

يکودهـا . در بهارآماده سازي زمین انجـام گرفـت   . شد
. ه شــداســتفاد، فــسفر و پتاســیمنیتــروژنشــیمیایی
درکیلـوگرم 200میـزان بـه هاورمنبـع ازنیتـروژن 

درصد قبل از کاشت نشاها،      50طی سه مرحله    (ر  هکتا
درصـد در اوایـل   % 25درصـد در زمـان گلـدهی و    25

ازهکتـار درکیلوگرم90میزانبهفسفات،)دهیمیوه
کیلـوگرم 70میـزان بهپتاسیموآمونیمفسفاتمنبع

کاشـت ازقبـل م،پتاسـی اتسـولف منبـع ازهکتاردر
.دندشمصرف

اردیبهشتبیستمدرپس از آماده سازي زمین، 
فرنگـی  زمین آبیاري شد و نشاکاري گوجـه 1389ماه

. رطوب انجام شدشرایط مدر ) رقم مبیل(
متـري بـه   8خـط  3شـامل یآزمایـش کرتهر
فرنگـی بـه    متر بود کـه نـشاهاي گوجـه        25/1فواصل  
بـه ایـن    . یکدیگر کشت شـدند    متر از سانتی 25فاصله  
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متــر و در مجمــوع 5/2در 8ترتیــب ابعــاد هــر کــرت 
در حـد   .متـر مربـع بـود      20مساحت هر کرت معادل     

هـاي  فاصله بـین کـرت  (ي بعدماریتا تماریفاصل هر ت 
فاصـله  . نکاشت در نظر گرفته شـد     خط  کی)آزمایشی

و ياری ـآب ير که شـامل جـو     ــمت 2نیزهارارــتک بین
.بود در نظر گرفته شدروي بین تکرارهاو راهکشزه

براي دفع آفاتی نظیـر شـته و تـریپس در طـول             
در هزار   5/1فصل رشد از سم متاسیستوکس به مقدار        

2و براي کنترل کرم غوزه از سم اندوسولفان به مقدار           
در این آزمایش آبیاري هـر      . لیتر در هکتار استفاده شد    

اي بود کـه هـر کـرت        ونهآبیاري به گ  . روز انجام شد   6
کش مستقل بوده و در نتیجـه از ورود آب بـه          داراي زه 

داخل کرت دیگر و تداخل آبیاري جلوگیري بـه عمـل           
.آمد

کامـل هـاي بلـوك طـرح قالـب درآزمایشاین
بـه اجـرا   تکـرار چهـار شامل هـشت تیمـار و  تصادفی
ــد ــد از . درآمـ ــارت بودنـ ــشی عبـ ــاي آزمایـ :تیمارهـ

گــرم در 5/26بــه میــزان WG75%سولفوســولفورون 
گـرم   53به میـزان     WG75%سولفوسولفورون  ،هکتار

5/79به میـزان     WG75%سولفوسولفورون  ،در هکتار 
بـه میـزان    WG75%سولفوسـولفورون   ،  گرم در هکتار  

400به میزان   % 7/32متام سدیم   ،  گرم در هکتار   106
600به میـزان    % 7/32متام سدیم   ،  کیلوگرم در هکتار  

800به میـزان    % 7/32متام سدیم   ،ر هکتار کیلوگرم د 
بـه میـزان    % 7/32متـام سـدیم     و   کیلوگرم در هکتـار   

کیلوگرم در هکتار1000
براي اعمال تیمارهـاي حـاوي سولفوسـولفورون        

1389سـال  مـاه اواسـط خـرداد  درآزمایـشی عهمزر
یعنــی دو هفتــه پــس از کاشــت، بــا اســتفاده از یــک 

نـازل بـه مجهزبی شارژي ماتاپشتیپاشسمدستگاه
بـراي  . پاشـی قـرار گرفـت     مورد سـم   )ايشره(سیلابی  

اعمال تیمارهاي حاوي متام سدیم نیز از یک سمپاش         
تراکتوري مخصوص براي تزریق متام سدیم بـه خـاك          

متـام سـدیم    . یک ماه قبل از انتقال نشاها استفاده شد       
با استفاده از یک دستگاه مخـصوص بـه خـاك تزریـق        

25یب که پس از نفـوذ سـم تـا عمـق             شد، به این ترت   
متري خاك، بلافاصله با یـک دنبالـه مخـصوص          سانتی

این عملیات  . سطح سمپاشی شده با خاك پوشانده شد      
یک ماه قبل از نشاکاري صـورت گرفـت و سـه هفتـه              
پـس از آن، عملیـات شــیارزنی جهـت ایجـاد جــوي و     

.هاي کاشت انجام شدپشته
ل جـالیز از    هاي گ ـ براي شمارش تعداد شاخساره   

اسـتفاده شـد کـه بـه صـورت           5/05/0یک کوادرات   
ــداد      ــاب و تع ــه پرت ــرت دو مرتب ــر ک ــصادفی در ه ت

هاي گل جالیز شمارش، برداشـت و بـا قـرار           شاخساره
گـذاري و   هاي کاغذي جداگانه با شماره    دادن در پاکت  

این کـار طـی دو      . کدبندي به آزمایشگاه منتقل شدند    
روز پـس از کاشـت       مرحله، یکی سی و دیگري شصت     

در هنگـام تجزیـه و      . فرنگی انجـام شـد    نشاهاي گوجه 
هـاي گـل جــالیز در   هـا تعـداد شاخــساره  تحلیـل داده 

مقیاس یک متر مربع محاسـبه و مـورد اسـتفاده قـرار             
.گرفت

ها طی دو مرحله، یکی سـی و        وزن خشک نمونه  
فرنگـی  دیگري شصت روز پس از کاشت نشاهاي گوجه   

به آزمایشگاه و قرار دادن آنها در آون         هابا انتقال نمونه  
سـاعت، بـه   72به مـدت  لسیوسدرجه س75با دماي   

. دقت توزین و تعیین گردید
ان مقـادیر مختلـف     ـرابطـه می ـ  در این آزمـایش     

کش و وزن خشک و تعداد شاخساره گل جالیز بـا          علف
یدي چهار پارامتره بیـان     یاستفاده از یک رابطه سیگمو    

ها بـا ایـن مـدل بـرازش داده          دادهشد و بر این اساس      
Soerensen(شدند  et al., 2007.(

y= C+(D-C) / (1+e(-(x –GR50) /b)) )1معادله (

وزن خشک یا تعداد شاخـساره گـل         yکه در آن    
، )گرم یا کیلوگرم در هکتـار     (کش  مقدار علف  x،جالیز
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C    منحنی،  ) مجانب(حد پایینیD    ،حد بالاییb  شیب
50کش مورد نیـاز بـراي کـاهش         ار علف مقدGR50و  

. درصدي وزن خشک و یا شاخساره گل جالیز است
 ـبـراي   ري صـفات مربـوط بـه گیــاه    ــ ـگیدازهـان

با حذف نـیم متـر از ابتـدا و انتهـاي هـر              فرنگیگوجه
هــاي کاشــت کنــاري کــرت، همچنــین حــذف ردیــف

درهاي کاشت وسـطی، فرنگی از ردیفگوجهبرداشت
 ـ . دش ـامانجزمان برداشت دسـت آمـده در   هعملکـرد ب

.واحد سطح یک هکتار محاسبه شد
به منظـور ارزیـابی آمـاري، بـا اسـتفاده از روش             

هـاي  داري اختلافـات بـین داده     تجزیه واریانس، معنی  
حاصل از تیمارهـاي مختلـف آزمـایش مـشخص و در            

ــی  ــتلاف معن ــود اخ ــورت وج ــسه ص دار، از روش مقای
. استفاده شد  p≥05/0میانگین دانکن با سطح احتمال      

قبل از انجام تجزیه واریانس، ابتدا از نرمال بودن توزیع       
هاي خام اطمینان حاصل شـد و در مـواردي کـه            داده
کردند با اسـتفاده از     ها از توزیع نرمال تبعیت نمی     داده

Y=Log(روش تبـدیل داده   و پـس از آن تبـدیل   ) 10
دیل پس از برآورد آماري، نتایج از حالـت تب ـ        (برگشت  

، در این آزمایش    )شده به حالت اولیه برگشت داده شد      
SASاز نرم افزار  براي انجـام محاسـبات مربوطـه    9.1

افـزار  با استفاده از نـرم    هاشکلاستفاده شد و جداول و      
Excel براي آگاهی از میزان همبستگی     . رسم گردیدند

ــورد بررســی و محاســبه ضــریب    ــاي م ــین پارامتره ب
اسـتفاده  Minitabاز نرم افـزار همبستگی پیرسون نیز  

انجام تجزیـه رگرسـیون و نـشان دادن          ،همچنین. شد
هاي مورد مطالعه با    کشرابطه بین مقادیر مختلف علف    

افـزار  وزن خشک و تعداد شاخساره گـل جـالیز از نـرم           
SigmaPlot .استفاده شد11.0

نتایج و بحث
وزن خشک گل جالیز
اشـت  روز پـس از ک     30وزن خشک گـل جـالیز       

ــی   ــور معن ــه ط ــشا ب ــاثیر  )p≥01/0(داري ن ــت ت تح

تیمارهاي مورد استفاده در ایـن آزمـایش قـرار گرفـت      
).1جدول (

مقایسه میانگین نشان داد که وزن خـشک گـل           
و 1000روز پس از نـشاکاري در تیمارهـاي   30جالیز  
کیلوگرم در هکتار متام سدیم به ترتیب با مقـدار       800
ر مربع، با وجـود اختلافـی   گرم در مت  50/69و   59/35

معنی دار نسبت به سایر تیمارهـا، در کمتـرین مقـدار            
خود بود، که این نشان می دهد تیمارهاي فوق نسبت           
به سایر تیمارها تاثیر بیشتري را روي وزن خشک گـل      

پس از تیمارهاي مذکور، در ایـن مرحلـه      . جالیز داشت 
106کیلوگرم در هکتـار متـام سـدیم،    600تیمارهاي  

کیلــوگرم در 400گــرم در هکتــار سولفوســولفورون و 
ــا مقــدار   ــه ترتیــب ب ، 01/120هکتــار متــام ســدیم ب

گرم در متر مربع، بیشترین تـاثیر        50/142و   05/126
). 2جــدول (را روي وزن خــشک گــل جــالیز داشــتند

کمترین تاثیر روي وزن خشک گل جالیز و در نتیجـه           
گـرم در    5/26بیشتري مقدار وزن خشک نیز در تیمار        

گـرم در متـر    05/244هکتار سولفوسولفورون با مقدار     
).2جدول (دست آمد همربع ب

العمـل وزن   همان طور که نتایج مربوط به عکس      
خشک گل جالیز به تیمارهاي آزمایشی در مرحله اول         

برداري نشان داد تیمارهاي حاوي متام سدیم در        نمونه
ملکـرد  مقایسه بـا تیمارهـا حـاوي سولفوسـولفورون ع         

بهتري را در کاهش وزن خشک گل جـالیز بـه همـراه             
,Cooke(کوك . داشتند بـا  عنـوان داشـت کـه    )2002

در دو   متـام سـدیم    لیتر در هکتـار    800کاربرد میزان   
سال متوالی کاهش معادل با یک بار استفاده از متیـل           

تـوان انتظـار    بروماید در بانک بـذر گـل جـالیز را مـی           
.داشت

ر این مرحله به دلیل اسـتفاده       رسد د به نظر می  
از دوزهاي بالاي متام سدیم و اثر کشندگی ایـن مـاده            

هاي موجود در خاك    شیمیایی در خاك روي ارگانیسم    
بسیاري از بذور گل جالیز از بین رفتـه و در نتیجـه از              
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شدت حضور آنها در سـطح مزرعـه پـس از نـشاکاري             
ایـن در حـالی اسـت کـه در تیمارهـاي            . کاسته اسـت  

وي مقادیر مختلف سولفوسولفورون قسمتی از بـذور    حا
کش قـرار   زنی تحت تاثیر استفاده از علف     پس از جوانه  

اما این تاثیر در مقایسه با متام سدیم از شـدت            ،گرفته
.کمتري برخوردار بوده است
برداري نیز وزن خشک گـل      در مرحله دوم نمونه   

ــی   ــاثیر معن ــت ت ــان تح ــالیز همچن )p≥01/0(دار ج
ده از مقــــادیر مختلــــف متــــام ســــدیم و اســــتفا

ــت   ــرار داش ــولفورون ق ــدول (سولفوس ــسه ). 1ج مقای
میانگین مربوط به وزن خشک گـل جـالیز در مرحلـه            

برداري نشان داد که در این مرحله همچنان        دوم نمونه 
ــاي  ــام  800و 1000تیماره ــار مت ــوگرم در هکت کیل

به عنوان  ) گرم در متر مربع    80/162و   85/92(سدیم  
رین تیمارهــا در کــاهش وزن خــشک گــل جــالیز بهتــ

106چند که تفاوت این تیمارهـا بـا تیمـار           بودند، هر 
گرم در متـر     03/190(گرم در هکتار سولفوسولفورون     

5/79پس از این تیمارهـا تیمـار        . دار نبود معنی) مربع
ــدي     ــه بع ــولفورون در مرتب ــار سولفوس ــرم در هکت گ

جالیز قـرار   تاثیرگذاري روي وزن خشک علف هرز گل        
در این مرحله بیشترین میزان وزن خشک گـل       . داشت

ــاي   ــالیز در تیمارهــ ــار  5/26جــ ــرم در هکتــ گــ
گرم در هکتـار سولفوسـولفورون،      53سولفوسولفورون،  

کیلـوگرم   400کیلوگرم در هکتار متام سـدیم و         600
، 53/359در هکتار متام سـدیم بـه ترتیـب بـا مقـدار              

ر متـــر مربـــع گـــرم د15/282و 52/304، 64/328
).2جدول(مشاهده شد 

مقایــسه اثــر مقــادیر بــالاي متــام ســدیم و      
دهــد کــه ولفورن در دو مرحلــه نــشان مــیـولفوســـس

ــف ــار عل ــولفورون ک ــش سولفوس ــالایی را روي آک یی ب
کاهش وزن خشک گل جـالیز نداشـت ایـن در حـالی             

Eizenberg(است که در مطالعه ایزنبرگ و همکـاران  

et al., ــم سولفو)2004 ــولفورون و ری ــولفورون س س

و ندفرنگـی داشـت  بیشترین قابلیت انتخابی را در گوجه   
.گل جالیز مصري را بـه طـور مـوثري کنتـرل کردنـد             

دست آمده توسط سایر محققین نشان      همقایسه نتایج ب  
اي سولفوسولفورون در طول    داد که کاربرد چند مرحله    

برد فصل رشد داراي اثر موثر روي گل جالیز بود و کـار       
. یک مرتبه چندان تاثیرگزار نخواهد بود

Hershenhorn(هورن و همکاران هرشن et al.,

ــار اي مزرعــههــاي نیــز در آزمــایش) 1998 چنــدین ب
بـراي   سـولفونیل اوره   خانواده هايکشاستفاده از علف  

در مطالعـه ایزنبـرگ   . اندکنترل گل جالیز توصیه کرده 
Eizenberg(و همکـاران   et al., کــاربرد نیــز ) 2004

سولفوسـولفورون پیش از کاشت به علاوه پس رویشی        
در واقـع   .ثري کنتـرل کـرد    ؤگل جالیز را بـه طـور م ـ       

هفتـه یـک بـار تکـرار      4تا   2کش باید هر    کاربرد علف 
ن زنـی و پارازیتـه کـرد      شود زیرا بذور قـادر بـه جوانـه        

در طـول فـصل رشـد هـستند     هاي گیاه میزبـان     ریشه
)Hershenhorn et al., 2009(.

یی بــالاي  آیکــی دیگــر از علــل عــدم کــار    
سولفوسولفورون در کاهش وزن خـشک گـل جـالیز را          

توان نحوه کاربرد آن دانست به طوري کـه در ایـن            می
کش به صـورت پـس رویـشی مـورد          آزمایش این علف  

استفاده قرار گرفت این در حالی است کـه ایزنبـرگ و            
Eizenberg(همکـاران   et al., ارش کردنـد  گـز ) 2004

.اسـت از طریق خـاك      سولفوسولفورون عمل عمده  که
Goldwasser(و همکارانگلدواسر et al., نیـز  )2001

هـا در خـاك     کـاربرد علـف کـش     د کـه    ـان داشتن ــبی
زنی و یا اتصالات جوان گل جالیز به گیاه میزبان          جوانه

Plakhine(پلاخـین و همکـاران   . کندرا کنترل می et

al., ـــمطدر ) 2001 ـــ ــت در  ـالعات م ــه کاش ربوط ب
ــسه ــق   کی ــه تزری ــد ک ــشان دادن ــی ن ــی اتیلن ــاي پل ه

فرنگی منجر به نکروز    به منطقه ریشه گوجه    ورونسولف
بیـان  آنهـا   . و مرگ اتصالات گـل جـالیز مـصري شـد          

هاي سولفونیل اوره به طور     کشداشتند که کاربرد علف   
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رل مـوثر   ــ ـر بـه کنت   ـمستقیم در منطقه ریـشه منج ـ     
هـا تنهـا    کشز انگل شد، اما زمانی که این علف       هرعلف

کنتـرل مناسـبی     ،به صورت تیمار برگی مصرف شدند     
.حاصل نشد

مقایسه تاثیر تیمارهاي مختلف در مراحـل اول و     
400برداري نشان داد که از تاثیر تیمارهاي        دوم نمونه 

کیلوگرم در هکتار متام سدیم کاسته شد و بـر           600و  
ــاثیر تیمارهـــاي   گـــرم در هکتـــار  5/79و 106تـ

رسـد  بـه نظـر مـی     . سولفوسولفورون افزوده شده است   
گذشت زمان و کاهش تاثیر متام سدیم در اثر فراریـت           

کیلـوگرم در    600و   400علت کاهش اثـر تیمارهـاي       
از سـوي دیگـر پایـداري       . هکتار متام سدیم شده باشد    

ــاي  ــر تیمارهــ ــار 5/79و 106اثــ ــرم در هکتــ گــ
هاي بالاي سولفوسـولفورون  لظتسولفوسولفورون که غ  

کش در  را در برداشت و در نتیجه دوام بیشتر این علف         
.توان از دلایل این پدیده دانستخاك را می

تعداد شاخساره گل جالیز 
ـــتع ــه اول  ـ داد شاخــساره گــل جــالیز در مرحل

مقـادیر   )p≥01/0(دار  برداري تحت تـاثیر معنـی     نمونه
رون قـرار گرفـت     مختلف متـام سـدیم و سولفوسـولفو       

در بین تیمارهاي آزمایشی کمترین تعـداد       ). 1جدول  (
شاخساره گل جالیز و در نتیجـه بیـشترین تـاثیر روي            

ــاي  ــار  800و 1000آن در تیماره ــوگرم در هکت کیل
عـدد در    75/5و   75/3متام سدیم به ترتیب با مقادیر       

تیمارهـاي   ،پس از این تیمارها   . متر مربع مشاهده شد   
گــرم در 106م در هکتــار متــام ســدیم، کیلــوگر600

کیلوگرم در هکتار متام     400هکتار سولفوسولفورون و    
بوتـه   75/11و   11،  25/10سدیم به ترتیب با مقـادیر       

در مطالعـه   . در متر مربع در مرتبه بعدي قـرار گرفـت         
Stiles(استیلز و همکاران  et al., نتایج مربـوط  ) 2000

نـشان داد کـه بـا        گل جالیز مصري   زنیبه تست جوانه  
زنـی  افزایش مقدار غلظت متام سـدیم کـاهش جوانـه          

کمتـرین تعـداد    . علف هرز به صورت نمایی پیش رفت      

گــرم در هکتــار 53و 5/79، 5/26نیــز در تیمارهــاي 
و  75/13،  25/15سولفوسولفورون، به ترتیب با مقـدار       

).2جدول(بوته در متر مربع مشاهده شد 50/13
اد شاخساره گل جالیز نـشان      تجزیه واریانس تعد  

برداري تیمارهاي آزمایشی   داد که در مرحله دوم نمونه     
ــاثیر معنــی ). 1جــدول (را داشــتند )p≥01/0(داريت
ــاي  ــام  800و1000تیماره ــار مت ــوگرم در هکت کیل

600گـرم در هکتـار سولفوسـولفورون و          5/79سدیم،  
،5/9کیلوگرم در هکتار متام سدیم به ترتیب با مقادیر          

شاخــساره در متــر مربــع کمتــرین 15و 5/14، 5/10
از ســوي دیگــر . تعــداد را بــه خــود اختــصاص دادنــد

بیشترین تعداد شاخساره و کمترین تـاثیر روي تعـداد          
53و   5/26هاي گل جالیز نیز در تیمارهـاي        شاخساره

کیلــوگرم در 400گــرم در هکتــار سولفوســولفورون و 
).2جدول(هکتار متام سدیم مشاهده شد 

واکــنش گــل جــالیز بــه مقــادیر مختلــف 
سولفوسولفورون

تجزیه رگرسیون بررسی رابطه بین وزن خـشک        
کش سولفوسـولفورون   گل جالیز و مقادیر مختلف علف     

برداري نـشان داد کـه بـا افـزایش          در مرحله اول نمونه   
مقدار سولفوسولفورون از مقدار وزن خشک گل جـالیز         

رازش داده شـده    منحنی ب ). 1شکل  (کاسته شده است  
یدي یاز یک رابطه سـیگمو     p>01/0سطح اطمینان   با  

بـین  ) R2(تبیین  چهار پارامتري تبعیت کرده و ضریب       
و متغیر مستقل   ) وزن خشک گل جالیز   (متغیر وابسته   

87/0ادل ــ ـمع) ولفورونـولفوس ــادیر مختلـف س  ـمق(
از  87/0دهـد کـه     ایـن امـر نـشان مـی       . دست آمـد  هب

وزن خشک گل جالیز را استفاده از       تغییرات مربوط به    
در . مقادیر مختلف سولفوسولفورون کنترل کرده اسـت      

ــه ــه اول نمونـ ــاز  مرحلـ ــورد نیـ ــدار مـ ــرداري مقـ بـ
درصـد وزن خـشک      50سولفوسولفورون براي کاهش    

).1شکل (گرم در هکتار محاسبه شد 67گل جالیز 



.. .در کنترل گل جالیز) آپیروس(و سولفوسولفورون ) واپام(هاي متام سدیم کشاثر علف–و همکاران زادهزمان74

(

20 40 60 80 100 120
100

150

200

250

300

350

400

450

کـش  علـف خشک گل جالیز به دوزهاي مختلف     واکنش وزن    -1شکل  
سولفوسولفورون در مرحله اول نمونه برداري

Figure 1- Reaction of broomrap dry weight to
various dosages of sulfosuloron in first sampling

stage

ــه دوم نمونـــه ــه در مرحلـ ــز رابطـ ــرداري نیـ بـ
داري متري بـــه طـــور معنـــیاپـــار4یدي یســـیگمو

)01/0<p (           تغییرات وزن خشک گـل جـالیز را در اثـر
). 2شـکل   (تغییر در غلظت سولفوسولفورون نشان داد     

گرم در هکتـار     53و   5/26در این مرحله بین دوزهاي      
داري وجـود نـدارد، ایـن       سولفوسولفورون تفاوت معنی  

گــرم در هکتــار 106و 5/79نکتــه در مــورد مقــادیر 
ایـن امـر    ). 2ل  جدو(سولفوسولفورون نیز صادق است   

در منحنی پاسخ وزن خـشک گـل جـالیز بـه مقـادیر              
مختلف سولفوسولفورون نیز مشهود بود به طوري کـه         
مشاهده شد بین مقادیر ذکـر شـده منحنـی از شـیب             

53از سوي دیگر میان دوزهاي      . اندکی برخوردار است  
ــ5/79و  ـــگ ــاوت  ـرم در هکت ــولفورون تف ار سولفوس

منحنی این امـر را نیـز   دار مشاهده شد که شیب معنی
.کندتائید می
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واکنش وزن خشک گل جالیز به دوزهاي مختلف علف کش -2شکل 
سولفوسولفورون در مرحله دوم نمونه برداري

Figure 2- Reaction of broomrap dry weight to
various dosages of sulfosuloron in second sampling

 stage

ــ ــه اول ـداد شاخــسـتع اره گــل جــالیز در مرحل
برداري با افزایش مقـادیر سولفوسـولفورن تحـت         نمونه

طبق ) p>01/0(داري  تاثیر قرار گرفت و به طور معنی      
یدي چهـار پـارامتري بـرازش داده        یرابطه سیگمو  یک
91/0نیـز معـادل     ) R2(تبیـین   ضریب  ). 3شکل  (شد  

هـاي مربـوط بـه وزن     هده منحنـی  با مشا . دست آمد هب
هـاي گـل جـالیز متنـاظر بـا          خشک و تعداد شاخساره   

مقادیر مختلـف سولفوسـولفورون در مرحلـه اول ایـن           
نکته مشخص است که در میان مقادیر مـورد اسـتفاده           

گــرم در هکتــار از ایــن 106سولفوســولفورون، مقــدار 
کش بیشترین کاهش را در وزن خـشک و تعـداد           علف

ایـن مقـدار    . ز بـه همـراه داشـت      ـل جالی اره گ ـشاخس
کش مقدار بالایی بـوده و امکـان اسـتفاده از ایـن             علف

ــصادي و     ــات اقت ــه ملاحظ ــت ب ــا عنای ــد ب ــدار بای مق
اکولوژیکی و همچنین توجـه بـه پدیـده مقاومـت بـه             

. ها مورد بررسی قرار گیردکشعلف

y= 187.21+ 174.85 /(1+e(-(x - 66.76) /- 9.54))
R2**= 0.80

y= 109.68 + 128.6/(1+e(-(x - 67.81) /- 19))
R2**= 0.87
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برداري همچنان بـا افـزایش      در مرحله دوم نمونه   
هـاي گـل جـالیز      ز تعـداد شاخـساره    کش ا غلظت علف 
در این مرحله دو غلظـت بـالاي        ). 4شکل(کاسته شد   

داري با دو غلظـت     سولفوسولفورون داراي تفاوت معنی   
هـاي بـالاي    ایـن امـر دوام اثـر غلظـت        . بـود پایین آن   

.دهدسولفوسولفورون در طول زمان را نشان می
هـاي بـرازش داده     توجه به ضریب تبیین منحنی    

ــ ــراکم  شــده مرب ــین وزن خــشک و ت ــه رابطــه ب وط ب
کــش در مراحــل مختلــف شاخــساره بــا غلظــت علــف

آزمایش نشان داد که در مرحله دوم از میـزان ارتبـاط            
بین وزن خشک و یا تـراکم شاخـساره گـل جـالیز بـا               

رسد به نظر می  . کش کاسته شده است   هاي علف غلظت
کش در طول فصل و همچنـین وجـود         کاهش اثر علف  

زنـی بعـدي    وانهــ ـر ج ـرگذار دیگـر نظی ـ   ـثیوامل تا ـع
هــرز در بـه وجـود آمــدن چنـین نتــایجی    هـاي  علـف 

.اندتاثیرگذار بوده
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واکنش تعداد شاخساره هاي گل جالیز به دوزهاي مختلف -3شکل 
علف کش سولفوسولفورون در مرحله اول نمونه برداري

Figure 3- Reaction of broomrap foliage number to
various dosages of sulfosuloron in first sampling

stage
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هاي گل جالیز به دوزهاي مختلفواکنش تعداد شاخساره- 4شکل 
کش سولفوسولفورون در مرحله دوم نمونه برداريعلف

Figure 4- Reaction of broomrap foliage number to
various dosages of sulfosuloron in second sampling

stage

واکنش گل جالیز به مقادیر مختلـف متـام         
سدیم

وزن خشک گل جالیز در مقابل مقـادیر مختلـف         
بـرداري تحـت    متام سدیم در مراحل اول و دوم نمونـه        

طبـق   تاثیر قرار گرفت و با افزایش مقدار متـام سـدیم          
کـاهش  )p≥01/0(پـارامتري  4یدي  ییک رابطه سیگو  

مقایـسه معادلـه بـرازش      ). 6و5هـاي   شکل(پیدا کرد   
برداري نـشان داد  داده شده در مراحل اول و دوم نمونه 

که اختلاف بین حد بالا و پایین منحنی در مرحله دوم          
نسبت به مرحله اول افـزایش یافتـه بـه طـوري کـه از       

دهـد  این نشان می  . سیده است ر 46/190به   47/123
هاي متام سدیم   برداري غلظت که در مرحله دوم نمونه    

تري را روي وزن خشک گل جالیز       العمل متفاوت عکس
تبخیر سریع متام سـدیم در       احتمالاً. ایجاد کرده است  

یی کمتـر آنهـا در کنتـرل        آمقادیر کم و همچنین کـار     
متـام   زیـاد  مقـادیر بذور گل جالیز و همچنین دوام اثر        

.اندسدیم در کنترل گل جالیز از دلایل این امر بوده
مقایسه ضریب تبیین مربوط به رابطه بـین وزن          
خشک گل جالیز و مقادیر متـام سـدیم در دو مرحلـه             

y= 10.37 + 7.05 /(1+e(-(x - 48.77) /- 23.54))
R2**= 0.91

y= 16.14 + 6.9/(1+e(-(x - 54.06) /- 1.17))

R2**= 0.72
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برداري نشان داد که با گذشت زمـان و در طـول            نمونه
فصل از میزان ضریب تبیین مربوط به معادلات برازش         

). 6و5هايشکل(ت داده شده کاسته شده اس
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کش واکنش وزن خشک گل جالیز به دوزهاي مختلف علف-5شکل 
برداريمتام سدیم در مرحله اول نمونه

Figure 5- Reaction of broomrap dry weight to
various dosages of metham sodium in first

sampling stage
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کـش  واکنش وزن خشک گل جالیز به دوزهاي مختلف علف        -6شکل
متام سدیم در مرحله دوم نمونه برداري

Figure 6- Reaction of broomrap dry weight to
various dosages of metham sodium in second

sampling stage

طـول فـصل و   به دلیل کاهش اثر متام سدیم در      
بــه خــصوص بــا در نظــر گــرفتن فراریــت ایــن مــاده  
شیمیایی و کاهش اثر آن در طی زمان این نتیجه دور            

.رسداز ذهن نبوده و منطقی به نظر می

همانند وزن خشک گل جالیز تعداد شاخساره 
گل جالیز در پاسخ به مقادیر مختلف متام سدیم از 

ب یدي چهار پارامتري با ضریییک رابطه سیگمو
در مرحله دوم 78/0در مرحله اول و 86/0تبیین 

در مورد تعداد شاخساره نیز همانند وزن . تبعیت کرد
خشک گل جالیز، اختلاف بین حد بالا و پایین 

رحله دوم افزایش یافت که منحنی از مرحله اول به م
مانند آنچه در مورد وزن خشک گل جالیز توجیهی 

).8و7هاي لشک(وجود داردعنوان شد، براي آن 
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هاي گل جالیز به دوزهاي مختلف واکنش تعداد شاخساره- 7شکل
برداريعلف کش متام سدیم در مرحله اول نمونه

Figure 7- Reaction of  broomrap foliage number to
various dosages of metham sodium in firs sampling

stage
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واکنش تعداد شاخساره هاي گل جالیز  به دوزهاي مختلف -8شکل
.علف کش متام سدیم در مرحله دوم نمونه برداري

Figure 8- Reaction of broomrap foliage nomber to
various dosages of metham sodium in second

sampling stage

y= 24.95+123.47/(1+e(-(x -735.71) /-112))
R2**= 0.92

y= 3.44+8.52/(1+e(-(x -713.91) -86))
R2**= 0.86

y= 3.30+36.96/(1+e(-(x -349.97) -254))
R2**= 0.78

y= 92.84+190.26/(1+e(-(x -601.11) /-38))
R2**= 0.79
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فرنگیگوجهعملکرد
ــرد گوجــه ــف  عملک ــاي مختل ــی در تیماره فرنگ

). 1جـدول   (را نشان داد     )p≥01/0(داري  تفاوت معنی 
 ـ        دسـت آمـده    هدر بین تیمارهاي آزمایـشی عملکـرد ب

کیلـوگرم در    1000و   800گوجه فرنگی در تیمارهاي     
و  61/48هکتار، متام سـدیم بـه ترتیـب بـا میـانگین             

. مقدار خود را دارا بودند    تن در هکتار، بالاترین      14/48
لکرد ـزان عمــــــبیــشترین می،ارهاـپــس از ایــن تیمــ

گرم در هکتـار   5/79و   106فرنگی در تیمارهاي    گوجه
تـن   35/45و   46ترتیب با مقـادیر     سولفوسولفورون به 

کیلـوگرم در    600تیمارهـاي   . دسـت آمـد   هدر هکتار ب  
ــدیم و  ــام ســ ــار متــ ــار 53هکتــ ــرم در هکتــ گــ

دار بــا بــدون وجــود اخــتلاف معنــیسولفوســولفورون 
دار بـا تیمارهـاي   ود اخـتلاف معنـی   ـگر و وج ـ  ــدیـیک

. الذکر در مرتبه بعدي قرار داشتندفوق
فرنگــی نیــز در کمتــرین مقــدار عملکــرد گوجــه

گـرم در    5/26مقایسه با سـایر تیمارهـا در تیمارهـاي          
کیلوگرم در هکتار متام     400هکتار سولفوسولفورون و    

تـن در    55/33و   99/32تیـب بـا مقـدار       سدیم بـه تر   
رسد کنتـرل   به نظر می  . )2جدول  (دست آمد   ههکتار ب 

تولیـد هاي هرز در این تیمارها منجـر بـه          ضعیف علف 
. عملکرد پایین شده است

همبستگی عملکرد گوجه فرنگی با تراکم و       
وزن خشک گل جالیز

فرنگـی  گوجـه بررسی میزان همبستگی عملکـرد  
نـشان  ) 3جـدول   (خشک و گل جـالیز      با تراکم و وزن     

داد گل جالیز در تمامی طول فـصل تـاثیر یکـسانی را             
ان ـایـن امـر نـش     . رنگی داشـت  ـفهـروي عملکرد گوج  

توانـد  دهد کنترل گل جالیز در طول فصل رشد می        می
.فرنگی گردددر نهایت منجر به افزایش عملکرد گوجه

ي نهاییگیرنتیجه
ــ ـــی تیـبررس ــایشـ ــه مارهاي آزم در دو مرحل

کـش سولفوسـولفورون    برداري نشان داد که علف    نمونه
یی بـالایی در کنتـرل      آایسه با متام سـدیم کـار      ـدر مق 

با توجـه بـه نتـایج مطالعـات قبلـی،           . جالیز نداشت گل
اي سولفوسولفورون در طـول فـصل    کاربرد چند مرحله  

و یـک    بـود رشد داراي تاثیر بیشتري روي گل جـالیز         
در طول فـصل رشـد چنـدان تاثیرگـذار          مرتبه کاربرد   

یکـی دیگـر از علـل عـدم کـارایی بـالاي             . نخواهد بود 
سولفوسولفورون در کاهش وزن خـشک گـل جـالیز را          

ایـن   ،در این آزمایش  . توان نحوه کاربرد آن دانست    می
کش به صورت پس رویـشی مـورد اسـتفاده قـرار            علف

سولفوسـولفورون  عمل عمده گرفت این در حالی است      
کش تنها بـه    زمانی که این علف   است و   طریق خاك   از  

کنترل مناسبی حاصل   شودصورت تیمار برگی مصرف     
با وجود کنترل بهتر گل جالیز با اسـتفاده         .شدنخواهد

کیلــوگرم در هکتــار متــام 800و 1000از تیمارهــاي 
هـاي  سدیم، استفاده از این تیمارهـا بـه دلیـل هزینـه           

اد و کاربرد مخـصوص     بالاي مربوط به مقدار مصرف زی     
آن، همچنین اثر مضر این ماده شیمیایی بر موجـودات   

باشند، منطقی به   زنده خاك که برخی از آنها مفید می       
هـاي جـایگزین ماننـد    رسد و کاربرد علفکـش   نظر نمی 

ولفورن در چند مرحلـه بـراي کنتـرل مـوثر           ـولفوسـس
نتایج این آزمـایش  .جالیزمی تواند مورد توجه باشد    گل
ــر خــصوصیات  ـــــمدر  ــر تیمارهــاي مختلــف ب ورد اث

فرنگی نشان داد که در مجموع تیمارهاي حـاوي         گوجه
مقادیر بالاي متام سدیم در مقایسه با تیمارهاي حاوي         

لکرد بیـشتري   ـولفوسولفورون عم ـ ــ ـادیر بالاي س  ــمق
د کنترل بهتر گل جالیز     ــرسر می ـبه نظ . دست آمد هب

ول چنین نتـایجی در     توسط این تیمارها منجر به حص     
.مقایسه با تیمارهاي حاوي سولفوسولفورون باشد
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فرنگیوجهو عملکرد گ) برداريمراحل اول و دوم نمونه(تجزیه واریانس وزن خشک، تعداد شاخساره گل جالیز -1جدول 
Table 1- Analysis of variance for dry matter, foliage number of broomrape (sampling phase1 and 2) and

tomato yield

میانگین مربعات
Mean square

عملکرد گوجه فرنگی
Tomato yield

تعداد شاخساره مرحله دوم
Foliage number(1)

تعداد شاخساره مرحله اول
Foliage number(1)

وزن خشک
مرحله دوم

Dry matter(2)

وزن خشک
مرحله اول

Dry matter(1)

درجه
آزادي

df

منبع تغییرات
S.O.V

11.47 ns12.11ns1.08 ns8428.18ns50.79ns3
تکرار

Replication

**233.04**62.06**64**33365.27**15252.137
تیمار کنترلی

Control
Treatment

Errorخطا8.462.941.914267.72252.4621
غیر معنی دار : ns درصدیکوپنجاحتمالسطحدردارمعنیترتیببه**:و*

* and**: significant at 5% and 1% levels, respectively ns: non -significant

برداريگی و تعداد شاخساره و وزن خشک گل جالیز در مراحل مختلف نمونهفرنضرایب همبستگی پیرسون میان عملکرد گوجه- 3دول ج
Table3- Correlation coefficient of Pearson between tomato yield, foliage number and dry weight of

broomrap

وزن خشک در مرحله دوم

Dry matter(stage2)

وزن خشک در مرحله اول

Dry matter(stage 1)

عداد  شاخساره در مرحله دومت

Foliage number(stage 2)

تعداد شاخساره در مرحله اول

Foliage number(stage 1)

Yieldعملکرد0.62**062**0.65**0.69**

درصد1معنی داري در سطح ** 
** Significant at 0.01 probability
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رد گوجه فرنگیاثر تیمارهاي علف کشی روي وزن خشک ، تعدا شاخساره گل جالیز و عملک-2جدول 
Table 2- Effect of herbicide treatments on dry matter, number of foliage and tomato yield

نمونه برداري مرحله اول
Sampling (1)

نمونه برداري مرحله دوم
Sampling (2) عملکرد گوجه

Tomato Yield (ton/ha)وزن خشک
Dry matter(g)

تعداد شاخساره
Foliage
number

وزن خشک
Dry

Matter (g)

تعداد شاخساره
Foliage
number

32.99d224.04a15.25a359.53a23.25a

سولفوسولفورون
WG75%

گرم درهکتار5/26
Sulfosulforon

WG75% 26.5 g/ha

39.33c196.94b13.5ab328.64a21.25ab

سولفوسولفورون
WG75%

گرم درهکتار53
Sulfosulforon

WG75%
53 g/ha

45.35b155.58c13.75ab223.64bcd14.5cde

سولفوسولفورون
WG75%

گرم درهکتار5/79
Sulfosulforon

WG75% 79.5 g/ha

46b126.05d11c190.03cde16.5bcd

سولفوسولفورون
WG75%

گرم درهکتار106
Sulfosulforon

WG75%
106 g/ha

33.55d142.5cd11.75cd282.15abc18.25abc

%7/32متام سدیم

کیلوگرم درهکتار400
Metham Sodium
32.7%, 400(g/ha)

39.56c120.01d10.25c304.52ab15bcde

%7/32متام سدیم

کیلوگرم درهکتار600
Metham Sodium
32.7%, 600(g/ha)

48.61a69.5e5.75d162.8de10.5de

%7/32متام سدیم

کیلو گرم درهکتار800
Metham Sodium
32.7%, 800(g/ha)

48.14a5.69f3.75d92.85e9.5e

%7/32متام سدیم

کیلوگرم در هکتار1000
Metham Sodium

32.7%, 1000(g/ha)
.ي ندارندداراختلاف معنی% 5اي دانکن، در سطح احتمال باشند، بر اساس آزمون چند دامنههایی، در هر ستون، که داراي حرف مشترك میمیانگین

Means, in each column, fallowed by similar letters are not significant different at the %5 probability level- using Duncan's
Multiple Range Test
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Efficacy of Sulfosulforon (Apyrus) and Metham Sodium (Vapam)
Herbicides on Control of Broomrape (Orobanche aeygptiaca)

in Tomato Fields

Zamanzadeh, E1., S.M. Nabavi Kalat2*, and S. Norouzzadeh3

Abstract

In order to evaluate the effect of Metham Sodium and Sulfosulforon dosages on
broomrape control and tomato yield an experiment was conducted using randomized complete
block design with 4 replications in Mashhad Iran. Treatments were Metham Sodium and
Sulfosulforon at the rates of 26.5, 53, 79.5, and 106 gr.ha-1, at the rates of 400, 600.800, and
1000 kg.ha-1. The results showed that Metham Sodium was more effective than Sulfosulforon.
The highest  dry matter, number of broomrape foliage and tomato yield were obtained by
using 1000 and 800 kg. ha-1 of Metham Sodium. Sulfosulforon was applied as post emergence
once in this experiment. It seems that because of this reason efficiency is less than that of
comparison with Metham Sodium. Thus pre and post multi – applications of the herbicide
was suggested during cropping season.

Key words: Chemical control, Dry matter, Sulfosulforon.
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