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مقدمه
هاي اخیر افزایش بیش از حد رشد درسال
ویژه دنیا و بهبروز بحران غذایی درجمعیت و

اهمیت تولید بیشترفقیرحال توسعه وکشورهاي در
سایر محصولات کشاورزي، تبدیل گندم در مقایسه با

,Heydary(اقتصادي کرده استو به ابزار سیاسی 

کنند که تا سال بینی میمتخصصین پیش). 2004
درصد 40میزان تقاضا براي گندم در دنیا 2020

لذا، افزایش سریع تولید گندم .کندمیافزایش پیدا
Brown(باشدضروري می et al., 1987; Clarke et

al., یکی از موضوعات مورد توجه متخصصان ).1991
در غلات، از جمله گندم، افزایش عملکرد دانه در 

,Dawey and Lu(واحد سطح است از دلایل ). 1959
توان به وزن مربوط به تغییرپذیري عملکرد دانه می

شک دانه در واحد سطح، پر شدن دانه در واحد خ
Dawey(در طول دوره تشکیل دانه اشاره کردزمان و

and Lu, ,Bingham(بینگهام ). 1959 گزارش ،)1969
کرد که دوره طولانی رشد رویشی در گندم موجب 

وي همچنین اشاره .گرددافزایش عملکرد دانه می
با عمدتاًنمود که عملکرد دانه به ظرفیت مخزن که

شود ها در طول دوره رویش تعیین میآغاز تکوین گل
شدن دانه متکی و ظرفیت فتوسنتز در طول دوره پر

نژادي در ترین هدف بهافزایش عملکرد دانه مهم.است
,Borojevic(باشدتحقیقات غلات می اصلاح . )1990

براي عملکرد زیادتر، اصلاح براي تعیین ترکیبی از 
در عین حال، اصلاح براي یک . استصفات مطلوب 

صفت ممکن است بر صفات دیگر تأثیر منفی بگذارد،
ها وتواند به پیوستگی بین ژنمیکه این امر

Dunphy(پلیوتروپی صفات مربوط شود et al.,

ترین بخش عملکرد دانه در گندم مهم). 1979
اقتصادي گیاه است که حاصل برآیند اجزاي عملکرد و

Guertin and(باشدآن میت مرتبط بادیگر صفا

Bailey, شناسایی اجزاي آن و رابطه آنها با ). 1982

هاي پرمحصول تواند در گزینش واریتهعملکرد دانه می
همچنین شناخت صفات موثر بر تولید و عملکرد و

هاي اصلاحی و مدیریت مزرعه تواند در برنامهمی
Hoseinpor(کاربرد داشته باشد et al., گندم ). 2003

ترین گیاه که مهم) .Triticom aestivum L(نان 
رود، یک غذاي اصلی و شمار میزراعی ایران و دنیا به

اي مهم کشورهاي جهان است و داراي طیف گسترده
باشد از مواد غذایی مورد نیاز براي انسان می

)Hoseinpor et al., با توجه به نیاز روزافزون ) .2003
شاورزي و گسترش آنها به مناطق به محصولات ک

هاي محیطی هستند بررسی اي که داراي تنشحاشیه
فیزیولوژیک رفولوژیک ووارزیابی اثرات صفات مو

ارقام گندم ضروري است ها وتعدادي ازلاین
)Mohamadi et al., نژادي، هاي بهدر برنامه). 2002

یی انتخاب به تنوع ژنتیکی موجود در جمعیت آکار
تواند نژادگر در صورتی میو بهبستگی داردگیاهی

هاي اصلاحی خود امید زیادي به موفقیت در برنامه
داشته باشد که شانس انتخاب مناسب براي او موجود 

,Dorosti(مهیا گرددو منابع ژنتیکی گیاهی، ). 2002
عنوان علاوه بر زیربنا بودن براي توسعه کشاورزي، به

برابر تغییرات محیطی درمنبعی بر سازگاري ژنتیکی
کننده مواد خام این منابع تامین. کنندعمل می

برداري صحیح ازاصلاحی هستند که در صورت بهره
تر گیاهی را مطلوبوهاي جدیدتوان واریتهآنها، می

Zaraei(تولید کرد et al., یابی به دست). 2011
اکثر عملکرد محصول، یک هدف مهم درحداکثر

گندم و گسترش زراعت ارقام ي اصلاحی درهابرنامه
Tripathi(اصلاح شده آن است et al., 2011(.

هایی مند به انتخاب ژنوتیپنژادگران گندم علاقهبه
سایر صفات زراعی هستند که از لحاظ عملکرد دانه و

نژادگر براي رسیدن به این هدف به. مطلوب باشند
یا نتخاب نماید وهاي اولیه اقدام به اتواند در نسلمی
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هاي پیشرفته به تاخیر انتخاب را تا رسیدن به نسل
,Rosielle and Hamblin(اندازد 1981.(

ی است که توسط دانه یک صفت کمعملکرد
به مقدارشود وکم کنترل میبا اثرتعداد زیادي ژن و

گیردزیادي تحت تاثیر عوامل محیطی قرار می
)Arzani, دانه به توانایی ظرفیت عملکرد). 1998

انتقال و ذخیره مواد غذایی در دانه ژنوتیپ در تولید،
زایش ظرفیت عملکرد دانه در ــاف. بستگی دارد

طور متداول از طریق تلاقی هاي اصلاحی بهبرنامه
Guertin and(گیرد هاي برتر صورت میژنوتیپ

Bailer, انتخاب براي بهبود عملکرد دانه تنها ).1982
وجود تنوع ژنتیکی کافی در مواد ژنتیکی رط ـشبه

تنوع ژنتیکی در یک جمعیت را . باشدثرؤتواند ممی
توان به کمک محاسبه پارامترهاي ژنتیکی مانند می

و پذیريواریانس، ضریب تنوع ژنوتیپی، وراثت
و آنها را در انتخاب پیشرفت ژنتیکی ارزیابی کرد

Kamali and(مطلوب به کار گرفت هايژنوتیپ

Dureiller, پذیري و اجزاي عملکرد اثر وراثت).2008
هاي مطلوب محیط زیست نیز در دستیابی به ژنوتیپ

پیشرفت ژنتیکی با وپذیريزیرا وراثتمهم است،
Mustafa(شود در محیط متفاوت میتغییر et al.,

ها وتنوع بنابراین، بررسی توان تولیدي ژنوتیپ).2007
هاي مختلف اصلاحی در محیطهايبرنامهصفات در
تحلیل عوامل ز اهمیت است، و تجزیه ویبسیار حا

تواند اطلاعات زیادي را در این رابطه ثر در آن میؤم
Moghadam(در اختیار قرار دهد et al., 2011 .(

رفولوژیک به سادگی و با دقت زیاد قابل وصفات م
اًگیري بوده و برخی از آنها توارث پذیري نسبتاندازه

اساس این صفات، راه پس انتخاب بربالایی دارند،
مطمئن و سریعی براي غربال جوامع گیاهی و بهبود 

،بنابراین). ,1972Yap and Harrey(باشدعملکرد می
هاي اصلاحی کنترل بهتر اثرات محیطی در طی برنامه

تواند براي بهبود عملکرد از طریق انتخاب می

مبستگی خوبی با غیرمستقیم براي صفات که ه
عملکرد داشته و کمتر به تغییرات محیط حساس 

با ). Dawari and Luthra,1991(هستند صورت گیرد
ارقام گندم نان و ها وبررسی تنوع ژنتیکی لاین

رفولوژیک، فیزیولوژیک تاثیرگذار برومطالعه صفات م
ها و ارقام را عملکرد دانه، پتانسیل ژنتیکی این لاین

Mohamadi(دکنمشخص می et al., این ). 2002
به منظور تعیین روابط میان عملکرد دانه و آزمایش 

ها و برخی صفات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی در لاین
ارقام گندم نان و تعیین سهم آن دسته از صفات که 

همچنین بررسی بیشترین تاثیر را بر عملکرد دارند و
عملکرد بر اجزاي عملکرد غیرمستقیم اثرمستقیم و

.اجرا گردیددانه 
هامواد و روش

در 1390-1391این آزمایش درسال زراعی
. ایستگاه تحقیقات کشاورزي میاندوآب انجام شد

رقم شاهد4لاین و11مواد آزمایش شامل، 
Oroum (C-83-7),,Zareh (C-83-8)Mihan (C-

هاي نان مناطق سرد و معتدل از گندمZarrinو(84-8
این پژوهش، به صورت طرح ). 1جدول (دندکشور بو

هر . هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شدبلوك
متر و فاصله 6ردیف به طول 6کرت آزمایش شامل 

. بذر در مترمربع بود450متر با سانتی20خطوط 
1390مهر ماه 15عملیات مربوط به کاشت بذور در 

در طول دوره رشد و مرحله برداشت. انجام شد
گیري هر یک از صفات اندازهبرايمحصول

طور ههر تکرار ببوته از10مورفولوژیک و فیزیولوژیک 
یک مترمربع در تعداد سنبله در. شدانتخابتصادفی 

هر تکرار برداشت شده و میانگین آنها براي تعداد 
ارتفاع ساقه از . سنبله در مترمربع در نظر گرفته شد

سنبله در ده نمونه محل طوقه در سطح خاك تا یقه
گیري و میانگین آنها بر حسب کش اندازهوسیله خطهب

تعداد سنبلچه در سنبله از . متر ثبت گردیدسانتی
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ها در ده سنبله انجام طریق شمارش تعداد سنبلچه
تعداد دانه در سنبله . ثبت گردیدگرفت و میانگین آنها

ر نظر ها در ده نمونه، و میانگین آنها دبا شمارش دانه
وسیله وزن کردن وزن دانه در سنبله به. گرفته شد

دقیق صورت گرفت و يهاي ده سنبله با ترازودانه
. میانگین ده نمونه بر حسب گرم در نظر گرفته شد

دانه گندم در ده 1000دانه با وزن کردن 1000وزن 
دانه کامل در ده 1000نمونه سنجیده شد و اگر 

طور تصادفی از ده ه گندم بهدان250نمونه نبود ابتدا 
نمونه را جدا کرده و وزن نموده وپس از ضرب کردن 

پس از جداسازي . به چهار و بر حسب گرم ثبت شد
ها در ده نمونه با ترازو آخرین میانگره، بقیه میانگره

. وزن گردید و میانگین آنها بر حسب گرم ثبت شد
دانکل ها، پوزن پدانکل پس از جدا کردن سایر میانگره

ده نمونه با ترازو وزن گردید و میانگین آنها بر حسب 
وزن سنبله پس از جدا کردن . گرم مشخص شد

از قسمت یقه سنبله از ساقه در ده نمونه با ،سنبله
ترازو وزن کرده و میانگین آنها بر حسب گرم ثبت 

.گردید
کش از یقه سنبله تا انتهاي طول سنبله را با خط

، در ده نمونه )رگرفتن ریشکنظبدون در(سنبله 
متر ثبت گیري و میانگین آنها بر حسب سانتیاندازه

دست آمده از هر واحد آزمایشی وزن کل دانه به. شد
گرم مشخص شده سپس به عنوان 1/0با دقت 

حسب گرم در مترمربع محاسبه عملکرد دانه بر
نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی در .گردید

. مایش به صورت درصد محاسبه شدهر واحد آز
افزارهايهاي آماري با استفاده از نرمتجزیه

Mstatc وSPSSها با آزمون چند و مقایسه میانگین
.انجام گرفت05/0اي دانکن در سطح احتمالدامنه

نتایج و بحث
2جدول نتایج تجزیه واریانس صفات زراعی در

ها از یندهد که تفاوت بین لادرج شده و نشان می

سنبلچه در سنبله، تعداد دانه نظر ارتفاع ساقه، تعداد
ها، طول در سنبله، وزن دانه در سنبله، وزن میانگره

درصد و از نظر 1سنبله و وزن سنبله در سطح احتمال 
. دار بوددرصد معنی5عملکرد دانه در سطح احتمال 

جدول (هاي صفات زراعی نشان دادمقایسه میانگین
متر سانتی68/7هاژنوتیپطول سنبلهانگینکه می) 3

و4هاي شماره بود و بیشترین طول سنبله به ژنوتیپ
تعلق 15و 9هاي شماره کمترین آن به ژنوتیپو5

ها متوسط تعداد دانه در سنبله ژنوتیپ. داشتند
عدد بود که بیشترین تعداد دانه در سنبله به 93/35

، کمترین آن به 13و6، 5، 4، 3هاي شماره ژنوتیپ
متوسط ارتفاع ساقه . تعلق گرفت15ژنوتیپ شماره 

متر بود، که بیشترین ارتفاع سانتی13/88هاژنوتیپ
، کمترین آن به 9و4هاي شماره ساقه به ژنوتیپ

و ییروستا. مربوط بود13و 3هاي شماره ژنوتیپ
Roustaii(همکاران  et al., با انجام یک ) 2003

کردند که بیشترین عملکرد در شرایط بررسی گزارش
دیم سردسیري مربوط به گروه ارقام زودرس با تیپ 

در این ،همچنین. رشد زمستانه و ارتفاع بیشتر بود
بررسی کمترین عملکرد از ارقام با تیپ رشد زمستانه 

.دست آمد که داراي ارتفاع بوته کم بودندهدیررس ب
گرم بود که 10/2ها با متوسطوزن سنبله ژنوتیپ

کمترین آن و3بیشترین آن مربوط به ژنوتیپ شماره 
متوسطها باوزن میانگره. بودند15به ژنوتیپ شماره 

و 5هاي شماره بیشترین آن به ژنوتیپ،گرم448/0
. تعلق گرفت15و کمترین آن به ژنوتیپ شماره 13

گرم 426/1هامتوسط وزن دانه در سنبله ژنوتیپ
6و 5، 3، 1هاي شماره ژنوتیپبرآورد گردید،

15وزن دانه در سنبله و ژنوتیپ شماره بیشترین
بدیهی است که در برخی ارقام . کمترین آن را داشت

افزایش وزن دانه فقط تا حدي کاهش تعداد دانه را 
Gobadi(کندجبران می et al., متوسط ). 2001

کیلوگرم در 7636ها برابر با عملکرد دانه ژنوتیپ



139361، )29(1م، شمارههشتجلد،یاهان زراعیعلمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گنشریه

بیشترین و 6که ژنوتیپ شماره کتار محاسبه شده
. کمترین عملکرد دانه را داشتند13ژنوتیپ شماره 

ضرایب همبستگی صفات نشان داد که همبستگی 
دار بود، عملکرد دانه باصفات مورد مطالعه غیرمعنی

سطح احتمال دار درولی وجود همبستگی قوي معنی
ت، وزن دانه با صفاهزاروزن یک درصد بین صفت 

، )r=695/0**(و وزن سنبله ) r=659/0**(پدانکل 
دهد که یک همبستگی همسو وجود دارد، نشان می

هرچه وزن پدانکل بیشتر شود وزن سنبله بیشتر شده، 
همبستگی . دانه بیشتر خواهد شددر نتیجه وزن هزار

بین سطح احتمال یک درصد دار درقوي و معنی
نشان ، )r=884/0**(بله تعداد دانه با وزن دانه در سن

شد، تعداد دانه باسنبله بیشترداد هرچه وزن دانه در
مترمربع صفت تعداد سنبله در. خواهد شدنیز بیشتر
درصد 5، درسطح احتمال )r=579/0*(بوتهبا ارتفاع 

در ). 4جدول (نشان دادداري همبستگی معنی
لاین گندم انجام شد 22اي که بر روي مطالعه

داري بین عملکرد دانه با مثبت و معنیهمبستگی 
تعداد دانه در سنبله مترمربع،صفات تعداد سنبله در

Dokuguch and(و وزن دانه گزارش شد

Akkavya,1999.(
تجزیه علیت

ثیر صفات ای و نحوه تبه منظور تعیین روابط علّ
انتخاب شده از طریق رگرسیون نزولی روي عملکرد 

. اساس همبستگی استفاده شددانه، از تجزیه علیت بر
نتایج مندرج اساس متغیرهاي باقیمانده در مدل وبر

، اثر مستقیم تعداد سنبله در مترمربع و 5در جدول 
ها، طول سنبله، مثبت و اثر مستقیم وزن بقیه میانگره

در بین اثرات مستقیم مثبت، طول سنبله. منفی بود
پس داشت و، بیشترین اثر را بر عملکرد دانه )749/0(

از آن تعداد دانه در سنبله با ضریب رگرسیون 
اثر غیرمستقیم تعداد . قرار گرفت) 442/0(استاندارد 

، )0031/0(ها سنبله در مترمربع از طریق وزن میانگره

، )-079/0(از طریق طول سنبلهمثبت و ناچیز و
وجود اثر غیرمستقیم منتهی از . ناچیز بودمنفی و

اعث گردید تا تعداد سنبله در طریق طول سنبله ب
دار نمایان مترمربع نتواند اثر خود را به صورت معنی

ها بر عملکرد دانه، منفی اثر مستقیم وزن میانگره. کند
غیرمستقیم این صفت، از طریق تعداد اثر. بودبالاو 

از طریق ، مثبت و ناچیز و)002/0(سنبله در مترمربع
با وجود . بود)437/0(مثبت و متوسططول سنبله

دار بین عملکرد دانه و همبستگی منفی و غیرمعنی
ها و با عنایت به اثر مستقیم منفی و قوي وزن میانگره
هاي داراي وزن ها، باید از گزینش ژنوتیپوزن میانگره
اثر مستقیم طول . هاي بالا اجتناب کردبقیه میانگره

اثر . سنبله بر عملکرد دانه، مثبت و قوي بود
رمستقیم این صفت از طریق تعداد سنبله در غی

نو از طریق وز)- 046/0(مترمربع منفی و ضعیف
وجود اثرات . بود)- 458/0(منفی و متوسطهامیانگره

طور غیرمستقیم باعث گردید که منفی صفات دیگر به
همبستگی کل طول سنبله و عملکرد دانه کاهش یابد 

ي در افزایش او این صفت نتواند اثر قابل ملاحظه
با توجه به نتایج مذکور، . عملکرد دانه داشته باشد

تعداد سنبله در مترمربع با وجود اثر مستقیم کمتر 
نسبت به طول سنبله، اثر بارزتري به عملکرد دانه 

توجه به اثرات مستقیم صفات طورکلی، باهب. داشت
ضریب همبستگی بین صفات همچنین همبستگی و

توان ها از طریق صفات دیگر میاثرات غیرمستقیم آن
بیان کرد که هرگونه تلاش به منظور کاهش وزن 

ها و افزایش تعداد سنبله در مترمربع و طول میانگره
. سنبله، به افزایش عملکرد دانه منجر خواهد شد

Golparvar(گلپرور و همکاران et al., 2002 (
بیشترین اثر مستقیم مثبت را بر عملکرد دانه مربوط 

صفات وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک به
هاي اساس تجزیه کلاستر، ژنوتیپبر. انددانسته

Oroum (C-83-7)وZarrinوOwl*2وMV17و
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ZrnوJagger 'sib'وSolh در آزمایش اول در یک
ي عملکرد بالا، ها داراکلاستر قرار گرفتند، این ژنوتیپ

شاخص برداشت بالا، تعداد دانه و تعداد سنبلچه در 
سنبله بالا، ارتفاع ساقه پایین، وزن هزار دانه پایین 

Zarehهاي بودند و ژنوتیپ (C-83-8) وZareh (C-

وZanderوYmhوCupra-1وPassarinhoو (83-8

Soissonsها در یک کلاستر قرار گرفتند، این ژنوتیپ
ي عملکرد پایین، شاخص برداشت پایین، تعداد دارا

،بنابراین.دانه و تعداد سنبلچه در سنبله پایین بودند
هاي گزینش توان صفات مورد نظر را در برنامهمی

هاي زمستانه مورد هاي امید بخش گندمژنوتیپ
.داداستفاده قرار 
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ژنوتیپ گندم مورد بررسی 15اسامی -1جدول 
Table 1- Names of 15 wheat genotypes under study

شماره 
هالاین هاشجره لاین

1 Oroum (C-83-7)

2 Zareh (C-83-8)

3 Mihan (C-84-8)

4 Zarrin

5 MV17/3/Azd/Vee"s"//Seri82/Rsh/4/Fln/Acc//Ana/3/Pew"s"/5/Catbird

6 Zrn/Shiroodi/6/Zrn/5/Omid/4/Bb/Kal//Ald/3/Y50E/Kal*3//Emu

7 Owl*2/Shiroodi

8 Passarinho//Vee/Nac

9 Cupra-1/3/Croc1/Ae.squarrosa(224)//2*Opata/4/Pantheo

10 Jagger 'sib'/3/Lagos-7//Guimatli 2/17

11 Ymh/Hys//Hys/Tur3055/3/Dga/4/Vpm/Mos/5/5/Tam200/Kauz (-0AP-0AP-7AP-0AP-5A-0AP)

12 Pantheon/Bluegil-2 (-030YE-030YE-2E-0E)

13 Zander//Attila/3*Bcn (-0SE-0YC-0YE-3YE-0YE-2YE-0YE

14 Solh

15 Soissons/M-73-4//Owl 852524-*3H-*0-*H0H
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هاي گندم نانمطالعه در لاینفیزیولوژیک موردتجزیه واریانس صفات مورفولوژیک و- 2جدول 
Table 2- Analysis of variance for the studied physiological and morphological traits in wheat lines

MS)(میانگین مربعات

شاخص 
برداشت

HI

عملکرد دانه
Grain yield

وزن 
سنبله
WE

طول 
سنبله
LE

وزن 
میانگره ها
 W nod

وزن 
پدانکل

W
Peda

وزن 
دانه1000

TKW

وزن دانه 
درسنبله
WSE

تعداددانه 
درسنبله

NS

تعدادسنبلچه 
در سنبله

NSP

ارتفاع ساقه
PLH

تعداد سنبله 
درمترمربع
NE (M2)

درجه 
آزادي
(df)

منابع تغییر
)S.O.V(

238.87*2563591.20ns0.008ns0.47ns0.001ns0.01ns217.80ns0.05ns12.20ns1.09ns4.47ns26100.47ns2
تکرار

Replication

64.13ns2016783.67*0.794**2.81**0.033**0.013ns105.19ns0.34**101.77**16.56**189.47**39018.47ns14
ژنوتیپ

Genotype

54.56843812.870.1840.490.0120.0183.810.0923.563.9930.2127925.1328
خطا

Error

درصد ضریب تغییرات17.1212.0320.388.400.01229.4123.4621.2213.5115.116.2419.76
)c. v(

ns،*دار در سطح احتمال پنج و یک درصدمعنیدار،به ترتیب غیرمعنی**و.
ns, * and **: non-significant, significant at the 5 and 1 % probability level, respectively.
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هاي گندم نانواریتهدر)دارمعنی( هاي صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک موردمطالعه مقایسه میانگین-3جدول 
Table 3- Mean comparison of physiological and morphological traits in wheat varieties

عملکرد دانه
)کیلوگرم در هکتار(

Grain yield

وزن دانه در سنبله
)گرم(

WSE

)گرم(وزن  میانگره ها
W nod

)گرم(وزن سنبله
WE

)سانتی متر(هبوتارتفاع 
PLH

تعدادسنبلچه در 
سنبله
NSP

تعداددانه در سنبله
NS

طول سنبله
LE )سانتی متر(

هاشماره لاین
The number of lines

8061 abcda1.80abc0.40ab2.80def84.00abcd14.00ab38.67abc8.331

bcd7494bcde1.20bc0.33de1.66abc96.33bcde12.33abc36.338.00 bcd2

bcd7017a1.86abc0.40a2.93ef79.67a17.00a42.33abc8.663

ab8667abc1.60ab0.53abcd2.36a.105.3abc15.00a41.00a9.664

bcd6950a1.80a0.60ab2.66cde88.33a17.0042.67aa9.665

a9422a1.86abc0.40ab2.67def81.67abc15.0041.67aab9.336

abcd7861bcde1.20ab0.46de1.67def81.00de10.67bcd27.33bcd8.007

bcd7389de1.00ab0.46de1.60bcd91.33cde11.33bcd30.33cde7.338

cd6583cde1.13ab0.53e1.53ab100.0cde11.67abc36.00de7.009

8356 abcabcd1.40ab0.53bcde2.06bcd91.33bcde12.00abc33.33ab9.3310

bcd7017abcd1.40abc0.40bcde2.06cdef87.67bcde12.00abc34.33abc8.6611

bcd7122abcd1.40ab0.46cde1.8077.67 f13.67abcdab38.008.00 bcd12

d6500ab1.73a0.60abc2.53def80.67ab15.6742.00 aabc8.6613

abcd7861bcde1.20abc0.400cde1.80def86.00bcde12.00bcd31.008.00 bcd14

8350 abcd0.80 e0.200 ce1.400bcd91.009 ed24.00e6.3315

76361.420.442.1088.1313.2335.937.86
میانگین کل

Total average

.باشنددرصد به روش دانکن می5دار درسطح احتمال هاي داراي حداقل یک حروف مشترك، فاقد اختلاف معنیمیانگین*
* Mean foloowing with at least one similar letter are significant at the 5% probbility level by Duncan’s method.
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66
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هاي گندم نانمطالعه در واریتهصفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک موردبین ضرایب همبستگی -4جدول 
Table 4- Correlation coefficient between physiological and morphological traits studied in wheat varieties

شاخص 
برداشت

HI

دانهکردعمل
Grain
yield

طول 
سنبله
LE

وزن 
سنبله
WE

وزن 
پدانکل

W Peda

وزن  
هامیانگره

W nod

1000وزن
دانه

TKW

وزن دانه 
سنبلهدر

WSE

دانه تعداد
سنبلهدر

NS

تعدادسنبلچه 
در سنبله

NSP

ارتفاع 
بوته

PLH

سنبله تعداد
مترمربعدر

NE

صفات
Traits

NE ه درمترمربعتعدادسنبل1

PLHارتفاع ساقه*10.579

NSP سنبلچه در سنبلهتعداد*1-0.272-0.555

NS سنبلهدانه درتعداد*0.106-0.540-**10.935

WSE سنبلهوزن دانه در0.366-0.482-**0.920**10.884

TKW دانه1000وزن0.238-*0.595-*0.4630.587**10.697

W nod هاوزن میانگره0.058-0.004*0.524*10.4130.4230.521

W Peda وزن پدانکل0.357-0.298-**0.739*0.538**0.673**10.4180.659

WE وزن سنبله0.344-0.446-**0.886**0.807**0.968**0.3150.659**10.708

10.664**0.523*- 0.584*0.4230.741**0.650**0.695 LE طول سنبله0.059-0.105-**

Grain yieldدانهعملکرد10.2460.809-0.202-0.349-0.0990.056-0.161-0.1460.1240.366

HI شاخص برداشت0.372-0.085-0.322*10.0760.3630.289-0.1310.0150.0190.4350.525

.درصد1و 5دار در سطح احتمال ترتیب معنیبه** و * 
* and ** significant at 5 and 1% probability level respectively.
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تجزیه علیت عملکرد دانه با صفات مرتبط در ارقام ولاین هاي گندم نان-5جدول 
Table 5- The path analysis grain yield relation with traits in wheat cultivar and lines

اثرات غیر مستقیم از طریق
Indirect effects through

ضریب همبستگی با عملکرد دانه
Correlation coefficient with

grain yield

طول سنبله
LE

وزن میانگره ها
W nod

تعداد سنبله در متر مربع
 NE(M2)

اثر مستقیم
Direct effect

تعداد سنبله در 0.366-0.070.0031-0.442
متر مربع

NE(M2)
وزن میانگره ها0.3450.437-0.002-0.874-

 W nod
طول سنبله0.457-0.0460.749--0.245

 LE
اثرباقیمانده0.62

The remaining
effect

ها و ارقام گندم عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن در لایندیاگرام تجزیه علیت- 1شکل 
Fifure 1- Path analysis diaghram of grain yield with related traits in wheat cultivar and lines

)دهدهاي دوسر همبستگی خطی متغیرها را نشان میپیکان(
(Double headed arrows show the correlation between variables)
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Abstract

This research was conducted to study the relation of some of physiological and
morphological traits to grain yield and yield components in 11 lines and 4 cultivars (Oroum
(C-83-7), Zareh (C-83-8), Mihan (C-84-8) and Zarrin) of Triticum aestivum in a randomized
completely black design with three replications at Research Station of Miyandoab during
2010-2011. The results of va2riance analysis indicated that there were among the lines and
cultivars under study for plant height, the number of spikelet per spike, the number of grain
per spike, the weight of grain per spike, weight of internode, spike length and the weight of
spike at 1% probability level and for grain yield at 5% in probability. This shows that there
was genetic variability among the genotypes for traits under study. The line of Zrn/shiroodi
was found to be highest producer (9422 kg/ha). Results of back Ward regression method
indicated that the number of spike per squared meter, the weight of other internodes and
spikelet height accounted 15.5 of variations for grain yield. Results due to path analysis
indicated that the grain yield was increased by increasing spike length (0.749) and the number
of spike in squared meter (0.442). Cluster analysis using Ward method, based on the traits
under study divided the genotypes into two groups. Thus it can be concluded that traits under
study can be used in breeding programs to select promising and high yielding wheat
genotypes.

Key words: Grain yield, Path analysis, Physiological and Morphological Traits, Wheat.
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