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تنوع ژنتیکی در ارقام گندم پاییزه نسبت به عملکرد و اجزاي عملکرد دانه

2و حمداله کاظمی اربط1تبریزيمهدي 

چکیده 
عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در سال        بر اساس این آزمایش به منظور بررسی تنوع ژنتیکی در ارقام گندم پاییزه            

فی با سه تکرار در ایستگاه تحقیقاتی دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه     هاي کامل تصاد  در قالب طرح بلوك    88-89زراعی  
عملیات زراعی از قبیل کاشت بذر، مصرف کود و سم در مزرعه و آبیاري بـه صـورت                  . آزاد اسلامی واحد تبریز اجرا شد     

دگی، ارتفـاع  تعداد روز تا ظهور سنبله، تعداد روز تـا رسـی  ،رفولوژیکوصفات زراعی و م. هاي متداول انجام گردید  روش
بوته، وزن سنبله، عملکرد بیولوژیک، تعداد دانه در سنبله، وزن دانه سنبله، وزن هـزار دانـه، عملکـرد دانـه و شـاخص                        

ها حاکی از اختلاف بین ارقام براي کلیه صفات، به غیر از وزن سنبله و تعداد دانـه                  تجزیه واریانس داده  . برداشت بودند 
و صفات تعـداد    %) 77/19(ان داد که وزن سنبله اصلی از بالاترین میزان تنوع فنوتیپی          نتایج نش ،همچنین. در بوته بود  

از کمتـرین میـزان تنـوع فنـوتیپی     %) 52/0و% 27/0(روز تا رسیدگی و تعداد روز تا ظهور سنبله به ترتیـب بـا مقـدار    
تغییرات کل، توسط چهـار مولفـه      درصد از    73/82هاي اصلی نشان داد حدود      نتایج تجزیه به مولفه   . باشدبرخوردار می 

رقـم  12در ایـن تجزیـه   . اي بر اساس روش وارد و فاصله اقلیدسی انجـام شـد         تجزیه خوشه . شوداصلی اول توجیه می   
.رقم بود5رقم و خوشه دوم، شامل 7بندي شدند که خوشه اول شامل مورد بررسی در قالب دو خوشه گروه

.گندم،عملکرد دانه،ايتجزیه خوشه،اصلیهايتجزیه به مولفه: واژگان کلیدي

tabrizi_m_60@yahoo.com)ي مسئول نگارنده(تبریزسلامی واحد   دانشگاه آزاد ا  اصلاح نباتات ي کارشناسی ارشد    فرهیخته-1
22/9/89: تاریخ دریافتتبریزدانشگاه آزاد اسلامی واحد استاد گروه زراعت و اصلاح نباتات -2

3/6/90: تاریخ پذیرش
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مقدمه
با توجه به اهمیت گندم به عنوان منبـع غـذایی           
اصلی مردم ایران و نظر بـه تنـوع جغرافیـایی زیـاد در            

غـرب  خصوص نواحی شـمال   هنواحی مختلف کشور و ب    
ایران لازم است که خصوصیات متفاوت ارقـام مختلـف          

ه و صفات مـورد نظـر در        گندم مورد ارزیابی قرار گرفت    
نـژادي، بـراي افـزایش هـر چـه بیـشتر            هاي بـه  برنامه

عملکرد تولید و راندمان بالاي جـذب عناصـر غـذایی،           
,Helali Soltan Ahmadi(مورد استفاده قـرار گیرنـد   

هـاي مختلـف گنـدم از       جایی که ژنوتیپ  از آن ). 2006
لحاظ صـفات مورفولوژیـک مـوثر بـر عملکـرد بـا هـم          

توانـد در   استفاده از این صفات می     ،ند لذا تهس متفاوت
وب به عنوان معیارهاي گـزینش      ــاب ارقام مطل  ــانتخ

,Taleei and Bahram-Nejad(در نظر گرفتـه شـود  

همچنین، استفاده از همبستگی بین صـفات از        ). 2003
اي هاي مورد نظر از اهمیـت ویـژه       نظر گزینش ژنوتیپ  

هـاي بیـشتري    نجهبرخی از ارقام که پ    . برخوردار است 
دارند، تعداد سنبله در واحد سـطح آنهـا نیـز افـزایش             

یابد، ولی تعـداد دانـه در سـنبله و وزن هـزار دانـه               می
با این حال افزایش وزن دانه فقـط        . کندتقلیل پیدا می  

کنـد  دودي کـاهش تعـداد دانـه را جبـران مـی           ــتا ح 
)Kafi et al., بنابراین، سهم نسبی ایـن اجـزا   ). 2004

د عملکردهاي بـالاتر درگـزینش مهـم تلقـی          ـولیـتدر
هـاي متعـددي همبـستگی مثبـت        در بررسی . شودمی

عملکرد دانه با طـول سـنبله و مـساحت بـرگ پـرچم             
)Moghadam et al., Bringgs and؛1993

Shebeski, و نیز تعداد دانه در سـنبله گـزارش   )1972
ـــش ــتـ ــ. ده اس ــه ذک ــت  ـلازم ب ــه عل ــه ب ــت ک ر اس

اي منفی بـین اجـزاي عملکـرد، گـزینش          ههمبستگی
توام کلیه صفات مطلـوبی کـه همبـستگی مثبتـی بـا             

,Mosavi Shabestari(عملکرد دارنـد آسـان نیـست    
2007.(

هاي ما بین   روابط و همبستگی   محققین مختلفی 
Bringgs(انـد صفات مرتبط با عملکرد را بررسی کرده

and Shebeski, 1972; Gebeyhou et al., 1982(.
ــ ــن راست ـــدر ای ــابی ـا، پ ــه ارزی ژوهش حاضــر ب

هاي ژنتیکی در بین ارقـام گنـدم بـا اسـتفاده از        تفاوت
صــفات زراعــی و مورفولوژیــک پرداختــه و تجزیــه بــه 

هاي اصلی و همبستگی عملکـرد دانـه بـا دیگـر            مولفه
. صفات زراعی را بررسی نموده است

هامواد و روش
ه در ایـستگا   88ـ ـ89بررسی طـی سـال زراعـی        

تحقیقاتی دانـشکده کـشاورزي دانـشگاه آزاد اسـلامی          
کیلـومتري شـرق شهرسـتان       10واحد تبریز واقـع در      

در . تبریز در مسیر جاده جدید باسمنج اجرا شده است        
رقم گندم پـاییزه از مرکـز تحقیقـات          12این پژوهش   
شـرقی و  منابع طبیعـی اسـتان آذربایجـان     کشاورزي و 

ایر مشخـصات ارقـام     اسـامی و س ـ   . اردبیل تهیه گردید  
ارزیـابی  . درج شـده اسـت    1مورد آزمایش در جـدول    

هـاي کامـل    ارقام گندم پاییزه با استفاده از طرح بلوك       
هـر واحـد آزمایـشی    . تصادفی با سه تکرار انجام گرفت  

متـر از   سـانتی  20متري بـه فاصـله       2ردیف   5شامل  
4بذر در هر ردیف با فاصـله         50همدیگر بوده و تعداد     

لازم به ذکـر اسـت   . متر از همدیگر کاشته شدند  سانتی
ذور بـر علیـه سـیاهک پنهـان بـا           ـکه قبل از کاشت، ب    

در تـاریخ   . ضـدعفونی گردیـد   % 2ش تبکونازول   کقارچ
هـا  بذور طبق نقشه تهیـه شـده روي ردیـف          16/7/88

در فاصله  . کاشته شده و مزرعه بلافاصله آبیاري گردید      
رفـتن، بـه منظـور       دهی و اوایل ساقه   بین مرحله پنجه  

هاي هرز پهن برگ از سـم گرانـستار بـه       مبارزه با علف  
در اواسط فـصل    . گرم در هکتار استفاده شد     35میزان  

کیلـوگرم در هکتـار      100سرك به نسبت    رویشی کود 
.کود اوره به مزرعه داده شد

صفات زراعی و مورفولوژیک از جملـه تعـداد روز          
ی فیزیولوژیـک،  تا ظهور سنبله، تعـداد روز تـا رسـیدگ     
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ارتفـاع بوتـه، وزن ســنبله، عملکـرد بیولوژیـک کــرت،     
تعداد دانه در سنبله، وزن دانه سنبله، وزن هزار دانـه،            

رداشت در تمــام ارقــام ــــاخص بـعملکــرد دانــه و شــ
.گیري شدنداندازه

هاي آماري بر اساس طرح زیه و تحلیلـتج
هاي کامل تصادفی با سه تکرار و مقایسه بلوك

در سطح احتمال LSDها با استفاده از آزمون گینمیان
براي بررسی ارتباط بین صفات . درصد انجام گرفت5

تجزیهاز. از ضریب همبستگی پیرسون استفاده گردید
وتشریحاهدافبهرسیدنبراياصلیهايمؤلفهبه

صفتهرسهمتعیینجامعه،درموجودتنوعتوجیه
طریقازاصلیيمتغیرهاتعدادکاهشوتنوعدر

ازترکیبیکههمبستهغیرهايمؤلفهمحاسبه
به منظور .شداستفادهباشند،میاصلیمتغیرهاي

اي هاي مورد بررسی، تجزیه خوشهبندي ژنوتیپگروه
هاي استاندارد ماتریس میانگین دادهگیري ازبا بهره

و فاصله مربع Wardشده براي همه متغیرها به روش 
اي هدف از تجزیه خوشه. م گردیداقلیدسی انجا

ست به طوري که اهاشناسایی تعداد کمتري از گروه
خویشاوندي بیشتر در هاي داراي شباهت وژنوتیپ

هاي رگرسیونی مختلفی مدل. گیرندیک گروه قرار می
براي این آزمایش محاسبه گردید، ولی در تمامی 

هاي مختلف در حد قابل قبول مدلR2موارد مقدار 
ه مدل رگرسیونی و تجزیه یبه همین علت از ارا. بودن

.علیت بر اساس ضرایب رگرسیون خودداري شد
از هاشکلاري و رسم ـهاي آمزیهــراي تجـب

EXCELوMSTATC،SPSS13افزارهاينرم 2007

.استفاده گردید

برخی از خصوصیات ارقام گندم پاییزه مورد مطالعه-1جدول 
Table 1- Some traits of wheat cultivars

نام رقموجود ریشکرنگ دانه
MV-17بدون ریشکقرمز

نویدریشک دارسفید

زرینریشک دارزردکهربایی

2آذرریشک دارسفید

شهریارریشک دارکهربایی

گاسپاردبدون ریشکقرمز

الوندریشک دارزرد

بزوستایابدون ریشکقرمز

گاسکوژنبدون ریشکقرمز

سایسونزریشک دارسفید مایل به زرد

امیدریشک دارسفید

روشنبدون ریشکسفید مایل به زرد
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نتایج و بحث
تجزیه واریانس صفات مورد نتایج حاصل از

هاي کامل تصادفی كاساس طرح بلومطالعه بر
کمترین میزان تنوع . آورده شده است2درجدول 

فنوتیپی مربوط به تعداد روز تا رسیدگی و تعداد روز 
و ) درصد519/0و 233/0ترتیببه(ظهور سنبله تا

بیشترین مربوط به صفت وزن سنبله اصلی 
Mosavi(موسوي شبستري. بود) درصد77/19(

Shabestari, ملکرد و اجزاي با بررسی ع) 2007
لاین گندم مناطق سردسیر، بیشترین و21عملکرد 

کمترین ضریب تغییرات را به ترتیب براي وزن سنبله 
و تعداد روز تا آبستنی و تعداد روز تا ) درصد28/14(

فراهانی . دست آوردبه) درصد38/0هرکدام (گلدهی
,Farahani and Arzani(و ارزانی  در ) 2006

گندم F1کی ارقام و هیبریدهاي بررسی تنوع ژنتی
دوروم با استفاده از صفات زراعی و مورفولوژیک 
بیشترین ضریب تغییرات را مربوط به تعداد سنبله در 

درصد و کمترین ضریب 87/13واحد سطح با میزان 
تغییرات را مربوط به تعداد روز تا رسیدگی با مقدار 

. درصد اعلام کردند4/0
,Golabadi and Arzani(آبادي و ارزانیگل

ژنوتیپ گندم 300با ارزیابی صفات زراعی در) 2003
دوروم، بالاترین ضرایب تنوع را در صفات عملکرد دانه، 
شاخص برداشت، تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه 
درسنبله، وزن دانه در سنبله و طول سنبله به ترتیب 

د درص8/24،2/16،7/13،3/10، 6/27،26معادل 
آنها همچنین کمترین ضرایب تنوع . گزارش نمودند

درصد را به ترتیب در صفات روز تا 97/0و 96/0
ظهور سنبله و تعداد روز تا رسیدگی مشاهده % 50

. کردند
دهد که، صفات تعداد روز نتایج حاصل نشان می

تا رسیدگی فیزیولوژیک و تعداد روز تا ظهور سنبله در 

از تنوع بسیار پایینی میان صفات مورد مطالعه 
.برخوردار بودند

هامیانگینهمقایس
ها با هاي صفات مورد بررسی ژنوتیپمیانگین

درصد در5درسطح احتمال LSDاستفاده از آزمون 
شود به طوري که مشاهده می. انددرج شده3جدول

هاي گاسپارد، نوید بیشترین تعداد روز تا ظهور رقم
وشن کمترین تعداد روز را دارا و ر2سنبله و ارقام آذر 

ارقام گاسپارد و سایسونز از نظر صفت تعداد . بودند
روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی به عنوان بیشترین تعداد 

در مقابل . روز تا رسیدگی فیزیولوژیک شناسایی شدند
نتایج . و بزوستایا کمترین تعداد روز را دارا بودند2آذر

رقم گاسپارد به عنوان مقایسه میانگین نشان داد که 
ترین رقم داراي حداکثر تعداد روز تا ظهور دیررس

2سنبله و تعداد روز تا رسیدگی بوده است و رقم آذر
ارتفاع بوته در . به عنوان رقم زودرس شناخته شد

تر از ارقام روشن و امید بلندتر و رقم سایسونز کوتاه
در رقم سایر ارقام بود، همچنین بالا بودن ارتفاع بوته

روشن باعث بالا رفتن عملکرد بیولوژیک در این رقم 
رقم روشن از نظر عملکرد بیولوژیک . گشته است

بیشترین میزان را دارا بوده و با بقیه ارقام اختلاف 
بیشترین MV-17ارقام زرین و . داري را داشتمعنی

تعداد دانه در سنبله اصلی و سایر ارقام با این دو رقم 
داري را د دانه در سنبله اختلاف معنیاز نظر تعدا
سنبله اصلی به جز ،از لحاظ وزن دانه. نشان دادند

و بزوستایا، سایر 2ارقام امید، شهریار، روشن، آذر
ارقام . ارقام داراي بیشترین وزن دانه سنبله بودند

داراي بیشترین وزن هزار دانه و 2امید، روشن و آذر 
. داري را نشان دادندعنینسبت به سایر ارقام اختلاف م

ارقام روشن، زرین، گاسپارد و سایسونز بیشترین 
عملکرد دانه کرت را به خود اختصاص دادند و در 
مقابل ارقام امید و بزوستایا کمترین را دارا بودند، 

ارقام ذکر شده با دارا بودن بالاترین مقدار ،همچنین
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انه عملکرد دانه از نظر اجزاي عملکرد شامل تعداد د
در سنبله، وزن دانه در سنبله و وزن هزار دانه بیشتر 

هماهنگی بین هدهنداز میانگین کل بودند که نشان
به . اجزاي عملکرد در توجیه عملکرد دانه بوده است

، امید، روشن و بزوستایا، بقیه 2جز ارقام نوید، آذر 
.ارقام شاخص برداشت کل بالایی را دارا بودند

ز تا ظهور سنبله همبستگی تعداد رو
همبستگی تعداد روز تا ظهور سنبله با تعداد روز 

دار تا رسیدگی و وزن دانه سنبله اصلی مثبت و معنی
که همبستگی آن با ارتفاع بوته و وزن در حالی. بود

با توجه به این نتایج . دار بودهزار دانه منفی و معنی
تا توان اظهار داشت که با افزایش مدت زمان لازم می

ظهور سنبله، صفاتی چون روز تا رسیدگی و وزن دانه 
هاي اشرف و این نتایج با یافته. یابدسنبله افزایش می

Ashraf(همکاران  et al., . همخوانی دارد) 2002
توان نتیجه گرفت که مراحل مختلف بـنابراین می

دار داشته و فنولوژیک با همدیگر ارتباط مثبت و معنی
صفت فنولوژیک، بقیه صفات با طولانی شدن یک

فنولوژیک نیز از آن متاثر خواهند شد که این موضوع 
تواند در طولانی شدن رشد و دیررسی حایز اهمیت می

.باشد
تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک 

همبستگی تعداد روز تا رسیدگی با تعداد روز تا 
ظهور سنبله، وزن سنبله، وزن دانه سنبله، عملکرد 

با . دار برآورد شداخص برداشت مثبت و معنیدانه و ش
توجه به همبستگی مثبت تعداد روز تا رسیدگی با 

روند وزن سنبله باید گفت ارقامی که زود به سنبله می
فرصت بیشتري براي پر کردن دانه و افزایش وزن دانه 

د نو در نتیجه وزن دانه سنبله بیشتري خواههداشت
Mosavi(موسوي شبستري. داشت Shabestari,
همبستگی تعداد روز تا رسیدگی را با عملکرد ) 2007

در . دار گزارش نموددانه و ظهور سنبله مثبت و معنی
Attarbashi(این میان، عطارباشی و همکاران et al.,

همبستگی تعداد روز تا رسیدگی را با عملکرد ) 2002
.دست آوردهدار بمعنیدانه منفی و

ارتفاع بوته
ی این صفت با وزن هزار دانه مثبت وهمبستگ

دار و با تعداد دانه درسنبله، وزن دانه سنبله، معنی
شاخص برداشت کرت، و روز تا ظهور سنبله منفی و 

,.Maleki et al(ملکی و همکاران. دار گردیدمعنی

همبستگی ارتفاع بوته با طول پدانکل را مثبت ) 2008
سنبله را نه درو همبستگی ارتفاع بوته با تعداد دا

Farahani(اما فراهانی و ارزانی . منفی گزارش نمود

and Arzani, همبستگی ارتفاع بوته با وزن ) 2006
.دست آوردندههزار دانه را منفی ب

وزن سنبله اصلی
این صفت با تعداد روز تا رسیدگی، تعداد دانه 
در سنبله اصلی، وزن دانه اصلی و عملکرد دانه 

دهد داري داشت و نشان میمعنیهمبستگی مثبت و
یابد تعداد که هر چه تعداد روز تا رسیدگی افزایش می

رایط محیطی مساعد افزایش ـدانه در سنبله در ش
,Farahani and Arzani(فراهانی و ارزانی. یابدمی

نیز ارتباط بین وزن سنبله را با تعداد دانه در ) 2006
رتیب با افزایش بدین ت. دار یافتسنبله مثبت و معنی
وزن دانه در سنبله افزایش یافته ،تعداد دانه در سنبله

.است
عملکرد بیولوژیک کرت

عملکرد بیولوژیک کرت با عملکرد دانه کرت 
این نتایج . داري نشان داد معنیهمبستگی مثبت و

Attarbashi(با یافته عطارباشی و همکاران  et al.,

,Sharma(شارما . همخوانی دارد) 2002 1992 (
گزارش کرده است که کشاورزان در کشورهاي 

ولوژیک بالا ـــرد بیــدم با عملکــپیشرفته، ارقام گن
ام علاوه بر ــرا این ارقــدهند، زیرا ترجیح می

ر ـولوژیک بالا داراي عملکرد دانه بیشتـلکرد بیــعم
.باشندنیز می
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تعداد دانه در سنبله 
نبله، وزن دانه تعداد دانه درسنبله با وزن س

سنبله و شاخص برداشت کرت همبستگی مثبت و 
داري داشت و با ارتفاع بوته و وزن هزار دانه معنی

در تحقیقات . داري را دارا بودهمبستگی منفی و معنی
داري بین تعداد متعددي همبستگی مثبت و معنی

پرور و گل. دانه در سنبله و عملکرد دانه گزارش گردید
,.Golparvar et al(همکاران همبستگی این ) 2002

صفت را با شاخص برداشت، ارتفاع بوته، طول پدانکل، 
ملکی و . طول سنبله و عملکرد مثبت اعلام کرد

Maleki(همکاران et al., همبستگی این ) 2008
صفت را با ارتفاع بوته و طول پدانکل منفی گزارش 

,Ehdaie and Waines(اهدایی و ونیز . نمودند 1989 (
در بررسی تنوع ژنتیکی گندم نان جنوب ایران، 

داري بین شاخص برداشت و همبستگی مثبت و معنی
.تعداد دانه در سنبله مشاهده نمودند

وزن دانه سنبله
وزن دانه سنبله با تعـداد روز تـا ظهـور سـنبله،            
رسیدگی، وزن سنبله، تعداد دانه درسـنبله و شـاخص          

داري داشت و با    برداشت کل همبستگی مثبت و معنی     
اع بوتــه و وزن هــزار دانــه همبــستگی منفــی و ـارتفــ
. داري داشتمعنی

,Mosavi Shabestari(موسوي شبستري
رابطه وزن دانه سنبله را با تعداد دانه در ) 2007

سنبله، وزن هزار دانه، وزن سنبله، عملکرد دانه و 
شاخص برداشت مثبت و با تعداد سنبله در متر مربع 

.د کاه منفی گزارش نمودو عملکر
وزن هزار دانه

وزن هزاردانه با ارتفاع بوته همبستگی مثبت و 
داد ــسنبله، تعورـــداد روز تا ظهـدار و با تعمعنی

سنبله و وزن دانه سنبله همبستگی منفی و دانه در
که ارتفاع زمانیرسد به نظر می. داري داشتمعنی

د مواد خام شوبوته و طول گردن سنبله زیاد می

ها به بیشتري از آن رو به عنوان مخزن به سمت دانه
همبستگی منفی بین . شودعنوان مقصد سرازیر می

زار دانه و تعداد دانه در سنبله گیاه ـات وزن هـصف
ها براي مواد فتوسنتزي تواند به دلیل رقابت گلچهمی

. شودها میجاري باشد که موجب کاهش وزن دانه
ارزانی هاي فراهانی وتحقیق با یافتههاي اینیافته

)Farahani and Arzani, هلالی . مطابقت دارد) 2006
,Helali Soltan Ahmadi(سلطان احمدي 2006(

همبستگی منفی این صفت با تعداد روز تا ظهور 
همچنین بین وزن هزار دانه و . سنبله را تایید کرد

و صفات ارتفاع بوته و  شاخص برداشت توسط مقدم 
Moghadam(همکاران  et al., همبستگی ) 1993

. دار گزارش شده استمثبت ومعنی
عملکرد دانه 

عملکرد دانه با تعداد روز تا رسیدگی، وزن 
سنبله اصلی و عملکرد بیولوژیک همبستگی مثبت و 

طول دوره رشد طولانی احتمالاً. داري داشتمعنی
ها و هموجب افزایش مدت زمان لازم براي پر شدن دان

کاهش چروکیدگی دانه و وزن سنبله گردیده که این 
نتایج این .امر موجب افزایش عملکرد دانه شده است

هاي هلالی سلطان احمديتحقیق با برخی یافته
)Helali Soltan Ahmadi, و موسوي شبستري)2006
)Mosavi Shabestari, .مطابقت دارد) 2007

شاخص برداشت
داد روز تا رسیدگی، شاخص برداشت کل با تع

داري تعداد دانه در سنبله همبستگی مثبت و معنی
دهد که در شرایط محیطی مساعد و نشان میهداشت

بخش قابل توجهی از عملکرد بیولوژیک به دانه انتقال 
,Sarmadniya and Kocheki(یابدمی ولی ). 1989

شاخص برداشت با ارتفاع بوته همبستگی منفی و 
. تداري داشمعنی

,Mosavi Shabestari(ريــوي شبستــموس
در تحقیق خود همبستگی این صفت را با وزن ) 2007
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سنبله، وزن دانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد 
دانه مثبت و با تعداد سنبله در مترمربع و عملکرد کاه 
منفی گزارش نمود که با نتایج این تحقیق در برخی 

. ها مطابقت داردیافته
هاي اصلیجزیه به مولفهت

طور موثر براي درك روابط و هها بتجزیه به عامل
رفولوژیکی گیاهان وساختار اجزاي عملکرد و صفات م

Tosimojarad(کار گرفته شده استهزراعی ب et al.,

2005.(
رقم 12هاي اصلی در مطالعه تجزیه به مولفه

گندم بر اساس صفات مورد ارزیابی نشان داد که 
توسط چهار درصد از کل تغییرات،73/82ود حد

). 5و جدول1شکل(شودمولفه اصلی اول توجیه می
درصد از تغییرات را تبیین 13/42مولفه اول که 

به ترتیب ) 6طبق جدول (نمود، داراي ضریب بالایی
براي وزن دانه سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز 

رسیدگی در مقابل ارتفاع تا ظهور سنبله، تعداد روز تا 
درصد از 31/19مولفه دوم . بوته و وزن هزار دانه بود

ضرایب بردار ویژه مولفه اصلی . تغییرات را تبیین کرد
دوم نشان داد که وزن سنبله اصلی داراي ضریب 

درصد از تغییرات 82/11مولفه سوم . مثبت بالا بود
لفه توجه به ضرایب بردار ویژه مو. کل را تبیین کرد

سازد که مقادیر این مولفه اصلی سوم، مشخص می
. براي شاخص برداشت کرت داراي مقدار منفی بود

درصد از کل تغییرات 46/9مولفه چهارم با توجیه 
گر مقدار منفی براي عملکرد دانه کرت ها نشانداده
توان بیان کرد که می1با توجه به شکل . باشدمی

الوند از نظر دو مولفه اول ارقام نوید، زرین، گاسپارد و
عبارتی مولفه هو دوم در موقعیت مطلوبی قرار دارند، ب

با .کننددرصد تغییرات را توجیه می61اول و دوم 
توان مولفه اول را به عنوان عامل توجه به نتایج می

.گذاري نمودموثر بر خصوصیات فنولوژیک نام

Farahani and(در مطالعه فراهانی و ارزانی 

Arzani, ازاستفادهبااصلیهايمؤلفهتجزیه) 2008
30درگیرياندازهموردمورفولوژیکوزراعیصفات

انجامتجزیهاساسبر.شدانجامدورومگندمژنوتیپ
ازدرصد78مجموعاصلی اول درمؤلفهچهارشده
.نمودندتبیینرابررسیموردزراعیصفاتبینتنوع

,Pecetti and Annicchiarico(و آنیچیاریک پستی

4درفیزیولوژیکوزراعیصفت7ارزیابیبا) 1998
شناساییرامؤلفه اصلیدودوروم،هايگندمازگروه

توجیهراتغییراتازدرصد64جمعاًکهکردند
Mohamadi(در مطالعه محمدي و همکاران .نمودند

et al., متغیر22هاي اصلی، تجزیه به مولفه) 2002
مولفه با واریانس نسبی تجمعی 8مورد بررسی را به 

.درصد کاهش داد50/80
Huilu(همکارانوهایلو et al., درنیز)2006

اذعانیدیتتراپلوگندمرويبرخودتحقیقنتایج
موردزراعیصفاتدرموجودتمام تنوعکهداشتند
تجزیهاولمؤلفهسهیادوتوسطتواندنمیبررسی
.شوددادهتوضیحهاي اصلیمؤلفه

ايتجزیه خوشه
هـا از  براي نشان دادن ارزش هـر یـک از خوشـه         

نظر صفات مورد ارزیابی، درصد انحـراف میـانگین هـر           
جـدول (ها از میانگین کل محاسـبه شـد       یک از خوشه  

7.(
اساس کلیه صفات مورد    رقم مورد بررسی بر    12

ــروه ــابی در دو کــلاس گ ــدي شــدندارزی 2شــکل. بن
هـا بـر اسـاس میـانگین      بندي ژنوتیـپ  ندروگرام گروه د

با برش دندروگرام بـه دو      .دهدکلیه صفات را نشان می    
، نوید، زرین، گاسـپارد،  MV-17گروه، خوشه اول ارقام  

ــسونز، را در ــد، گاســکوژن، سای خــود جــاي داد و الون
و، امیـد، شـهریار، بزوسـتایا     2هاي آذر خوشه دوم، رقم  

وه اول به غیر از صـفات ارتفـاع         گر. روشن را شامل شد   
بوته و وزن هزار دانـه، از لحـاظ بقیـه صـفات ارزشـی               
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هـاي  ژنوتیـپ . هـا داشـت   بالاتر از میانگین کل ژنوتیپ    
خوشه دوم از نظر ارتفاع بوته و وزن هـزار دانـه ارزش             

از بررسـی و    . رقـم داشـتند    12بالاتر از میـانگین کـل       
رسد که ژنوتیپ   مقایسه این دو گروه چنین به نظر می       

خوشه اول به دلیـل برخـورداري انحـراف از میـانگین            
مثبت از نظر اکثر صفات موثر بر عملکرد دانه از جمله           

اصــلی يوزن ســنبله اصــلی بــه عنــوان یکــی از اجــزا
هـا شـناخته   هـاي سـایر گـروه   عملکرد برتر از ژنوتیـپ  

.شدند
نژادي به منظور پی بردن به فاصله متخصصان به

هاي مختلف و استفاده ازتنوع ام و ژنوتیپژنتیکی ارق
اساس گروه آنها از طریق گزینش والدین برحداکثر

,Singh(کنند اي استفاده میبندي، از تجزیه خوشه

2003.(
,.Rashidi et al(در تحقیق رشیدي و همکاران 

هاي ، جهت تعیین روابط ژنتیکی بین ژنوتیپ)2007
اي به روش وشهگندم دوروم مورد مطالعه تجزیه خ

Wardهاي مورد بررسی به پنج گروه انجام و ژنوتیپ
هاي بومی در یک گروه قرار همه ژنوتیپ. تقسیم شدند

ها به چهار گروه منتسب شدند و بقیه ژنوتیپهگرفت
هاي بومی با همدیگر و که نشانگر قرابت ژنتیکی لاین

. هاي غیر بومی بودفاصله ژنتیکی آنها با لاین
,Arzani(ارزانی بهخودتحقیقدر)2002

تجزیهازمطالعهموردژنوتیپ450بنديگروهمنظور
ژرممجموعهاین اساسبرونموداي استفادهخوشه

طبقهمجزاکلاستر17داخلبهرابررسیتحتپلاسم
.بندي کرد

نهاییگیري نتیجه
تجزیه واریانس نشان داد که در میان ارقام مورد 

داري در ر اکثر صفات، اختلاف معنیمطالعه از نظ
وجود دارد که بیانگر وجود اختلاف % 1سطح احتمال 

ژنتیکی قابل توجهی در میان ارقام مورد مطالعه از 
ها مقایسه میانگین. باشدنظر صفات مورد ارزیابی می

گاسپارد و سایسونز زرین،نشان داد که ارقام روشن،
ه ارقام اختلاف داراي عملکرد بالایی بوده و با بقی

همبستگی ساده بین صفات نشان .داري داشتندمعنی
داد که تعداد روز تا رسیدگی، وزن سنبله اصلی و 
عملکرد بیولوژیک بیشترین ضریب همبستگی را با 

هاي اصلی نشان تجزیه به مولفه. عملکرد دانه داشتند
درصد از تغییرات کل، توسط 73/82داد که حدود 

وزن دانه (اول که شامل متغیرهاي چهار مولفه اصلی 
سنبله، تعداد دانه در سنبله، تعداد روز تا ظهور سنبله، 

،هستند) تعداد روز تا رسیدگی و وزن سنبله اصلی
عامل اول موثر بر خصوصیات . شودتوجیه می

اي بر مبناي تجزیه خوشه. گذاري شدفنولوژیک نام
ه بر و فاصله مربع اقلیدسی استاندارد شدWardروش 

اساس عملکرد دانه و صفات مرتبط با آن، ارقام را در 
.بندي کرددو خوشه گروه
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تجزیه واریانس صفات اندازه گیري شده درارقام گندم پاییزه مورد مطالعه-2جدول
Analysis of variance was measured in winter wheatTable 2-

تعداد دانه در سنبله

Number of grains per spike

عملکرد بیولوژیک

Biological yield

روز تا ظهور سنبله

Days to heading

روز تا رسیدگی فیزیولوژیک

Days to maturity

ارتفاع بوته

Plant height

وزن سنبله

Spike weight

درجه 

آزادي

df

منابع تغییر

S.O.V

132.53 *6265.58 **0.77 ns0.25 ns118.70 **0.81 *2لوكبBlock

196.86 *9491.85 **13.26 **11.16 **1163.86 **0.33 ns11ژنوتیپGenotype(G)

(E)خطا12.82907.361.290.5216.270.1922 Error

)%C.V(ضریب تغییرات9.265.030.520.274.1819.77

ns ،*1و% 5طح احتمال به ترتیب به مفهوم غیر معنی دار و معنی دار در س** و%
**,*,ns : significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively

2ادامه جدول 
Table 2- continued

شاخص برداشت کرت

Harvest index plot

عملکرد دانه کرت

Yield plotSeed

وزن دانه سنبله

Grain weight per spike

هوزن هزار دان

1000 Seed weight

درجه 

آزادي

df

منابع تغییر

S.O.V

3.09 nsns95/5300.12 ns7.27 ns2بلوكBlock

Genotype(G)ژنوتیپ11** 103.7** 94/16800.22**** 21.37

Error (E)خطا3.6417/2210.0621.0422

)%C.V(ضریب تغییرات4.5188/5%14.8010.93

ns ،*1و% 5به ترتیب به مفهوم غیر معنی دار و معنی دار در سطح احتمال ** و%
**,*,ns : significant at the 1%, 5% probability levels and non significant respectively
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هاي ارقام گندم پاییزه از نظر صفات مورد ارزیابیمقایسه میانگین–3جدول 
Table 3- Comparison of the traits of winter wheat

شاخص 

برداشت کل

Harvest

index total

روز تا ظهور سنبله

Days to

heading

روز تا رسیدگی 

یولوژیکفیز

Days to

maturity

ارتفاع بوته

Plant

height(cm)

عملکرد بیولوژیک

Biological yield

(g/m2)

تعداد دانه در 

سنبله

Number of

grains per

spike

وزن دانه سنبله

Grain weight

per spike (g)

وزن هزاردانه

1000 Seed

weight (g)

عملکرد دانه

Seed Yield

(g/m2)

رقم

Cultivar

45.1122026280.47560.3750.81.9737.37252.3MV-17

نوید41.19221.66263.3391.26634.245.471.9437.37261.57

زرین43.79218.6626394.84632.1351.632.0638.53278.67

2آذر41.06215.66259122.82559.8728.931.3550.93229.93

شهریار43.83217.6626090.19530.437.271.4836.47232.3

گاسپارد43.56222.6626583.47630.8341.51.8840.4274.9

الوند44.19218.33263.6692.52574.33441.8838.4253.2

بزوستایا37.1322025996.13578.131.871.3338.8214.7

گاسکوژن43.53219261.6678.17585.5734.431.743.6254.5

سایسونز45.76220.33264.3370.29598.2338.41.8638.97273.23

امید39.95216.66262.33126.95555.3301.4951.43221.93

روشن38.81216.66261129.85742.3729.31.3951.4288.3

3.231.921.2283/651.016.060.427.7725.185%LSD

44
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ضرایب همبستگی بین صفات مورد مطالعه در ارقام گندم پاییزه- 4جدول
Table 4- Correlation between traits in winter wheat

)10()9()8()7()6()5()4()3()2()1(

تعداد روز تا ظهورسنبله1
1- Days to heading

تعداد روز تا رسیدگی* 10.597
2- Days to maturity

ارتفاع بوته** 1-0.483-0.742
3- Plant height

وزن سنبله اصلی0.211* 1-0.0420.579
4- Spike weight

عملکرد بیولوژیک10.4840.2620.2110.111
5- Biological yield

تعداد دانه در سنبله0.5710.544* 0.596-* 1-0.2060.593
6- Number of grains per spike

وزن دانه سنبله* 0.616** 0.840* 0.646-* 0.0750.632** 10.914
7- Grain weight per spike

وزن هزار دانه* 0.354-0.683-** 0.262-0.2170.833** 0.744-* 1-0.608
8- 1000 Seed weight

دانهعملکرد0.324* 0.2240.625-* 0.615** 1-0.0940.5960.4080.733
9- Seed Yield

شاخص برداشت0.290* 0.609* 0.2840.208-0.704-* 0.637** 10.387-0.5120.723
10- Harvest index
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هاي اصلیدرصد واریانس تجمعی چهار مولفه اول تجزیه به مولفهمقادیر ویژه و - 5جدول 
Table 5- Eigenvalues and cumulative percentage variances in four the first component of

principal component analysis.

تجمعی واریانس% 
Cumulative variance

واریانس%
variance

مقادیر ویژه
Eigenvalues

مولفه اصلی
The main components

42.1342.1311.80
مولفه اول

first component

61.4519.315.41
مولفه دوم

second component

73.2711.823.31
مولفه سوم

third component

82.739.462.65
مولفه چهارم

tetrad component

ي صفات مورد مطالعه در ارقام گندم پاییزهبردارهاي ویژه چهار مولفه اصلی برا- 6جدول 
Table 6- Special vectors for the four main components of the studied traits in winter wheat

مولفه چهارم
tetrad component

مولفه سوم
third component

مولفه دوم
second

component

مولفه اول
first component

تعداد روز تا ظهورسنبله0.0820.444-0.2080.842-
Days to heading

تعداد روز تا رسیدگی0.388-0.1640.1940.734-
Days to maturity

ارتفاع بوته0.1060.1030.500-0.819
Plant height

وزن سنبله اصلی0.031-0.0750.7480.480-
Spike weight

یولوژیکعملکرد ب0.5550.4760.5840.017-
Biological yield

تعداد دانه در سنبله0.241-0.2360.1690.854
Number of grains per spike

وزن دانه سنبله0.050-0.2380.1670.906-
Grain weight per spike

وزن هزار دانه0.2400.0530.348-0.764-
1000 Seed weight

هدانعملکرد0.6790.0150.4740.469-
Seed Yield

شاخص برداشت657.-0.222-0.689-0.135-
Harvest index
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دو مولفه اصلی اول و دوم و  ترتیب پراکندگی ارقامگراف حاصل از تجزیه به مولفه هاي اصلی توسط -1شکل
Figure 1- Graph of principal component analysis by two main components of the first and second order

dispersion and figures

حاصله از کلاسترگروههايمیانگین گروها و انحراف آنها از میانگین کل در ارقام گندم پاییزه براي- 7جدول 
Table 7- Groups and their average deviation from the mean for the group resulting in the varieties of

winter wheat of the cluster

تعداد دانه در 
سنبله

Number of
grains per

spike

عملکرد 
بیولوژیک

Biological
yield

روز تا ظهور 
سنبله

Days to
heading

روز تا 
رسیدگی 

فیزیولوژیک
Days to
maturity

ارتفاع بوته
Plant height

وزن سنبله
Spike
weight

خوشه

Mean1میانگین43.75602.24220.09263.2884.432.35

13.250.690.940.48-12.436.33
درصد انحراف ازمیانگین کل

deviation of total mean %
Meanمیانگین31.47593.21217.33260.27113.192.01

-18.53-0.88-0.73-0.6717.4-8.87
درصد انحراف از میانگین کل

deviation of total mean %

2

Total meanمیانگین کل38.63598.47218.04262.0396.412.21

7ادامه جدول
Table 7- continued

شاخص برداشت 
کرت

Harvest index
plot

عملکرد دانه کرت
Yield plot Seedوزن هزار دانه

1000 Seed weight

وزن دانه سنبله 
Grain weight

per spike
خوشه

Mean1میانگین43.88263.7639.231.91

3.664.34-6.5212.11
درصد انحراف ازمیانگین کل

deviation of total mean %
Meanمیانگین40.16237.4345.811.41

-5.13-6.089.13-16.95
درصد انحراف از میانگین کل

deviation of total mean %

2

Total meanمیانگین کل42.33252.7941.971.69
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و فاصله مربع اقلیدسیWardاي ارقام گندم پاییزه با استفاده از روش دندروگرام حاصل از تجزیه خوشه-2شکل 

Figure 2- Winter wheat cultivars in the dendrogram of cluster analysis using Ward and squared Euclidean
distance
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Genetic Diversity for Grain Yield and its Components in Winter
Wheat Genotypes (Triticum aestivum L.)

Tabrizi, M.1* and H. Kazemi-e- Arbat2

Abstract

In order to detect the most effective characters on grain yield and its component in winter
wheat genotypes, an experiment in a randomized complete block design with three
replications was conducted at Research Station of the Islamic Azad University, Tabriz
Branch. Planting seed, application of fertilizers and fertilizers and pesticides and irrigation
regimes were processed as they are usually done in the region. Some traits such as days to
heading, days to maturity, height plant, main spike weight, straw yield, grain number per
spike, grain weight per spike, grain yield and harvest index were characterized. Analysis of
variance revealed that there were significant differences among genotypes for most of the
traits except the weight of main spike and grain number per plant. Results also showed that
the highest phenotypic (19.77%) diversity belonged to the weight of main spike and least to
days to maturity and days to heading (with 0.27% and 0.52% ) respectively. Results of factor
analysis showed that four factors accounted for 82.73% of the total variation. Cluster analysis,
based on traits under study, grouped the genotypes into two groups. The first group consisted
of seven and the second on of five genotypes.

Key words: Cluster analysis, Factor analysis ,Grain yield, Wheat.
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