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چکیده 
باشـد در   هـاي هـرز خـانواده کروسـیفر مـی         هاي هوري الیسوم که یکی از علف      اثرات آللوپاتیک عصاره آبی برگ    

، علـف  )فـستوکا (، علف بـره  )جونگراس(مانند علف تابستانی )گرد سفید(هاي مرتعیبر علیه سایر گراسمرحله روزت
آزمایش بر اسـاس عـصاره      . و خود گیاه مورد بررسی قرار گرفت      ) گراسچیتیا   علف جارو (و علف بام    ) بلوبانچ(گندمی  

، علـف  )جـونگراس (هوري الیسوم، علف تابـستانی  زنی بذرها و اثر آللوپاتیک آن بر جوانه آبی حاصل از شستشوي برگ    
بـر اسـاس ایـن      . دیش صورت گرفت  با استفاده از پتري   ) گراسچیت(و علف جارو    ) بلوبانچ(، علف گندمی    )فستوکا(بره  

هـاي  زنی بذر گونه  للوپاتیک در کاهش دادن درصد جوانه     آهاي هوري الیسوم در مرحله روزت داراي اثرات         مطالعه برگ 
و خـود   ) گراسچیت(و علف جارو    ) بلوبانچ(، علف گندمی    )فستوکا(، علف بره    )جونگراس(اور مانند تابستانی    مرتعی مج 
ینـد  آهاي انجام یافته به کمک عصاره آبی حاصل از شستشوي برگی نشان داد کـه فر   همچنین بررسی . باشدآن نیز می  

آللوپـاتی ن مورد استفاده در این بررسـی نـسبت بـه            بیشتر از بذور سایر گیاها    ) گراسچیت(زنی بذور علف جارو     جوانه
بـه   ،بنابراین. داري نشان داد  هاي هوري الیسوم حساسیت داشت و کاهش معنی       تهیه شده از برگ    درصد 4عصاره آبی   

هاي گیاهان مجـاور گیـاه      تواند از استقرار بیشتر گیاهچه    زنی بذر این گیاه می    رسد اثرات خودبازدارندگی جوانه   نظر می 
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مقدمه
هاي روشو زیست محیطی امروزه ملاحظات 

در خطر بیآلیمواد با مصرف با محیط يسازگار
آشنایی با پدیده در این میان. اولویت قرار دارد

مدیریتيهاوان یکی از رهیافتــآللوپاتی به عن
امروزه از ابعاد مختلف مورد بررسی قرار هرز هايعلف

،هاي هرزهدف اصلی از مدیریت علف. گرفته است
تغییر رابطه بین گیاهان زراعی و علف هرز به نفع گیاه 

,Maghsodi and Maaghsodi mod(زراعی است 

پدیده تاثیر پذیري گیاهان از گیاهان مجاور از ). 2007
ر پیرامون خود و طریق رها نمودن مواد شیمیایی د

قبل از میلاد شناخته شده 370محیط زیست از سال 
,Willis(بود  مواد سمی با منشاء گیاهی و ). 1985

مواد بیولوژیک گیاهی که روي سایر موجودات زنده و 
اغلب به دلیل اثر متقابل آنها ،گذارندگیاهان تاثیر می

با سایر ترکیباتی است که در گیاه هدف وجود دارد 
)Cameron,1974.(

،للوشـیمیایی گیـاهی   آخواص آللوپاتیک و مـواد      
 ـ  هـاي گیـاهی خـصوصاً    داخل جمعیـت  ـزار ت ـ ـنوعی اب

ایـن  . شوندهاي هرز و گیاهان مرتعی محسوب می    علف
وسیله آزاد شـدن مـواد شـیمیایی و یـا       هگونه تاثیرها ب  

هـاي  هاي مختلف گیاهان زنده و یا بخـش       آلی از اندام  
اد و باعث بروز اثرات بازدارندگی و یـا   غیر زنده آنها ایج   

زنی تحریک گیاهان مجاور به خصوص در مرحله جوانه       
,Hejazi(شـود بـذر آنهـا مـی    2000; Zand et al.,

هــا نــشان داده اســت کــه بــسیاري از بررســی. )2004
زنی و رشد و نمـو گیاهچـه برخـی از       بازدارندگی جوانه 

لوپاتیـک  گیاهان و گیاهـان مرتعـی ناشـی از اثـرات آل           
ممکـن  اسـت کـه     هاي هرز روي گیاهـان مجـاور        علف

هاي هـرز در   هاي انتشار برخی از علف    است در شاخص  
Putnam(هاي مختلف تعیین کننده باشـد اکوسیستم

and Tang, 1986; Rice, 1984; Wardle et al.,
1998.(

یکی از اهداف مطالعاتی در زمینه بررسـی مـواد          
،هاي گیاهی لیه سایر گونه  آللوپاتیک گیاهان مختلف ع   

بررسی چگونگی دخالت آنها به کمک مواد آللوپاتیـک         
اسـتفاده از   . در مکانیسم اثر متقابل میان گیاهان است      

هـاي مـدیریت و     این خصوصیات بـراي اصـلاح شـیوه       
,Purvis(باشـد هاي هـرز نیـز مـوثر مـی    کنترل علف

هـاي قبلـی نـشان داد کـه       مروري بـر بررسـی    . )1990
ــایی ــت   توان ــن اس ــف ممک ــان مختل ــک گیاه آللوپاتی

وابستگی زیادي به مرحله رشد و نمو گیاه و نیـز نـوع             
بافت گیاه از نظر وجـود ترکیبـات آللوپاتیـک در آنهـا             

,May and Ash(داشته باشد 1990; Wardle et al.,

1998( .
در چرخــه زنــدگی خــود داراي 1هـوري الیــسوم 

در ایـن    مرحله روزت طولانی است و به همـین دلیـل         
اي آن در مرحله روزت استفاده گردید      هبررسی از برگ  

لاعـات زیـادي در     طاین در حالی است که ا     ). 1شکل(
هاي مورد اثرات آللوپاتیک این گونه بر علیه سایر گونه        

.مجاور و اثرات خودبازدارنگی آن وجود ندارد
هامواد و روش

در سه نوبت   بالغ  هوري الیسوم   هرز  علفبذرهاي  
توسط  2009و جولاي و سپتامبر      2008جولاي   یعنی

گروه تحقیقاتی هوري الیسوم دانشکده زمین و غـذاي         
هاي طبیعـی منطقـه     از توده  2دانشگاه بریتیش کلمبیا  

118ثانیه طول شـمالی و       56درجه   49(3گرندفورك
ایالــت ) ثانیـه عــرض غربـی  50دقیقــه و 25درجـه و  

وري آدا جمـع  بریتیش کلمبیا واقع در جنوب غربی کانا      
وري شده تا قبـل از شـروع هـر          آبذرهاي جمع . گردید

و در   لـسیوس درجـه س   -20آزمایش در شرایط دمایی   
.تاریکی نگهداري شد

1- hoary alyssum

2- Faculty of Land and Food Systems, UBC, British

Colombia (BC) Canada
3- Grand Forks
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براي انجام هر آزمایش فقط میزان بذر مورد نیاز         
بـذرهایی کـه بـراي هـر آزمـایش      . از فریزر خارج شـد   
هاي مشابه که بـه صـورت یکـسان      استفاده شد از توده   

دوره خواب در ایـن  . انتخاب گردیدند،شدداري می نگه
. بذرها بسیار کوتاه و سطحی و فاقد خواب اولیه بودنـد          

زنی ایـن  مطالعه مقدماتی نشان داد میزان درصد جوانه     
.  بوددرصد96هاي بذري بیش از توده

هایی برگ(هاي این گیاه در مرحله روزت برگ
امع طبیعی آن در نیز از جو) مترسانتی10تا 5با قطر 

منطقه گرند فورك ایالت بریتیش کلمبیا در سال 
.وري و خشک گردیدآجمع2009

روش مورد استفاده : هاعصاره آبی و پودر برگ
ها در این تحقیق براي سنجش خواص آللوپاتیک برگ
Nancy(بر اساس گزارش نانسی و همکاران  et al.,

.بود) 2008
ها در آب که استفاده از روش شستشوي برگ

در بررسی تاثیر توانایی آللوپاتیک گیاهان مورد معمولاً
بر این اصل استوار است که ،گیرداستفاده قرار می

ممکن است ترکیبات عصاره آبی شسته شده از کانوپی 
هاي مجاور تاثیر ها روي گونهوسیله بارندگیهگیاهان ب

,Stowe(داشته باشد 1979 .(
هاي ی آللوپاتیک از برگبراي تهیه عصاره آب

در این مطالعه . روزت گیاه هوري الیسوم استفاده شد
براي لسیوسدرجه س70هاي تازه که در دمايبرگاز 

. گردیداستفاده شده بودندساعت خشک48مدت 
درجه - 24ها پس از خشک شدن در دماي برگ

. تا زمان انجام هر آزمایش نگهداري شدندلسیوس س
کمک خردکن آسیاب و سپس مواد بقایاي برگی به 
. گذرانده شد40از غربال با مش ،برگی خرد شده

دست آمده در ههاي بعصاره آبی حاصل از پودر برگ
لیتر آب میلی125اي با آزمایشگاه درون ظروف شیشه

مقطر مخلوط و به صورت در بسته و در شرایط 
درجه 25ساعت در دماي 4تاریکی براي مدت 

وسیله همزن هدور در دقیقه ب80عت با سرلسیوسس
.برقی تهیه شد

دست آمده به ترتیب از فیلترهاي عصاره آبی به
وسیله پمپ تخلیه به32و 1کاغذي واتمن شماره 

عبور داده شد تا عصاره آبی نسبتا صاف حاصل از 
. دیها به دست آشستشوي ترکیبات محلول در برگ

0/4و 0/2، 0/1، 5/0هاي سپس عصاره آبی با غلظت
.حجمی باضافه کردن آب مقطر به آن تهیه شددرصد

براي بررسی میـزان    :زنی بذر هاي جوانه آزمایش
ــه ــونگراس  جوان ــی ج ــه مرتع ــار گون ــذور چه ــی ب ، 1زن
و نیز خود بـذر هـوري      4و چیتگراس  3، بلوبانچ 2فستوکا

10هــاي پلاسـتیکی بــا قطــر  الیـسوم از پتــري دیـش  
.متر استفاده شدسانتی

اي هر کدام از غلظت هاي مختلف ایجاد شده         بر
0/4و   0/2،  0/1،  5/0هـاي حجمـی     غلظتمشتمل بر   

که از محلول عصاره آبی برگ هوري الیـسوم در           درصد
-آزمـایش جوانـه  ،هاي جداگانه تکرار در پتري دیش    5

دیـش تعـداد    يکه در هر پتـر    به طوري . زنی انجام شد  
م، جـونگراس،   هوري الیسو  :گونه 5دانه از بذرهاي     20

بـذور  . ندفستوکا، بلوبـانچ و چیتگـراس قـرار داده شـد          
ــه مــدت   ــول 30جهــت ضــد عفــونی ب ثانیــه در محل

ور و بلافاصـله بـا آب مقطـر     درصد غوطـه   10وایتکس  
.شستشو شدند

دیـش روي   بذرهاي قرار داده شده در هـر پتـري        
لیتـر  میلی 4که با    1دو لایه کاغذ صافی واتمن شماره       

و آب   درصـد  0/4و   0/2،  0/1،  5/0رگـی   عصاره آبی ب  
.مرطـوب شـده بـود قـرار داده شـدند          ) شـاهد ( مقطر  

هـاي مرطـوب کـه بـا        ها در محفظـه   دیشسپس پتري 
قـرار داده  ،اي از پلاستیک سیاه پوشانده شده بـود       لایه

1- prairie junegrass (Koeleria macrantha)

2- Idaho fescue (Festuca idahoensis)

3- blue bunch wheatgrass(Pseudoroegneria spicata)

4- cheatgrass (Bromus tectorum)
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شد تا در طول مدت آزمایش رطوبت بذرها ثابت بـاقی          
هـا در  دیـش هـاي حـاوي پتـري     سپس محفظـه  . بماند

قـرار داده  لـسیوس درجـه س   25±1انکوباتور با دمـاي     
زده پس از چهـارده روز از       تعداد بذرهاي جوانه   ند و شد

با طـول    یبذرهای .گردیدندزمان آغاز آزمایش شمارش     
متر به عنوان بـذر جوانـه زده       میلی 5چه بیش از    ریشه

ــی ــدتلق ــمارش گردی Nancy(و ش et al., 2008(.

هاي مجتمع هوري الیسومهاي بالغ و گلهاي روزت، ساقهبرگ- 1شکل 
Figure 1- Rosette leaves, mature top and compound flowers of hoary alyssum
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نتایج و بحث
یــا آزمــون یآللوپــاتی ـایج بررســـنتــ1جــدول 

زنی بذر چهار گونه گراس مرتعـی کـه در حالـت          جوانه
مـورد  هـرز هـوري الیـسوم   طبیعی در زیـستگاه علـف  

مطالعه وجود دارند را تحت تاثیر عصاره آبی پودر برگ          
. دهـد هاي مختلـف نـشان مـی      تظهوري الیسوم با غل   

در العـه وري شـده از منطقـه مـورد مط        آبذرهاي جمع 
مـثلاً  داشـته، زنی متفاوت   درصد جوانه  شرایط طبیعی 

بـود کـه ایـن       درصـد  73زنی جـونگراس    درصد جوانه 
زنـی سـایر بـذور حـداقل        میزان نسبت به درصد جوانه    

نسبت بـه    درصد 20نسبت به فستوکا،     درصد 14بین  
. گـراس کمتـر بـود     نسبت به چیت   درصد 25بلوبانچ و   

اره آبـی   ـارهـاي مختلـف عـص     نتایج تاثیر تیم   ،بنابراین
0/2،  0/1،  5/0هـاي   تظوري الیسوم با غل   ـهاي ه برگ

د ـهـاي میـان درص ـ    با توجـه بـه تفـاوت       درصد0/4و  
زنی هـر یـک از بـذور در شـرایط تیمـار شـاهد                جوانه

.گزارش گردیده است
زنـی در بـذر گیاهـان     درصـد جوانـه    ،به طورکلی 

م بـا   همراه هوري الیسوم و خود بذرهاي هوري الیـسو        
هاي هوري الیـسوم بـه      افزایش غلظت عصاره آبی برگ    

شان ننتایج  ). 2شکل  (داري کاهش یافت    صورت معنی 
هاي روزت این گیاه با غلظـت       داد مواد آللوپاتیک برگ   

ــد4  ــدرص ــالاترین تاثی ــی ب ـــحجم دگی در ـر بازدارن
. داشـت خود گیاه مـورد مطالعـه  زنی را روي بذر   جوانه

د ـدرص ـي روزت ایـن گیـاه       هـا مواد آللوپاتیـک بـرگ    
2تحت تاثیر تیمـار محلـول        درصد 75بهزنی را   جوانه
4در صورت تیمـار بـا محلـول         درصد  به صفر   و   درصد
.رسانیددرصد

هـاي  زنی گراس بررسی نتایج آزمون درصد جوانه    
مورد بررسی نشان داد افزایش غلظت عصاره آبی برگی         

درصـد  توانستدرصد4تا درصد  5/0هوري الیسوم از    
زنی در تمامی چهار گونه گراس مرتعی را کاهش         جوانه

98این کاهش براي بذر چیتگـراس از        ). 2شکل  (دهد
18زنی به کمک آب خالص بـه  در شرایط جوانه  درصد
زنـی بـه کمـک عـصاره آبـی          ورت جوانه ــدر ص  درصد
شـکل (کاهش یافـت درصد4هاي هوري آلیسوم  برگ

3 .(
بذر چیـت گـراس در      زنی  درصد جوانه  ،همچنین
هاي کمتـر عـصاره آبـی برگـی هـوري           پاسخ به غلظت  

زنـی در صـورت     جوانـه  درصــد  78رز  ــ ـالیسوم بـه م   
عصاره آبی برگی    درصد5/0زنی به کمک غلظت     جوانه

ان ــایـن مطلـب نـش     ). 3شـکل   (هوري الیسوم رسید    
دهد علاوه بر مواد آللوپاتیک موجود در عصاره آبـی     می

در نیـز   اوت آن   ـهـاي متف ـ  برگی هوري الیسوم، غلظت   
. زنی بذر گیاهان مختلف موثر استجوانه

نتایج ایـن آزمـایش نـشان داد بـذر فـستوکا در             
هاي بـالاتر عـصاره آبـی برگـی هـوري           تیمار با غلطت  

بـه   زنـی الیسوم بیشترین تحمـل را در مرحلـه جوانـه         
.از خود نشان داددرصد35میزان 

نتایج بررسی خودآسیبی ترکیبات استخراج شده      
ــرگ ـــهــاي هــاز ب ــر ـوري الیــسوم در م رحله روزت ب

کـه  به کمـک آب نـشان داد         گیاه زنی بذر خود  وانهـج
داراي درصـد 1هـاي بـیش از    تظ ـبذر این گیاه در غل    

زنی روي بـذرهاي خـود گیـاه        اثرات بازدارندگی جوانه  
ــ ــ. ودـب کــاهش درصــد درصــد9دگی از ـایــن بازدارن

تـا  درصـد 1زنی در صورت تیمار با عـصاره آبـی    جوانه
2زنی در تیمار با عـصاره آبـی         کاهش جوانه  درصد 28

داري ها افزایش معنـی   حاصل از شستشوي برگ    درصد
. را نشان داد

زنی افزایش  نتایج آزمون جوانه   2مطابق با شکل    
ی حاصل از شستشوي بـرگ تـا     درصد غلظت عصاره آب   

.زنی را متوقف نمودبه طور کامل جوانهدرصد4
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زنی بذر چهار گونه گراس هاي هوري الیسوم بر جوانهتاثیر عصاره آبی برگ- 1جدول 
Table 1- hoary alyssum leaf leachate effect on seed germination of associated grasses

یزنجوانهدرصد 
%Germination

غلظت عصاره آبی
Leaf leachate concentration (%)

4210.50

35±0.942.0±1.657.0±0.960.0±1.187.0±0.5 aفستوکا idaho fescue

blue bunch wheatgrassبلوبانچ28.0±1.642.0±1.474.0±0.475.0±1.993.0±0.7

cheat grass چیتگراس18.0±0.658.0±1.562.0±0.578.0±0.798.0±0.2

prairie june grass جونگراس16.0±0.761.0±1.354.0±1.164.0±1.573.0±0.4

a values are means ± SE of 5 replicates of 20 (10 for cheatgrass) seeds each.
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زنی بذر چهار تشوي برگ هوري الیسوم بر درصد جوانهسهاي مختلف عصاره آبی حاصل از شات غلظتاثر- 2شکل 
گونه گراس مرتعی همراه و خود هوري الیسوم

Figure 2- Effect of hoary alyssum leaf leachate concentration on percent germination of
associated grasses and its own

زنی بذر هوري الیسومزنی عصاره آبی برگ هوري الیسوم بر درصد جوانهخودبازداري جوانهثرا- 2جدول 
Table 2- Self inhibitor effect of hoary alyssum leaf leachate on percent seed germination

غلظت عصاره آبی برگ
Leaf leachate concentration (w/v)

4%2%1%0.5%Ctrl شاهد0%

0.0 ± 0.072.0 ± 1.891.0 ± 0.899.0 ± 0.2100.0 ± 0.0

زنی بذرجوانه
Seed germination

Values are means ± SE of 5 replicates of 20 seeds each.  Seedling were treated with B. incana leaf leachate 4% for 14d
at 27-30°C.
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hoary alyssum leaf leachate concentration(%)

گراس مرتعی زنی بذر چهار گونهتشوي برگ هوري الیسوم بر درصد جوانهسهاي مختلف عصاره آبی حاصل از شاثرات غلظت- 3شکل 
همراه هوري الیسوم

Figure 3- Effect of hoary alyssum leaf leachate concentrations on germination percent of four
associated grasses
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گیري کلینتیجه
هـاي  توان اظهار داشت بـرگ    به عنوان نتیجه نهایی می    

ــات   ــه روزت داراي ترکیبـ ــسوم در مرحلـ ــوري الیـ هـ
یده دبر پ  آللوپاتیکی محلول در آب فراوانی است که اولاً       

مورد بررسی تاثیر منفـی داشـت و         زنی سایر بذور  جوانه
هاي مختلف ایـن مـواد آلـی توانـست          تظتاثیر غل  ثانیاً

هاي مرتعی مجاور ایـن     زنی بذرهاي برخی از گونه    جوانه

گونه مانند جونگراس، فستوکا، بلوبانچ و چیتگراس را با         
. داري کـاهش دهـد  افزایش غلظت محلول به نحو معنی   

یبات قابل شستشو   اثرات خودبازدارندگی ترک   ،همچنین
،حجمـی  درصـد  4در برگ این گیاه توانست با غلظـت         

زنی در گیاه مادري یا هـوري الیـسوم را بـه طـور              جوانه
.کامل متوقف کند
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Allelopathic Effect of Leaf Water Extract of Hoary alyssum
(Berteroa incana L.) at Rosette Stage on Seed Germination

Madani, H.1*, M.K. Upadhayaya2, and G. Stopps3

Abstract

The allelopathic effects of leaves at rosette stage of the hoary alyssum (Berteroa incana
L.) against some associated grasses like, prairie June grass (Koeleria macrantha), Idaho
fescue (Festuca idahoensis), blue-bunch wheatgrass (Pseudoroegneria spicata) and cheat
grass (Bromus tectorum) and its own were investigated. The experiment al materials used
were the leaf extracts and its allelopathic effects on seed germination and seedling emergence
of the abave mentioned grasses in Petri dishes. According to our study, leaves of hoary
alyssum rosettes at stage have the potential to reduce germination rate, root and shoot growth
of pasture grasses and hoary alyssum itself due to its allelopathic effect. The leaf leachate
solution bioassays also showed that the germination of cheat grass was more susceptible to
4% solution of allelopathic extract of leaves. Hoary alyssum leaf extract also exhibited
allelopathic self-inhibition, in both seedling root and shoot growth at 2 and 4%
concentrations. Self- inhibitory allelopathic effects of hoary alyssum could also be important
in preventing seed germination and seedling establishment of neighboring plant.

.

Key words: Allelopathy, Hoary alyssum, Pasture grasses, Seed germination, Weed.
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