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چکیده 
هـاي داخلـی و   ژنوتیپ یونجه، شامل ژرم پلاسم49به منظور بررسی تنوع ژنتیکی و صفات مؤثر بر عملکرد بذر،         

در دو تکرار در ایستگاه تحقیقات کـشاورزي، مرکـز تحقیقـات    7×7در قالب طرح لاتیس ساده  1387در سال    خارجی
داري تجزیه واریانس، تنوع ژنتیکی معنـی    . کشاورزي و منابع طبیعی استان آذربایجان شرقی، مورد بررسی قرار گرفتند          

دانه بندي، عملکرد بیولوژیک و شاخص       يگلدهی، دوره  عملکرد بذر با تعداد روز تا شروع      . از نظر اکثر صفات نشان داد     
ولی همبستگی آن با صفات تعداد روز تا اتمام گلـدهی و تعـداد روز تـا             . داري داشت برداشت همبستگی مثبت و معنی    

ن تریارتفاع بوته، وزن هزار دانه و عملکرد بیولوژیک به عنوان مهم          . داري بود شروع دانه بندي همبستگی منفی و معنی      
با توجه به اثر مستقیم و بالاي عملکرد بیولوژیک و اثـر غیـر مـستقیم    . صفات مؤثّر بر عملکرد بذر تشخیص داده شدند  

توانـد بـه عنـوان شـاخص مناسـبی      بالاي ارتفاع بوته از طریق عملکرد بیولوژیک بر عملکرد بذر، عملکرد بیولوژیک می      
.بذر مورد استفاده قرار گیردهاي پر محصول از لحاظ عملکرد براي گزینش ژنوتیپ

.تنوع ژنتیکی، عملکرد بذر، یونجه چندساله: واژگان کلیدي

payam.hazegh@gmail.com)ي مسئولنگارنده* (فرهیخته کارشناسی ارشد اصلاح نباتات دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریز -1
19/5/88: تاریخ دریافتشرقیآذربایجانع طبیعی استان عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات کشاورزي و مناب-2
12/2/90: تاریخ پذیرشگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه تبریزاستاد-3
ت و اصلاح نباتات دانشگاه تبریزدانشیار گروه زراع-4



هاي یونجهبررسی عملکرد بذر و صفات مؤثر بر آن در ژنوتیپ–و همکارانجعفرياذقح16

مقدمه
با توجه به افزایش جمعیت و تقاضاي روز افـزون         

هاي دامی، لـزوم شناسـایی عوامـل        بازار، براي فرآورده  
هـاي حیـوانی    مؤثر در افزایش کمی و کیفی پـروتئین       

ــوین روشجــایگزین کــردن. محــسوس اســت هــاي ن
دامداري و نگهداري دام در شرایط مطلوب، استفاده از         
نژادهاي اصلاح شده و تغذیه از مواد مغذي، همه نویـد    

صــنعت ياي روشــن و امیــدبخش را در زمینــهآینــده
دهد، در این راستا اسـتفاده از علوفـه بـا           دامپروري می 

Heydari(استکیفیت بالا حایز اهمیت Sharifabad

and Torknejad, 2001(
که Medicago sativaیونجه زراعی با نام علمی 

روف اســت یکــی از بهتــرین و ـز معـــبــه طــلاي سبــ
اي شـناخته شـده در دنیـا        علوفـه  گیاهانترین  مناسب

,Shahnejat booshehri(باشـد  مـی  يعلوفـه ). 1989
یونجه به صورت سبز و آبدار یا خـشک و سـیلو شـده              

اسـت و داراي مقـادیر زیـادي         قابل استفاده بـراي دام    
واد پروتئینــی، کربوهیــدرات، امــلاح معــدنی و    ـمــ

,Honson(باشدهاي مورد نیاز دام میویتامین 1988 .(
انـسان   يدام، در تغذیـه    يعلاوه بر نقش آن در تغذیه     

کـود سـبز،   يبه طور مستقیم یا غیر مستقیم، در تهیه  
حاصـلخیزي و جلــوگیري از فرسـایش خــاك از ارزش   

,Karimi(خاصی برخوردار است  2003.(
عملکرد دانه یونجـه تـا حـد زیـادي بـر شـرایط              

هـاي کـشاورزي بـستگی دارد       زیست محیطی و شـیوه    
)Bolanos et al., -Abu(ن اابوشاکرا و همکـار ). 2002

Shakra et al., نشان دادند که عملکرد دانه در ) 1977
داري تحـت تـاثیر تعـداد چـین         یونجه به طـور معنـی     

باشـد و ایـن اثـر    رداشت شده قبل از تولیـد بـذر مـی      ب
بارور در گیاه    يعمدتاً در ارتباط با تنوع در تعداد ساقه       

. و تعداد غلاف در خوشه بود
ــاه اتوتتراپلو  ــک گی ــد ییونجــه ی ) x4=n2=32(ی

آلوگام است که به دلیل خودناسـازگاري، فقـط حـدود           

ــا 20 ــشنی دارد  50ت ــود گ ,Mc Kersie(درصــد خ

معمولاً گیاهان حاصل از خودگشنی به خـاطر        . )1997
آور در یک نـسل، تولیـد بـذر         هاي زیان جمع شدن ژن  

 ـ  کمتري داشته و بوته    دسـت آمـده نیـز رشـد        ههـاي ب
از طرف دیگـر بـه خـاطر میـزان زیـاد      . مناسبی ندارند 

که بـر حـسب ژنوتیـپ و شـرایط محـیط            (دگرگشنی  
 ـ          ) متغیر است  سیار و گرده افـشانی بـاز، یونجـه گیـاه ب

هتروزیگوتی است کـه تنـوع ژنتیکـی زیـادي در بـین             
Obsorn(شود ارقام آن دیده می et al., چنین ). 1997

یونجـه کـه     يتنوع ژنتیکی در گیاهان داخل یک توده      
کننـد نیـز   هاي مختلف جغرافیـایی رشـد مـی       در اقلیم 

Diwan(وجــود دارد  et al., ــین ). 1997 وجــود چن
ن افراد جمعیت یونجـه     اختلاف ژنتیکی گسترده در بی    

یـد بـودن آن اتفـاق       یکه به دلیل دگرگـشنی و تتراپلو      
افتد، مطالعـات مربـوط بـه ژنتیـک جمعیـت ایـن             می

تر نموده اسـت و بـه همـین سـبب         محصول را پیچیده  
پیدا کردن اطلاعـات لازم در مـورد تنـوع ژرم پلاسـم             
ارقام مختلف، مخصوصاً زمـانی کـه از منـابع مختلـف             

ــده بجمـــع اشـــند، اهمیـــت اساســـی دارد آوري شـ
)Mengoni et al., ــوس ). 2000 ــسا و بوگلـ بوچـ
)Bochsa and Buglos, نیز نشان دادند که بالا ) 1983

بودن تعداد دانه در غلاف همراه با خود سـازگاري بـالا          
مهمترین معیار در انتخاب ارقام از نظـر عملکـرد دانـه            

يهاي محلـی و مقایـسه     درك تنوع ژنوتیپ  . دنباشمی
آن با ارقام خارجی و مشخص نمودن خصوصیات مهـم        

ها و صـفات    زراعی آنها از جمله قدرت بذردهی ژنوتیپ      
گـران  مؤثر بر آن، فرصتی ایجاد خواهد کرد که اصـلاح      

هاي مورد نظر خود به اصلاح      یونجه با توجه به شاخص    
. این محصول مهم با دقـت و آگـاهی بیـشتر بپردازنـد            

در ایـران کـه بـه عنـوان         هایی مخصوصاً   چنین بررسی 
یونجه منظور شده است و      يهاي اولیه یکی از رستنگاه  

.هاي محلی متنوعی دارد، مهم استتوده
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هامواد و روش
در ایـستگاه    1387آزمایش در فصل زراعی سال      

کیلـومتري جنـوب     25تحقیقاتی خسروشهر واقـع در      
متـر از سـطح دریـا و بـا         1359غرب تبریز بـا ارتفـاع       

دقیقه طول شـرقی  2درجه و 46جغرافیایی   مختصات
. دقیقه عـرض شـمالی اجـرا گردیـد         25درجه و    37و  

نیمـه خـشک و سـرد بـوده و میـانگین        ،اقلیم منطقـه  
و  10/16حداکثر و حداقل دماي سالیانه آن به ترتیب         

میـانگین بارنـدگی    . باشـد گراد می سانتی يدرجه 2/2
کنش خاك در   وا.استمتر  میلی 3/271سالیانه آن نیز    

وري ـمحدوده خنثی تا قلیایی ضعیف بوده و خطـر ش ـ         
اك دیــده ـاي در قـسمت سـطحی خ ـ  لاحظهـقابـل م ـ 

.شودنمی
مواد گیاهی مورد ارزیابی در این آزمایش شـامل         

ــش    49 ــه از بخ ــود ک ــی ب ــارجی و داخل ــپ خ ژنوتی
تحقیقات منابع طبیعـی مرکـز تحقیقـات کـشاورزي و      

. رقی تهیــه شــدمنــابع طبیعــی اســتان آذربایجــان شــ
آورده  1هاي مورد مطالعه در جدول      مشخصات ژنوتیپ 

.شده است
هـا از طـرح لاتـیس مربـع         براي ارزیابی ژنوتیـپ   

هـر واحـد آزمایـشی      .ساده با دو تکرار استفاده گردید     
يشامل سه ردیف کاشت به طول یک متر و به فاصـله   

میزان بذر مورد کـشت نیـز      . متر بود سانتی 25خطوط  
آبیاري . دانه در متر مربع تنظیم گردید      350بر اساس   

روز بـا در نظـر    14تـا    10به طور مـستمر در فواصـل        
در ایـن بررسـی     . هاي بهاره تکرار شـد    گرفتن بارندگی 

: صفت مختلف مورفولوژیک و فیزیولوژیـک شـامل        19
، تعداد میانگره، فاصله میـانگره      )مترسانتی(ارتفاع بوته   

گـل  گل آذیـن، طـول دم      ، تعداد گلچه در   )مترسانتی(
، تعداد روز تـا     )مترسانتی(، طول گل آذین     )مترسانتی(

يشروع گلـدهی، تعـداد روز تـا اتمـام گلـدهی، دوره            
گلدهی، تعداد روز تا شروع دانه بنـدي، تعـداد روز تـا             

دانه بنـدي، تعـداد غـلاف در         ياتمام دانه بندي، دوره   

ف صـد غـلا   گل آذین، تعداد دانه در غـلاف، وزن یـک         
گـرم  (، عملکرد بیولوژیـک     )گرم(، وزن هزار دانه     )گرم(

گرم در  (، شاخص برداشت و عملکرد دانه     )در متر مربع  
.گیري شداندازه)متر مربع

هاي آماري مورد استفاده تجزیـه واریـانس،        روش
ضریب همبستگی پیرسون، تجزیه رگرسیون چند گانه       

هـا از نـرم     و تجزیه علیـت بـوده و جهـت تجزیـه داده           
,Excelافزارهاي  MSTATC, SPSSاستفاده گردید.

نتایج و بحث
نتایج تجزیه واریـانس صـفات مـورد مطالعـه بـر           

آورده شـده    2اساس طـرح لاتـیس سـاده در جـدول           
براي کلیه صفات مـورد مطالعـه بـه جـز تعـداد             . است

آذین، دوره گلـدهی، تعـداد دانـه     میانگره، طول دم گل   
هـاي  انس بـین بلـوك    در غلاف و وزن صد غلاف واری ـ      

تر از واریانس خطاي آزمایش بود که مؤثر        بزرگ ،ناقص
بنابراین، . بندي در این آزمایش را نشان داد      بودن بلوك 

هـاي  براي این صفات ارزش تیمارها بـر اسـاس بلـوك          
.ناقص مربوطه تصحیح شد

هاي مورد ارزیابی از نظر کلیه صفات       بین ژنوتیپ 
آذیـن، دوره   دم گـل   میـانگره، طـول    يبه جـز فاصـله    

بنـدي،  گلدهی و تعداد روز تا شروع، اتمام و دوره دانـه          
ایـن اخـتلاف بیـانگر      . داري وجود داشت  اختلاف معنی 

هـاي مـورد مطالعـه از       وجود تنوع ژنتیکی بین ژنوتیپ    
تـوان بـراي    از تنوع موجود مـی    . نظر صفات مذکور بود   

هـاي در حـال تفکیـک و ارقـام جدیـد       تولید جمعیـت  
. فاده کرداست

,Poorfarhad(پورفرهاد  نیـز بـا بررسـی    ) 2007
ها اختلاف آنها را از نظـر ارتفـاع بوتـه، فاصـله             ژنوتیپ

دار، اما  میانگره، تعداد روز تا پنجاه درصد گلدهی معنی       
دار از نظر عملکرد بیولوژیک، تعداد میانگره، غیر معنـی     

اصل اعلام نمود که از نظر صفت ارتفاع بوته با نتایج ح          
لیـووراس و همکـاران     . از این آزمایش مطابقت داشـت     

)Lioveras et al., در مطالعه خود ارتفاع بوتـه  ) 1998
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. را تابع ژنوتیپ، دما و سایر شرایط محیطی ذکر کردند         
Zamaneyan and(زمانیــان و هاشــمی دزفــولی   

Hashemi Dezfuli, بین ارقـام یونجـه از نظـر    ) 2000
داري گزارش و بیان    ف معنی صفت تعداد میانگره اختلا   

که ارقام یونجه در شرایط طول روز بلنـد، داراي   ندکرد
ارتفاع بوتـه زیـاد و در نتیجـه تعـداد میـانگره زیـاد و                

سـنگول و سـنگول     . باشـند فاصله میانگره کمتري مـی    
)Sengul and sengul, ژنوتیـپ  16با بررسـی  ) 2006

هـا  تیپداري را بین ژنو   یونجه در ترکیه، اختلاف معنی    
از نظر عملکرد بذر، تعداد میانگره، ارتفاع بوتـه، طـول           
گل آذین، تعداد غلاف در گـل آذیـن، تعـداد دانـه در              

.غلاف و وزن هزار دانه گزارش کردند
در بین صفات مورد بررسی تعـداد روز تـا اتمـام            

درصـد کمتـرین ضـریب تغییـرات و         7/2دانه بندي با    
ضـریب تغییـرات    درصد بیشترین    3/59عملکرد بذر با    

ضـریب تغییـرات یـک معیـار       ). 2جدول  (را دارا بودند    
استاندارد شده بوده و میزان تکرار پذیري ارزش صفات         

میزان قابـل قبـول ضـریب تغییـرات         . دهدرا نشان می  
بسته به درجه کنترل آزمایش، میـزان وراثـت پـذیري           

بـا  . باشدمتفاوت می  ،صفت مورد بررسی و سایر عوامل     
بودن ضریب تغییرات عملکرد بـذر، اخـتلاف     وجود بالا   

.دار بودها معنیبین ژنوتیپ
بررسی ارتباط بین صفات مورد بررسی نشان داد        

داري بـا هـم دارنـد       که اکثر صفات همبـستگی معنـی      
عملکرد بذر با تعداد روز تا شروع گلـدهی،         ).3جدول  (

دوره دانه بندي، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشـت         
دار، ولی با صـفات تعـداد روز      ت و معنی  همبستگی مثب 

تا اتمـام گلـدهی و تعـداد روز تـا شـروع دانـه بنـدي                 
.داري داشتهمبستگی منفی و معنی

,Alahyari fard(الهیاري فـرد   بیـشترین  ) 1998
همبستگی عملکرد بذر را با شاخص برداشـت گـزارش          

Bolanos et(نتایج آزمایش بولانوس و همکاران . نمود

al., دهـد کـه بـین عملکـرد بـذر و      نشان مـی )2002

. شاخص برداشت همبستگی مثبت بـالایی وجـود دارد        
این محققین بیـشترین همبـستگی را بـین          ،همچنین

عملکرد بذر و عملکرد بیولوژیک را گزارش نمودند کـه          
. با نتایج این آزمایش مطابقت دارد

تــوان اظهــار داشــت کــه افــزایش عملکــرد مــی
.عملکـرد بـذر گردیـده اسـت        بیولوژیک سبب افزایش  

همبستگی ساده بین عملکرد بذر و تعداد روز تا شروع          
تـر باشـد،    گلدهی نشان داد که هرچه ژنوتیپ دیرگـل       

احتمـالاً دلیـل    . عملکرد بذر بیشتري را خواهد داشـت      
آن، داشتن فرصت بیشتر گیـاه بـراي رشـد رویـشی و             
افزایش عملکرد بیولوژیـک و در نتیجـه عملکـرد بـذر            

البته تقارن روزهـاي گـرم بـا طـولانی شـدن       . اشدبمی
. افزایـد شروع گلدهی نیز بر میـزان عملکـرد بـذر مـی           

رابطه بین عملکرد و تعداد روز تـا شـروع دانـه بنـدي              
هایی که دیرتر اقدام به دانـه بـستن         نشان داد، ژنوتیپ  

چنـین  . تري خواهند بود  کنند داراي عملکرد پایین   می
ژنوتیپ زودتر دانه بنـدي را      رسد که هر چه     به نظر می  

شروع کند در شرایط بهتري از نظـر دمـاي هـوا بـراي      
ارتباط بین دوره دانه بندي بـا       . گیردتولید بذر قرار می   

عملکرد بذر نیـز نـشان داد کـه بـا افـزایش ایـن دوره                
عملکرد بذر نیز بیشتر خواهد شد، البته این نتیجه نیز          

دوره دانـه بنـدي     زیرا با افـزایش      ،دور از انتظار نیست   
. گیاه فرصت بیشتري براي تولیـد بـذر در اختیـار دارد       

,Sengul and sengul(سنگول و سنگول رابطه )2006
دار بین دوره گلدهی و عملکرد بـذر را منفـی و معنـی            

گزارش کردند کـه بـا نتـایج حاصـل از ایـن آزمـایش               
توانـد  مغایرت داشت که احتمالاً یکی از دلایل آن مـی         

هاي مورد مطالعه در ایـن آزمـایش        ت ژنوتیپ عدم تفاو 
.دهی باشداز نظر دوره گل

ارتفاع بوته با تعداد میانگره، تعداد گلچه در گـل          
آذین و تعداد روز تا شـروع گلـدهی داراي همبـستگی          

دار امـا بـا صـفات تعـداد روز تـا اتمـام              مثبت و معنـی   
گلدهی، تعداد روز تا شروع و اتمـام دانـه بنـدي، وزن             
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د غلاف و وزن هزار دانه داراي همبستگی منفی         صیک
دهـد کـه ارتفـاع      این نتایج نشان می   . داري بود و معنی 

ــا برخــی از اجــزاي عملکــرد و تمــامی صــفات   بوتــه ب
فنولوژیک بـه جـز روز تـا شـروع گلـدهی همبـستگی             

ــت ــی داش ــنگول  . منف ــنگول و س Sengul and(س

Sengul, از ارتباط ارتفاع بوته را بـا هـیچ یـک   )2006
تعداد دانـه در غـلاف، تعـداد        (گیري شده   صفات اندازه 

) غلاف در گل آذیـن، دوره گلـدهی و وزن هـزار دانـه             
,Poorfarhad(پورفرهـاد  . دار مـشاهده نکردنـد  معنی

عملکـرد  و   ارتفاع بوته با تعداد میانگره     يرابطه) 2007
.نموده استارزیابیدار علوفه خشک را مثبت و معنی

بـا فاصـله میـانگره، تعـداد روز تـا           تعداد میانگره 
اتمام گلدهی، تعداد روز تا شروع و اتمـام دانـه بنـدي             

دار و با تعداد گلچـه در   داراي همبستگی منفی و معنی    
گــل آذیــن، تعــداد روز تــا شــروع گلــدهی و عملکــرد 

ــی   ــت و معن ــه مثب ــک داراي رابط ــودبیولوژی . داري ب
,Poorfarhad(پورفرهاد  ثبـت  نیز همبستگی م) 2007

گـزارش  رادار بین تعداد میانگره و ارتفاع بوتـه    و معنی 
.کرد

فاصله میانگره با تعداد روز تا اتمام گلدهی داراي         
همبـستگی مثبـت و     .داري بـود  رابطه مثبـت و معنـی     

داري بین تعداد گلچه در گل آذین با طـول گـل            معنی
همچنـین  . آذیـن و عملکـرد بیولوژیـک مـشاهده شـد     

م گلدهی و تعداد روز تـا شـروع دانـه           تعداد روز تا اتما   
دار با تعداد گلچه در گـل       منفی و معنی   يبندي رابطه 

.آذین داشتند
طول گل آذین با تعداد روز تا اتمام دانـه بنـدي            

تعداد روز تـا  .داري بودداراي همبستگی مثبت و معنی    
شروع گلدهی با عملکرد بیولوژیک داراي رابطه مثبـت         

روز تا اتمام گلـدهی و تعـداد روز    دار و با تعداد   و معنی 
منفـی و    يتا شروع و اتمـام دانـه بنـدي داراي رابطـه           

همچنین تعداد روز تا اتمـام گلـدهی بـا          . دار بود معنی
صـد  تعداد روز تا شروع و اتمام دانه بنـدي، وزن یـک           

دار و بـا    غلاف و وزن هزار دانه همبستگی مثبت معنی       
.عملکرد بیولوژیک همبستگی منفی داشت

تعداد روز تا شروع دانه بندي داراي همبـستگی         
داري با روز تا اتمام دانه بندي بوده ولـی     مثبت و معنی  

با صفات دوره دانه بنـدي و عملکـرد بیولوژیـک داراي            
تعـداد   ،همچنـین . داري بـود  همبستگی منفی و معنی   

صـد غـلاف و وزن      روز تا اتمام دانه بندي با وزن یـک        
دوره دانـه   . دار بود مثبت و معنی   هزار دانه داراي رابطه   

بندي با عملکرد بیولوژیک داراي همبـستگی مثبـت و          
صـد غـلاف بـا وزن هـزار دانـه           وزن یک .دار بود معنی

البته افزایش وزن   . دار بود داراي رابطه مستقیم و معنی    
صـد غـلاف و بیـشتر شـدن وزن هـزار دانـه نیـز                یک

.اي مورد انتظار استنتیجه
رگرسیون چندگانه به روش نزولـی      با استفاده از    

عملکرد بذر به عنوان متغیر وابسته و سایر صـفات بـه            
جدول (عنوان متغیر مستقل مورد بررسی قرار گرفتند        

در مدل نهایی سه صـفت ارتفـاع بوتـه، وزن هـزار             ). 4
دانه و عملکرد بیولوژیـک بـه عنـوان صـفات مـؤثر در              

قی مانده  سه صفت با  . افزایش عملکرد دانه باقی ماندند    
درصد از تغییرات عملکرد بـذر را تبیـین          74،در مدل 

هرچند تعیین ارتباط ساده بین صـفات مهـم و          . کردند
عملکرد داراي اهمیت است، ولی با وجود این، ضـریب          

. کنـد همبستگی ماهیت ارتباط صفات را مشخص نمی      
بنابراین، براي شناسایی صفات مؤثّر، همچنین تعیـین        

بـر عملکـرد بـذر از تجزیـه علیـت      میزان اهمیت آنهـا     
. استفاده شد

، عملکــرد )1و شــکل5جــدول (در ایــن تجزیــه
را بـر   ) 994/0(بیولوژیک بیشترین اثر مستقیم مثبـت       

وزن هـزار دانـه نیـز اثـر مـستقیم           . عملکرد بذر داشت  
اما در مقایـسه بـا عملکـرد بیولوژیـک       ) 223/0(مثبت  

ع بوتـه بـه   ارتفـا . تأثیر کمتري بر عملکرد بـذر داشـت       
عنوان سومین صفت تأثیرگـذار بـر عملکـرد بـذر، اثـر             



هاي یونجهبررسی عملکرد بذر و صفات مؤثر بر آن در ژنوتیپ–و همکارانجعفرياذقح20

و در حــد وزن هــزار دانــه ) -211/0(مــستقیم منفــی 
. داشت

ارتفاع بوته بیشترین اثر غیر مستقیم را از طریق         
عملکرد بیولوژیک در جهـت مثبـت بـر عملکـرد بـذر             

اي بوده که  اثر غیر مستقیم ارتفاع بوته به اندازه      . داشت
ثر منفی مستقیم آن بـر عملکـرد بـذر خنثـی            نه تنها ا  

شده است، بلکه باعث افزایش عملکرد بذر نیز گردیـده      
نماید که اثر منفـی وزن هـزار دانـه از           اضافه می . است

طریق عملکرد بیولوژیک بر عملکـرد بـذر توسـط اثـر             
. مستقیم آن خنثی شده است

,Sengul(سنگول  ژنوتیـپ  16با بررسـی ) 2006
ملکرد و اجـزاي عملکـرد بـذر و انجـام           یونجه از نظر ع   

تجزیه علیت، نشان داد که وزن هزار دانه اثر مـستقیم           
بسیار کمی بر عملکرد بذر دارد که نتایج حاصل از این           

وي اثـر مـستقیم      ،همچنـین . کندآزمایش را تأیید می   
ارتفاع بوته بر عملکرد بذر را منفی گزارش کرد که باز 

امـا ایـن    . قـت دارد  با نتـایج ایـن آزمـایش مطاب       
محقق اثر مستقیم تعداد غـلاف در گـل آذیـن را بـالا              

ایرت دارد که   ـایج این تحقیق مغ   ـبرآورد نمود که با نت    
هاي مورد مطالعه و    تواند تفاوت در ژنوتیپ   علّت آن می  

در نهایت با توجه به اثر مستقیم       .شرایط محیطی باشد  
د بیولوژیک و همچنین اثر غیـر مـستقیم         بالاي عملکر 

تـوان  زیاد ارتفاع بوته از طریق عملکرد بیولوژیک، مـی        
عملکرد بیولوژیک را به عنوان شاخص مناسـبی بـراي          

هایی با عملکرد بذر بالا مـورد اسـتفاده         انتخاب ژنوتیپ 
.قرار دارد

گزاريسپاس
در پایــان از محققــین محتــرم مرکــز تحقیقــات 

طبیعی اسـتان آذربایجـان شـرقی و         کشاورزي و منابع  
تمامی اسـاتید و دوسـتان عزیـزي کـه در انجـام ایـن               

و قـدردانی  مراتـب تـشکر      ،تحقیق ما را یاري رساندند    
.داردخود را اعلام می
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هاي مورد مطالعهشماره، نام و مبداء ژنوتیپ-1جدول 
Table 1- Number, name and origin studied genotypes

شماره
Number

نام ژنوتیپ
Genotype name

مبداء
Origin

شماره
Number

نام ژنوتیپ
Genotype name

مبداء
Origin

شماره
Number

نام ژنوتیپ
Genotype name

مبداء
Origin

1KR-337وفائ
FAO

18ES-025سبزوار
Sabzevar

34ES-235محلی
Native

2KR-2567فائو
FAO

19ES-050گرگان
Gorgan

35ES-253محلی
Native

3KR-2569فائو
FAO

20ES-027شاهرود
shahrood

36ES-254محلی
Native

4KR-616خارجی
Foreign

21ES-046خوانسار
Khansar

37ES-257محلی
Native

5KR-771خارجی
Foreign

22KR-188خرم آباد
Khoram abad

38KR-20246تبریز
Tabriz

6KR-1005نسهفرا
France

23KR-3001خرم آباد
Khoram abad

39ES-043آذربایجان
Azarbaijan

7ES-1009فرانسه
France

24KR-190کردستان
Kordestan

40ES-239آذربایجان
Azarbaijan

8KE-2197قزاقستان
Qazaqestan

25KR-20320کردستان
Kordestan

41KR-20253اهر
Ahar

9ES-2199تانقزاقس
Qazaqestan

26KR-1004همدان
Hamedan

42E-043شرقیآذربایجان
AzarbaijanEast

10ES-064بغداد
Baghdad

27ES-169همدان
Hamedan

قره یونجه43
Qara yonje

شرقیآذربایجان
AzarbaijanEast

11ES-065شیراز
Shiraz

28ES-178همدان
Hamedan

محلی44
Native

دهشترو
Hashtrood

12KR-332یزد
Yazd

29KR-1163ارومیه
Orumiya

محلی45
Native

تسوج
Tasooj

13ES-024یزد
Yazd

30ES-110وحشی
Wild

محلی46
Native

هریس
Heris

14ES-083فلاورجان
Falavarjan

31KR-2محلی
Native

محلی47
Native

برازین
Barazin

15KR-20258فریدون شهر
Fereydon shahr

32ES-228محلی
Native

محلی48
Native

مراغه
Maraghe

16ES-215فریدون شهر
Fereydon shahr

33ES-229محلی
Native

محلی49
Native

ایلخچی
Ilekhchy

17ES-044زرین شهر
Zarrin shahr
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ژنوتیپ یونجه49تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه در -2جدول
Table 2- Analysis of variance for the studied traits in 49 alfalfa genotype

میانگین مربعات
Mean Square

منابع تغییر
S.O.V

ه درج
آزادي

df
ارتفاع بوته

Plant
height

تعداد 
میانگره

Internode
number

فاصله میانگره
Internode
distance

تعداد گلچه در گل 
آذین

Floret per
Inflorescence

طول دم 
گل آذین
Pedicle
length

طول گل آذین
Inflorescence

length

روز تا شروع 
یگلده

Day to start
flowering

روز تا اتمام 
گلدهی
Day to

complete
flowering

دوره گلدهی
Flowering

period

روز تا شروع دانه 
بندي

Day to start
Grain filling

تکرار
Replication

15.8586.5520.8380.0190.1960.019392.1154.3780.6350.5

ژنوتیپ
Genotype

48**67.962**6.563ns0.233*8.012ns0.063*0.103**0.563**63.877ns13.811ns24.607

بلوك ناقص
Block within Reps(adj.)

1230.2592.2580.1848.9240.0320.1090.51136.67513.96828.821

خطاي بلوك ناقص
Intrablock Error

3622.824_0.1383.869_0.0460.2339.334_15.421

خطاي بلوك کامل
RCB Design Error

48_2.611__0.063___14.924_

)درصد(ضریب تغییرات 
C.V (%)

7.107410.6198.3269.21122.7312.1194.7193.25410.2044.718

ns ،*درصد1درصد و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب به مفهوم غیر معنی**و.
and **: non significant, significant at %5 and %1 respectively. * ns,
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Table 2- Continued

میانگین مربعات
Mean Square

منابع تغییر
S.O.V

درجه 
آزادي
d.f

روز تا اتمام دانه 
بندي

Day to end
Grain filling

دوره دانه بندي
Grain filling

period

در گل تعداد غلاف
آذین

Pod per
Inflorescence

تعداد دانه در 
غلاف

Seed per
pod

وزن صد غلاف
100 pod
weight

وزن هزار دانه
1000 seed

weight

عملکرد بیولوژیک
Biomass yield

شاخص برداشت
HI %

عملکرد بذر
Seed yield

تکرار
Replication

1175.112194.3275.62620.3580.390.3820704.3823.322616.717

ژنوتیپ
Genotype

4821.44 ns21.297 ns*4.416**1.109**0.184*0.051**14978.534**30.105*437.852

بلوك ناقص
Block within

Reps(adj.)
1234.49362.1842.3670.470.0360.03214912.14526.779528.911

خطاي بلوك ناقص
Intrablock Error

3612.12419.432.265__0.0275119.40511.364193.302

خطاي بلوك کامل
RCB Design

Error
48___0.490.043____

)درصد(ضریب تغییرات 
C.V (%)

2.66928.32611.51212.54412.34.91938.7830.10859.294

ns ،*درصد1درصد و 5سطح احتمال به ترتیب به مفهوم غیر معنی دار، معنی دار در **و.
and **: non significant, significant at %5 and %1 respectively.*ns,
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*

ژنوتیپ یونجه49ه بین صفات مورد مطالعه در ضرایب همبستگی ساد-3جدول 
Table 3- Correlation coefficient between traits of the studied 49 alfalfa genotypes

صفت
Trait

123456789101112131415161718

عملکرد بذر1. 
Seed yield

1

ارتفاع بوته2.
Plant height

*0.3471

تعداد میانگره3. 
Internode number

*0.286**0.7641

فاصلھ میانگره4. 
Internode distance-0.073-0.172

**-
0.7591

تعداد گلچه در گل آذین5. 
Floret per panicle

**0.371**0.628**0.692**-0.431

طول دم گل آذین6. 
Pedicle length

0.1460.2490.184-0.066*0.2861

طول گل آذین7. 
Panicle length

0.22-0.147-0.1770.129-0.0830.2211

روز تا شروع گلدهی8.
Day to start flowering

**0.511**0.671**0.722**-0.464**0.620.263*-0.2191

روز تا اتمام گلدهی9. 
Day to complete

flowering

**-0.511-0.754****-0.805**0.506**-0.647*-0.3090.141**-0.8761

دوره گلدهی10. 
Flowering period

-0.144**-0.372*-0.3270.142-0.27-0.1880.027-0.056**0.4931

روز تا شروع دانھ بندی11.
  Day to start grain

filling

**-
0.556

**-0.625**-0.703**0.429**-0.63-0.2210.215**-0.758**0.824**0.3751

روز تا اتمام دانه بندي12.
Day to end grain filling

-0.04**-0.548**-0.593**0.387**-.0389-0.19**0.591**-0.587**0.5760.265**0.5711

دوره دانه بندي13. 
Grain filling period

**0.6090.1970.202-0.093*0.3180.064*0.355*0.309**-0.367-0.152**-0.557*0.3571

تعداد غلاف در گل آذین14.
Pod per panicle

**0.382*0.287**0.367-0.227**0.435-.001-0.003**0.42**-0.387-0.08**-0.458-0.215*0.3161

تعداد دانه در غلاف15.
Seed per pod

0.188-0.178-0.059-0.0760.098-0.057*0.287-0.0790.0670.087-0.05*0.291*0.342-0.0231

وزن یکصد غلاف16.
100 pod weight

0.003**-0.511**-0.6**0.4*-0.336-0.188**0.374**-0.428**0.59**-0.447**0.419**0.6280.15-0.044**0.3971

وزن هزار دانه17.
1000 seed weight

0.073*-0.336**-0.3860.273-0.237-0.098*0.362-0.214**0.384**0.4370.222**0.5140.2630.0480.121**0.7371

لوژیکعملکرد بیو18. 
Biomass yield

**0.811**0.637**0.546-0.204**0.5710.2350.068**0.644**-0.761**-0.388**-0.721-0.275**0.573**0.3740.098**-0.356-0.2221

شاخص برداشت19.
HI %

**0.658-0.117-0.1650.180.054--0.0150.2530.0760.0430.208-0.067*0.282*0.3540.1580.157**0.458**0.4910.152

.درصد1درصد و 5به ترتیب به مفهوم غیر معنی دار در سطح احتمال **و*
and **: significant at %5 and %1 respectively.

24
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ن چند گانه به روش گام به گام براي صفات مختلف در ژنوتیپ هاي یونجهتجزیه واریانس مربوط به رگرسیو- 4جدول
Table 4- Stepwise regression analysis for different characters in alfalfa genotypes

منابع تغییر
S.O.V

درجه آزادي
d.f

مجموع مربعات کل
Sum of square

میانگین مربعات
Mean Square

Fمقدار
F

ونرگرسی
Regression

37871.0832623.694**44.767

باقیماند
Residual

452637.32258.607

کل
Total

4810508.405

.درصد1به مفهوم معنی دار  در سطح احتمال **
**: significant at %1.

تجزیه علیت عملکرد بذر با صفات مرتبط در ژنوتیپ هاي یونجه مورد مطالعه-5جدول
Table 5- Path analysis of seed yield with related traits in the studied alfalfa genotypes

اثر غیر مستقیم از طریق
Indirect effect صفات

Traits
اثر مستقیم

Direct effectارتفاع بوته
Plant height

هزار دانهوزن 
1000 seed weight

عملکرد بیولوژیک
Biomass yield

ضریب همبستگی با 
عملکرد

Correlation
 coefficient with

yield
ارتفاع بوته

Plant height
0.0740.6330.347-ــــــ0.211-

وزن هزار دانه
1000 seed weight

0.220.073-ــــــ0.2330.071

عملکرد بیولوژیک
Biomass yield

0.811ــــــ0.994-0.134-0.049

باقیماند
Residual

0.399

ژنوتیپ یونجه49نمودار تجزیه علیت عملکرد بذر و صفات مرتبط با آن به روش رگرسیون گام به گام در -1شکل 
Figure 1- Path analysis diagram of seed yield and related traits in 49 alfalfa genotypes using stepwise regression

عملکرد دانه
Seed  yield

ارتفاع بوته
Plant height

وزن هزار دانه
1000 seed

weight

عملکرد بیولوژیک
Biomass yield

باقیمانده
Residual

-0.336

-0.222

0.399

0.994

-0.211

0.223
0.637



هاي یونجهبررسی عملکرد بذر و صفات مؤثر بر آن در ژنوتیپ–و همکاران حاذق جعفري26

Referenceاستفادهموردمنابع

 Abu-Shakra, S., M.L. Bhatti, and H. Ahmed. 1977. Effect of forage harvest frequency on subsequent
seed production and pollen quality. Agron. J. 69:428–431.

 Alahyari fard, Y. 1998. Effect of density and growing method in seed yield of annual alfalfa. M.Sc.
Thesis. Tarbeyat Modares. Faculty of Agriculture. 92 pp. (In Persian).

 Bochsa, I. and J. Buglos. 1983. Seed yield and some factors influencing seed setting at the variety
level in lucerne. Z. Pflanzenzuecht. 90: 172–176.

 Bolanos-Aguilar, E.D., C. Huyghe, C. Ecalle, J. Hacquet, and B. Julier. 2002. Effect of cultivar and
environment on seed yield in alfalfa. J. Crop Science. 42: 45-50.

 Diwan, N., A.A. Bhagwat, G.B. Bauchan, and P.B. Cregan. 1997. Simple sequence repeats DNA
markers in alfalfa and perennial and annual Medicago species. Genome. 40: 887-895.

 Heydari Sharifabad, H. and A. Torknejad. 2001. Annual alfalfa. Rangelands and Forests Researchers
Institute Press. 77pp. (In Persian).

 Honson, A.A. 1988. Alfalfa and alfalfa improvement. Academic Press. USA. 186 pp.

 Karimi, H. 2003. Alfalfa. Center for University Publications. Tehran. 376 pp. (In Persian).

 Lioveras, J., J. Ferran, A. Alvarez, and L. Torres. 1998. Harvest management effects on alfalfa
(Medicago sativa L.) production and quality in Mediterranean areas. Grass and Forage Sci. 53:
88-92.

 Mc Kersie, B.D. 1997. Improving forage production system using biotechnology. In: Mc Kersie,
B.D. and D.C. Brown, Biotechnology and the improvement of forage legumes. Cab
International. Oxon. UK. pp. 3-21.

 Mengoni, A., A. Gori, and M. Bazzicalupo. 2000. Use of RAPD and microsatellite (SSR) variation
to assess genetic relationship among populations of tetraploid alfalfa (Medicago sativa). Plant
Breed. 119:311-317.

 Obsorn, T.C., D. Brouwer, and T.J. Mc Coy. 1997. Molecular marker analysis of alfalfa. pp 91-109.

 Poorfarhad, A. 2007. Genetic diversity and grouping alfalfa genotypes using multivariate statistical
analysis. M.Sc. Thesis on Plant Breeding. Islamic Azad University Tabriz Branch. Faculty of
Agriculture. 80 pp. (In Persian).

 Sengul, S., 2006. Using path analysis to determine lucerne (Medicago sativa L.) seed yield and its
components. New Zealand J. of Agriculture Research. 49: 107-115.

 Sengul, S. and M. Sengul. 2006. Determining relationship between seed yield and yield component
in alfalfa. Pakistan J. of Biological Sci. 9: 1749-1753.

 Shah nejat booshehri, A. 1989. Evaluation of 15 alfalfa cultivars combining ability. M.Sc. Thesis on
Plant Breeding. Industrial Isfahan University. Faculty of Agriculture. 84pp. (In Persian).

 Zamaneyan, M. and A. Hashemi Dezfuli. 2000. Effective growth physiological index in forage yield
of seven alfalfa cultivars. Iranian Journal of Crop Science. 1: 13-28. (In Persian).



139027بهار، 17، شماره پنجمسال ،هاي هرزمجله علمی ـ پژوهشی اکوفیزیولوژي گیاهان زراعی و علف

Investigating Seed Yielding Ability and Its Related Traits of Alfalfa
Genotypes (Medicago sativa)

Hazeg Jafari, P.1*, F. Nourmand Moayed2, G. Mohammadi3, S. Aharizad4 and P. Behrouz4

Abstract

In order to study genetic diversity of traits seed yield, 49 alfalfa genotypes including
foreign and Iranian germplasms in 2009, were evaluated in a simple lattice design (7*7) with
two replications at the Natural Resources and Agricultural Research Center of East
Azerbaijan, in Iran. Analysis of variance revealed significant genetic diversity among
genotypes with respect to some of the traits. Seed yield correlated significantly with number
of days to flowering, seeding period, biomass and harvest index. But, its correlation with
number of days to complete flowering and the number of days to seed setting was significant
and negative. Plant height, thousand seed weight and biomass were the most important
contributors to seed yield. Direct effect of biomass and indirect effect of plant height through
biomass on seed yield was high. Therefore, biomass could be used as effective criteria for
selection of high yielding genotypes.

Keyword: Genetic diversity, Medicago sativa L., Seed yield.
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