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گندم هاي امید بخش لاینبرخی ازصفات فنولوژیک و مورفولوژیک درتنوع
Triticum turgidum)دوروم L. var. durum)

3حسین زینلیو2، حمداله کاظمی اربط1سعید آذرمگین

چکیده
گندم دوروم لاین امید بخش 18صفات فنولوژیک و مورفولوژیک بینمنظور بررسی تنوعبه این تحقیق 

نتـایج  . انجام شد1387هاي کامل تصادفی با سه تکرار در سال  در قالب طرح بلوك   ) دوروم(قم شاهد آریا    و ر 
تعداد روز تا ظهور سـنبله، تعـداد پنجـه در هـر              صفات ها براي داري را بین لاین   تجزیه واریانس تفاوت معنی   

نه در هکتار، تعـداد سـنبلچه در سـنبله،          بوته، طول سنبله در هر بوته، ارتفاع بوته، وزن هزار دانه، عملکرد دا            
بـارور و  ي مساحت برگ پرچم و برگ ماقبل پرچم در هر بوته، طول ریشک، شاخص برداشت، تعـداد سـنبله                 

با 17لاین .  قطر سنبله در هر بوته نشان داديغیر بارور در واحد سطح، تعداد دانه در سنبله و اندازهيسنبله
. تن در هکتار کمترین عملکرد دانه در هکتار را نشان دادنـد          35/3با   11لاین  تن در هکتار بیشترین و       49/9

اي خوشه يتجزیه. صفت عملکرد دانه در هکتار بود      تنوع فنوتیپی و ژنوتیپی متعلق به     بالاترین مقدار ضرایب    
ین، تحـت   بنـابرا . گروه تقـسیم کـرد     3به   فنولوژیک و مورفولوژیک  هاي مورد مطالعه را بر اساس صفات        لاین

غیـر بـارور در واحـد سـطح،          يبـارور و سـنبله     يصفات تعداد سنبله   رسدشرایط محیط آزمایش، به نظر می     
عنـوان معیارهـایی بـراي    هبتواننـد ب ـ شاخص برداشت، تعداد سنبلچه در سنبله، وزن هزار دانه و طول ریشک      

.هاي با عملکرد بالا مورد استفاده قرار گیرندگزینش لاین

.م، گندم دوروفنوتیپی و ژنوتیپیتنوعب یضرا، ايتجزیه خوشه:لیديواژگان ک

cezar_jes@yahoo.com)ي مسئولنگارنده(ي کارشناسی ارشد اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تبریزفرهیخته-1
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مقدمه
تنوع ژنتیکی اساس اصلاح نباتات است که از      
تکامل طبیعی ناشی شده و از اجزاي مهم پایداري        

دو  ،تنـوع و انتخـاب     .دباشهاي بیولوژیکی می  نظام
م انجـا ده و   بـو  یاصـلاح  يهبرنام ـر  ه ـ رکن اصلی 

وجود تنوع مطلوب از حیث هدف انتخاب منوط به 
منـدي از تنـوع     بـراي بهـره   . باشدمورد بررسی می  

موجود و ایجاد تغییرات جدید، ارزیابی ذخـایر ژرم    
گندم،  ).15و   10(رسدضروري به نظر می   پلاسم

به لحاظ خصوصیات فیزیولوژیک، تحمل به سـرما        
العمل به طول روز و همچنین خصوصیات       و عکس 

هاي جهان  تن آن، در تمام اقلیم    کیفیت دانه و گلو   
شناخت ایران به عنوان    .)12(شودکشت و کار می   

هـاي گنـدم دوروم و نیـز وجـود          یکی از خاسـتگاه   
شرایط آب و هوایی نسبتاً مطلوب براي رشـد ایـن        
محصول در بسیاري از نقاط آن و نیاز روز افزون به 
این ماده غذایی در کشور امکان تولید این محصول 

. )4(سازدسطح وسیع ممکن میرا در 
م دوروم بررسی تنوع ژنتیکی گنديزمینهر د
رشیدي و همکـاران   . دباشی  مد  هایی موجو گزارش

 ــ) 1( ــه من ـــب  ـــرآورد پتـظور ب ــسیل اص لاحی ـان
برخـی صـفات    س  اسـا هاي گندم دوروم بر   ژنوتیپ

ژنوتیپ گنـدم دوروم را ارزیـابی        64مورفولوژیک،  
هـا از   ژنوتیـپ  ين کلیـه  کرده و نشان دادند که بی     

دار وجـود  نظر صفات مورد مطالعـه تفـاوت معنـی        
 ــ ــه حــاکی از وج ــین  ـدارد ک ــی ب ــوع ژنتیک ود تن

ي پذیرت  وراث. ه بوده است  هاي مورد مطالع  ژنوتیپ
سـبز کـردن و ظهـور       ا  ت ـز  روت تعداد   صفای  عموم

ها، طول سـنبله، ارتفـاع      میان گره  يسنبله، فاصله 
ه و وزن هزار دانه نـسبت       بوته، تعداد دانه در سنبل    

ت صـفا .به سایر صفات در آزمایش فوق بیشتر بود       
برداشت، ص  شاخ،  بیولوژیکد  عملکر،  دانهد  عملکر
هاي بـارور و مـساحت بـرگ پـرچم از           پنجهتعداد

.نـد وراثت پذیري عمومی متوسطی برخـوردار بود       
يتـوده  103با بررسی   ) 3(ی راد و همکاران     ینارو

کلاســتر بــه روش يجزیــهتگنــدم بــا اســتفاده از
ها را به هفـت     توده ،کمترین مربعات درون گروهی   

.ندگروه تقسیم نمود
ــل ــی  گ ــادي و ارزان ــی  ) 2(آب ــا بررس 300ب

ان دادنــد کــه تنــوع ـدم دوروم نــشــــژنوتیــپ گن
گیري بـراي صـفات عملکـرد دانـه، شـاخص       چشم

برداشت، تعداد سنبله در واحد سطح و تعداد دانـه     
ارد و عملکـرد دانـه بـا صـفات          در سنبله وجـود د    

شاخص برداشت، عملکرد بیولوژیک، تعداد روز تـا        
رســیدگی، تعــداد دانــه در ســنبله و وزن دانــه در 

. داري داشــتســنبله همبــستگی مثبــت و معنــی
مورد مطالعه را در     يهااي، ژنوتیپ خوشه يتجزیه

ها اختلاف  گروه يشش گروه تقسیم نمود که همه     
صــفات زراعــی مــورد يیــهداري از نظــر کلمعنـی 

. بررسی با یکدیگر نشان دادند
ب تنــوع یبــالاترین ضـرا ) 8(اهـدایی و وینـز   

ژنتیکی را در گندم نان براي صفات تعـداد سـنبله       
در بوته، تعداد دانه در سـنبله و عملکـرد دانـه بـه       

درصـد گـزارش     13و   7/13،  5/14ترتیب معـادل    
ا در  کمترین درصد تنـوع ر     ،ها همچنین آن. کردند

دهـی و تعـداد روز تـا        صفات تعداد روز تـا سـنبله      
)11(مورفی و همکـاران    .رسیدگی مشاهده کردند  

ی را  هـاي اصـل   لفـه ؤمه  به  تجزیر و   کلاستيهتجزی
هـاي گنـدم بـه منظـور        بندي ژنوتیپ جهت دسته 

هـاي هیبریـد و جوامـع       انتخاب ارقام بومی، واریته   
.اصلاحی در گندم به کار گرفتند
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صفات تعـداد   س  اسابر) 9(همکاران  فانگ و   
روز تا رسیدگی، ارتفاع بوته، طـول سـنبله، تعـداد       

یک يدانه در سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانه
گندم دوروم بهاره را توسـط       يواریته 120سنبله،  
. گروه تقسیم کردند5کلاستر به يتجزیه

این پژوهش نیز به منظور بررسی میزان تنوع 
هاي امید  لوژیک و مورفولوژیک در لاین    صفات فنو 

.به مورد اجرا گذاشته شدبخش گندم دوروم 
هامواد و روش

لایـن امیـد     18این آزمـایش بـا اسـتفاده از         
بخــش گنــدم دوروم بــه همــراه رقــم شــاهد آریــا 

هاي کامل تصادفی   در قالب طرح بلوك   ) 1جدول  (
ایستگاه تحقیقـات جهـاد کـشاورزي       در تکرار 3با  

کیلـومتري جنـوب شـرقی       15آباد واقع در    کبوتر  
هر  .اجرا شد  1387در آبان ماه سال      شهر اصفهان 

متر بـا    5طول  هخط ب  6کرت آزمایشی متشکل از     
. متر از هم بودسانتی20يفاصله

سبز شـدن، سـاقه     % (50تعداد روز تا     صفات
، )رفــتن، ظهــور ســنبله و رســیدگی فیزیولوژیــک

، )متـر میلـی (سنبله تعداد پنجه در هر بوته، طول     
، )گـرم (، وزن هـزار دانـه     )متـر سانتی(ارتفاع بوته 

، تعـداد بـرگ، تعـداد       )تن در هکتار  (عملکرد دانه 
 ــ ــنبلچه در سنب ــسـس ــرچم ــله، م ــرگ پ احت ب

، مـساحت بـرگ ماقبـل پـرچم        )متر مربـع  سانتی(
، )متـر سـانتی (، طـول ریـشک    )مربـع متـر سانتی(

پـدانکل  ، طـول  )متـر سـانتی (گـره میـان  يفاصله
بارور ي، شاخص برداشت، تعداد سنبله)مترسانتی(

غیر بارور در واحد سطح، تعداد دانه در         يو سنبله 
يبـراي کلیـه    قطر سنبله و سـاقه     يسنبله، اندازه 

. گیري شدها اندازهلاین

هاي بـه دسـت آمـده بـر اسـاس طـرح             داده
هاي کامل تصادفی مورد تجزیه واریانس قرار       بلوك

از آزمـون دانکـن   و براي مقایسه میـانگین   گرفتند  
ب تنـوع فنـوتیپی، ژنتیکـی و        یضـرا . استفاده شـد  

بـه شـرح زیـر      ) 6(محیطی بر اساس روش بارتون      
:محاسبه شدند

100×)μ /gб(= GCVضریب تنوع ژنتیکی

100×)μ /phб(   PCV ضریب تنوع فنوتیپی=

100×)μ /eб(   ECV ضریب تنوع محیطی=

(MSt – MSe) / r=2
gбواریانس ژنتیکی

2
eб2

g +б2
ph =бواریانس فنوتیپی

ــه روش    ــومی ب ــذیري عم ــت پ ــرآورد وراث ب
دسـت  هب ـ) 13(پیشنهادي رابینـسون و همکـاران       

:آمد

وراثت پذیري عمومی h2
B = б2

g б / 2
ph

اي بر روي میانگین صفات در      خوشه يتجزیه
و بـا اســتفاده از معیــار  Wardلایـن بــه روش 19

اقلیدوسی بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           يمربع فاصله 
SPSSانجام شد.

نتایج و بحث
هـا از   تجزیه واریانس نشان داد که میان لاین      

ظهور سنبله، تعداد   % 50تعداد روز تا    لحاظ صفات   
پنجه در هر بوته، طول سـنبله، ارتفـاع بوتـه، وزن       

ه در هکتار، تعـداد سـنبلچه       هزار دانه، عملکرد دان   
ماقبـل پـرچم،    در سنبله، مساحت بـرگ پـرچم و       

يطول ریشک، شـاخص برداشـت، تعـداد سـنبله         
غیر بارور در واحـد سـطح، تعـداد      يبارور و سنبله  
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دارتفاوت معنیقطر سنبلهيدانه در سنبله، اندازه
).2جدول (وجود دارد 

ظهـور  % 50تعـداد روز تـا      مقایسه میـانگین    
تــا 67/175ه نــشان داد کــه ایــن صــفت از ســنبل

ها در روز متغیر بوده و بر این اساس لاین     67/183
). 3جـدول   (بنـدي شـدند   گروه مختلـف دسـته     6

متـر بـراي    میلـی  83/52له از   ـول سنب ـ ــصفت ط 
راي لایـن  ـمتر ب میلی 67/77تا   DM-86-11لاین  

DM-86-6ها از این جهـت در  متفاوت بود و لاین
. رار گرفتندگروه، ق7

بیشترین اندازه در صفت ارتفاع بوته مربـوط        
متر و کمترینسانتی81/80با DM-86-9به لاین 

متر متعلق بـه لایـن      سانتی 55/64با   آن ياندازه
DM-86-4   ها بر طبق این اختلاف در      بود که لاین

. کلاس متفاوت قرار گرفتند4
در مورد صفت وزن هزار دانه بیشترین مقدار       

و کمتـرین    DM-86-18گـرم بـه لایـن        33/43با  
اختـصاص   DM-86-17گرم به لایـن    34مقدار با   

کــلاس 6هــا در لایــن،یافــت کــه در ایــن صــفت
بیـشترین عملکـرد دانـه در       . مختلف تقسیم شدند  
تـن در  49/9با DM-86-17هکتار متعلق به لاین   

هکتار و کمترین عملکرد دانه در هکتار متعلق بـه          
.تن در هکتار بود35/3با DM-86-11لاین 

هاي گندم دوروم مورد استفاده در این مطالعهو منبع لایننام، شجره-1جدول 

منبعپدیگريلاینم نافردی
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
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12

13

14

15

16

17

18

19

DM-86-1

DM-86-2

DM-86-3

DM-86-4

DM-86-5

DM-86-6

DM-86-7

DM-86-8

DM-86-9

DM-86-10

DM-86-11

DM-86-12

DM-86-13

DM-86-14

DM-86-15

DM-86-16

DM-86-17

DM-86-18

DM-86-19

DIPPER_2/BUSHEN_3/3/SN TURK MI83-84 375/ NIGRIS_5…//
RISSA/GAN//POHO_1/3/PLATA_3//CREX/ALLA

TARRO_1/2*YUAN_1//AJAIA_13/YAZI

CNDO/VEE//7*PLATA_8/3/PLATA_1/SNM//PLATA_9

PLATA_6/GREEN_17/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//..

MALMUK_1/SERRATOR_1//RASCON_37/TARRO_2

HESSIAN-F_2/3/STOT//ALTAR 84/ALD

MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/RCOL

ADAMAR_15//ALBIA_1/ALTAR 84/3/SN TURK MI83-84 375/…
AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/3/DIPPER_2/BUSHEN_3/5/….
LABUD_1/SHAG_23/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1/4/CNDO/…
CHEN_11/POC//TANTLO/4/ENTE/MEXI_2//HUI/3/YAV_1/GEDIZ/5/MINIMUS/….
STOT//ALTAR 84/ALD

STOT//ALTAR 84/ALD/3/PATKA_7/YAZI_1

TARRO_1/2*TISOMA_2/3/AJAIA_12/F3LOCAL(SEL.ETHIO.135.85)//PLATA_13/4/

INTER_16/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1

MINIMUS/COMB DUCK_2//CHAM_3/3/CANELO_9

YUAN_1/CARC//PORRON_1/3/SN TURK MI83-84 375/NIGRIS_5//TANTLO_1

Aria

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC

IARC :مرکز تحقیقات کشاورزي اصفهان
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لاین گندم دوروم19صفت 22میانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس و میانگین –2جدول 

خطاي آزمایشیتیمارتکرارمنابع تغییرصفات
21836درجه آزادي

میانگین±خطاي معیار

80/7±44/079/048/010/0٭درصد سبز شدن50تعداد روز تا 
80/133±02/23148/894/410/0٭٭درصد ساقه رفتن50تعداد روز تا 
40/177±46/1612/327/0٭٭79/187٭٭درصد ظهور سنبله50تعداد روز تا 
90/219±68/38113/3774/2242/0٭٭درصد رسیدگی فیزیولوژیک50تعداد روز تا 

44/3±46/016/007/0٭٭12/0تعداد پنجه در هر بوته
10/65±36/14308/593/0٭٭17/1ل سنبله طو

30/73±98/3822/1766/0٭43/34ارتفاع بوته 
00/37±13/2481/038/0٭٭37/0وزن هزار دانه 

06/6±95/785/024/0٭٭21/1عملکرد دانه
48/5±13/022/015/006/0تعداد برگ در هر بوته

12/15±05/378/018/0٭٭81/8٭٭تعداد سنبلچه در سنبله
41/16±73/1015/240/0٭٭54/117٭٭مساحت برگ پرچم 

73/17±91/1097/238/0٭٭24/74٭٭مساحت برگ ماقبل پرچم 
37/10±23/275/016/0٭٭38/9٭٭طول ریشک 

71/11±74/294/148/117/0فاصله میان گره 
32/16±11/203/411/324/0طول پدانکل 

35/55±91/20578/6940/1٭٭23/30شاخص برداشت
35/650±57/4386259/875013/19٭٭81/31622٭تعداد سنبله بارور در واحد سطح

07/43±18/33854/7567/1٭٭97/57تعداد سنبله غیر بارور در واحد سطح
25/44±10/16916/501/1٭٭75/2تعداد دانه در سنبله

11/13±21/145/011/0٭٭2/1اندازه قطر سنبله 
91/1±65/010/008/004/0٭٭اندازه قطر ساقه 

% 1و % 5گر سطح احتمال معنی داري به ترتیب نشان** و * 

ضرایب تنوع فنوتیپی، ژنـوتیپی، محیطـی و        
. انـد ه شـده ی ـارا4قابلیت توارث عمومی در جدول  

بیشترین مقدار ضرایب تنوع فنـوتیپی و ژنـوتیپی         
لعه براي صفات عملکرد دانه هاي مورد مطادر لاین

غیر بارور در واحد سطح، يدر هکتار، تعداد سنبله   
بــارور در واحــد ســطح، شــاخص يتعــداد ســنبله

برداشت و تعداد دانه در سنبله مشاهده شـد، کـه           
ها براي این صفات    گر تنوع بالا در میان لاین     نشان

زان ارزش اصـلاحی در بــین  ـگــر می ـبـود و نـشان  
کمتـرین مقـدار ضـرایب تنـوع        . دباش ـها مـی  لاین

. فنوتیپی و ژنوتیپی بـراي صـفات فنولوژیـک بـود          
ضــریب تنــوع فنــوتیپی صــفات عمومــاً بیــشتر از 

هرچه ). 4جدول  (ها است   ضریب تنوع ژنوتیپی آن   
تـر  ضرایب تنوع فنوتیپی و ژنـوتیپی بهـم نزدیـک         

گر اثر  باشند و قابلیت توارث نیز بیشتر باشد، نشان       
.ن صفت استکمتر محیط بر آ
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صفت با استفاده از آزمون دانکن22ژنوتیپ گندم دوروم براي 19مقایسه میانگین - 3جدول 

هالاین
تعداد روز تا 

ظهور %50
سنبله

تعداد پنجه
در هر بوته

طول 
سنبله

)مترمیلی(

ارتفاع بوته
)سانتی متر(

وزن هزار 
)گرم(دانه 

عملکرد دانه
)تن در هکتار(

چه تعداد سنبل
در سنبله

طول ریشک 
)سانتی متر(

DM-86-1def00/177b00/3f17/62abc34/76b67/39bcd38/7de07/14a-f79/10
DM-86-2ab33/182ab67/3ab77/75bcd80/72ef67/34ef18/5ab43/16a-e93/10
DM-86-3abc33/183a00/4ef83/62abc70/72bc00/38efg73/4bcd97/14def98/9
DM-86-4c-f00/178b00/3bc93/71d55/64cd67/36def78/5a-d2/15c-f50/10
DM-86-5b-e00/179b00/3cd37/70abc10/74de67/35def79/5a-d23/15a-f75/10
DM-86-6a00/183ab33/3a67/77bcd96/70g33/32ab93/8b33/16ef55/9
DM-86-7abc67/180b00/3ef77/62abc27/74bc33/38ef28/5abc87/15c-f26/10
DM-86-8a33/183a00/4c33/71abc75/74def33/35abc29/8de1/14c-f19/10
DM-86-9ab67/181ab67/3ef60/64a81/80bc33/38de46/6ab37/16a-d52/11

DM-86-10ab00/182a00/4cd13/70abc94/75dc00/37ef28/5a-d67/15a-e22/11
DM-86-11f67/175ab33/3g83/52ab08/77a00/43g35/3de07/14b-f42/10
DM-86-12abc33/180ab33/3f47/61abc06/74b67/39ef08/5ab30/16c-f21/10
DM-86-13ab67/183ab67/3de57/66bcd35/68cd67/36de50/6abc90/15f22/9
DM-86-14ab33/182ab67/3c60/71bcd53/71de67/35cd26/7a-d13/15f11/9
DM-86-15abc67/180a00/4ef53/64ab33/77b67/39de48/6ab40/16ab97/11
DM-86-16ab33/182b00/3f03/61cd35/68b67/39ef25/5a-d47/15abc70/11
DM-86-17a67/182ab67/3bc67/73abc07/73f00/34a49/9e23/13a23/12
DM-86-18a-d00/180ab33/3g10/53abc90/72a33/43fg22/4a73/16b-f35/10
DM-86-19ef00/176a00/4f20/62bc44/72bc33/38fg41/4cde37/14c-f26/10

مقدار ضـریب تنـوع فنـوتیپی بـراي صـفات           
گـره،  میـان  يسبز شدن، فاصله  % 50تعداد روز تا    

يهقطر ساقه، تعـداد سـنبل      يطول پدانکل، اندازه  
ــارور در واحــد ســطح و شــاخص برداشــت   غیــر ب
. بیشترین تفاوت را از ضریب تنوع ژنوتیپی داشتند      

سـبز شـدن،    % 50صفات تعـداد روز تـا        ،همچنین
ساقه رفتن و ظهور سنبله، طول سنبله، وزن هـزار       
دانه، عملکرد دانه در هکتار، ارتفـاع بوتـه و تعـداد        

. بودنـد دانه در سنبله از کمترین تفاوت برخـوردار         
بیان نمود   4توان بر طبق جدول     در این رابطه می   

يسبز شـدن، فاصـله    % 50که صفات تعداد روز تا      

قطـر سـاقه و      يگـره، طـول پـدانکل، انـدازه       میان
شاخص برداشـت داراي بیـشترین اثـر محیطـی و           

سبز شدن، طول سـنبله،     % 50صفات تعداد روز تا     
تفاع بوته وزن هزار دانه، عملکرد دانه در هکتار و ار    

ــد ــر بودن ــرین اث صــفاتی همچــون شــاخص  . کمت
قطر ساقه، تعـداد پنجـه در هـر          يبرداشت، اندازه 

غیر بارور در واحـد سـطح از   يبوته و تعداد سنبله 
ضریب تنوع محیطی بالایی برخوردار هـستند کـه         

ط و خطـاي آزمایــشی در  ـأثیر محیـــگــر ت ـنـشان 
ات این صف  ،همچنین. گیري این صفات باشد   اندازه

.بیشتر تحت تأثیر محیط هستند
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3جدول يادامه

هالاین
مساحت برگ 

پرچم
)سانتی متر مربع(

مساحت برگ 
ماقبل پرچم

)سانتی متر مربع(

شاخص 
برداشت

(%)

تعداد سنبله 
بارور

در واحد سطح

تعداد سنبله 
غیر بارور در
واحد سطح

تعداد دانه 
در سنبله

اندازه قطر 
سنبله

)مترمیلی(
DM-86-1b-e46/17ab57/20abc67/62b-e30/693cde67/42c33/45abc39/13
DM-86-2c-f50/16bcd08/18b-e00/56def00/600ef67/32b67/52abc74/13
DM-86-3c-g77/15cde86/16b-e00/56f70/476c-f00/39c67/45ab04/14
DM-86-4d-g94/14b-e34/17a-e33/61c-f30/623f67/25b67/51bc72/12
DM-86-5c-f46/16bcd46/17a-d33/62def30/613def33/35b33/52abc46/13
DM-86-6efg81/14cde83/16e33/45a-d30/753ab33/65a33/57abc55/13
DM-86-7bc27/18bcd55/18b-e33/53c-f30/643c-f00/38c00/45ab01/14
DM-86-8g34/13e15/14e00/45ab30/833c-f33/37c33/45abc80/13
DM-86-9a20/21a98/21b-e67/52a00/920c-f00/40de33/40abc04/13

DM-86-10bcd76/17abc78/19ab33/66ef30/543cde00/44de33/51abc17/13
DM-86-11c-f21/16de11/16de00/46def30/613c-f67/41g67/31d53/11
DM-86-12b-f99/16bcd08/18a-e67/59ef70/546cde67/44f00/36abc97/12
DM-86-13c-g09/16bcd75/17cde67/47abc70/796ef33/34cd67/41abc66/13
DM-86-14d-g05/15de86/15b-e00/52ef70/536bc00/53c67/44c67/12
DM-86-15bc34/18bcd44/18a00/74b-e00/690cde33/48def00/40abc03/13
DM-86-16ab46/19ab37/20b-e33/53ef00/570a33/69ef33/37abc65/13
DM-86-17c-f34/16bcd59/17cde67/47a-d00/760bcd67/51b00/53abc92/12
DM-86-18bc04/18abc01/20abc00/64b-e00/670c-f67/41g33/31abc81/13
DM-86-19fg38/14de25/16e67/45f30/473cde67/46def00/38a24/14

نیـز  ) 4جدول  (وراثت پذیري عمومی صفات     
، %)91(نشان داد که صفات تعداد دانه در سـنبله          

ــنبله   ــول س ــه  %)90(ط ــزار دان و %) 90(، وزن ه
وارثت پذیري بالایی   %) 73(عملکرد دانه در هکتار     

قطـر سـاقه     يدر حـالی کـه انـدازه      . نـد دارداشته  
را نـسبت بـه     %) 7(کمترین قابلیت توارث عمومی     

بنــابراین، . ات مــورد بررســی نــشان دادســایر صــف
انتخاب بر مبناي صفاتی که قابلیت توارث بـالایی          

نـژادي مـوثر واقـع      هاي به تواند در برنامه  دارند می 
. شود

برآورد بالاي قابلیت توارث براي عملکرد دانه       
در هکتار و سایر صفات احتمالاً ناشی از تنوع زیاد          

) 7(و کـسدي  کروك . هاي مورد مطالعه باشد  لاین
نیز بالا بودن برآورد وراثت پذیري خصوصی بـراي         
عملکرد دانه در هر بوته را با تنوع زیاد ژنتیکی در           

.جوامع والدي مرتبط دانستند
اي از لحــاظ صــفات مــورد خوشــهيتجزیــه

داري عـدد با در نظر گرفتن درصد معنی(مطالعه 
Wilks 'Lambda   با استفاده از نـرم افـزارSPSS (

هـاي  لاین. ها را در سه گروه متفاوت قرار داد       نلای
تـن   65/5با میانگین عملکـرد      19و   11،  5،  4،  1

، 9،  7هاي  ، لاین Іيخوشهدر هکتار و زودرس در    
17/4با میانگین عملکـرد      18و   16،  15،  12،  10

، 6، 3، 2هـاي  و لایـن ІІيتن در هکتار در خوشه  
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تن 10/8د  عملکرمیانگین  نیز با    17و   14،  13،  8
شـکل  (بندي شدند گروهІІІيدر خوشه در هکتار   

1 .(
جـدول  (هـا   تجزیه واریانس صفات در خوشه    

سـاقه  % 50تعـداد روز تـا   نشان داد که، صفات   ) 5
رفتن و ظهور سنبله، طول سنبله، وزن هزار دانـه،          
عملکرد دانه، سطح برگ پرچم، سطح برگ ماقبل        

بـارور در    يپرچم، شاخص برداشت و تعداد سنبله     
داري را دارند و این بیانگر      تفاوت معنی  واحد سطح 

هاي مورد مطالعـه براسـاس ایـن    آن است که لاین 
هاي گروه. اندصفات در گروه هاي مجزا قرار گرفته      

با هم 97/223اقلیدوسی واقعی يدر فاصله2و 1
).1شکل (مشابه بودند

لاین گندم دوروم19ومی صفات مورد مطالعه ضرایب تنوع و وراثت پذیري عم–4جدول 

(%)ضرایب تنوع 
فنوتیپی           ژنوتیپی         محیطیصفات

وراثت پذیري عمومی 
  (%)B²h

درصد سبز شدن50تعداد روز تا 
درصد ساقه رفتن50تعداد روز تا 
درصد ظهور سنبله50تعداد روز تا 
دگی فیزیولوژیکدرصد رسی50تعداد روز تا 

تعداد پنجه در هر بوته
)میلی متر(طول سنبله 
)سانتی متر(ارتفاع بوته  

)گرم(وزن هزار دانه  
)تن(عملکرد دانه در هکتار 
تعداد برگ در هر بوته

تعداد سنبلچه در سنبله
)سانتی متر مربع(مساحت برگ پرچم 

)سانتی متر مربع(مساحت برگ ماقبل پرچم 
)تی مترسان(طول ریشک 

)سانتی متر(فاصله میان گره 
)سانتی متر(طول پدانکل 

شاخص برداشت
تعداد سنبله بارور در واحد سطح

تعداد سنبله غیر بارور در واحد سطح
تعداد دانه در سنبله

)میلی متر(اندازه قطر سنبله 
)میلی متر(اندازه قطر ساقه 

80/9
88/1
55/1
39/2
82/14
00/11
00/7
92/7
00/30
72/7
21/8
64/13
37/13
69/10

21/7
33/11
39/19
00/22
00/30
50/17

40/6
44/15

00/4
81/0
19/1
10/0
19/9
40/10
20/4
50/7
00/25
16/3
75/5
30/10
18/9
82/6
19/2
40/3
00/12
00/17
00/22
70/16
80/3
06/4

80/8
66/1
10/0
17/2
63/11

50/3
60/5
40/2
00/15
04/7
85/5
94/8
70/9
35/8
87/6
80/10
00/15
00/14
00/20
00/5
00/5
90/14

19
19
59
17
39
90
36
90
73
17
49
57
47
40
9
9
39
57
54
91
36
7
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C A S E 0 5 10 15 20 25
Label Num +---------+---------+---------+---------+---------+

DM-86-4 4 ─┬───┐
DM-86-5 5 ─┘ ├───────────────┐
DM-86-1 1 ─────┘ ├─────────┐
DM-86-11 11 ───────────┬─────────┘ │
DM-86-19 19 ───────────┘ ├─────────────────┐
DM-86-7 7 ─┬─┐ │ 223.97 │
DM-86-12 12 ─┘ ├─────────┐ │ │
DM-86-18 18 ───┘ ├─────────────────┘ │
DM-86-10 10 ───┬─────┐ │ │
DM-86-15 15 ───┘ ├───┘   288│
DM-86-9 9 ───────┬─┘ │
DM-86-16 16 ───────┘ │
DM-86-6 6 ─────────┬───────┐ │
DM-86-17 17 ─────────┘ │ │
DM-86-13 13 ───┬─┐ ├───────────────────────────────┘
DM-86-14 14 ───┘ ├───┐ │
DM-86-2 2 ───┬─┘ ├───────┘
DM-86-3 3 ───┘ │
DM-86-8 8 ─────────┘

هاي امید بخش گندم دوروم مورد مطالعهاي لاینخوشهيهاي حاصل از تجزیهنمودار درختی گروه- 1شکل 

.دهندها را نشان میاعداد روي نمودار ضرایب مربع فواصل اقلیدوسی واقعی بین گروه

بـه   288ی  اقلیدوس ياین دو گروه در فاصله    
هابر طبق دندروگرام لاین   . گروه سوم ملحق شدند   

يتــر در فاصــلهبــزرگيخوشــه2تواننــد در مــی
همـان طـور    . بندي شوند نیز گروه  288اقلیدوسی  

ژنتیکـی   ياقلیدسی، فاصله  يکه گفته شد، فاصله   
ایـن دنـدروگرام     ،لـذا  .کنـد ها را مشخص می   لاین

و دو بـا     هـاي گـروه هـاي یـک       نشان داد که لاین   
هاي گروه سه از نظـر ژنتیکـی اخـتلاف زیـاد       لاین

. ها کم استدارند و خویشاوندي آن
، مربـوط بـه مقایـسه       5با توجـه بـه جـدول        

يهـاي موجـود در خوشـه      ها، لاین میانگین صفت 

ظهور سـنبله،   % 50اول از نظر صفات تعداد روز تا        
عملکرد دانه در هکتار، سطح بـرگ پـرچم، سـطح        

يپرچم و شاخص برداشـت از خوشـه       برگ ماقبل   
دوم نیز از نظر صفات تعداد روز تا         يدوم و خوشه  

ساقه دهی و ظهور سنبله، طول سنبله، وزن        % 50
بارور در واحد سـطح از       يهزار دانه و تعداد سنبله    

توانـد  این نتـایج مـی    . سوم متفاوت بودند   يخوشه
هاي مناسب تلاقی جهت بهبـود      براي انتخاب لاین  

هـاي ها و هیبریدها بـراي آزمـایش      ، سنتتیک ارقام
. اي قابل استفاده باشدمنطقه
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هاي گندم دورومصفت لاین22اي خوشهيتجزیه واریانس و مقایسه میانگین تجزیه-5جدول 

میانگین کلاستر میانگین مربعاتصفات
ІІІІІІ

151/0a79/7a11/8a73/7سبز شدن%  50تعداد روز تا 
26/11a64/135a44/135b07/138٭٭ساقه رفتن%  50داد روز تا تع

16/26a36/180b33/177a60/182٭٭ظهور سنبله%  50تعداد روز تا 
71/26a15/224a89/219a93/224رسیدگی فیزیولوژیک% 50تعداد روز تا 

29/0a36/3a78/3a67/3تعداد پنجه در هر بوته
46/165ab26/65b29/59a17/72٭)رمیلی مت(طول سنبله 
28/6a71/73a07/74a97/71)سانتی متر(ارتفاع بوته 

38/30a42/38a78/39b80/34٭)گرم(وزن هزار دانه 
00/6b65/5c17/4a10/8٭٭)تن در هکتار(عملکرد دانه 

04/0a54/5a49/5a67/5تعداد برگ در هر بوته
67/2a79/15a47/14a94/14در سنبلهتعداد سنبلچه

79/14a77/17b45/15b12/15٭٭)سانتی متر مربع(مساحت برگ پرچم 
18/17a15/19b41/16b44/16٭٭)سانتی متر مربع(مساحت برگ ماقبل پرچم 

53/1a93/10a22/10a10/10)سانتی متر(طول ریشک 
62/0a00/12a32/12a55/11)سانتی متر(فاصله میان گره 

81/2a82/16a32/15a78/16)سانتی متر(طول پدانکل 
80/351a52/60b44/49b53/47٭٭شاخص برداشت

46/43468ab67/646b10/521a00/736٭تعداد سنبله بارور در واحد سطح
34/71a00/42a44/42a33/48تعداد سنبله غیر بارور در واحد سطح

14/94a94/43a44/38a40/48در سنبلهتعداد دانه 
01/0a36/13a27/13a23/13)میلی متر(اندازه قطر سنبله 

04/0a00/2a85/1a88/1)میلی متر(اندازه قطر ساقه
% 1و % 5به ترتیب نشانگر سطح احتمال معنی داري ** و * 

.شه ها می باشدحروف یکسان در هر ردیف نشانگر نبود تفاوت معنی دار بین خو

ور ــــود بــه منظـتحقیــق خــدر)5(ارزانــی
يژنوتیپ مورد مطالعـه از تجزیـه       450بنديگروه

این اسـاس، مجموعـه     اي استفاده نمود و بر    خوشه
کلاسـتر  17ل  پلاسم تحت بررسی را بـه داخ ـ      ژرم

در )  14( ش ون بنوئیگن و بو. دبندي کرمجزا طبقه
رقـم گنـدم    270ی موجـود در   بررسی تنوع ژنتیک  

يآمریکاي شمالی مربوط بـه سـه منطقـه       يبهاره
ــادا و مکزیــ اي خوشــهيتجزیــهک از آمریکــا، کان

گروه بزرگ که هـر کـدام       20د  استفاده و توانستن  

گـروه کوچـک کـه هـر     6یا بیشتر رقم و 4ل  شام
.به دست آورندرقم بودند، را2کدام مشتمل بر 

تـوان مـی  به طور کلی   دست آمده هاز نتایج ب  
ظهـور سـنبله،    % 50تعداد روز تـا     گفت که صفات    

بارور در واحد    يتعداد سنبله  تعداد دانه در سنبله،   
طول سنبله، وزن هزار دانه و عملکرد دانـه          سطح،

و از   در هکتار که وارثـت پـذیري بـالایی داشـتند          
هـاي مختلـف    ها در خوشه  عوامل قرار گرفتن لاین   

ها مـورد  هترین لاینتوانند در تشخیص ببودند، می 
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يهـاي خوشـه  لاین،همچنین. استفاده قرار گیرند 
سوم به دلیل داشتن میـانگین عملکـرد بـالاتر، از           

با در نظـر گـرفتن      . برتري نسبی برخوردار هستند   
ضرایب تنوع و وراثت پذیري عمومی، میزان تـأثیر         

توان تـشخیص داد و     پذیري محیطی صفات را می    
تخـاب والـدین از بـین       بر اساس آن تـصمیم بـه ان       

نژادي گرفت،  هاي به هاي موجود جهت برنامه   لاین

به طوري که به عنوان نمونه صفت تعداد دانـه در           
کمتر تحت تـأثیر محـیط اسـت و همـین            ،سنبله

ســوم از میــانگین يهــاي خوشــهصــفت در لایــن
بالایی برخوردار است و گزینش والدین بـر اسـاس          

عملکرد در نتـاج    تواند باعث افزایش    این صفت می  
. گردد
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Variations of Phenological and Morphological Traits of Some
Promising Durum Wheat Lines

(Triticum turgidum L. var. durum)

S. Azarmgin1*, H. Kazemi Arbat2 and H. Zeinali 3

Abstract

This study was conducted to evaluate variations of phenological and
morphological traits in some promising durum wheat lines. Nineteen lines were
planted in a randomized complete block design with three replications in 2008.
Analysis of variance showed significant differences for traits including days to 50%
flowering, plant height, spike length, number of fertile and unfertile spike per m2, seed
yield, 1000 grain weight, harvest index, spike diameter, awn length, flag and
penultimate leaf area, number of spikelet per spike and number of seed per spike.
Comparison of means showed that the lines number 17 and 11 had highest and lowest
seed yield, respectively. The most phenotypic and genotypic variation coefficients
belonged to seed yield. Lines based on cluster analysis, were classified into 3 groups.
This study showed that 1000 grain weight, number of fertile and unfertile spike per m2,
harvest index, awn length and seed yield maybe proper indices to select lines for
highest seed yields.

Key words: Cluster analysis, Durum wheat, Phenotypic and genotypic coefficients,
Variation.
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