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 و یسنت کشت در یهاشم طارم رقم برنج عملکرد یاجزا و عملکرد یابیارز

 زارع طیشرا در زهیمکان
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 15/05/1402تاریخ پذیرش:    07/05/1402بازنگری: تاریخ    04/07/1401تاریخ دریافت: 
 

  یدهچک
یسه شیوه مقاو  منظور دستیابی به عملکرد مطلوب، استفاده بهینه از ظرفیت تولید گیاهاین مطالعه به

صورت هبرنج انجام شد. آزمایشی ببراساس آزمون خاک بر عملکرد و اجزای عملکرد  کودمصرف کشت و 

و سطح ددر  یوه مصرف کودفاکتوریل در سه تکرار با دو عامل روش کشت در دو سطح )سنتی و مکانیزه( و ش

اشمی اجرا هدر روستای چائوسر محله شهرستان آمل روی برنج رقم  1400)با و بدون آزمون خاک( در سال 

ال یک درصد و بر و تعداد پنجه گیاه در سطح احتم تودهشد. نتایج نشان داد که اثر شیوه کشت بر زیست

 انیزه بهشت مکدار شد. کوشه در سطح پنج درصد معنیعملکرد شلتوک، تعداد کل دانه و تعداد دانه پر در خ

 19تیب حدود توده بیشتری )به ترکیلوگرم در هکتار عملکرد شلتوک و زیست 7/12637 و 2/4957ترتیب با 

ت. کشت کیلوگرم در هکتار داش 8/10514و  7/4178درصد( در مقایسه با کشت سنتی با میانگین  20و 

ه کشت سنتی بدرصد تعداد دانه پر بیشتری در خوشه نسبت  6/21داد خوشه و درصد تع 6/14مکانیزه برنج، 

درصد  6/14های با آزمون خاک، داشته است. همچنین مصرف کود از نظر تعداد کل دانه در خوشه در کرت

رتیب تاک به های بدون آزمون خاک داشت. مصرف کود با انجام آزمون خافزایش بیشتری در مقایسه با کرت

د ه با مصرف کوبیشتری را در مقایسوده تزیستدرصد عملکرد شلتوک، ارتفاع بوته و  15و  4/3، 3/13حدود 

ون خاک ام آزمتوان روش کشت مکانیزه برنج و انجبدون آزمون خاک موجب شد. با توجه به نتایج حاصله می

 را جهت افزایش عملکرد در شرایط مشابه این تحقیق بکار گرفت.
 

 .عملکرد شلتوک و برنج، روش کشت، مصرف کود، آزمون خاک :واژگان کلیدی
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 مقدمه
 و نتریمهم از یکی (.Oryza sativa L) برنج

 Ghosh) است ایدن یزراع محصولات نترییمیقد

and Chakma., 2015 .)گندم از پس اهیگ نیا، 

 در و( Arif et al., 2013) بوده مهم غله نیدوم

. شودیم تکش ایدن سرتاسر از یعیوس هایبخش

 جهان مردم از یمین از شیب یاصل غذای برنج

 50 جهان در آن سرانه مصرف زانیم و است

 ;Briffaz et al., 2014) باشدیم لوگرمیک

Anonymus2, 2016) .کشت ریز سطح متوسط 

 کل دیتول با هکتار 162055938 جهان در برنج

 با هکتار 138605217 ایآس در تن، 755473800

 637242 رانیا درو  تن 677276789 دیتول کل

 باشدیم تن 2943375 کل دیتول با هکتار

(Anonymus4, 2019; Anonymus5, 2022) .

 جهان در برنج عملکرد متوسط ن،یا بر علاوه

 در و لوگرمیک 4886 ایآس در لوگرم،یک 4662

 .است هکتار هر در لوگرمیک 4619 رانیا

نشان ( فائو)جهانی  خواربار های سازمانبرآورد

 افزایش به دهد که برای تغذیه این جمعیت رومی

 2025 سال تا شلتوک تن میلیون 760 به جهان،

برای  مطمئن غذایی منبع تا بود خواهد نیاز

گردد  تأمین جهان خیزبرنج ساکنان کشورهای

(Anonymus3, 2018) . افزایش تقاضا برای مواد

غذایی باید از طریق تولید پایدار محصولات 

 (. اینMbava at al., 2020رزی تامین شود )کشاو

 اندازی برای افزایش سطحچشم که است حالی در

 شیافزا متصور نبوده و بنابراین اراضی شالیزاری

اندازی است تنها چشمبرنج  دیدر واحد سطح تول

تواند بر بحران کمبود مواد غذایی پایدار که می

 ,.Von Grebmer et al)برای بشر غلبه کند 

-برجسته از کشاورزی هایماشین کاربرد(. 2008

 کشاورزی بخش در یافتگیهای توسعهجلوه ترین

 کشورهای در کشاورزی مکانیزاسیون توسعه. است

 سطح استاندارد ارتقای در یافته، رکن اصلی توسعه

 شناخته بیستم قرن در کشورها این مردم زندگی

به روش  کشت (.Ried et al., 2003) است شده

 در زراعی عملیات اجرای دشوار شرایط و سنتی

انرژی و پرهزینه کارگر،پر را برنج کشت شالیزارها،

 کار نیروی به دسترسی محدودیت. است ساخته بر

 روش در زراعی عملیات اجرای کم سرعت و کافی

می شماربه مهم بسیار مسائل از همچنین سنتی

 نیروی به نیاز کاهش(. Anonymus1, 2013روند )

 مزایای از تولید هایهزینه کاهش نتیجه در و رکا

 مزارع در .است کشاورزی مکانیزاسیون مهم

 مزارع با مقایسه در کمتری کار نیروی مکانیزه،

 Min et al., 2021; Rahman et) نیاز است سنتی

al., 2011) پر  و برزمان سنتی کشت کهحالیدر

 سطح بهبود منظوربه رو، این از است. هزینه

 کشاورزی، اقتصادی جاذبه و کشاورزان آمدیدر

 جهان نقاط از بسیاری در کشاورزی مکانیزاسیون

گوش .(Singh, 2006است ) شده گرفته کار به

(Ghosh, 2010) هندوستان منطقه بوردوان در 

 به آبیاری، دسترسی همچون عواملی که داد نشان

 اثرات مزرعه اندازه دولتی و دسترسی به اعتبارات

 به توجه بااند. داشته مکانیزاسیون درجه برمثبتی 

-نهیهز محاسبه در انرژی و وقت که ادییز تیاهم

 استفاده و کشت نمودن زهیمکان دارند، دیتول های

 ییجوصرفه مهم هایراه از یکی نشاکارها، انواع از

 Rezavi) رودشمار میبه یانسان انرژی و وقت در

et al., 2010.) ماهشی سودائی  در آزمایشی

(Sodaei Mashai et al., 2021) که نتیجه گرفتند 

 تعداد صفات میانگین مکانیزه برنج، کشت روش در

 هر در دانه تعداددرصد(،  2/8کپه ) در خوشه

 برای دانه درصد( و در نتیجه عملکرد 5/4خوشه )

درصد( و برای  5/11هاشمی ) محلی طارم رقم
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 تر از کشتدرصد( بیش 03/12رقم شیرودی )

بالاتر بودن محصول در کشت مکانیزه  سنتی بود.

سنتی  یتن در هکتار( در مقایسه با شیوه 5/5)

نظرداد  تن در هکتار( در پژوهش 8/4)

(Nazardad, 2002) ساری نیز شهرستان در 

شده است. وی عملکرد بیشتر مزارع  گزارش

مکانیزه نسبت به مزارع سنتی را به کاربرد 

تر نسبت ر سطوح وسیعمکانیزاسیون کشاورزی د

با احتساب بهای هر کیلوگرم شلتوک فجر، داد. 

میزان سود خالص تولید برنج به روش مکانیزه 

تر از روش سنتی برآورد درصد بیش 26حدود 

چنین میزان هزینه تولید در روش گردید. هم

درصد در هکتار کمتر از روش  1/17مکانیزه 

شت سنتی است و میزان ضایعات هنگام بردا

کیلوگرم در هکتار  7/42محصول در روش مکانیزه 

کمتر از روش سنتی بود. تعداد پنجه موثر و تعداد 

و  2/17ترتیب با میانگین کل دانه در خوشه به

عدد در کپه در روش تولید مکانیزه و در  29/148

عدد در  07/147و  57/16روش سنتی با میانگین 

بین ز ا (.Vahedy, 2003هر کپه گزارش شد )

فاکتورهـای مـدیریتی مورد بررسی، آبیاری و 

استفاده از کود شیمیایی بیشترین تـأثیر را بـر 

کاهش خلاء عملکرد گندم داشـتند و بعـد از آنهـا 

-کشنیـز مکانیزاسـیون کشاورزی و کاربرد آفت

 ,.Kochaki et al) هـای شـیمایی قـرار داشـت

ز جمله خلاء عملکرد به عوامل مختلفی ا (.2017

عوامل مرتبط با خاک از قبیل بافت و ساختمان 

نامناسب خاک، کمبود و یا عدم توازن عناصر 

غذایی، شوری خاک، عوامل مرتبط با آب مانند 

کمبود رطوبت، شوری آب، مکانیزاسیون مـورد 

اسـتفاده و همچنـین عوامـل کـاهش دهنـده 

عملکرد )آفات، بیماریها و علفهای هـرز( نسـبت 

 Aggarval, 1994; Gharineh) ه شـده اسـتداد

et al., 2012.)  طی پژوهش در هند، مقدار کل

کیلو گرم در  2365خلاء عملکردی برنج در حدود 

ترتیب تحت تاًثیر عواملی هکتار گزارش شد که به

درصد(،  26درصد(، کمبود آب ) 33از قبیل کود )

درصد(، وجین دستی در  18برداشت دیر هنگام )

تعویق افتادن نشاکاری درصد( و به 16دوم )نوبت 

 (. همچنینRajapakse, 2003در صد( بوده ) 6)

-طی بررسی عوامل اقتصادی (Zare, 1998زارع )

اجتماعی کاربرد ماشین نشاکار در مزارع برنج 

کشاورزان استان فارس نتیجه گرفت که امکان 

-کاربرد ماشین نشاکار در بسیاری از اراضی برنج

ویژه ان وجود دارد و استفاده از ماشین بهکاری است

های کاشت را به در شهرستان مرودشت، هزینه

توجهی کاهش داده است و در میان مقدار قابل

علت ای بههای نشاکار چهار ردیف کرهماشین

 تر بالاترین صرفه اقتصادی را دارد.قیمت پایین

طی بررسی و مقایسه  (Alizade, 1999علیزاده )

نشاکار سنتی و مکانیزه برنج نتیجه  اقتصادی

گرفت که کاشت مکانیزه در مقایسه با کاشت 

نشان  نتایج پژوهشیدستی هزینه کمتری دارد. 

داد که عملکرد برنج در روش مکانیزه به میزان 

درصد( کمتر از  3/12کیلوگرم در هکتار )  8/345

روش سنتی بود. علت کاهش عملکرد شلتوک در 

به کشت سنتی مربوط به  کشت مکانیزه نسبت

تعداد بوته نکاشت در واحد سطح، غیریکنواختی 

زمین و کاهش دقت ماشین نشاکار در روش 

کشت و (. Vahedy, 2003مکانیزه برنج بوده است )

-علت عدم درک صحیح از نیازمندیکار منطقه به

-های گیاه برنج، با مشکلات زیادی روبرو است، به

کودها و سموم رویه آب، طوری که مصرف بی

شیمیایی نه تنها به افزایش هزینه تولید منجر 

شده، بلکه موجب کاهش عملکرد و تخریب منابع 
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 Dastan etشود )مدت میزیست در درازو محیط

al., 2017.) 

محمودی و همکاران در آزمایشی 

(Mahmoudi et al.,  2003 ) نتیجه گرفتند که

ی یجهمصرف سولفات روی در رقم طارم محلی نت

 کاربرد وجود با همراه نداشت.مثبت و اقتصادی به

-موفقیت و گذشته دهه چند در شیمیایی کودهای

 رعایت عدم دلیل به برنج، تولید افزایش در آن های

 زیست مسائل به توجه عدم نیز و کود بهینه مصرف

 پیامدهایی هانهاده این نامتعادل کاربرد محیطی،

 توانمی جمله آن از هک است داشته همراه به منفی

 انباشت و زیرزمینی هایآب در نیترات تجمع به

کرد  اشاره برنج دانه و شالیزار هایخاک در کادمیم

(Oliver et al., 1994). از بیش توجه این، بر علاوه 

 به توجهیبی و NPK پرمصرف عناصر به حد

 عملکرد افت موجب روی، جمله از ها،ریزمغذی

(. در آزمایشی Alloway, 2003) است شده برنج

، 50، 25، صفر مصرف بررسی بامشاهده شد که 

 صفات بر هکتار در نیتروژنکیلوگرم  100و  75

 باسماتی برنج ژنوتیپ نوعچهار  عملکرد و زراعی

 بر مثبتی تاثیر نیتروژن مصرف که شد بیان

 بیشترین که طوریبه داشت، صفات این از بسیاری

 متر در خوشه تعداد مربع، متر در خوشه تعداد

 کیلوگرم100 مصرف تیمار در دانه عملکرد و مربع،

 دانه هزار وزن اما آمد دستبه هکتار در نیتروژن

 و نگرفت قرار مصرفی نیتروژن مقدار تاثیر تحت

 نیتروژن مصرف افزایش با نیز خوشه در دانه تعداد

 خوشه در دانه 49 به 63 از داریمعنی طوربه

 مورد هایژنوتیپ بین نینچهم. یافت کاهش

-تفاوت معنی مذکور صفات تمامی مورد در مطالعه

تایج ن (.Mannan et al., 2010داری مشاهده شد )

 شکری واحد و همکاران توسط بدست آمده

(Shokri-Vahed et al., 2018) داد نشان خوبی به 

 آزمایش انجام مبنای بر رایج کودی هایتوصیه که

 قابل نیز سایر مناطق برای ندتوانمی منطقه یک در

 کودی توصیه انجام ضرورت نتیجه باشد. در توصیه

-مشخص می مکان بیشتر خاص مدیریت مبنای بر

 صفات بر نیتروژن ثر مقادیر کودا گردد.

 رقم سه عملکرد و اجزای عملکرد مورفولوژیکی،

 که داده و نتیجه گرفتند مورد مطالعه قرار را برنج

 بر طول داریمعنی اثیرت نیتروژن کود سطوح

 و هزار دانه وزن خوشه، در دانه تعداد خوشه،

 بوته، صفات ارتفاع ولی بر نداشته برداشت شاخص

 عملکرد مربع، متر در تعداد خوشه و خوشه تعداد

 درصد یک سطح در عملکرد بیولوژیکی و دانه

در . (Mousavi et al., 2015) دار شدمعنی

 ن جویبار توسطآزمایشی روی برنج در شهرستا

 ,.Amini mandi et alامینی مندی و همکاران )

گیری شد که حداقل حد مطلوب نتیجه (2022

کیلوگرم در هکتار و  51/25مصرف کود نیتروژنه 

درصد  5درصد خارج از حد مطلوب این متغیر 

بوده است. عملکرد بر اساس عملکرد بهینه و خلاء 

در هکتار کیلوگرم  737و  5323ترتیب عملکرد به

درصد بود. به عبارت دیگر،  48/6با خلاء عملکرد 

در پنج درصد از این مزارع، کاربرد کود نیتروژن 

کمتر از حد مطلوب بوده که این عامل، یکی از 

عواملی است که مانع دستیابی به عملکرد بالقوه 

در آزمایشی روی کشت مکانیزه برنج رقم  شود.می

 Sedaghatران )صداقت و همکا طارم محلی توسط

et al., 2015) 100گیری شد که با مصرف نتیجه 

کود سوپرفسفات  گرمکیلو 100کود اوره،  گرمکیلو

کود سولفات پتاسیم )که  گرمکیلو 150تریپل و 

ها در نظر صورت یکنواخت برای همه کرتبه

با میانگین  30 × 22گرفته شد( و فاصله کشت 

مقدار ترین کیلوگرم در هکتار بیش 7/4649

 نیاز بهعملکرد شلتوک را به خود اختصاص دادند. 
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ویژه برنج محصولات کشاورزی به عملکرد افزایش

از یک طرف و ارتقای کمیت و کیفیت محصول از 

از  انکاریقابلطور غیرهمچنان به طرف دیگر،

های عمده پژوهشگران است. استفاده از نگرانی

اده های آبیاری جدید، شیوه کشت و استفروش

ویژه کودهای های کشاورزی بهبهینه از نهاده

گیری را در های چشمتواند پیشرفتشیمیایی می

با  (.Ried et al., 2003)وجود بیاورد این مورد به

به  و غیرماشینی ورود تکنولوژی اعم از ماشینی

شاهد نتایجی از جمله افزایش توان میشالیزارها 

ایج مستقیمی عملکرد و کاهش ضایعات در کنار نت

. پس با ورود بودمانند کاهش هزینه تولید 

خصوص در مورد برنج که تکنولوژی به روستاها به

یکی از محصولات مهم قلمرو مورد مطالعه است 

 افتداتفاق میشالیکاران  یبهبود وضعیت اقتصاد

(Naderi mayvan, 2011 .)که جاییآن از 

زمینه مقایسه کشت  در شده انجام تحقیقات

 برنج زراعت در کانیزه و سنتی و آزمون خاکم

 است، گرفته صورت کمتر طارم هاشمی رقم روی

ی کشاورز صورت مشارکتی در مزرعهاین تحقیق به

مصرف با هدف مقایسه شیوه کشت نشایی و 

بر اساس آزمون خاک بر عملکرد و اجزای  کودها

انتخاب برنج رقم طارم هاشمی جهت عملکرد 

 شد.انجام عامل برتر 

 هامواد و روش
قطعه زمینی در  1400این آزمایش در سال 

از منطقه شالیزاری در روستای چائوسر محله 

عرض  باپایین خیابان لیتکوه شهرستان آمل 

 29درجه و  36جغرافیایی محل مورد آزمایش 

 17درجه و  52دقیقه شمالی، طول جغرافیایی آن 

 38 دقیقه شرقی و ارتفاع محل طرح از سطح دریا

 شیآزماشد. اجرا  برنج رقم طارم هاشمیروی متر 

 هایبلوک طرح قالب در و لیفاکتور صورتبه

های داده. گردید اجرا تکرار سه با یتصادف کامل

ه شده یارا 1هواشناسی در دوره آزمایش در جدول 

 دو در کشت شیوه شامل شیآزما یفاکتورهااست. 

مصرف کود با  ی وسنت و زهیمکان کشت سطح

مساحت زمین بودند.  آزمون بدون و خاک زمونآ

متر مربع در نظر گرفته  800اصلی جهت نشاکاری 

ماه قبل از انجام آزمایش، اولین  3شد. حدود 

شخم انجام و در اواسط اردیبهشت، شخم دوم 

منظور )عمود بر شخم اول( نیز انجام شد. به

ها با پوشش جلوگیری از نشت جانبی مرزها، کرت

کاملاً پوشیده شده و کودهای شیمیایی بر نایلونی 

و توصیه موسسه ( 2اساس آزمون خاک )جدول 

صورت یکنواخت در تمام تحقیقات برنج کشور به

مصرف گردید. کودهای شیمیایی بر اساس  هاکرت

و توصیه فنی مؤسسه تحقیقات برنج آزمون خاک 

 110کود اوره،  لوگرمیک 150 به مقدار کشور

 لوگرمیک 150و  پلیتر فسفات رکود سوپ لوگرمیک

کیلوگرم سولفات روی و  30، میکود سولفات پتاس

در  هکتار هر در کیلوگرم سولفات منیزیوم 50

 هاعامل با آزمون به صورت یکنواخت در تمام کرت

اعمال گردید. تمامی کود فسفاته، روی، منیزیم، 

نصف کود پتاسه و یک سوم کود نیتروژنه در 

ز نشاکاری و مابقی کود نیتروژنه مرحله پایه قبل ا

روز پس از  30-35طی دو مرحله در سه هفته و 

همراه باقیمانده کود پتاسه مصرف شد. نشاکاری به

در عامل بدون آزمون، مقدار کود مصرفی طبق 

تجربه هر ساله کشاورز تعیین گردید به این 

 100کود اوره،  لوگرمیک 100 به مقدارصورت که 

 لوگرمیک 100و  پلیتر فسفات رکود سوپ لوگرمیک

در یک مرحله و قبل از  میکود سولفات پتاس

هفته پس از  3کیلو کود اوره  100نشاکاری و 

ها در شیوه سنتی به بوته. کاری مصرف شدنشا

متر با تراکم تقریبی سانتی 20× 20فواصل حدود 
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کپه در کرت( و  1250کپه در هکتار ) 250000

 × 30مارکر به فواصل در کشت مکانیزه به کمک 

کپه در هکتار  185000متر با تراکم سانتی 18

دو هر در ند که کپه در کرت( نشا گردید 925)

نشاها در بود.  هدر کپ چهگیاه 3ورت صهب شیوه

 20برگی، زمانی که ارتفاع نشا ها به  4-3مرحله 

 50هایی به مساحت متر رسید، به کرتسانتی

ال داده شد. وجین ( انتق10×5مترمربع )ابعاد 

دستی در دو مرحله )وجین اول دو هفته و وجین 

دوم چهار هفته پس از نشاکاری( انجام گردید 

(Soleimani and Amiri Larijani, 2004 .)کنترل 

 علتبه اول مرحله برنج در خوارساقه کرم آفت

دوم با  مرحله در ولی نشد، انجام کم آلودگی

حالات مختلف  مشاهده آلودگی در زمین اصلی و

 به %10 دیازینون از استفاده با رشدی آفت مذکور

. گردید پاشیگرانول هکتار در کیلوگرم 20 مقدار

روش دستی برداشت محصول در آخر مرداد به

ها از داخل ها پس از حذف حاشیهانجام شد. بوته

منظور برآورد ها و به مساحت سه متر مربع بهکرت

رداشت شد. پس از عملکرد در هکتار با دست ب

خشک کردن در مقابل آفتاب عملیات جدا کردن 

ی خرمنکوب به وسیلههای برنج از ساقه بهدانه

های مختلف انجام گرفت. عملکرد تفکیک کرت

های مختلف توزین و بلافاصله ها در کرتعامل

سنج وسیله دستگاه رطوبترطوبت محصول به

(Grain Moisture Tester با دقت )ندازها 01/0-

درصد  14گیری شد. عملکرد براساس رطوبت 

طور کپه به 5محاسبه شد. قبل از برداشت، 

تعداد خوشه در هر بوته شمارش تصادفی انتخاب، 

دست گیری و میانگین اعداد بهو ارتفاع گیاه اندازه

در  آمده برای محاسبات آماری استفاده گردید.

زمان رسیدن فیزیولوژیک و قبل از برداشت 

گیری طول خوشه، تعداد دانه صول برای اندازهمح

طور پر و پوک و وزن هزار دانه از داخل هر کرت به

خوشه انتخاب و سپس جهت تعیین  10تصادفی 

طول خوشه از گردن خوشه تا انتهای آخرین دانه 

گیری و میانگین آن برای هر کش اندازهتوسط خط

دست آمده در تجزیه کرت یادداشت و عدد به

ها جدا و نسبت ری استفاده گردید. سپس دانهآما

های پر و پوک اقدام نموده و هر شمارش دانهبه

طور جداگانه درون پاکت همراه با کدام به

مشخصات هر کرت قرار داده شدند. وزن هزاردانه 

 01/0با استفاده از ترازوی دیجیتالی با دقت 

منظور تعیین شاخص برداشت گیری شد. بهاندازه

گیری د چهار کپه از هر کرت در منطقه نمونهتعدا

صورت تصادفی انتخاب و در زمان رسیدگی به

ها را از ساقه جدا نموده بر گردید. سپس خوشهکف

طور جداگانه در دستگاه آون و هر یک را به

به مدت  لسیوسدرجه س 70دمای در الکتریکی 

 %14ساعت قرار داده تا به رطوبت حدود  48

های جدا شده وزن کاه و کلش و دانهبرسد. آنگاه 

طور مجزا با استفاده از ترازوی از خوشه را به

نسبت  دست آورده و با استفاده ازدیجیتالی به

شاخص عملکرد اقتصادی به عملکرد زیست توده، 

ها هر یک از کرتبه صورت درصد برای برداشت 

 محاسبه شد.
کولموگروف، آزمون -ابتدا با روش اسمیرنوف

ها انجام و در ادامه با استفاده از ل بودن دادهنرما

مورد تجزیه  2/9نسخه  SASافزار آماری نرم

ها واریانس قرار گرفتند. همچنین مقایسه میانگین

در سطح احتمال پنج درصد و  LSDبا آزمون 

گستر اکسل انجام ها نیز توسط صفحهترسیم شکل

 شد.

 نتایج و بحث
روی میانگین  نتایج حاصل از تجزیه واریانس

صفات مختلف نشان داد که اثر شیوه کشت 



 

 

 319                                                              1403 زمستان(، 72)4شماره ، هجدهمنشریه علمی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعی، جلد 

 

 

توده و تعداد ، زیستعملکرد شلتوکمکانیزه بر 

خوشه در سطح احتمال یک درصد و بر تعداد کل 

دانه و دانه پر در خوشه در سطح پنج درصد 

دار شد و بر طول خوشه، وزن هزار دانه، معنی

 دار نگردید. اثر مصرفشاخص برداشت برنج معنی

کود بر عملکرد شلتوک در سطح یک درصد و بر 

توده برنج در سطح احتمال پنج عملکرد زیست

دار نگردید. دار و در دیگر صفات معنیدرصد معنی

چنین برهمکنش شیوه کشت و مصرف کود در هم

دار نشد هیچ کدام از صفات مورد مطالعه معنی

 (.3)جدول 

 تعداد خوشه

عدد تعداد  07/16کشت مکانیزه با تعداد 

ی بیشتری در مقایسه با کشت سنتی با خوشه

تعداد خوشه  ، الف(.1عدد داشت )شکل  02/14

چنین عمدتاً به توانایی گیاه در تولید خوشه و هم

به مواد غذایی موجود در زمین و به شرایط 

عبارت دیگر مناسب آب و هوایی بستگی دارد. به 

ناسب بوته، دلیل تراکم م در کشت مکانیزه برنج به

جذب نور، آب، مواد غذایی و امکان تولید خوشه 

دهی بهتری بیشتر بوده و گیاه برنج از خوشه

-طور نتیجهباشد. در آزمایشی اینبرخوردار می

تعداد پنجه بالاتر در شرایط عدم گیری شد که 

محدودیت سایر منـابع محیطـی وابسـتگی بـالایی 

ـه افـزایش بـه تامین تابش خورشیدی و در نتیج

زنی گیـاه برنج به شدت فتوسـنتز گیاه دارد. پنجه

تابش، دمـا و متابولیسـم کربوهیـدرات وابسته 

دلیــل اســتفاده بهتــر از فضــاهای بـه .است

زنی بیشتر در واحد خــالی و در نتیجــه پنجه

خواهد ها نیـز بیشـتر افـزایش سطح، تعداد خوشه

(. نتایج حاصل از FarzinPur et al., 2021) یافت

 ,Vahedy) تحقیقات دیگر این تحقیق با نتایج

2003; Soodai Mashai et al., 2021)  مطابقت

 دارد. 

 عملکرد شلتوک

کیلوگرم  2/4957کشت مکانیزه با میانگین 

در هکتار عملکرد شلتوک بیشتری در مقایسه با 

کیلوگرم در  7/4178کشت سنتی با میانگین 

، ب(. عملکرد شلتوک در 1کل هکتار داشت )ش

ای و نور و فاصله و تراکم مناسب و شرایط تغذیه

تر است و رقابت بین هوا برای هر بوته مناسب

ورگارا و نتایج با یابد که گیاهان مجاور کاهش می

 ( مطابقت دارد.Vergara et al.,1998)همکاران 
با آزمون خاک با  هایعملکرد شلتوک در کرت

کیلوگرم در هکتار در مقایسه با  5/4852میانگین 

 3/4283های بدون آزمون خاک با میانگین کرت

 ، الف(.2درصد بیشتر بود )شکل  3/13حدود 

محققین دیگر  نتایج حاصل از این تحقیق با نتایج

(Soodai Mashai et al., 2021; Yousefzadah 

and Firozi, 2017; Ghosh, 2010; Singh, 

عملکرد در شیوه کشت  ( مبنی بر افرایش2006

مکانیزه نسبت به سنتی برنج مطابقت ولی با 

از نظر عملکرد  (Vahedy, 2003) واحدی تحقیق

شلتوک مغایرت داشت. دستیابی به عملکرد بالا و 

مناسب، مستلزم انطباق مراحل رشدی گیاه با 

شرایط جوی مساعد و افزایش کارایی استفاده 

-راکم مطلوب میواسطه تبهینه از عوامل تولید به

در بیشتر (. Hiltbrunner et al., 2007باشد )

-کشورها نشاکاری برنج به روش سنتی انجام می

های ماشینی نیاز به شود که در مقایسه با روش

انرژی و نیروی کار بیشتری داشته و این موضوع 

باعث تمایل کشاورزان به تغییر به سمت نشاکاری 

(. در Chen et al., 2016مکانیزه برنج شده است )

 20 × 20این آزمایش تراکم کشت در روش سنتی 

متر سانتی 30 × 18و در روش مکانیزه  مترسانتی
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رسد افزایش عملکرد نظر میبهدر نظر گرفته شد. 

شلتوک در کشت مکانیزه برنج بواسطه دستیابی به 

تراکم مطلوب بوته در هکتار باشد. تراکم مناسب 

های رشد مناسب قسمت کاشت در هر هکتار باعث

هوایی و زیر زمینی گیاه شده و جذب نور خورشید 

 Ebrahimi etگیرد )و مواد غذایی بهتر صورت می

al., 2020 ; Bozorgi et al., 2011 .)تراکم 

 افزایش دری مهم بسیار عوامل از مناسب گیاه یکی

 همه برای آن رعایت که باشدمی محصول عملکرد

است، در  ضروری یژه برنجوکشاورزی به محصولات

 کشت با رابطه در اصلی لیاز مسا نتیجه یکی

 واحد در بوتهمناسب  تراکم تعیین زراعی، گیاهان

 متعادل توزیع و مناسب تراکم .باشدمی سطح

 از بهتر استفاده سطح موجب واحد در هابوته

 افزایش نهایت در و نور غذایی، موادجذب  رطوبت،

 ,Koocheki and Sarmadniaشود )عملکرد می

 ,.Monajem et al)منجم و همکاران  (.2012

 استان در برنج تولید هایروش ارزیابیبا  (2013

 عنوانبه مکانیزه کاشت روش که دریافتند گیلان

 روش دو و بوده برنج تولید روش ترینمناسب

 هایرتبه در ترتیبسنتی به و نیمه مکانیزه کاشت

ایج این تحقیق مشابهت گرفتند که با نت قرار بعدی

در آزمایش خود  (Vahedy, 2003واحدی ) دارد.

روی برنج به این نتیجه دست یافت که اثر روش 

تولید برنج و فاصله کاشت روی ردیف بر عملکرد 

که عملکرد دانه طوریدار بوده است، بهدانه معنی

گرم در متر مربع و در  2/515در روش سنتی 

دست ر متر مربع بهگرم د 6/480روش مکانیزه 

 آمد که با نتایج حاصل از این تحقیق مغایرت دارد.

 کیلوگرم 90 صفر تا از نیتروژن مصرف افزایش با

 متر مربع، خوشه در تعداد بوته، ارتفاع هکتار، در

 عملکرد و عملکرد دانه مربع، متر در خوشه تعداد

 6/61و  5/84، 6/32، 6/27ترتیب به بیولوژیکی

 ,.Shokri-Vahed et alیافت )درصد افزایش 

 باشد.( که با نتایج این پژوهش همسو می2018

خیزی خاک و اطلاع از میزان مواد غذایی و حاصل

چنین شناسایی کمبود عناصر غذایی از عوامل هم

مهم در کشاورزی نوین و پایدار است. ارزیابی و 

حاصلخیزی خاک، انتخاب کشت مناسب و مصرف 

ایی سبب موفقیت در تولید متعادل کودهای شیمی

شود. در این راستا بهینه محصولات کشاورزی می

از آزمون خاک به منظور تعیین مقدار عناصر 

-غذایی قابل استفاده گیاه در خاک استفاده می

شود. بر اساس نتایج به دست آمده می توان 

 برعلاوه و  توصیه کودی مناسب را اعمال نمود

 محیط آلودگی کاهش و محصول عملکرد افزایش

آزمون کاست.  نیز اضافی هایهزینه از زیست،

خاک یک روش سریع، کم خرج و دقیق است و 

می  ،برداری به درستی انجام شودچنانچه نمونه

توان توصیه کودی مناسب را در مورد مصرف 

بهینه عناصر غذایی پرمصرف و کم مصرف ارائه 

 نمود.

 تعداد کل دانه در خوشه

، 1ها )شکل یسه میانگینبراساس جدول مقا

های با آزمون خاک با میانگین گیاهان در کرت پ(

های بدون آزمون عدد در مقایسه با کرت 98/123

عدد، تعداد کل دانه در  15/108خاک با میانگین 

تعداد دانه در خوشه جزء  خوشه بیشتری داشتند.

مهمی از عملکرد و شاخصی از قدرت مخزن بوده و 

ستگی مثبتی با تعداد دانه دارد عملکرد دانه همب

(Yoshida, 1983به .) عبارت دیگر تعداد کل دانه

در خوشه یکی از اجزای عملکرد گیاه برنج بوده 

طوری که یک رابطه مستقیم بین تعداد کل دانه به

در خوشه و میزان عملکرد گیاه وجود داشته و با 

مناسب بودن شرایط محیطی، مواد غذایی و تراکم 

-تر میبوته، تعداد کل دانه در خوشه بیشمناسب 
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 Sodaei) سودائی مشایی شود که با نتایج

Mashai, 2021خوانی دارد.( هم 

 تعداد دانه پُر 

مقایسه میانگین اثر اصلی شیوه کشت 

دهد کشت مکانیزه با ، ت( نشان می1)شکل 

عدد تعداد دانه پر بیشتری در  03/113میانگین 

در عدد  93/92میانگین مقایسه با کشت سنتی با 

داشت. درصد دانه پر یکی از اجزاء اصلی عملکرد 

عنوان معیار جهت تواند بهبرنج است که می

های پر محصول برنج باشد انتخاب ارقام و لاین

(Miller et al., 1991.) نشان داده است  تحقیقات

های پر در خوشه ارقام مختلف که تعداد دانه

های دارای عملکرد پو ژنوتی باشدمتفاوت می

تری در بالاتر معمولاً از درصد تعداد دانه پر بیش

 ,.Pantuwan, et al)خوشه نیز برخوردار هستند 

2002 .) 

در  هداد دانتعرسد که کمتر بودن می نظربه

داد تعبه  طمربو سنتیدر روش کاشت  هخوش

ا در ت بین آنهبو رقا طحها در واحد ستهبیشتر بو

مواد غذایی و آب  استفاده از تشعشع خورشیدی،

 Ebrahimi, et) استها در طول دوره پر شدن دانه

al., 2020 افزایش تعداد سنبله زمانی مناسب )

های پر شده همگام با آن باشد که تعداد دانهمی

افزایش یابد که در روش کشت مکانیزه برنج این 

 دهعلیزا امر محقق شده است که با نتایج

(Alizade, 1999مطابقت ) .داشت 

 تودهزیست

مقایسه میانگین اثر ساده عامل شیوه کشت 

کشت مکانیزه با  دهدنشان می تودهزیستبرای 

توده کیلوگرم در هکتار زیست 7/12637میانگین 

بیشتری در مقایسه با کشت سنتی با میانگین 

 ، ث(.1)شکل کیلوگرم در هکتار داشت  8/10514

با میانگین توده زیستترین مقدار شهمچنین بی

کیلوگرم در هکتار در عامل مصرف کود  8/12376

با آزمون خاک و کمترین مقدار آن با میانگین 

کیلوگرم در هکتار در عامل مصرف کود 7/10775

 نظربه ، ب(.2بدون آزمون خاک بدست آمد )شکل 

جذب مواد  شرایطکشت مکانیزه برنج  در رسدمی

نیتروژن بهتر صورت گرفته و این  ژهویغذایی، به

گیرند. در قرار می گیاه اختیار مواد براحتی در

 و یافته افزایش فتوسنتزی هایفعالیت نتیجه

شامل  رویشی رشد واسطهبه عملکرد زیست توده

و  تربیش خوشه و برگ سطح بالاتر، بوته ارتفاع

 بالا دانه عملکردشامل  زایشی همچنین رشد

 محمدیان روشن که با نتایج دیابمی افزایش

(Mohammedian Roshan et al., 2012 )

 فرهادی و فربودیخرم مطابقت و با نتایج

(Khorram Farhadi and Farbodi, 2012 )

  مغایرت داشت.

 گیری کلینتیجه

های روشحاضر نشان داد که  تحقیق جینتا

کشت )سنتی و یا مکانیزه( و نوع مصرف کود )با و 

عملکرد شلتوک و  بر آزمون خاک( بدون نتایج

داری یمعن طوربه هاشمیرقم اجزای عملکرد 

در کشت مکانیزه مقدار عملکرد  .ندبود رگذاریتأث

کیلوگرم در هکتار  2/4957شلتوک با میانگین 

درصد(، تعداد کل دانه در خوشه با میانگین  9/11)

درصد(، تعداد دانه پر در  15/8عدد ) 98/123

درصد( و  63/21عدد ) 03/113ین خوشه با میانگ

 7/12637توده با میانگین مقدار عملکرد زیست

( در مقایسه با کشت 02/12کیلوگرم در هکتار )

همچنین مصرف کود با آزمون  سنتی بیشتر بود.

کیلوگرم در هکتار  5/4852خاک، با میانگین 

درصد( در مقایسه با بدون آزمون خاک از  3/13)

بنابراین ی برخوردار بود. عملکرد شلتوک بالاتر

کشت مکانیزه برنج همراه با مصرف کود با آزمون 
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در شرایط مشابه این آزمایش قابل توصیه  خاک

یابی به نتایج منظور دستچند بهباشد. هرمی

های تر نیاز به تحقیقات بیشتری در سالدقیق

خیز است تا بتوان متمادی در مناطق مختلف برنج

صورت یک مدل تعریف کرده و نتایج حاصله را به

با توجه به شرایط هر منطقه مورد استفاده قرار 

 داد. 

کمک کارکنان مرکز جهاد از  گزاریسپاس

اصغر صفایی مالک زمین  آقایکشاورزی مرانده و 

مزرعه و کمک در  سازیفراهم خاطربه شالیزاری

 آید.عمل میتقدیر و تشکر به تحقیق این اجرای

 1400 شهریور تا فروردین از ماهه شش دوره در مورد مطالعه منطقه هواشناسی آمار -1جدول 

Table 1- Meteorological data for the experimental Site for Six-month period: April to 

September 2021 

 
 مجموع

 تبخیر ماهانه

Evaporation 
(mm) 

 

متوسط رطوبت 

 نسبی
Average 
relative 

humidity (%) 

 مجموع بارندگی
Total 

precipitation 

(mm) 

 میانگین حداقل

 درجه حرارت
Average 

minimum 

temp. (ºC) 

 میانگین حداکثر

 درجه حرارت
Average 

maximum 

temp. (ºC) 

 ماه
Month 

 .March-Apr فروردین 21.2 11.3 21.8 77 122.9

 Apr-May  اردیبهشت 24.1 15.9 45.1 82 93

 .May-June  خرداد 30.2 21.2 23.1 79 143.2

 .Jul-Aug  تیر 33.8 22.9 11.4 78 167

 Jul-Aug  مرداد 34.1 23.5 20.5 77 158.6

 .Aug-Sep  شهریور 31.2 22.2 60.2 80 123.2

 

 مشخصات فیزیکی و شیمیایی خاک در قطعه آزمایشی -2جدول 

Table 2- Some soil physical and chemical characteristics of experimental field 

 

 هدایت

 الکتریکی
EC 

)1-ds.m( 

 اسیدیته

pH 

 روی

قابل 

 جذب

mg.
1-kg 

 

 منیزیم

قابل 

 جذب

mg. 
1-kg 

 

 فسفر

قابل 

 جذب

mg.
1-kg 

 پتاسیم

قابل 

 جذب

mg. 
1-kg 

 درصد

ماده 

 آلی

O.M 

(%) 

 درصد

 نیتروژن

 کل
(ppm) 

 بافت خاک

Soil 

texture 

 شن

Sand 
(%) 

سیل

 ت

Silt 
(%) 

 رس

Clay 

(%) 

عمق 

 ریشه

Soil 

depth 

 

0.86 7 1.4 404.78 9.82 133 2.08 0.12 S.CL.L 59 20 21 30-0 
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 تجزیه واریانس صفات مورد مطالعه تحت تاثیر شیوه کشت و مصرف کود -3جدول  
Table 3- Analysis of variance of studied traits under the influence of the type of cultivation 

and fertilizer consumption 

 
 Mean squares   مربعات میانگین

شاخص 

 برداشت

Harvest 

index 

 تعداد خوشه در گیاه
Number of 

Panicle per plant 

 عملکرد زیست توده

Biological Yield 

 عملکرد شلتوک
Paddy 

Yield 

درجه 

 آزادی

df 

 

 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

 

 

 Replication  تکرار 2 7836.08 43849 9.11 0.001

ns0.0001 **18.01 **13519263.08 **1813136.75 1 
 شیوه کشت

Type of cultivation (T) 

ns0.0003 ns0.14 *7691204.08 **971852.08 1 
 مصرف کود

Fertilizer application (F) 

ns0.012 ns0.3 ns4965246.75 ns367150.08 1 
 مصرف کود ×شیوه کشت 

T×F 

0.002 ns1.07 964819.89 66056.97 6 خطا Error 

 CV)%(  ضریب تغییرات - 5.63 8.46 6.8 10.23

 ns، *  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیبه ترتیب اختلاف غیرمعنی :**و 
ns, * and **: non- significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively. 

 

  -3ادامه جدول 
Table 3- Continued  

 
 Mean squares   مربعات میانگین

وزن 

 هزاردانه
1000-

grain  

weight 

 تعداد دانه پرُ
number of filled 

grain 

 تعداد کل دانه
number of 
 total grain 

 طول خوشه
Panicle 
 Length 

درجه 

 آزادی

 df 

 

 

 منابع تغییرات
S.O.V. 

 

 

 Replication      تکرار 2 2.01 26.62 10.39 0.47

ns0.12 *1212.03 *752.08 ns0.95 1 شیوه کشت 

Type of cultivation (T) 
ns0.77 ns7.36 ns1.93 ns21.12 1 مصرف کود 

Fertilizer application (F) 
ns0.01 ns184.08 ns97.47 ns0.45 1  مصرف کود ×شیوه کشت 

T×F 

 Error خطا 6 6.14 90.76 101.48 0.19

 CV)%(  ضریب تغییرات - 9.31 9.53 9.78 1.67

 ns، *  دار در سطوح احتمال پنج و یک درصد.دار و معنیمعنیبه ترتیب اختلاف غیر :**و 
ns, * and **: non- significant and significant at 5 and 1% levels of probability, respectively 
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پ( ، گرم در هکتار(لویب( عملکرد شلتوک )ک، کشت بر الف( تعداد خوشه وهیاثر ساده ش نیانگیم سهیمقا -1شکل 

 گرم در هکتار(لویتوده )کستیث( ز، ر در خوشهت( تعداد دانه پُ، تعداد کل دانه در خوشه
Figure 1- Comparison of the simple average effect of type of cultivation on 

 (a) the number of Panicle, (b) paddy yield (kg.ha-1), (c) the total number of seeds per 

Panicle, (d) the number of full seeds in the panicle, (e) biological yield (kg.ha-1) 

 

 

 
 در هکتار( لوگرمیتوده )کستی)ب( ز، اثر ساده آزمون خاک بر )الف( عملکرد شلتوک نیانگیم سهیمقا -2شکل 

Figure 2- Comparison of the simple average effect of soil test on (a) paddy yield (kg.ha-1)  

)1-b) biological yield (kg.ha( 
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Abstract 
 

The study was aimed to achieve optimal yield, optimal use of plant production 

capacity and comparison of cultivation methods and fertilizer consumption based on 

soil test on yield and yield components of rice. A factorial experiment was carried out in 

three replications with two factors of cultivation methods at two levels (traditional and 

mechanized) and fertilizer application type (with and without soil test) on Hashemi 

variety rice in 2021 in Chaousar village of Amol city, Mazandaran province, Iran. The 

results showed that the effect of cultivation type was significant on biological yield, 

plant tiller, and number of unfilled seeds per panicle at 1% probability level as well as 

on the paddy yield, total number of grains per panicle, and the number of filled grains 

per panicle at the 5% level. Mechanized cultivation had more paddy and biological 

yields by 4957.2 and 12637.7 kg.ha-1, respectively (about 19 and 20% respectively) 

compared to the traditional cultivation with an average of 4178.7 and 10514.8 kg.ha-1. 

Mechanized rice cultivation had 14.6% more number of tillers and 21.6% more filled 

grain in the panicle than traditional cultivation. Also, fertilizer consumption based on 

the soil test markedly increased the total number of seeds per panicle by 14.6% 

compared to the plots without soil test. Also, fertilizer application with soil test resulted 

in about 13.3, 3.4, and 15% more paddy yield, plant height, and biological yield, 

respectively, compared to fertilizer application without soil test. According to the 

results, the mechanized rice cultivation along with soil testing can be used to increase 

the yield under similar conditions of this research. 

 
Key words: Rice, Cultivation method, Fertilizer consumption, Soil test, Paddy 

yield. 
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