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   هچكيد
 هرز، عملكرد و هايبرگ در كنترل علفهاي باريككشعلف مختلف دزهاي منظور بررسي كاراييبه
 در 1399- 1400 در سال زراعي تصادفي هاي كاملطرح بلوك اراضي گندم، آزمايشي در قالب عملكرد اجزاي

كش علفخالص تيمارهاي آزمايش عبارت از كاربرد . شهرستان دورود استان لرستان به اجرا درآمد
ؤثره در هكتار، كاربرد خالص ـادة مـ گرم م80 و 64، 48، 32ادير ـدر مق) تاپيك(پروپارژيل -كلودينافوپ

) تراكسوس(پروپارژيل -كلودينافوپ+ كش پينوكسادن و نيز مخلوط دو علف) آكسيال(كش پينوكسادن علف
نتايج نشان داد كاربرد دزهاي . بودند  گرم مادة مؤثره در هكتار37/84 و 5/67، 62/50، 75/33در مقادير 

تعداد بيولوژيك،  عملكردهرز و همچنين صفات  هايتوده تمامي علفها بر تراكم و زيستكشمختلف علف
. دار بودبوته معني وزن هزار دانه، عملكرد دانه و شاخص برداشت ،مربع متر در سنبله تعداددانه در سنبله، 

 و لي پروپاژ-نافوپيكلودلاف وحشي، چچم، دم روباهي و علف قناري به كاربرد هرز يوهايبراساس نتايج، علف
 و 71/27، 31/29، 01/24ترتيب تودة آنها بهكه درصد كاهش زيستطوري به، حساس بودندنوكسادنيپ

كش  درصد براي علف29/51 و 90/20، 32/22، 84/30 و لي پروپاژ-نافوپيكلودكش  درصد براي علف92/51
يي بيشتري آ كارلي پروپاژ-نافوپيكلود + نوكسادنيپكش مخلوط دو علف.  نسبت به شاهد بودادننوكسيپ

براساس نتايج ارزيابي چشمي، كاربرد بالاترين دز مصرفي . كش داشتنسبت به كاربرد خالص اين دو علف
وحشي، چاودار و  درصد جو 50 منجر به كنترل فقط لي پروپاژ-نافوپيكلود + نوكسادنيپكش مخلوط دو علف

 گرم مادة مؤثره در هكتار مخلوط دو 37/84 و 5/67 بالاترين عملكرد دانه در دزهاي .علف پشمكي شده بود
 درصدي 32/18ترتيب منجر به افزايش حاصل شده بود كه به لي پروپاژ-نافوپيكلود+ نوكسادنيپكش علف

 درصد كارايي بيشتر در كاهش 38حدود ( بود ها شدهكشعملكرد دانه نسبت به كاربرد خالص هر يك از علف
 - نافوپيكلودهاي كش با توجه به كاربرد متوالي و فراوان هر يك از علف، بنابراين).هرزهايعلفتوده زيست
كار بردن مخلوط دو ها، بهكشهرز به اين دسته از علفهاي و احتمال بروز مقاومت علفنوكسادنيپ و ليپروپاژ
عنوان جايگزيني تواند بههرز ميهاي ضمن كنترل مؤثرتر علفلي پروپاژ-نافوپيكلود + ننوكساديپكش علف

 و نوكسادنيپهاي كشهرز مقاوم شده به هر يك از علفهايكشي جهت مديريت علفمناسب در تناوب علف
   . باشدلي پروپاژ-نافوپيكلود

  

، دز مخلوط، مقاومت لي پروپاژ-نافوپيكلود + نوكسادنيپبرگ، ارزيابي چشمي، باريك :واژگان كليدي
 .هرزهايعلف

                                                 
   .، لرستان، ايرانهرز، دانشكده كشاورزي، دانشگاه لرستانهايفارغ التحصيل كارشناسي ارشد علوم علف -1
  . كشاورزي، دانشگاه لرستان، لرستان، ايرانه دانشكددانشيار -2
 chitband.a.a@lu.ac.ir                                          )        مسئولهنگارند(.  كشاورزي، دانشگاه لرستان، لرستان، ايرانه دانشكداستاديار - 3
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  مقدمه
عنوان يك ماده اصلي غذايي در گندم به

تمام جهان مطرح بوده و بدون شك بر اساس 
اهداف برنامه چهارم توسعه، جهت افزايش توليد 
اين محصول نيازمند توجه به كليه عوامل مؤثر در 

عنوان ههرز بهايدر اين بين علف. توليد آن است
يكي از عوامل مؤثر در كاهش توليد گندم، نقش 

. نماينداي در ميزان توليد اين محصول ايفا ميويژه
دهد كه خسارت هاي انجام شده نشان ميبررسي

طور هاي هرز در مزارع آبي كشور بهناشي از علف
 درصد در مناطق مختلف 36/23 معادل ميانگين

 فظ نباتاتح گزارش سازمان براساس. كشور است
كه توليد گندم ) سال پايه (1383 سال كشور، طي

 تن از 3000 هزار تن بوده است، حدود 41/13
پتانسيل توليد محصول گندم به واسطه خسارت 

عبارت به. هاي هرز از دست رفته استعلف ناشي از
ديگر، در اين سال در مجموع گندم توليدي كشور 

دي ناشي  ميليون ريال خسارت اقتصا7500حدود 
  ). Khalghani, 2010(هرز بوده است هاياز علف

هاي هرز اگرچه در منابع گوناگون تعداد علف
 گونه ذكر شده 200مزارع گندم كشور بيش از 

است اما در هر منطقه تنها تعدادي از آنها از نظر 
 Baghestani(رقابت با گندم داراي اهميت هستند 

et al., 2010 .(د مانند استان در نواحي اقليم سر
ها محدود دليل كمبود رطوبت كشتلرستان، به

 بوده و در برخي از آنها، مزارع يكسال در ميان به
ورزي شوند كه طبيعتاً خاكصورت آيش رها مي
بنابراين، تنوع و گوناگوني . شودنيز كمتر انجام مي

هاي در بين علف. هرز بيشتر خواهد بودهايعلف
ها از اهميت بيشتري گراسبرگ، گروه هرز باريك

برخي از آنها همچون يولاف . برخوردار هستند
 Avena(وحشي  ludoviciana L.(،  دم روباهي

)Alopecurus myosuroides Huds.( چچم ،

)Lolium perenne L.(  و علف قناري)Phalaris 

canariensis L.(  كه با شرايط گوناگون زيستي و
هاي يشتر استاناند، در باكولوژيكي سازش يافته

چون اين . شوندهرز يافت ميصورت علفايران به
هرز در طبيعت از ماندگاري هايگروه از علف

هاي روش تأثير تحت كمتر و بوده برخوردار بيشتري
صورت غالب درآمده و در گيرند، بهزراعي قرار مي

ها نيز براي كنترل آنها كشكشور بيشترين علف
  ).Baghestani et al., 2017(شود مصرف مي

هاي مورد كشبرگترين باريكاز جمله رايج
هاي بازدارنده كشاستفاده در اراضي گندم، علف

 بوده )ACCase( كربوكسيلاز آ كوآنزيم استيل آنزيم
 معرفي شدند 1970بار در اواخر دهه كه اولين

)Kudsk and Streibig, 2003 .(كلودينافوپ - 
كشي پيك علفپروپارژيل با نام تجاري تا

سيستميك و انتخابي از گروه آريلوكسي فنوكسي 
پروپيونيك اسيدها و پينوكسادن با نام تجاري 

 از  انتخابي و پس رويشييكشلف عآكسيال
ها كش اين علف.خانواده فنيل پيرازولين است

هرز هايرويشي علفعمدتاً براي كنترل پس
 كاربهغلات ساله و چندساله در كشيده برگ يك

وينيل  ).Zand et al., 2019 (شوندبرده مي
)Veneill, 2002 (كش كه علف نمود گزارش

محدوديتي  هيچ آكسيال پينوكسادن با نام تجاري
است  قادر و كندنمي ايجاد بعدي كشت براي

روباهي،  دم چچم، وحشي، علف قناري، يولاف
علت استفاده به. كند كنترل را چسبك و چمن،

هاي هاي بازدارندهكشن علفمتوالي و روزافزو
ACCase  در اراضي گندم، اولين مورد مقاومت به
مدت كوتاهي پس از  ACCaseهاي بازدارنده

 در استراليا 1982ها در سال كشمعرفي اين علف
، 2021در جولاي . هرز چچم گزارش شددر علف
هرز نسبت به اين هاي بيوتيپ از علف50تعداد 
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اند سراسر دنيا مقاوم شدهها در كشگروه از علف
)Heap, 2021 .(  

هاي گندم كشبرگدر ايران نيز طيف باريك
از تنوع نسبتاً خوبي برخوردار نيست و از مجموع 

كش در بازار كش موجود، سه علفبرگ باريك9
آونج و سافيكس (كش باشند و دو علفموجود نمي

BW ( كش باقيمانده  علف4كارايي زيادي ندارند و
لذا با توجه به . هستند ACCase از خانواده نيز

هاي كشور كشبرگ درصد مصرف باريك80اينكه 
 پروپارژيل و درنهايت - در اختيار كلودينافوپ

حداكثر (پينوكسادن قرار دارد، مصرف متوالي آنها 
تواند موجب بروز مقاومت به اين دسته مي)  سال7

 و زند ).Zand et al., 2019(ها شود كشاز علف
 يولاف  مقاومت)Zand et al., 2006(همكاران 

 10 از پس را  ACCaseهايكشعلف به وحشي
 در پروپارژيل-كلودينافوپ كشعلف ثبت از سال
 از سال .گزارش كردند خوزستان استان مزارع

 تاكنون نيز تحقيقات متعددي در مورد 1385
هاي مختلف يولاف وحشي، فالاريس مقاومت گونه

 ).Zand et al., 2019( شده است و چچم گزارش
هاي مؤثر جهت مديريت و به تأخير انداختن از راه

صورت ها بهكشمقاومت، كاربرد تركيب علف
فرمولاسيون آماده و پيش اختلاط و اختلاط در 

 آنهاست كه منجر به كنترل بهتري از 1مخزن
شود هاي هرز نسبت به كاربرد خالص آنها ميعلف

)Beckie, 2006; Chitband, 2023 .(نوكسادنيپ+ 
تراكسوس  با نام تجاري لي پروپاژ-نافوپيكلود
برگ هاي هرز باريككنترل علف در مؤثر كشيعلف

هاي هرز مقاوم شده به اراضي گندم بخصوص علف
 -نافوپيكلود و نوكسادنيپهاي كشهريك از علف

 Najafi et(نجفي و همكاران . باشد ميليپروپاژ

                                                 
1 -Herbicide combinations as ready/pre- mix or tank-

mix 

al., 2011 (كش رش كردند كاربرد علفگزا
 )تراكسوس (لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

 و نوكسادنيپتر از كاربرد خالص بسيار موفق
هاي  جهت كنترل بيوتيپلي پروپاژ-نافوپيكلود

هاي بازدارنده كشيولاف وحشي مقاوم به علف
ACCase عباس و همكاران . باشدمي)Abbas et 

al., 2016 ( نوكسادنيپكاربرد گزارش كردند كه+ 
كنترل مؤثر ) تراكسوس (لي پروپاژ-نافوپيكلود

به منجر يولاف وحشي و فالاريس را فراهم كرده و 
  . افزايش طول دانه و عملكرد دانه گندم شده بود

بنابراين، مطالعه حاضر جهت بررسي كارايي 
هاي كشكاربرد خالص دزهاي مختلف علف

 در مقايسه با ننوكساديپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود
هاي علف كنترل آنها در فرمولاسيون مخلوط كاربرد

هرز و تأثير سوء آنها بر گياه زراعي گندم و 
چگونگي تأثير اين اختلاط در موفقيت تناوب گياه 

  .زراعي بود
  ها مواد و روش

هــاي هــرز منظــور بررســي كنتــرل علــفبــه
كـش  برگ با اسـتفاده از دزهـاي سـه علـف          باريك

صورت فرمولاسيون خالص و مخلوط بـر       هانتخابي ب 
ميزان عملكرد و اجزاي عملكرد گندم، آزمايشي در 

با سه تكرار در     هاي كامل تصادفي  بلوكطرح  قالب  
 4 درجه و    49تحقيقاتي با طول جغرافيايي      مزرعه

 29 درجـه و     33دقيقه شرقي، عـرض جغرافيـايي       
 300بارنــدگي منطقــه  ميــانگيندقيقــه شــمالي، 

 درجــه 1/16ميــانگين دمــاي ســالانه متــر، ميلــي
 درصـد واقـع در      6/39سلسيوس و رطوبت نـسبي      

روستاي سابندان از توابع شهرستان دورود اسـتان        
  . انجام شد 1399-1400لرستان در سال زراعي 

ابتدا بستر كاشت، سازي عمليات آمادهجهت 
دار شخم و سپس دو زمين توسط گاوآهن برگردان
سپس از سيكلوتيلر . ديسك عمود بر هم زده شد
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عمليات جهت لولر ها و از براي خرد كردن كلوخ
 .بندي شداستفاده و پس از آن كرتتسطيح 

كيلوگرم در  72حاوي  فسفات آمونيوم هايودك
 52  فسفر خالص و سولفات پتاسيم حاويهكتار

 قبل از صورت پتاس خالص بهكيلوگرم در هكتار
 و توصيه ت بر اساس نتايج آزمون خاك مزرعهكاش

خاك  آناليز نتايج .كودي منطقه به زمين داده شد
 سرك كود. ارايه شده است )1( در جدول مزرعه
صورت يك به در هكتار لوگرمي ك150 زانيماوره به

در  آبياري با همراهسوم در زمان كاشت و مابقي 
ها و آبستني زني، طويل شدن ساقهمراحل پنجه

   .استفاده شد) شكم خوش(
مــاه توســط  كاشــت در نيمــه آبــانعمليــات
بـذر  . انجـام شـد   گنـدم  پنوماتيك دستگاه بذركار

 انـواع  به مقاوم(انتخابي جهت كاشت، رقم پيشگام 
ويژه زنگ زرد و داراي تحمل نـسبي بـه           به هازنگ

خـصوص در آخـر فـصل منـاطق         تنش خشكي بـه   
 هكتـار  در كيلـوگرم  200بود كه بـه مقـدار   ) سرد

كاشـت   رديف 6 شامل كرت هر ابعاد. استفاده شد
متـر،   سـانتي 70و عـرض   متر 4 طول به  رديفه3

 15هـا     متر و ارتفاع پشته    سانتي 25ها  عرض جوي 
نظـر   در متـر  2 تكرارهـا  فاصـله  و بـود متـر  سانتي
 كاربرد خالص تيمارهاي آزمايش شامل. شد گرفته

پروپارژيـل  -هـاي كلودينـافوپ   كشعلفهر يك از    
)) Afrasam, Iran(سـم   درصد، افراEC 8، تاپيك(

 گرم مـادة مـؤثره در       80 و   64،  48،  32در مقادير   
ــف  ــاربرد خــالص عل ــار، ك ــسادن هكت كــش پينوك

ــسيال، (  ,Afrasam( درصــد، افراســم EC 10آك

Iran ((   37/84 و   5/67،  62/50،  75/33در مقادير 
گرم مادة مؤثره در هكتـار و كـاربرد فرمولاسـيون           

-ودينـافوپ كل+ كش پينوكـسادن    مخلوط دو علف  
ــل  ــسوس، (پروپارژي ــزال  EC 5/4تراك ــد، غ  درص

، 75/33در مقادير )) Qhazal Shimi, Iran(شيمي 

 گرم مادة مؤثره در هكتـار       37/84 و   5/67،  62/50
 بلافاصـله   وآبخـاك صـورت   بهاول آبياري. بودند
بر اسـاس   بعدي هايآبياري و انجام كاشت از پس
بـراي  . رفـت گ انجـام  روزه 10فاصـله   بـا  گياه نياز

دهي، ساقه مرحله در برگپهن هرزهايعلف كنترل
اسـتفاده    ليتر در هكتـار 5/1از توفوردي به ميزان 

   .شد
هــاي مــورد اســتفاده، در كــش پاشــش علــف

ــه  ــهمرحل ــي و در پنج ــاريخ زن ــا  20/1/1398ت ب
ماتـابي   مـدل ( شـارژي  پاش پـشتي سماستفاده از 

فشار ثابت با اي مجهز به نازل شره )1پلاس الگانس
 ليتر در هكتار كـاليبره      300 بار كه براي     5/2 تا   2

گيري، هر كرت به    جهت نمونه . شده بود، انجام شد   
 يـك قـسمت جهـت       ودو قسمت مساوي تقـسيم      

گيري در طول فصل و قـسمت ديگـر جهـت           نمونه
بـرداري از  نمونـه . برداشت نهايي در نظر گرفته شد   

بـا  پاشـي   هاي هرز چهـار هفتـه پـس از سـم          علف
 متــر از هــر كــرت 5/0 ×5/0اســتفاده از كــوادرات 

 هـاي علفتوده  زيستانجام و بر اساس آن تعداد و        
. هـاي اصـلي مـشخص شـدند       هرز به تفكيك گونه   

، تـوده زيـست ها پس از برداشت براي تعيين       نمونه
 48 درجه سلسيوس به مـدت       75در آون با دماي     

بـرداري  نمونه. ساعت خشك و سپس توزين شدند     
صورت تصادفي بود كه طي آن با       هرز به هايلفاز ع 

مربعـي  متر 5/0× 5/0كـوآدرات    عدد   3استفاده از   
تـوده  زيستهرز و   در هر كرت تعداد هر گونه علف      

جهت . هاي هرز به تفكيك هر گونه توزين شد     علف
هـاي هـرز در      علـف  تعيين تراكم و فراوانـي گونـه      

گونـه  ) فراوانـي (سطح هر كرت از شـاخص تـراكم         
  ):Nateghi et al., 2023(هرز استفاده شد لفع

100):                1(معادله 
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بر اساس  kفراواني گونه : F در اين معادله
تعداد بوته از گونه : Ziبود يا نبود آن در هر كرت؛ 

k  در هر كوآدرات در كرت شمارهi  وn : تعداد
ارزيابي  .ودكوآدرات قرار داده شده در هر كرت ب

 روز 28 و 14در  هاكشعلف تأثيرگذاري چشمي
علوم  انجمن استاندارد پاشي به روشسم از پس

 100دامنه صفر تا  در دهينمره(اروپا  علف هرز
كشي اثر علف فقدان معناي به صفر درصد كه نمره

) هرز هايعلف كامل گوياي نابودي 100و نمره 
  . گرفت صورت

 از استفاده ول گندم بامحص تيرماه دوم هفته
ارتفاع  بيولوژيك، عملكرد و شده برداشت داس

 متر در سنبله تعدادتعداد دانه در سنبله، گياه، 
وزن هزار دانه، عملكرد دانه و شاخص  ،مربع

 از استفاده با ايحاشيه اثر حذف از پس برداشت
.  مترمربعي محاسبه گرديد1 × 1كوآدرات  يك

 حذف اثر س از پعملكرد دانهجهت تعيين 
 متر كي موجود در يها تعداد سنبلهي،اهيحاش

  وه شديكوبمربع برداشت و با دست خرمن
 عملكرد در هكتار يمبنا سرانجام عملكرد دانه بر

 يهادانهميانگين  وزن هزار دانه از .محاسبه شد
 ه نمونسهشمارش با كرت   در هرهدست آمدهب

  .دست آمده بعددي 500
طـول   گنـدم شـامل   لكـرد عم اجـزاي سـاير  

 ،هي حاش ـ اتبا حذف اثر  متر  ه بر حسب سانتي   سنبل
 يريگطول آنها اندازه   شده و     سنبله جدا  10تعداد  

 ســنبلهطــول جهــت محاســبه  آنهــا نيانگيــم از و
از نـسبت عملكـرد      شاخص برداشـت  . استفاده شد 

برحـسب   100 ضـربدر    كيولوژيگندم بر عملكرد ب   
 كيولوژيلكرد ب عم.  در هكتار محاسبه شد    كيلوگرم

 ـ يياهي حاش اتبا حذف اثر  نيز   ادر ا اسـتفاده از ك ـ     ب
بـر   ي و ري ـگاندازه مترمتربعي   1 × 1كوآدرات   يك

  . گرديد در هكتار محاسبه لوگرميكحسب 

برداري با استفاده از    هاي حاصل از نمونه   داده
. مورد آناليز قـرار گرفتنـد   ver. 9.4  SASنرم افزار

 مـورد بررسـي، بـا       هـاي صـفات   مقايسات ميانگين 
 درصد  5در سطح احتمال     LSDاستفاده از آزمون    

تخلـيص نمـودن ابعـاد      علاوه، جهـت    به. انجام شد 
گيـاه   صـفات  بـين  روابط درونـي بررسي ها و داده
روش  از هـرز علـف  بـه  مربـوط  متغيرهـاي  و گندم
نمـودار دو   .شد استفاده اصلي هايمؤلفه به تجزيه
دوم متغيرها  و لاو مولفه ضرايب به مربوط وجهي
 با استفاده از نـرم   Biplotوجهي دو نمودار در يك

ترسـيم  ) RStudio( و محيط گرافيكـي آن   Rافزار
  .شد

  نتايج و بحث
  هرز هايخصوصيات علف

 هرز     هايعلفتوده زيستتراكم و 

نتايج آزمايش انجام شده نشان داد كه دو 
ترين هرز يولاف وحشي و جو وحشي از مهمعلف
هرز مورد بررسي به لحاظ تراكم بودند كه هايعلف

ساير . شدند ميشاملرا ساله يكهاي گونهعمدتاً 
چچم، چاودار، دم روباهي، شامل هرز هايعلف

 از تراكم كمتري علف قناري و علف پشمكي
هرز  هايعلفمشخصات تمامي . برخوردار بودند

 ارايه) 2(مشاهده شده در اين آزمايش در جدول 
 )Zand et al., 2004(همكاران  و  زند.ستشده ا

هرز غالب در  هايهاي علفگزارش كردند كه گونه
هاي مختلف تابعي از روند و راهبرد تكاملي محيط

مزارع محصولات   كه درند و اظهار داشت بودهآنها
ورزي مكرر منجر به  عمليات خاك،سالهيك

شود كه ساله ميهرز يكهاي علفغالبيت گونه
 ،كننده هستند رقابت -فراركننده تكاملي راهبرد تابع

كاري و دست لدليبه وهمي اتباغ در كهحالي در
  گياهاني كه بر عمدتاً،تخريب كمتر خاك و محيط

 تحمل به تنش تكامل - اساس استراتژي رقابت
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 بيشتر شامل گياهان چند واند غالب شده افتهي
  . ساله هستند

هاي كشنتايج تجزيه واريانس علف
 +نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ-وپنافيكلود
علفتوده زيست بر تراكم و لي پروپاژ-نافوپيكلود
 4 و 3 هايلوهرز مهم اين آزمايش در جد هاي
نتايج نشان داد اثر كاربرد نوع . ه شده استيارا

 هايتمامي علفتوده زيستكش بر تراكم و علف
هرز يولاف وحشي، جو وحشي، چچم، چاودار، دم 

 در سطح علف قناري و علف پشمكي روباهي،
  .دار بوديك درصد معنياحتمال 

نتايج مقايسه ميانگين بين تيمارهاي انواع 
هاي كشكش نشان داد كاربرد هر يك از علفعلف
داري در كاهش تراكم و كار رفته تأثير معنيبه

 هرز يولاف وحشي داشته است بهعلفتوده زيست
كشي شدت اثر  علفكه با افزايش كاربرد دزطوري
بالاترين شدت اثر در . ها افزايش يافته بودكشعلف

 گرم مادة مؤثره در هكتار 5/67كاربرد 
 مشاهده شد و لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

 گرم مادة مؤثره 37/84كش به با افزايش دز علف
هرز روند صعودي در هكتار، مقدار كنترل اين علف

 تأثير  نيزلي پروپاژ-نافوپيودـكل. ان دادـنش
داري در كنترل يولاف وحشي نشان داد در معني
كش كه كمترين شدت اثر در كاربرد علفحالي

حال اين اهده شد، ولي با اينـ مشنوكسادنيپ
داري در كنترل كش نيز منجر به كاهش معنيعلف

يولاف وحشي در مقايسه با تيمار شاهد شد 
حسيني و همكاران ). 6 و 5 هايولجد(
)Hosseini et al., 2015 ( بيان كردند كه يولاف

وحشي داراي حساسيت بالايي نسبت به كاربرد 
نجفي و همكاران . باشد ميلي پروپاژ-نافوپيكلود

)Najafi et al., 2011 ( دو تركيبگزارش كردند 
 پروپارژيل - كلودينافوپ و پينوكسادن كشعلف

 هر از كاربرد خالص ترموفق بسيار) تراكسوس(
 تواند براياست و مي هاكشعلف اين كدام از
 هايكشعلف به مقاوم وحشي يولاف هايبيوتيپ
باغستاني و .  باشدتوصيه قابل ACCase هبازدارند

گزارش ) Baghestani et al., 2017(همكاران 
 +نوكسادنيپكش كردند كه كاربرد علف

 كارايي بالايي در كنترل لي پروپاژ-نافوپيكلود
تراكم و . شي داشته استهرز يولاف وحعلف

هرز جودره نيز تحت تأثير كاربرد علفتوده زيست
 نوكسادني پل،ي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كشعلف
 قرار گرفت لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيو پ

ولي شدت كنترل آن بسيار كمتر از يولاف وحشي 
هاي كشافزايش دز كاربردي هر كدام از علف. بود

 +نوكسادنيپو  نوكسادني پل،يوپاژ پر-نافوپيكلود
توده زيست توانسته بود لي پروپاژ-نافوپيكلود
هرز جو وحشي را كاهش دهد ولي اين مقدار علف

 اين ه درصد بالاتر از دز توصيه شد25حتي در 
 گرم 8/32 و 8/54، 2/48ها، منجر به كشعلف

مادة خشك جو وحشي شوند كه اين امر حاكي از 
هاي كشهرز نسبت به علفعلفتحمل بالاي اين 

نتايج ديگران ). 6 و 5هاي جدول(رفته بود كار هب
 - نافوپيكلودكش نيز حاكي از عدم تأثير علف

حسيني و .  بر روي جو وحشي بوده استليپروپاژ
بيان كردند كه ) Hosseini et al., 2012(همكاران 

هرز جودره تحمل بالايي نسبت به كاربرد علف
 نوكسادنيپ و لي پروپاژ-نافوپيكلودكش علف
گزارش ) Zand et al., 2007(زند و همكاران . دارد

 فاقد لي پروپاژ-نافوپيكلودكش كردند كه علف
 توانسته  وليتأثير بر روي جودره و گندم بوده

هرز يولاف هايداري علفطور معني بهاست
. وحشي، علف خوني و چچم را كنترل كند

گزارش كرد كه ) Baghestani, 2000(باغستاني 
 و لي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كشعلف



  
  

 117                                                                    1403بهار ، )69(1، شماره هجدهمنشريه علمي اكوفيزيولوژي گياهان زراعي، جلد 

 

 

مفن پاير دي اتيل + فنوكساپروپ پي اتيل
 قادر به كنترل جودره و جوموشي )پوماسوپر(

هرز چچم علفتوده زيستتراكم و . باشدنمي
همانند يولاف وحشي حساسيت بالايي به كاربرد 

 ل،ي پروپاژ-نافوپيكلودكش هر سه علف
 لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيو پ نوكسادنيپ

ها كشكه شدت اثر تركيب علفطوريداشت به
 5/2 (لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپيعني 

بيشتر از كاربرد خالص هر يك ) گرم مادة خشك
 گرم 1/7 (لي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كشاز علف

)  گرم مادة خشك5/6 (نوكسادني پو) مادة خشك
 ,Baghestani(باغستاني ). 6  و5 هايجدول(بود 

اي  اي و گلخانه نتايج مزرعه بر اساس) 2000
 +نوكسادنيپكش گزارش كرد كاربرد دو علف

 نوكسادنيپ و) تراكسوس (لي پروپاژ-نافوپيكلود
هرز  هاي علف ثير را بر كنترلأبيشترين ت) آكسيال(

طوري كه با  بهاند،هيولاف وحشي و چچم داشت
يولاف وحشي و  توده زيستوكاربرد آنها تعداد 

 درصد نسبت به شاهد بدون 80چچم بيش از 
هرز چاودار و علف  دو علف.يافت پاشي كاهشسم

پشمكي همانند جو وحشي تحمل بالايي نسبت به 
كه ميزان طوريكش داشتند بهكاربرد هر سه علف

. اين مقاومت در چاودار بيشتر از علف پشمكي بود
 -نافوپيكلودهاي شككاربرد هر يك از علف

 - نافوپي كلود+نوكسادنيپو  نوكسادني پل،يپروپاژ
 درصد كنترل در 48 و 46، 46 منجر به ليپروپاژ
 درصد كنترل در 53 و 49، 43هرز چاودار و علف

عبارت به. شدندنسبت به شاهد علف پشمكي 
كش ديگر، عليرغم اينكه كاربرد مخلوط دو علف

 منجر به كسادننويپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود
هرز چاودار و علف كنترل بهتري از دو علف

پشمكي در مقايسه با كاربرد خالص آنها شده بود 
توده زيستاي در تراكم و ولي كاهش قابل ملاحظه

هرز در مقايسه با تيمار شاهد ايجاد اين دو علف
توده زيستتراكم و ). 6 و 5 هايجدول(نكرده بود 
 قناري حساسيت روباهي و علف هرز دمدو علف

كش داشتند زيادي نسبت به كاربرد هر سه علف
زايش دز كاربردي هر يك از ـبا اف كهطوريبه

هرز هر دو علفتوده زيستها، از تراكم و كشعلف
شدت كنترل . اي كاسته شدبه مقدار قابل ملاحظه

 لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپدم روباهي در 
.  بودوكسادننيپو  لي پروپاژ-نافوپيكلودبيشتر از 

هرز دم روباهي عليرغم مشابه بودن كنترل علف
و  لي پروپاژ-نافوپيكلودكش توسط هر دو علف

 در بالاترين دز كاربردي آنها، ميزان نوكسادنيپ
كمتر از  نوكسادنيپهرز در اين علفتوده زيست
روند كنترل علف . بود لي پروپاژ-نافوپيكلود

 نوكسادنيپو  لي پروپاژ-نافوپيكلودقناري توسط 
كش توانستند از هم بود و هر دو علف بهبسيار مشا

. داري بكاهندطور معنيهرز بهاين علفتوده زيست
علف قناري در توده زيستبالاترين كاهش در 

 - نافوپيكلودكش كاربرد مخلوط هر دو علف
 و 5 هايجدول( حاصل شد نوكسادنيپو  ليپروپاژ

 Kaur et(ن  كور و همكاراهدو سال تحقيقات). 6

al., 2017 (كاربرد اختلاط در مخزن دو  داد نشان
 در لي پروپاژ-نافوپي كلود ونوكسادنيپكش علف

طور مؤثري علف  گرم در هكتار به50- 60مقادير 
 روز پس از كشت گندم كنترل 60قناري را در 
بيان كرد ) Kumar, 2010(كومار . كرده است

 40-50  در مقاديرنوكسادنيپكاربرد پس رويشي 
گرم در هكتار منجر به كنترل بسيار مناسبي از 

سينگ و همكاران . علف قناري داشته است
)Singh et al., 2015 ( گزارش كردند كاربرد

 در لي پروپاژ-نافوپيكلود + نوكسادنيپمخلوط 
 كاهش بيشتري در باعث گرم در هكتار 60مقدار 
هرز يولاف وحشي و علف هايعلفتوده زيست
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 ,.Yadav et al(ياداو و همكاران . ده استقناري ش

 ) +53/2 (%نوكسادنيپ كاربرد بيان كردند) 2018
در ) EC%5 ) (53/2 (%لي پروپاژ-نافوپيكلود

 گرم در هكتار كنترل مؤثري از علف 60مقدار 
  . قناري داشته است

  خصوصيات گياه زراعي
نتايج تجزيه واريانس : عملكرد بيولوژيك

د بررسي در آزمايش، در براي تمام صفات مور
اين نتايج نشان داد كه . ه شده استيارا) 7(جدول 
دار كش بر وزن بوته گندم معنيعلف اثرات

)P<0.01 ( بود) 8(با توجه به جدول ). 7جدول (
هرز، وزن هايدر تيمار وجين و كنترل كامل علف

 هايعلف رقابت و حضور عدم علتبه گندم بيولوژيك
)  كيلوگرم در هكتار16451(ر هرز بيشترين مقدا
كش كه تيمار بدون كاربرد علفرا داشت درحالي

 به  را) كيلوگرم در هكتار4/9087( مقداركمترين 
براساس نتايج همچنين . داد اختصاص خود

 طوربه بيولوژيك گندم عملكردمقايسه ميانگين، 
نسبت كشي تيمارهاي علف تأثير تحت داريمعني

 .افزايش يافتكش علفبه تيمار شاهد بدون 
 +نوكسادنيپمصرف بالاترين دز مخلوط 

)  گرم در هكتار37/84 (ليپروپاژ-نافوپيكلود
مشابه تيمار وجين، داراي بالاترين وزن بيولوژيك 

 كيلوگرم در هكتار بود كه 5/16166 گندم با مقدار
هرز هايتوان در كنترل مناسب علفعلت را مي

 غذايي با گياه زراعي، رقابت كننده آب، نور و مواد
 ,.Kaur et al(كش دانست وسيله اين علفهب

2017; Singh et al., 2015.( زگرم 5/67 كاربرد د 
 7/15673كش باعث توليد در هكتار همين علف

. كيلوگرم در هكتار عملكرد بيولوژيك گندم شد
 گرم در هكتار 62/50 و 75/33ساير دزهاي 

-نافوپي كلود+نوكسادنيپكش اختلاط دو علف
 و 3/14311ترتيب باعث توليد  نيز بهليپروپاژ

 كيلوگرم در هكتار عملكرد بيولوژيك 1/15109
شده و داراي روندي مشابه با دزهاي حداكثر اين 

كش بودند و منجر به حصول عملكرد علف
بيولوژيك بيشتري نسبت به كاربرد خالص هر يك 

 - نافوپي كلود ونوكسادنيپهاي كشاز علف
هاي كشعلف از يك هر خالص كاربرد .شد ليپروپاژ

 نيز عملكرد لي پروپاژ-نافوپي كلود ونوكسادنيپ
داري نسبت به طور معنيبيولوژيك دانه گندم را به

كه طوريكش افزايش داد بهتيمار شاهد بدون علف
 اندكي نوكسادنيپاين افزايش در كاربرد دزهاي 

  بود ولي بهلياژ پروپ-نافوپيكلودبيش از دزهاي 
طور كلي اختلاف فاحشي بين آنها وجود نداشت 

 ,.Aryannia et al (نيا و همكارانآريان). 8جدول (

كش بيان كردند كاربرد اختلاط علف) 2010
 عملكرد لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

بيولوژيك بيشتري از گندم در مقايسه با كاربرد 
  وسادننوكيپهاي كشخالص هر يك از علف

جمالي و .  داشته استلي پروپاژ-نافوپيكلود
 گزارش كردند نيز) Jamali et al., 2010(همكاران 

 در ليتر 25/1 حداقل دز با جديد آكسيال كاربرد

 جو زراعي  در گياهبيوماس افزايش منجر به هكتار

  . بود شده
 نتايج تجزيه واريانس اثرات: ارتفاع بوته

آن بر ارتفاع بوته كش و دزهاي كاربردي علف
نتايج ). 7جدول (نبود ) P<0.05(دار گندم معني

مقايسه ميانگين نشان داد كاربرد خالص و مخلوط 
 لي پروپاژ- نافوپي كلود ونوكسادنيپهاي كشعلف

هاي گندم حتي در هيچ تأثيري بر ارتفاع بوته
بنابراين اين . ها نداشتكشدزهاي مختلف علف

يار پايين كاربرد اين نتايج حاكي از ريسك بس
ها حتي در دز بالاتر از دز توصيه شده بر كشعلف

 Kaur(كور و همكاران ). 8جدول (روي گندم دارد 

et al., 2017 ( و ياداو و همكاران)Yadav et al., 
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گزارش كردند كه پيش اختلاط ) 2018
 در دزهاي لي پروپاژ-نافوپي كلود بانوكسادنيپ

گونه  در هكتار هيچ گرم120 و 60، 50، 40
  . هاي گندم نداشتتأثيري بر ارتفاع بوته

كش بر علف اثرات: تعداد دانه در سنبله
  آماري گندم در سطحتعداد دانه در سنبله

P<0.01 كه طوريبه). 7جدول (دار بود معني
كش تيمارهاي وجين دستي و شاهد بدون علف

رين  داراي بالاترين و كمت9/35 و 7/54ترتيب با به
تعداد بالاترين . گندم بودندتعداد دانه در سنبله 

 گندم پس از تيمار وجين دستي در دانه در سنبله
 گرم مادة مؤثره در هكتار مخلوط 37/84تيمار 

 به مقدار لي پروپاژ-نافوپي كلود +نوكسادنيپ
پس از آن تيمارهاي .  عدد مشاهده شد3/52

با  لي پروپاژ-نافوپي كلود +نوكسادنيپمخلوط 
 با نوكسادنيپ گرم مادة مؤثره در هكتار و 5/67

 گرم مادة 80 با لي پروپاژ-نافوپيكلود و 37/84
تعداد دانه در مؤثره در هكتار داراي بالاترين 

 75/33 و 62/50تيمارهاي .  گندم بودندسنبله
  +نوكسادنيپگرم مادة مؤثره در هكتار 

 در جايگاه بعدي قرار لي پروپاژ-نافوپيكلود
 مؤثره ه گرم ماد5/67 نوكسادنيپسپس . تندگرف

 ه گرم ماد64 لي پروپاژ-نافوپيكلوددر هكتار و 
 تعداد 0/46 و 7/46ترتيب با مؤثره در هكتار به

 بيشتري در مقايسه با ساير تعداد دانه در سنبله
 تعداد دانه در سنبله ،طوركليبه. تيمارها داشتند

 -نافوپي كلود +نوكسادنيپگندم در مخلوط 
 - نافوپي كلود ونوكسادنيپ بيشتر از ليپروپاژ
تعداد دانه در در تيمارهاي خالص، .  بودليپروپاژ
 نوكسادنيپ ه در دزهاي مختلف بكار رفتسنبله

). 8جدول ( بود لي پروپاژ-نافوپي كلودبيشتر از
و كور و ) Singh et al., 2015(سينگ و همكاران 

ودند اعلام نم) Kaur et al., 2017(همكاران 

 - نافوپي كلود +نوكسادنيپكاربرد مخلوط 
 گرم در هكتار منجر به 50-60 در ليپروپاژ

 گندم نسبت به تعداد دانه در سنبلهافزايش 
 - نافوپي كلود ونوكسادنيپتيمارهاي خالص 

  . كش شده است و تيمار شاهد بدون علفليپروپاژ
كش علف اثرات: مربع متر در سنبله تعداد

  آماريدر سطحدر مترمربع  تعداد سنبلهبر 
P<0.01 نتايج مقايسه ).7جدول (دار بود معني 

تيمارهاي وجين دستي و كه ميانگين نشان داد 
 و 3/501  داشتنترتيب باكش بهشاهد بدون علف

در تعداد سنبله  و كمترين يشترين ب7/429
 پس از تيمار وجين .داشتندرا مترمربع گندم 

ؤثره  مه گرم ماد5/67 و 37/84دستي، تيمارهاي 
 - نافوپي كلود +نوكسادنيپدر هكتار مخلوط 

در   عدد سنبله487 و 494ترتيب با  بهليپروپاژ
در مترمربع  تعداد سنبلهبالاترين مترمربع داراي 

 گرم 37/84 با نوكسادنيپدر تيمارهاي  .بودند
  سنبله و485 مؤثره در هكتار تعداد هماد

در  مؤثره ه گرم ماد80 با لي پروپاژ-نافوپيكلود
 تعداد سنبلهيشترين ب سنبله 480هكتار با تعداد 

 . پس از تيمارهاي فوق مشاهده شددر مترمربع
 مؤثره در هكتار ه گرم ماد62/50تيمارهاي 

، لي پروپاژ- نافوپي كلود +نوكسادنيپمخلوط 
و   مؤثره در هكتارهگرم ماد 5/67پينوكسادن 

 مؤثره در هگرم ماد 64 لي پروپاژ-نافوپيكلود
براساس نتايج،  .در جايگاه بعدي قرار گرفتند هكتار

 داراي لي پروپاژ-نافوپي كلود +نوكسادنيپتركيب 
بيشتري از كاربرد خالص در مترمربع  تعداد سنبله

زيدعلي  . بودلي پروپاژ-نافوپي كلود ونوكسادنيپ
گزارش كردند ) Zeidali et al., 2017(و همكاران 

ي، گرانستار هاي توفوردكشكاربرد هر يك از علف
داري در و شواليه در گندم منجر به افزايش معني

تعداد سنبله در مترمربع گندم نسبت به تيمار 
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نتايج . كش شده بودشاهد بدون كاربرد علف
 ,.Singh et al(سينگ و همكاران مشابهي توسط 

 )Kaur et al., 2017(و كور و همكاران ) 2015
  . گزارش شده بود

يج حاصل از آناليز نتا: دانه هزار وزن
ها تأثير كشعلف واريانس نشان داد كه اثرات

داري بر وزن هزار دانه گندم داشت معني
)P<0.01()  اند كه محققان گزارش كرده). 7جدول

از بين اجزاي عملكرد، وزن هزار دانه در كنترل 
ثير عوامل أخصوصيات ژنتيكي بوده و كمتر تحت ت

 Singh and( گيرندزراعي و محيطي قرار مي

Faroda, 2004 .( نصري و همكاران)Nasri et al., 

 در  گندمدانه هزار وزنگزارش كردند ) 2013
 مارهاييت ريثأت تحتداري يار معنيبس سطح

  قراريهشوال و روسيآپ ت،رآس توتال، كشيفعل
 Aryannia (نيا و همكارانكه آرياندرحالي. گرفت

et al., 2010 (الص هر يك از بيان كردند كاربرد خ
 لي پروپاژ- نافوپي كلود ونوكسادنيپهاي كشعلف

 +نوكسادنيپصورت و نيز اختلاط آنها به
داري بر وزن  تأثير معنيلي پروپاژ-نافوپيكلود

بيشترين وزن هزار دانه . هزار دانه گندم نداشتند
در تيمار وجين دستي مشاهده شد )  گرم29/34(

 ه گرم ماد75/33 و 32كه با تمامي تيمارها بجز 
 - نافوپيكلودهاي كشمؤثره در هكتار علف

داري  اختلاف معنينوكسادنيپ و ليپروپاژ
در )  گرم95/28(كمترين وزن هزار دانه . نداشتند

 .دست آمدهكش بتيمار شاهد بدون كاربرد علف
 -نافوپي كلود+نوكسادنيپكاربرد دزهاي مخلوط 

سبت به  داراي وزن هزار دانه بيشتري نليپروپاژ
كاربرد خالص آنها داشت ولي اختلاف بين دزها 

در كاربرد دزهاي خالص هر يك از . دار نبودمعني
 لي پروپاژ- نافوپي كلود ونوكسادنيپهاي كشعلف

دار و فاحشي وجود نداشت و هر نيز اختلاف معني
   ).8جدول (كش داراي روند مشابهي بودند دو علف

وزن دانه كش بر اثر علف: عملكرد دانه
براساس ). 7جدول ( بود )P<0.01(دار گندم معني

صورت كش بهنتايج مقايسه ميانگين، كاربرد علف
داري باعث افزايش عملكرد دانه گندم نسبت معني

كه طوريكش شده بود بهبه تيمار شاهد بدون علف
وجين دستي  مقدار عملكرد به تيماربيشترين 

 به مقدار ترينكم و) هكتار در  كيلوگرم7/7300(
در  كيلوگرم 3404(كش شاهد بدون علف تيمار
دستي  وجين داشت و پس از تيمار تعلق )هكتار

كش عملكردها به اختلاط دو علف بيشترين
اختصاص  نوكسادنيپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود
هاي كشبكارگيري هر يك از علف ).8 جدول( يافت
شابهي  تأثير منوكسادنيپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود

كه در طوري در افزايش عملكرد گندم داشتند به
 و 5/5016ترتيب اولين دز كاربردي آنها به

 كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه حاصل 4/5009
 -نافوپيكلودهاي كشافزايش دزهاي علف. شد

 منجر به افزايش عملكرد نوكسادنيپ و ليپروپاژ
 كيلوگرم در 3/5814 و 5847تا ترتيب بهدانه 
دار  تأثير معنيهدهندر شده بود كه نشانهكتا
 .بود گندم دانه عملكرد افزايش ها دركشعلف

 +نوكسادنيپها در تيمار كشعلف اختلاط
 داراي روندي متفاوت از لي پروپاژ-نافوپيكلود

اولين دز كاربردي . كاربرد خالص آنها بود
 منجر به توليد لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

لوگرم در هكتار عملكرد دانه گندم  كي1/6084
 37/84شده بود و با افزايش دز كاربردي آن تا 

 1/6879 معادل  دانه عملكرد،گرم در هكتار
 ،بنابراين). 8جدول (حاصل شد كيلوگرم در هكتار 

كش نتايج حاكي از افزايش كارايي اختلاط دو علف
 نسبت به نوكسادنيپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود
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 كاهشرسد كه نظر ميبه. ص آنها بودكاربرد خال
 +نوكسادنيپ ماريهرز در تهاي علفتراكم
 ني باعث كاهش رقابت بل،ي پروپاژ-نافوپيكلود
 و آب ييمواد غذاجذب  براي هرز و گندمهايعلف

  عملكرد دانه گندمشي باعث افزاجهيشده و در نت
 Baghestani et (باغستاني و همكاران. بودشده 

al., 2010 (نوكسادنيپكش گزارش كردند دو علف 
 -نافوپي كلود+نوكسادنيپو ) آكسيال جديد(

 ليتر در هكتار ضمن 5/1 با دز مصرفي ليپروپاژ
هرز يولاف وحشي، چچم و هايكنترل مؤثر علف

منجر به افزايش عملكرد ) علف قناري(خون واش 
اين محققين بيان كردند . در گندم شده بودند

با دز مصرفي ) آكسيال جديد( نوكسادنيپكاربرد 
هرز هاي ليتر در هكتار جهت كنترل علف5/1

مزارع جو مؤثر بوده و باعث افزايش عملكرد جو 
) Singh et al., 2015(سينگ و همكاران . شده بود

 نوكسادنيپمشاهده كردند كاربرد پيش اختلاط 
 گرم 60 در مقدار لي پروپاژ-نافوپي كلودهمراهبه

 هايعلفتوده زيستاهش شديد در هكتار ضمن ك
زني و هرز باريك برگ، منجر به افزايش پنجه

كور و همكاران . راندمان دانه گندم شده بود
)Kaur et al., 2017( گزارش دادند كاربرد پس 

  ونوكسادنيپكش رويشي مخلوط دو علف
 گرم در 50-60 در مقادير لي پروپاژ-نافوپيكلود

اري در عملكرد دانه دهكتار منجر به افزايش معني
 اين و شده بود 2011-2013گندم طي دو سال 

كش تيمار بهتر از كاربرد خالص دو علف
ترتيب در  بهلي پروپاژ-نافوپي كلود ونوكسادنيپ

ياداو و .  گرم در هكتار بود60 و 50مقادير 
بيان كردند ) Yadav et al., 2018(همكاران 

 منجر لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپكاربرد 
به افزايش عملكرد دانه گندم مشابه با تيمار وجين 
دستي شده و حتي اين عملكرد دانه گندم بيشتر 

.  گرم در هكتار بود120از كاربرد فنوكساپروپ 
هاي كشبيان كرد علف) Grozi, 2016(گروزي 

 مكسيل - كلوكوئينست+ اتيل-پي-فنوكساپروپ
، )آكسيال (نوكسادنيپ، 1)فوكستروت(

و پيش اختلاط ) تاپيك (لي پروپاژ-نافوپيكلود
 راندمان دانه لي پروپاژ-نافوپي كلود بانوكسادنيپ

بالاترين افزايش به و گندم را افزايش داده بود 
كش  درصد در مخلوط دو علف5/8مقدار 

  . حاصل شدلي پروپاژ-نافوپي كلود بانوكسادنيپ
شاخص برداشت يكي از : شاخص برداشت

يين رشد رويشي و عملكرد هاي مهم در تعشاخص
اين شاخص بيان كننده نسبت . گياه زراعي است

توزيع مواد فتوسنتزي بين عملكرد دانه و عملكرد 
كه هر چه اين نسبت طوريباشد، بهبيولوژيك مي

 فتوسنتزي مواد انتقال هدهندبالاتر باشد، نشان
نتيجه كارآيي بيشتر  و در دانه به گياه از بيشتر

 .ست اكننده در حصول عملكرد بالااندام توليد 
ها كشنتايج نشان داد كاربرد دزهاي مصرفي علف

بر شاخص ) P<0.01(داري تأثير بسيار معني
بالاترين شاخص ). 7جدول (برداشت داشتند 

 درصد در تيمار وجين 3/42برداشت به ميزان 
 درصد در 5/37دستي و كمترين آن به مقدار 

بيشترين . شاهده شدكش متيمار شاهد بدون علف
 37/84شاخص برداشت پس از وجين، در كاربرد 

 +نوكسادنيپگرم مادة مؤثره در هكتار از مخلوط 
.  درصد بود54/42 به مقدار لي پروپاژ-نافوپيكلود

 ه گرم ماد75/33 و 62/50، 5/67ساير دزهاي 
 +نوكسادنيپمؤثره در هكتار از مخلوط 

شاخص  داراي درصد لي پروپاژ-نافوپيكلود
برداشت بالاتري نسبت به دزهاي خالص 

                                                 
1 -Foxtrot® is a post-emergent herbicide containing 
69 g/L Fenoxaprop-P-Ethyl, 34.5 g/L Cloquintocet-
Mexyl for the control of grass weeds in cereals. 
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در . بودند لي پروپاژ-نافوپي كلود ونوكسادنيپ
 و نوكسادنيپكش كاربرد خالص دو علف

كش ، مصرف دزهاي علفلي پروپاژ-نافوپيكلود
 داراي درصد شاخص برداشت بالاتري نوكسادنيپ
)  درصد19/41 تا 14/41داراي روندي بين (

روندي  (لي پروپاژ-نافوپيكلودنسبت به دزهاي 
 داشتند ولي به)  درصد19/41 تا 05/41بين 

كش بر طوركلي تأثير دزهاي خالص دو علف
داري بود شاخص برداشت فاقد اختلاف معني

 نيا و همكاراننتايج با تحقيقات آريان). 8جدول (
)Aryannia et al., 2010( و نصري و همكاران 
)Nasri et al., 2013 (اردد طابقتم.  

 كاربرد علف) EWRC(ارزيابي چشمي 
  هرز و گياه زراعي هايها بر علفكش

 سنتز ههاي بازدارندكشم خسارت علفيعلا
 هگون شرايط محيطي واسيدهاي چرب بسته به 

هرز در مدت يك الي سه هفته روي بافت علف
ها منجر به كشاين علف. اهر شدندمريستمي ظ

ها، جوانه مركزي پوسيدگي گرهمي چون يبروز علا
و  )زردشدن(كلروز و گياه هاي روينده  قسمتو 

هاي جوان برگ) خشك شدن(سپس نكروز شدن 
، )9(براساس مشاهدات چشمي جدول . شده بودند

 مؤثره در ه گرم ماد32(كاربرد اولين دز مصرفي 
منجر به  لي پروپاژ-نافوپيكلودكش علف) هكتار

 14رصد در  د3/21 و 20، 3/18، 15بروز خسارت 
هرز يولاف هايكشي در علفروز پس از تيمار علف

با . وحشي، چچم، دم روباهي و علف قناري شدند
كش، ميزان خسارت در افزايش دز مصرف اين علف

كه طوريهرز روند صعودي داشت بههر چهار علف
كش  گرم مادة مؤثره در هكتار از علف80با كاربرد 

، 7/91، 3/93تيب تر بهلي پروپاژ-نافوپيكلود
هرز يولاف هاي درصد از علف3/83 و 7/86

 28وحشي، چچم، دم روباهي و علف قناري در 

ابهي روند مش. پس از تيمار خسارت ديده بودند روز
هاي كشرد علفـذكور با كاربـهرز مهايدر علف

 لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ و نوكسادنيپ
 مصرفي هر دو مشاهده شد و طي آن با افزايش دز

طور هرز به هايكش، درصد خسارت علفعلف
ويسي و . داري كاهش پيدا كردبسيار معني

گزارش كردند كه ) Veisi et al., 2013(همكاران 
 +نوكسادنيپهايي چون كشكاربرد باريك برگ

 - نافوپي كلود ونوكسادنيپ، لي پروپاژ-نافوپيكلود
كم و  درصد ترا90 باعث كاهش بيش از ليپروپاژ
هرز يولاف وحشي در منطقه علفتوده زيست

  .كرمانشاه شده بود
روباهي و علف قناري هرز دمدو علف

حساسيت بيشتري نسبت به فرمولاسيون مخلوط 
 - نافوپي كلود+نوكسادنيپكش يعني دو علف

 37/84كه كاربرد دز طوري نشان دادند بهليپروپاژ
 100 گرم مادة مؤثره در هكتار منجر به خسارت

هرز دم روباهي و علف قناري هايدرصدي در علف
 هايدار بين اين علفرغم عدم اختلاف معنيعلي

باشي  مين. هرز و يولاف وحشي و چچم شده بودند
بيان كردند ) Minbashi et al., 2016(و همكاران 

هرز باريك برگ يولاف هاي لفكه در كنترل ع
 ،شرايط مزرعه و گلخانهتحت وحشي و چچم 

با نام  )EC %5 (كش پينوكسادن جديد علف
كسيال در بسياري از موارد با آتجاري 

نظير پينوكسادن  هاي رايج فعلي كش برگ باريك
و  )تاپيك(قديمي، كلودينافوپ پروپارژيل 

نموده و يا  برابري) ايلوكسان( متيل -ديكلوفوپ
در بين . باشد اينكه از مزيت نسبي برخوردار مي

رسد كه  نظر ميهكش ب اين علف زهاي كاربرديد
هاي  ليتر در هكتار آن براي كنترل علف5/1 زد 

برگ مزارع گندم و جو قابل توصيه باريك هرز
) Chopra et al., 2015(وپرا و همكاران چ .است
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 و 50 در مقادير نوكسادنيپ مصرف دادندنشان 
 لي پروپاژ-نافوپيكلودهمراه  گرم در هكتار به75
هاي برگطور مؤثري باريكار به گرم در هكت60

درصد خسارت كاربرد . مي كنندگندم را كنترل 
 نوكسادنيپ، لي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كشعلف

 هاي در علفلي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپو 
هرز جو وحشي، چاودار و علف پشمكي بسيار 

هرز نيز با هايكمتر بود هر چند در اين علف
 خسارت افزايش يافته نافزايش دز كاربردي ميزا

كش كه در بالاترين دز مصرفي علفطوريبه. بود
 گرم 37/84 (لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

مقدار خسارت به هر سه ) مادة مؤثره در هكتار
هرز جو وحشي، چاودار و علف پشمكي بين علف
توان به تحمل يدليل آن را م.  درصد بود50 تا 45

هرز جو وحشي، چاودار و علف بالاي اين سه علف
هاي كشپشمكي به كاربرد باريك برگ

 +نوكسادنيپ و نوكسادنيپ، لي پروپاژ-نافوپيكلود
زند و همكاران .  نسبت دادلي پروپاژ-نافوپيكلود

)Zand et al., 2007 (كش گزارش كردند دو علف
طور مؤثري به نوكسادنيپ و لي پروپاژ-نافوپيكلود
هرز يولاف وحشي، چچم و علف خوني را هايعلف

كنترل كردند ولي تأثيري روي جو وحشي 
 ,Galavi and Sarani(گلوي و ساراني . نداشتند

كش اذعان داشتند كه كاربرد علف) 2010
با نام تجاري آكسيال به ) EC 100 (نوكسادنيپ

 ميلي ليتر در هكتار هيچ تأثيري در 450ميزان 
نتايج ارزيابي . ترل علف پشمكي نداشته استكن

 لي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كشكاربرد خالص علف
م سميت يگونه علا نشان داد هيچنوكسادنيپو 

) بر حسب كلروز، زرد شدگي و نكروز(گياهي 
حتي در بالاترين دزهاي كاربردي آنها بر روي 

 ,Kumar(كومار ). 9جدول (گندم مشاهده نشد 

 نوكسادنيپن كرد كاربرد پس رويشي بيا) 2010

 گرم در هكتار ضمن كنترل 40-50در مقادير 
هرز، فاقد اثرات سوء بر روي هايمناسب علف

با اين وجود، مقدار كمي خسارت . گندم بوده است
 دز مصرفي اختلاط ن درصدي در بالاتري15-10
 روز 14 در لي پروپاژ-نافوپي كلود+نوكسادنيپ

شي مشاهده شده بود كه با كپس از تيمار علف
اين ). 9جدول (گذشت زمان برطرف شده بود 

 Kaur et(هاي كور و همكاران نتايج مشابه با يافته

al., 2017 (فروزش و همكاران . بود)Forozesh 

et al., 2010 ( كش آكسيالعلف كهبيان كردند 
 سموم با مقايسه در را خسارت كمترين جديد
 و استولاكتات سينتازده هاي بازدارنكشعلف ديگر

 در دو رقم جو زراعي استيل كوآنزيم آ كربوكسيلاز
  .كرده است وارد )صحرا و ريحانه(

ها كشكاربرد علف بينهمبستگي  روابط
   Biplotنمودار از استفاده با گندم صفاتو 

 جهـت نـشان دادن روابـط    تحقيـق  ايـن  در
 مـورد  گنـدم و تيمارهـاي   همبستگي بين صـفات 

 اسـتفاده ) Biplot(دوجهـي   نمودارهـاي  كاربرد از
توان تيمارهاي مـورد    در اين نوع نمودارها مي    . شد

اساس چندين صفت ارزيابي نمـود و        استفاده را بر  
امكان نمـايش تـصويري همبـستگي بـين صـفات           

 در اصـلي  هـاي مؤلفـه  بـه  تجزيه نتايج. وجود دارد
ــكل  ــه دو مؤلفـ ـ ) 1(ش ــشان داد ك  اول و دوم هن

)PC1= 72.8%  وPC2 = 12.6% (  و در مجمـوع
را پوشـش   متغيرهـا  واريـانس  كـل  از  درصد4/85

بـين   هزاوي ـ و در اين نوع نمودارها، طول. دهندمي
ترتيـب تغييـرات هـر يـك از     بـه  صـفات  بردارهاي

متغيرها و ميزان همبستگي بين متغيرها را نـشان         
 بـين بردارهـا   هزاوي كه كسينوسطوريبه دهد،مي

 قـوي  همبستگي. است صفت دو بين بيانگر ارتباط
  آنهـا هشود كه زاويزماني حاصل مي صفت دو بين
 بـين  هدر اين نمودار، زاوي. كند ميل صفر سمت به
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هرز با صفات گياه گنـدم      هايعلفتوده  زيستبردار  
تعـداد دانـه    ارتفاع گياه،    بيولوژيك، عملكردشامل  

عملكرد دانـه   ،مربع متر در سنبله تعداددر سنبله، 
  ارتباط هدهند كم بوده كه نشان    ص برداشت و شاخ 

تعداد  بيولوژيك، عملكردصفات  . قوي بين آنهاست  
، عملكـرد  مربع متر در سنبله تعداددانه در سنبله، 

  با يكديگر نيز داراي ارتباط     دانه و شاخص برداشت   
 ـ    . قوي بودند   گنـدم بـا تمـام       هصفت وزن هـزار دان

كـه   درجـه بـود   90اي بـيش از  صفات داراي زاويه  
تـوده  زيـست  بـا  صـفت  ايـن  منفيه حاكي از رابط

). 1شـكل  (بـود   گندم صفات هرز و سايرهايعلف
 سـنبله  تعـداد همبستگي بين ارتفاع گياه با صفت 

 عملكـرد  ضـعيف و بـا سـاير صـفات     مربـع  متر در
عملكـرد دانـه و     تعداد دانـه در سـنبله،        بيولوژيك،

 عملكرد دانـه    ،همچنين.  صفر بود  شاخص برداشت 
 تعـداد تعداد دانه در سـنبله،       بيولوژيك، عملكردبا  

  همبـستگي شاخص برداشت و مربع متر در سنبله
 كـه بيـشترين  طـوري به. داشت داريو معني مثبت

 و عملكـرد بيولوژيـك   بـا  دانـه  عملكرد همبستگي
 مربع متر در سنبله تعدادبا  همبستگي آن كمترين

  ). 1شكل (بود 
ــف  ــاي عل ــين تيماره ــستگي ب ــشي وهمب  ك

 نمـودار   ه ناحي ـ 4تـوان در    برترين صفات را نيز مي    
كـه در   طـوري بـه . بررسي نمود ) 1(دوبعدي شكل   

هـرز و ارتفـاع     علفتوده  زيست اول دو صفت     هناحي
ــف  ــاي عل ــا تيماره ــدم ب ــشي گن ــافوپك -كلودين

+ پينوكــــسادن و پينوكــــسادن ، پروپارژيــــل
رغم عدم تـأثير صـفت       علي پروپارژيل-كلودينافوپ
. ملكرد دانه، همبستگي بالايي داشـتند     ارتفاع در ع  

تحت  هرزهايعلف  دوم عمليات مديريتيهدر ناحي
كشي قـرار نگرفتنـد و   تيمارهاي علف تأثير كاربرد

. داشـتند  همبـستگي  گنـدم  دانه هزار وزن فقط با
 سوم حاكي از عدم همبـستگي بـين صـفات           هناحي

 علـت رقابـت  كشي بهتيمارهاي علفو  گياه گندم

 چهارم از بـين  هدر ناحي. بود هرزهايلفع با شديد
-كلودينـافوپ + پينوكسادن  كشي،  تيمارهاي علف 

 كنتـرل  بـراي  عنـوان بهتـرين تيمـار   به پروپارژيل
گندم بود و همبـستگي بـالايي    مزارع هرزهايعلف

شـاخص برداشـت،   تعداد دانه در سـنبله،   با صفات
.  داشـت  گنـدم عملكـرد دانـه     بيولوژيك و    عملكرد
 صـفات  بـا  هاكشكاربردي علف دزهاي بين ارتباط

ارجحيـت  . اسـت  شـده  هيارا) 2(مختلف در شكل 
دزهاي كاربردي براي بهبود صـفات مـورد نظـر را           

 زاويـه  و صـفات  بـين  همبـستگي  توان با كمكمي
بعـدي، اشـكال    دو در نمودار. تيمارها دريافت بين

 هدهنـد مـشابه نـشان   هـاي ساير شـكل  از تربزرگ
كه در بين تيمارها،    طوريبه. ست ا هاتيمار متوسط

 پروپارژيـل -كلودينـافوپ +  پينوكـسادن    كـش علف
دزهـاي  و در بين كاربرد دزهـا، مـصرف         ) 1شكل  (
 گرم مادة مؤثره در هكتار مخلـوط        37/84 و   5/67

 لي ـ پروپاژ -نافوپيكلود + نوكسادنيپكش  دو علف 
ــزاي    ــرد و اج ــا عملك ــت ب ــستگي مثب داراي همب

عبـارت ديگـر،    بـه ). 2شـكل   (ند  عملكرد گندم بود  
ــف  ــاي عل ــن دزه ــاربرد اي ــسادن كــش ك + پينوك

منجر به افـزايش عملكـرد        پروپارژيل-كلودينافوپ
  . شده بوددانه گندم

  گيري كلينتيجه
نتايج مطالعه حاضر نشان داد كه اختلاط 

 لي پروپاژ- نافوپي كلود +%)53/2( نوكسادنيپ
)53/2(%)  EC5(%  در نسبت مساوي در تمامي

 و 5/67خصوص دزهاي حداكثر هدزهاي مصرفي ب
 مؤثره در هكتار منجر به كنترل ه گرم ماد37/84

يولاف ( حساس هرزهايبسيار مؤثري از علف
و به ) وحشي، چچم، دم روباهي و علف قناري

دنبال آن افزايش عملكرد دانه گندم شد و نيز فاقد 
اين نتايج . سوزي روي گندم بودهرگونه اثر گياه
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 -نافوپي كلود +نوكسادنيپركيب تأييد كرد كه ت
كشي عنوان يك جايگزين علفتواند به ميليپروپاژ

بسيار عالي جهت مديريت احتمالي مقاومت به 
  .هرز باشدهايكش در علفعلف

  

   مشخصات خاك محل اجراي آزمايش- 1جدول 
Table 1- The results of soil analysis in experimental location 

 
 مادة آلي 
Organic 
material 

 نيتروژن
Nitrogen 

 فسفر
Phosphorus  

  آهن
Fe+2 

 پتاسيم
Potassium  

   بافت خاك 
Soil texture (%)   

-عمق نمونه

  برداري
Sampling

 depth (
)cm  

  هدايت
الكتريكي 

)EC( 
)dS/m(  

 اسيديته
pH 

 (%)درصد  

TNV  
(%)  

(mg/kg)   سر 
Clay  

سيلت 
Silt  

  شن
Sand

0-30  0.58  6.89  1  0.12  47  7.4  3.5  300  32  45  14  
 

   آزمايش مشاهده شده در اينهرزهاي مشخصات علف- 2جدول 
Table 2- Weeds observed Specifications in this experiment 

 

  فراواني نسبي
Frequancy (%)  

 )تعداد (تراكم
Density 

(m2) 
  نام انگليسي

English names 

 نام فارسي
Persian 
names 

  نام تيره
Family names 

  نام علمي
Scientific names 

23.5  14-15  Wild Oat يولاف وحشي Poaceae *Avena ludoviciana L. 

21.9 13-14  Wild barley  جو وحشي Poaceae *Hordeum spontaneum L. 

14.1 8-9 Rye grass  چچم Poaceae Lolium perenne L. 

12.5 7-8  Rye  چاودار Poaceae Secale cereale L. 

10.9 6-7 Black-grass  دم روباهي Poaceae Alopecurus myosuroides 
Huds. 

9.4 5-6 Downy brome  علف پشمكي Poaceae Bromus tectorum L. 

7.8  4-5  Canarygrass  علف قناري  Poaceae Phalaris canariensis L. 
  .  يكساله بودندهرزهايعلف در اين آزمايش، كلية  غالبمشاهده شدههرز هايعلف: *  

 *The dominant weeds observed in this experiment; All weeds were annual. 

  
 +نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ- نافوپيكلودهاي كشكاربرد دزهاي مختلف علف تجزيه واريانس - 3جدول 

   روز پس از سمپاشي28هرز گندم در هاي بر تراكم علفلي پروپاژ- نافوپيكلود
Table 3- Results of analysis of variance (mean squares) of clodinafop-propargyl, pinoxaden 

and pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat weeds density at 28 days of spray 
  

 منابع تغييرات
S.O.V.  

درجه 
 آزادي

df 

يولاف 
 وحشي
Wild 
Oat  

 جووحشي
Wild 

barely 

 چچم
Rye 
grass 

 چاودار
Rye 

دم 
 روباهي
Black-
grass 

علف 
  پشمكي
Downy 
brome 

 علف قناري
Canarygrass 

- كل علف

  هرزهاي
Total 
weeds 

 تكرار
Replication 

2  0.35  1.72  4.46  2.46 8.96  0.13  5.02  1.09 

  كشعلف
 Herbicide 

17 **53.99 **45.89  **47.31  **59.61  **64.97  **49.61  **67.61  **4.65  

  Error 34  0.99  1.99  4.25  1.46  1.06  2.09  1.14  0.43  خطا
 C.V. (%)  25.58  22.91 31.25  23.58  25.17 30.14  27.94  13.64ضريب تغييرات 

ns ، *هستند%1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني **  و  .    
ns, *,** non significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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 -نافوپي كلود+نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ- نافوپيكلودهاي كشزهاي مختلف علفكاربرد د  تجزيه واريانس-4جدول   
   روز پس از سمپاشي28هرز گندم در هايعلفتوده زيست بر ليپروپاژ

Table 4- Results of analysis of variance (mean squares) of clodinafop-propargyl, pinoxaden and 
pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat weeds dry weight at 28 days of spray  

  
منابع 
 تغييرات
S.O.V.  

درجه 
 آزادي

df 

يولاف 
 وحشي

Wild Oat  

 جووحشي
Wild 

barely 

 چچم
Rye grass 

 چاودار
Rye 

 دم روباهي
Black-
grass 

علف 
  پشمكي
Downy 
brome 

 علف قناري
Canarygrass 

- كل علف

  هرزهاي
Total 
weeds 

 ارتكر
Replication  2  58.63  16.88  12.78  36.08  39.78  4.56  0.30  2.11 

  كشعلف
 Herbicide 

17 **1951.66  **3318.02  **1910.45  **2049.43  **1860.87  **1041.50  **899.04  **232.78  

  Error 34  27.92  4.12  26.98  10.25 26.52  4.71  5.35  4.78  خطا
  ضريب تغييرات

C.V. (%)  
21.18  23.32  22.05  16.43  23.18 17.28  20.78 16.43 

ns ، *هستند%1و % 5دار در سطح احتمال دار، معنيبه ترتيب غيرمعني **  و  .     
ns, *,** non significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 

  
 - نافوپي كلود+نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ-نافوپيكلود هايكش مقايسه ميانگين كاربرد دزهاي مختلف علف-5جدول 

   روز پس از سمپاشي28هرز گندم در هاي بر تراكم علفليپروپاژ
Table 5- Mean comparison different dose application of clodinafop-propargyl, pinoxaden and 

pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat weeds density at 28 days after spray 
  

  كشعلف
Herbicide (g.ha-1)  

يولاف 
 وحشي
Wild 
Oat  

 جووحشي
Wild 
barely 

 چچم
Rye 
grass 

 چاودار
Rye 

دم 
 روباهي
Black-
grass 

علف 
  پشمكي
Downy 
brome 

 علف قناري
Canarygrass 

- هايكل علف

  هرز
Total weeds 

  32 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 32  3.33 7.72 3.36 6.18 4.00 5.39 3.33 5.29 

  48 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 48  3.33 7.14 .3.16 5.21 2.67 5.43 2.00 4.52 

  64 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 64  2.67 6.43 2.62 3.11 2.33 4.58 2.00 3.81 

  80 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 80  1.33 4.33 2.33 2.05 1.00 3.46 0.67 2.29 

  75/33 پينوكسادن
Pinoxaden 33.75  4.33 8.41 3.46 10.24 4.33 4.54 4.00 6.14 

  62/50 پينوكسادن
Pinoxaden 50.62 

3.67 6.3 3.14 8.03 3.67 4.13 3.33 5.19 

  5/67 پينوكسادن
Pinoxaden 67.5 

2.33 6.23 2.36 4.67 2.33 3.91 2.00 3.91 

  37/84 پينوكسادن
Pinoxaden 84.37 

1.67 5.84 2.31 4.12 1.67 3.35 1.33 3.24 

  75/33ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

33.75 
3.67 7.15 3.39 6.13 3.67 4.12 3.33 4.91 

  62/50ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

50.62 
2.67 5.61 2.27 4.21 3.00 3.84 2.67 3.86 

  5/67ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

67.5 
2.33 4.26 1.33 2.31 2.33 2.43 2.00 2.76 

  37/84ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

84.37 
1.00 3.69 1.00 2.11 1.33 2.00 0.67 1.62 

Weed infested 12.95 13.78 12.78 13.78 12.67 12.33 12.56 12.67 شاهد تداخل 
Weed free 0 0 0 0 0 0 0 0 شاهد وجين 

LSD0.05  1.66 2.34 3.42 2.01 1.71 2.40 1.77 1.09 
  .    نيستند% 5داري در سطح  تلاف معنيتيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اخ

Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test. 
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 - نافوپي كلود+نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كش مقايسه ميانگين كاربرد دزهاي مختلف علف- 6جدول 

   روز پس از سمپاشي28هرز گندم در هايعلفتوده زيست بر ليپروپاژ
Table 6- Mean comparison different dose application of clodinafop-propargyl, pinoxaden and 

pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat weeds dry weight at 28 days after spray  
  

  كشعلف
Herbicide (g.ha-1)  

يولاف 
 وحشي
Wild 
Oat  

 جووحشي
Wild 
barely 

 چچم
Rye 
grass 

 چاودار
Rye 

 دم روباهي
Black-
grass 

علف 
  پشمكي
Downy 
brome 

 علف قناري
Canarygrass 

-كل علف

  هرزهاي
Total 
weeds 

  32 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 32  

25.78 88.28 29.68 63.39 28.16 47.89 35.96 45.93 

  48 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 48  21.27 82.5 26.79 56.39 25.29 40.79 29.18 41.06 

  64 ليپروپارژ-نافوپيودكل
Clodinafop-propargyl 64  17.85 75.5 23.61 50.90 21.53 36.15 24.92 36.19 

  80 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 80  8.14 48.15 7.11 42.32 5.58 35.38 7.93 24.28 

  75/33 پينوكسادن
Pinoxaden 33.75  31.08 91.18 24.20 70.75 23.63 41.17 35.16 45.23 

  62/50 پينوكسادن
Pinoxaden 50.62 

28.53 80.75 19.43 58.53 17.79 37.71 27.86 38.57 

  5/67 پينوكسادن
Pinoxaden 67.5 

25.29 67.33 16.29 48.62 14.64 35.19 25.18 33.31 

  37/84 پينوكسادن
Pinoxaden 84.37 

8.92 54.81 6.48 48.58 4.70 31.66 8.59 24.31 

  75/33ليپروپارژ-نافوپي كلود+دنپينوكسا
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

33.75 
17.7 89.48 15.93 65.78 14.22 39.79 28.11 38.45 

  62/50ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

50.62 
15.39 64.91 13.87 61.27 12.21 36.75 18.13 31.17 

  5/67ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

67.5 
6.73 49.35 4.95 53.51 3.43 35.75 2.34 21.94 

  37/84ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 

84.37 
4.18 32.79 2.51 38.81 1.74 25.23 1.13 15.73 

Weed infested 71.69 47.18 59.38 72.67 80.27 74.38 92.06 76.05 شاهد تداخل 
Weed free 0 0 0 0 0 0 0 0 شاهد وجين 

LSD0.05  8.77 3.37 8.62 5.31 8.55 3.60 3.84 3.63 

  .    يستندن %5داري در سطح  تيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلاف معني
Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test. 

  

 - نافوپي كلود+نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ- نافوپيكلودهاي كشكاربرد دزهاي مختلف علف  تجزيه واريانس- 7جدول 
  گندم و اجزاء عملكردعملكرد بر خصوصيات ليپروپاژ

Table 7- Results of analysis of variance (mean squares) of clodinafop-propargyl, pinoxaden and 
pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat yield and yield components  

  

 منابع تغييرات
S.O.V.  

درجه 
 آزادي

df 

عملكرد 
 بيولوژيك

Biological 
yield 

ارتفاع 
 بوته

Plant 
height  

تعداد دانه 
 درسنبله

Number of 
Seed per 

Spike  

تعداد سنبله در 
  مترمربع

Number of 
spike per (m2)  

 وزن هزار دانه
Seeds 1000 

weight  

  عملكرد دانه
Grain yield 

شاخص 
  برداشت
Harvest 
Index  

 تكرار
Replication 

2  5059.3  8.41  193.40  8814.22  0.73  19358.11  0.13  

  كشعلف
 Herbicide 

17 **16592546.8  32.31ns ** 99.33  1451.96** 8.96** **4910251.2  **10.32  

  Error 34  104806.1  57.48  2.70  25.36  2.28  53811.4  1.02  خطا
  C.V. (%)  12.41 19.84  13.59 11.06 14.72  14.10  12.46 ضريب تغييرات

ns  ،* هستند% 1و % 5دار در سطح احتمال دار، معني به ترتيب غيرمعني** و    .  
ns, *,** non significant, significant at 5% and 1% levels of probability, respectively. 
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 +نوكسادني و پنوكسادني پل،ي پروپاژ-نافوپيكلودهاي كش مقايسه ميانگين كاربرد دزهاي مختلف علف- 8جدول 
   گندم عملكردي و اجزاعملكرد بر خصوصيات لي پروپاژ- نافوپيكلود

Table 8- Mean comparison different dose application of clodinafop-propargyl, pinoxaden and 
pinoxaden+ clodinafop-propargyl on wheat yield and yield components 

 

  كشعلف
Herbicide (g.ha-1)  

عملكرد 
   بيولوژيك

Biological 
yield(kg/ha) 

  ارتفاع بوته
Plant 

height(cm) 

   طول سنبله
Spike 
length(cm) 

وزن هزار 
  نهدا

1000 grain 
weight(g) 

  عملكرد دانه
Grain yield 

)kg/ha(  

شاخص 
   برداشت
Harvest 
Index(%) 

  32 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 32  12166.2 75.13 9.35 31.44 5016.5 41.05 

  48 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 48  12722.4 75.20 10.11 31.78 5229.5 41.08 

  64 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 64  13830.2 75.48 10.25 31.81 5707.9 41.14 

  80 ليپروپارژ-نافوپيكلود
Clodinafop-propargyl 80  14112.9 76.97 11.87 32.79 5847.0 41.19 

  75/33 پينوكسادن
Pinoxaden 33.75  12204.5 75.08 9.34 31.52 5009.4 41.14 

  62/50 ينوكسادنپ
Pinoxaden 50.62 

12902.3 75.26 10.20 31.77 5312.2 41.14 

  5/67 پينوكسادن
Pinoxaden 67.5 

13866.5 75.33 10.39 31.98 5635.3 41.18 

  37/84 پينوكسادن
Pinoxaden 84.37 

14191.5 76.99 11.97 32.93 5814.3 41.19 

  75/33ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl33.75 

14311.3 75.49 9.82 31.67 6084.1 42.49 

  62/50ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl50.62 

15109.1 76.01 10.59 31.99 6428.1 42.49 

  5/67ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl 67.5 

15673.7 76.21 11.12 32.02 6668.6 42.53 

  37/84ليپروپارژ-نافوپي كلود+پينوكسادن
Pinoxaden+ clodinafop-propargyl84.37 

16166.5 78.12 12.96 34.11 6879.1 42.54 

Weed infested 37.45 3403.9 28.95 8.87 74.93 9087.4 شاهد تداخل 
Weed free 42.3 7300.7 34.29 13.11 83.79 16451.0 شاهد وجين 

LSD0.05  537.18 12.58 1.91 2.51 384.92 1.68 
  .    يستند ن%5داري در سطح  تيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلاف معني

Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test  
 

 
  

  +نوكسادنيپ= 3 و نوكسادنيپ= 2، لي پروپاژ- نافوپيكلود =1كش كاربرد سه علف بين وجهي دو ارتباط -1ل شك
 گندم گياه مختلف صفات و لي پروپاژ- نافوپيكلود

Figure 1- Biplot relationship between, 1= clodinafop-propargyl, 2= pinoxaden and 3= 
pinoxaden + clodinafop-propargyl herbicides and different traits of wheat  
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 روز پس از 28 و 14 هاي هرز باريك برگ و درصد خسارت به گياه زراعي درعلفتوده زيست مقايسه ميانگين درصد كاهش - 9جدول 
  EWRCنسبت به قبل از سمپاشي براساس شاخص سمپاشي 

Table 9- The mean comparison of percentage broad and grass dry weight weeds reduction and 
percentage of damage to crop after 14 and 28 days of sprayer than before spraying based on EWRC 

 
 ف وحشييولا

Wild Oat  
 جووحشي

Wild barely 
  چچم

Rye grass 
 چاودار
Rye 

 دم روباهي
Black-grass 

  علف پشمكي
Downy 
brome 

 علف قناري
Canarygrass 

  گياه زراعي
Crop 

14  28  14  28  14  28  14  28  14  28  14  28  14  28  14  28  

  كشعلف
Herbicide   

(g.ha-1)  
Days 

-نافوپيكلود
  32 ليپروپارژ

Clodinafop-
propargyl 32  

15  51.7 16.3  18.3  18.3  50 18.3  21.7 20  45  6.7  26.7 21.3  55 0 0 

-نافوپيكلود
  48 ليپروپارژ

Clodinafop-
propargyl 48  

20  71.7  20  18.7 19.3  60 20  23.3 26.7  50  23.3  36.7  23.7  56.7 0  0 

-نافوپيكلود
  64 ليپروپارژ

Clodinafop-
propargyl 64  

25  85 21.7  21.3 25  80  26.7  30 30  55 25  43.3  25  61.7 0 0 

-نافوپيكلود
  80 ليپروپارژ

Clodinafop-
propargyl 80  

40  93.3 26.  40 43.3  91.7 36.7  40  41.7  86.7 35  46.7 40  83.3 3.67 0 

  75/33 پينوكسادن
Pinoxaden 33.75  16.7  51.7 16.7  20 15  56.7 19.3  22.1 25  45.3 16.3  26.3 22.3  50 0 0 

  62/50 دنپينوكسا
Pinoxaden 50.62 

18.3  71.7  18.7  22.3 20  75 21  24.1 25.3  51.7 25.3  35 25.3  60 0 0 

5/67 پينوكسادن  
Pinoxaden 67.5 

26.7  81.7 21.3  30  28.3  90 26.7  30.7 33.3  55.7 26.7  4 28.3  61.3 0 0 

37/84 پينوكسادن  
Pinoxaden 84.37 

40  90 25  43.3 46.7  96.7 35  38.3  46.7  93.3 36.7  48.3 45  85 3.23 0 

 +پينوكسادن
-نافوپيكلود
75/33ليپروپارژ  

Pinoxaden+ 
clodinafop-

propargyl 33.75 

20  55 20.3  20.7 20  68.3 21.7  25 23.3  46.7 20  33.3 20  55.7 3.33 0 

 +پينوكسادن
-نافوپيكلود
62/50ليپروپارژ  

Pinoxaden+ 
clodinafop-

propargyl 50.62 

25  76.7 22.3  25 28.3  80 25  28.3 35  60  26.3  41.3 30  65.3 5.67 0 

 +پينوكسادن
-نافوپيكلود

  5/67ليپروپارژ
Pinoxaden+ 
clodinafop-

propargyl 67.5 

35  97.1  27.3  30.3 35  91.7 30  33.3 45  75  30  46.3 46.7  85.7 10.11 0 

 +پينوكسادن
-نافوپيكلود
  37/84ليپروپارژ

Pinoxaden+ 
clodinafop-

propargyl 84.37 

55  98.3  28.7  45 60  98.3 41.7  45 55  100 45  50 58.3  100  13.2 0 

LSD0.05  3.97  13.70 4.06 4.46  4.18 6.02 7.56 4.94 6.83 14.34 4.09 6.91 3.80 13.07 -  -  

  .    يستند ن%5داري در سطح  تيمارهايي كه داراي حداقل يك حرف مشترك هستند داراي اختلاف معني
Treatments have at least one common letter are not significantly different based on LSD test 
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) Harvest.Index( 

  
  +نوكسادنيپ  ونوكسادنيپ ،لي پروپاژ- نافوپيكلودكش كاربرد سه علف دزهاي بين وجهي دو ارتباط -2ل شك

  گرم مادة مؤثره در هكتار80 و 64، 48، 32 به ترتيب دزهاي =4- 1گندم؛  گياه مختلف صفات  ولي پروپاژ- نافوپيكلود
از  ر گرم مادة مؤثره در هكتا37/84 و 5/67، 62/50، 75/33به ترتيب دزهاي = 16-13 و 10-7؛ لي پروپاژ- نافوپيكلود

 بدون كاربرد شاهد به ترتيب شامل 18- 17 و 12-11، 6-5تيمارهاي ؛ لي پروپاژ- نافوپي كلود +نوكسادنيپ و نوكسادنيپ
 .باشندكش و وجين دستي ميعلف

Figure 2- Biplot relationship between clodinafop-propargyl, pinoxaden and pinoxaden + 
clodinafop-propargyl herbicides and different traits of wheat; 1-4= clodinafop-propargyl 

doses at 32, 48, 64 and 80 g a.i. ha-1, 7-10 and 13-16= pinoxaden and pinoxaden + 
clodinafop-propargyl doses at 33.75, 50.62, 67.5 and 84.37 g a.i. ha-1; 5-6, 11-12 and 17-18 

treatments included weed infested and weed free. 
 

تعداد دانه در سنبله ، )Plant.Height(ارتفاع گياه  ،)Biological.Yield(بيولوژيك  ، عملكرد).Dry.Weeds.Weight(هرز هايعلفتوده زيست
)N.of.Seed Per.Spike( ،مترمربع در سنبله تعداد) N.of.Spike.Per.Meter( ، وزن هزار دانه)Weight.1000.Seed( عملكرد دانه ،
)Grain.Yield( شاخص برداشت ،)Harvest.Index( 
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Abstract 
 

To evaluate the efficacy of several herbicides for weed control in wheat fields, an 
experiment carried out as complete randomized block design with three replications at 
Lorestan province during 2020-2021. The experiment treatment was the pure 
clodinafop-propargyl (Topik®) application at 32, 48, 64 and 80 g active ingredients 
(a.i.) ha-1, pinoxaden pure application of pinoxaden (Axial®) ans also ready mix of 
pinoxaden + clodinafop-propargyl (binary mixture) (Traxos®) application at 33.75, 
50.62, 67.5 and 84.37 g a.i. ha-1. The results showed that herbicide different doses were 
significant on all weeds density and dry weight. All crop characteristics such as 
biological yield, spike length, grain yield except crop height were significant by 
herbicide different doses as well. But seed 1000 weight was not significant by herbicide 
herbicide different doses. Also based on results, some weeds such as wild oat, ryegrass, 
blackgrass and canarygrass were sensitive to clodinafop-propargyl and pinoxaden pure 
application as their reduced dry weight compared to control were 24.01, 29.31, 27.71 
and 51.92 for clodinafop-propargyl and 30.84, 22.32, 20.90 and 51.29 for pinoxaden, 
respectively. Binary mixture of pinoxaden + clodinafop-propargyl had more efficacy 
than their pure application. According to visual observations results, the only 50 percent 
control of wild barley, rye and downy brome were achieved when the mixture of 
pinoxaden + clodinafop-propargyl were used at high dose. The highest of grain yield 
was also attained at doses of 67.5 and 84.37 g a.i. ha-1 of pinoxaden + clodinafop-
propargyl which increased grain yield 18.32 increase compared to the pure application 
of each herbicide. Therefore, due to the frequent application of clodinafop-propargyl 
and pinoxaden and the possibility occurring of weed resistance to these herbicides, 
using mixture of pinoxaden + clodinafop-propargyl can be suitable not only to more 
effective in weeds control but also as a appropriate replacement in herbicide rotation for 
managing and delaying of possible resistance in weeds. 

 
Key words: Grass leaf, Mixture dose, Pinoxaden + Clodinafop-propargyl, Visual 

observation, Weed resistance. 
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