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   چكيده
هاي منظور بررسي اثر دگرآسيبي عصاره آبي گلبرگ زعفران و فلاونوييد كل استخراج شده بر شاخصبه
زني و برخي صفات مورفولوژيك، كلروفيل كل و قندهاي محلول گياهچه يولاف وحشي، آزمايشي در جوانه
 صورتهب آزمايش.  تهران انجام شد در آزمايشگاه دانشكده كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس1397سال 

عصاره تام و (تصادفي در سه تكرار كه عامل اول نوع عصاره در دو سطح  كاملاً طرح قالب در فاكتوريل
نتايج حاكي . بود) گرم در ليتر ميلي150  و100 ،50 ،آب مقطر(ها و عامل دوم غلظت عصاره) فلاوونوئيد كل

. دست آمده ريشه و وزن تر گياهچه در تيمار عدم مصرف عصاره باز آن بود كه بيشترين طول ساقه، طول
چه، كه كمترين ميزان طول ساقهاعمال تيمار عصاره گلبرگ زعفران باعث كاهش صفات فوق شد به نحوي

 گرم در 013/0متر و  سانتي1/5متر،  سانتي2/5هاي، ترتيب با ميانگينچه و وزن تر كل گياهچه بهطول ريشه
عصاره تام باعث كاهش ميزان كلروفيل . دست آمده ميلي گرم عصاره ب150وونوئيدهاي كل و تيمار تيمار فلا

هاي مورد استفاده با اين حال در بين غلظت.  درصد كمتر بود92/7كه نسبت فلاوونوئيد كل كل شد به نحوي
داري با هم معنيگرم عصاره باعث كاهش ميزان كلروفيل كل شد و ساير سطوح تفاوت  ميلي150تنها 

 درصد 7/6ميزان مانوز گياهچه با اعمال عصاره تام كاهش يافت كه نسبت به تيمار فلاوونوئيد كل . نداشتند
دست آمد و هب)  ميلي گرم بر گرم وزن تر12/3(بيشترين ميزان گلوكز در تيمار عدم مصرف عصاره . كمتر بود

 150( بيشترين عملكرد دانه در غلظت صفر عصاره .افزايش غلظت عصاره منجر به كاهش ميزان گلوكز شد
 درصدي شاخص 9/20 و 7/28، 8/23ها منجر به كاهش افزايش غلظت عصاره. دست آمدهب) گرم در متر مربع

 در. اثرگذاري عصاره فلاوونوئيد كل بيشتر از عصاره تام بود. سطح برگ، ارتفاع بوته و عملكرد زيستي شد
 در عصاره كاهندگي تأثير كل، فلاوونوئيد مورد در و مانوز ميزان در تام عصاره بازدارندگي تأثير مجموع،
 فلاونوئيدي تركيبات به رشدي بازدارندگي تأثير بيشترين. بود بيشتر ريشه به ساقه نسبت و كل كلروفيل
  . كاهدمي آنها بازدارندگي از فلاونوئيدي تركيبات كنار در تركيبات ساير وجود است و مربوط
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  مقدمه
 ،).Crocus sativus L (زعفران، با نام علمي

 گياهي علفي و )Iridaceae (از تيره زنبقيان
عنوان محصولي ارزآور در چندساله، كه از ديرباز به
 منشا اين گياه يونان، .كشور مطرح بوده است

 بخش  و)Goli et al., 2012 (كيه و ايران استتر
اقتصادي زعفران، كلاله سه شاخه حاصل از گل 

عنوان گرانبهاترين محصول به  زعفران.است
اي در بين كشاورزي و دارويي جهان جايگاه ويژه

محصولات صنعتي و صادراتي ايران دارد و در 
صنايع غذايي، بهداشتي و آرايشي، دارويي، 

هاي استان. سازي كاربرد داردر عط ورنگرزي
خراسان رضوي و جنوبي قطب عمده توليد زعفران 

 زعفران داراي تركيبات متنوعي. در ايران هستند
ها، مواد معدني، موسيلاژ، كربوهيدرات:  جملهزا

 دهنده و مواد طعماسانسها،  رنگدانه، ها ويتامين
 ,.Goli, et al., 2012; Pazoki et al(باشد  مي

2017.( 

 اثرات مورد در بسياري تجربي شواهد
 مثال عنوانبه ، وجود داردزعفران دگرآسيبي

ند كه در  هستمعتقد قاينات از كشاورزان بعضي
توان دوباره زعفران كشت نمود  زمين زعفران نمي

و يا آنكه لااقل دو برابر مدت توقف زعفران در 
ل شد يزمين، براي كاشت مجدد آن بايد فاصله قا

)Abbassi and Jahani, 2007( . در اسپانيا در
 زعفران كشت شده است و هايي كه قبلاً زمين

مجددا كشت آن مورد نظر باشد بسته به شرايط 
 سال فرصت مجدد به زمين 20 تا 10 خاك،

 سال براي مزارع 10  فاصله زمانيودهند  مي
 باشد  سال براي مزارع ديم مي20فارياب و 

)Alvarez-orti et al., 2004(.  تركيبات
 Zeka et (آللوپاتي هستند  مسببهاآللوكميكال

al., 2015( .نتايج بسياري حاكي از كاربرد 

آلكالوييدها، ( و مشتقات آن هاآللوكميكال
ها، مشتقات اسيد سيناميك، بنزوكسازينون

هاي  ها اتيلن و ديگر محرك تركيبات سينوژنيك
 Xia (كشعنوان علف به)زني و فلاونوييدها جوانه

et al., 2013(داراي تنوع اين مواد.  است 
طور هند بنتوا  ميكهساختاري و پيچيده بوده 

غيرمستقيم در يا و كش  عنوان علفمستقيم به
اين تركيبات . دنبه كار برده شو كش علفساخت 

هاي مصنوعي موجود، عوارض  كش نسبت به علف
 Azizi(نامطلوب زيست محيطي كمتري نيز دارند 

et al., 2013; Kobayashi, 2004.(  
گلبرگ زعفران حاوي رنگدانه آنتوسيانين، 

 باشد تركيبات فلاونوئيدي و مشتقات آنها مي
)Xiang et al., 2021( . ترين از مهمفلاونوييدها

وجود در طبيعت را تشكيل ـلي مـهاي فنگروه
كشي دهند و از جمله تركيبات داراي توان علفمي
ترين از مهم. )Mardani et al., 2019 (باشندمي

تركيبات فلاونوييدي كه از گلبرگ زعفران 
توان به كامفرول، استخراج شده است مي

 رداشاره ككوئرستين، ايزوهامنتين و مشتقات آنها 
)Vosooghi et al., 2013( .طور لبرگ زعفران بهگ

 وزن خشك 36/86 درصد وزن تر يا 4/96متوسط 
با  .)Mardani et al., 2015 (دهد گل را تشكيل مي

توجه به بالا بودن ميزان توليد سالانه زعفران در 
ايران حجم بالايي از اين ماده ارزشمند، پس از 
جدا كردن مادگي، بدون استفاده در طبيعت رها 

  .شود مي
 )Joung and Chung, 2000 (چانگ و جانگ

را به ميزان  سوروف زنيجوانه كه برنج، دادند نشان
 ريشه خشك وزن و كاهش داد و طول درصد 59

 شلتوك برنج عصاره تأثير تحت ساقه از بيشتر
 شبدر قرمز، ديگر، آزمايش طي در. كاهش يافت

 شاهد با مقايسه در را وحشي چه خردلريشه رشد
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 در. )Ohno et al., 2000 (داد كاهش درصد 20
 و هوايي هاياندام آللوپاتي بقاياي تأثير آزمايشي

 لوبيا ماش و چاودار، گندم، رشد بر را زعفران كورم
 بر زعفران كورم هايبافت كه دريافتند و بررسي

 منفي، آللوپاتي اثر مطالعه، مورد گياهان زراعي
 دارد كنندگياثر تحريك زعفران هايبرگ ولي

)Abbassi and Jahani, 2007( . گزارش شده كه
با افزايش ميزان بقاياي بنه و گلبرگ زعفران به 

 درصد كلروفيل، ارتفاع بوته، شاخص سطح خاك،
طور برگ، زيست توده اندام هوايي و ريشه به

 داري نسبت به شاهد افزايش يافتمعني
)Rahaiee et al., 2015( .برخورداري و همكاران 
)Barkhordari et al., 2018( گزارش كردند كه 

عصاره برگ و بنه زعفران، ارتفاع و سطح برگ 
 . دادكاهش   را)Jimson Weed (هرز تاتورهعلف

با توجه به وجود شواهد تجربي دال بر اثرات 
دگرآسيبي گياه زعفران بر ساير گياهان، هدف از 
اين آزمايش ارزيابي غلظت كلروفيل و خصوصيات 

متأثر يولاف وحشي زني و رشد اوليه گياهچه جوانه
  فلاونوييد كل و عصاره تامهاي مختلفاز غلظت
  .انجام شد
  ها د و روشموا

 در دانشكده 1397اين آزمايش در سال 
 .كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس انجام شد

  آزمون-1 :شامل جداگانه ي مرحله2آزمايش در 
گلبرگ  هايعصاره با آزمايشگاه در زنيجوانه

 هايعصاره با ايگلخانه  آزمايش-2زعفران و 
هاي زعفران از گلبرگ. گرفت انجام گلبرگ زعفران

رعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه مز
 وحشيهرز يولافعلف تربيت مدرس تهران و بذور

)Avena fatua L.( از بانك ژن گياهي دانشكده 
كشاورزي دانشگاه تربيت مدرس تهران تهيه 

آوري و هاي زعفران پس از جمعگلبرگ. گرديد

گيري آماده خشك كردن در سايه، جهت عصاره
عصاره (ش تيمار اول نوع عصاره در اين آزماي. شد

 صفر(هر كدام در چهار سطح ) فلاونوييد كلتام و 
 در )گرم در ليتر ميلي150  و100 ،50 ،يا شاهد

 كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورتهبسه تكرار 
 جهت استخراج عصاره تام. تصادفي انجام گرفت

)Total extract (خيساندن استفاده شد از روش 
)Vosooghi et al., 2013( . 15بدين منظور مقدار 

 بالنگرم گلبرگ زعفران خشك شده را در داخل 
ليتر آب  ميلي500ليتر ريخته و مقدار  ميلي1000

 24 اضافه و به مدت به آنمقطر دوبار تقطير 
 محلول .ه شدساعت روي دستگاه شيكر قرار داد

 ، صاف و بعد از حذف شدن حلالدست آمدههب
راي استخراج ب. زني آماده شدانه جوآزمونبراي 

 Xiang( هاي كل گلبرگ زعفران از روشفلاونوييد

et al., 2021( ها،بعد از تهيه عصاره .استفاده شد 
هاي غلظتسي از  سي6 مقدار ،بسته به نوع تيمار

 9ي به قطر يهاديشعصاره در پتريمختلف 
كه از قبل با محلول   عدد بذر25حاوي (متر سانتي
ريخته ) ضدعفوني شده بودند% 1كلريد سديم هيپو
 روز در ژرميناتور در 14ها به مدت ديشپتري. شد

 ساعت روشنايي و 16با لسيوس  درجه س24 دماي
شمارش بذرهاي .  ساعت تاريكي قرار گرفتند8

بذرهايي . صورت روزانه انجام شدهجوانه زده شده ب
وان جوانه زده محسوب شدند كه طول ـعنهب

 ,Anonymous( متر بود ميلي2ه آنها چريشه

چه و  طول ريشه،در انتهاي روز چهاردهم). 2010
صفات مورد . گيري شد گياهچه اندازه10چه ساقه

 زني سرعت جوانه،زنيبررسي شامل درصد جوانه
)Maguire, 1962(، زني زمان جوانهميانگين 
)Nichols and Heydecker, 1968(  و شاخص

 تا 1كه از روابط ، )Zeinali et al., 2010 (بنيه بذر
 ،چه  طول ساقه،چهطول ريشه.  محاسبه شدند3
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چه  نسبت طول ريشه،چه وزن ساقه،چهوزن ريشه
كش، به وسيله خط چه و وزن كل گياهچهبه ساقه

گيري اندازه  گرم0001/0ترازوي ديجيتال با دقت 
زني منظور بررسي صفات مربوط به جوانه به.شد
  :ز از روابط زير استفاده شدني

                                 1رابطه 
PG= زنيجوانه درصد ،n= بذور تعداد 

  كشت شده بذور كل تعداد =N، زدهجوانه

                                    2رابطه 
R50= زنيجوانه سرعت ،D50=لازم  زمان 

 زنيجوانه حداكثر  درصد50 به رسيدن براي

  
  بذر بنيه شاخص =زنيجوانه درصد × گياهچه طول: 3رابطه 

 80براي سنجش مقدار كلروفيل از استون 
براي . )Lichtenthaler, 1987 (درصد استفاده شد

 گرم از نمونه برگي در 2/0ها، استخراج اين رنگيزه
پس از صاف . يده شدندي درصد سا80استون 
 طول وسيله كاغذ صافي، جذب آنها دركردن به

.  نانومتر خوانده شد20/663 و 8/646هاي موج
 اسپكتروفتومتر جهت صفر كردن دستگاه

)Variam Cary Win UV 6000i, Australia( از 
. استفاده شد) محلول بلانك( درصد 80استن 

گرم بر گرم وزن تر محاسبه و نتايج بر حسب ميلي
گيري قندهاي محلول كل، براي اندازه. ه گرديديارا
 3 گرم كه در 2/0هاي منجمد به ميزان نمونهاز 

گيري شده بودند ليتر آب مقطر عصاره ميلي
سازي محلول به كمك پس از همگن. استفاده شد

 ميكروليتر از 50كاغذ صافي، محلولي حاوي 
 درصد و 5ليتر فنل   ميلي5/0همگن صاف شده، 

درصد تهيه  98ليتر اسيد سولفوريك   ميلي5/2
هاي ندارد با استفاده از غلظتمنحني استا. شد

گرم  ميلي8 تا 0 از گلوكز، زايلوز و مانوزمختلف 

جذب استانداردها به . ليتر ترسيم گرديد در ميلي
همراه جذب سه قند مانوز، گلوكز و زايلوز، با 
-استفاده از دستگاه اسپكتروفوتومتر در طول موج

گيري شده و   نانومتر اندازه490و  485، 480هاي 
صورت ميكروگرم بر گرم بافت ار قند نمونه، بهمقد

  .)Dubiso  et al., 1965 (تازه بيان شد
هاي هاي عصارهمنظور بررسي اثر غلظتبه

وحشي، آزمايش گلبرگ زعفران بر عملكرد يولاف
 دانشگاه دانشكده كشاورزي يگلخانه در گلداني

گرديد و همان تيمارهايي كه  اجرا تربيت مدرس
دو نوع عصاره هر (زني استفاده شد براي جواني

در اين مرحله نيز مورد ) كدام در چهار غلظت
 عدد از بذور 40بدين منظور، . استفاده قرار گرفت

هايي كه هر كدام ديشوحشي در پترييولاف
هاي عصاره تام يا عصاره حاوي يكي از غلظت

 زني درشد و بعد جوانه فلاوونويد كل بودند، ريخته
 واحد يك معرف گلدان 3هر ( لدان گ72 تعداد

 در  عدد بذر10گلدان   هريازا به و )آزمايشي
 هاييگلدان. شدند كاشته عمق يك سانتي متر

 مخلوط خاك از و انتخاب  ليتر22با حجم  يكسان
 بعد از .شدند پر 1:4مزرعه و كود دامي به نسبت 

اي مجهز به ها به گلخانه شيشهكاشت بذور، گلدان
 هر هاگلدان آبياري .يه منتقل شدنددستگاه تهو

 قرارـاست از پس. گرفت امـانج باريك روز هـس
 هر در انجام تنك، با يولاف وحشي، هايبوته

منظور بررسي  به.شد نگهداري  بوته5گلدان 
وحشي، هاي يولافتيمارهاي مورد آزمايش بر بوته

 بوته با هر برگ دهي سطحدر مرحله سنبله
 Delta-T (برگ سنجش سطح دستگاه از استفاده

area meter, Cambridge, UK( شد گيرياندازه. 
در پايان دوره رشد و رسيدگي فيزيولوژي نيز اقدام 

 ارتفاع گيري صفاتها و اندازهبه كف بر نمودن بوته
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 و) زيست توده(هاي هوايي اندام خشك وزن بوته،
 .بوته شد در دانه عملكرد

تجزيه و تحليل  SAS 9.2پرداز ها با دادهداده
  سطحها با آزمون دانكن با  شدند و مقايسه ميانگين   

افـزار   با نـرم   هاشكل درصد انجام و رسم      5احتمال  
  .اكسل انجام گرفت

  نتايج و بحث
جدول تجزيه واريانس حاكي از آن بود كه 

زني، متوسط زني، سرعت جوانهبه جز درصد جوانه
ن زايلوز زني، شاخص بنيه بذر و ميزازمان جوانه

گياهچه، باقي صفات در سطح آماري يك درصد يا 
پنج درصد تحت تأثير تيمارهاي اعمال شده قرار 

 چهنسبت ساقه به ريشه). 3 و 1،2جداول (گرفتند 
)P≤0.01(كلروفيل كل ،) P≤0.01(و ميزان مانوز  
)P≤0.01( گياهچه تحت تأثير نوع عصاره تغييرات 

لظت كلروفيل غ). 2جدول (داري داشتند معني
كل، ميزان گلوكز، شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته، 
عملكرد دانه و عملكرد زيستي نيز تحت تأثير 

طول ). 3 و 2جداول (دار شد غلظت عصاره معني
چه، وزن  ريشهو چهچه، وزن ساقه ريشهو چهساقه

كل گياهچه و عملكرد دانه يولاف وحشي تحت 
غلظت آن قرار تأثير برهمكنش نوع عصاره و 

 ).3 و 2، 1جداول (گرفتند 

  چهچه و ريشهطول ساقه
چه يولاف تحت تأثير برهمكنش طول ساقه

داري هاي آن تغييرات معنينوع عصاره و غلظت
چه يولاف كه بيشترين طول ساقهنحويداشت به

) شاهد(وحشي در هر دو عصاره و در غلظت صفر 
). 4جدول (دست آمد همتر ب ميلي9/8با ميانگين 

در هر دو نوع عصاره، افزايش غلظت، باعث كاهش 
كه كمترين طول نحويد بهـچه شطول ساقه

گرم در ليتر و با  ميلي150چه در غلظت ساقه
) شاهد( درصدي نسبت به تيمار برتر 41كاهشي 

چه بيشترين طول ريشه). 4جدول (دست آمد هب
 ي ميل8/9در تيمار عدم مصرف عصاره با ميانگين 

استفاده از عصاره تام ). 4جدول (دست آمد همتر ب
چه و فلاوونوئيد كل باعث كاهش ميزان طول ريشه

كه در هر نحوينسبت به تيمار عدم مصرف شد به
چه مربوط به دو نوع عصاره كمترين طول ريشه

گرم در ليتر بود اما در ميان  ميلي150غلظت 
د كل در تيمارهاي مورد استفاده، عصاره فلاوونوئي

گرم در ليتر داراي كمترين طول  ميلي150غلظت 
بود كه نسبت به تيمار )  ميلي متر1/5(چه ريشه

  ).4جدول ( درصد كمتر بود 9/47عدم مصرف 
 در مواد دگرآسيب ند هستمحققان معتقد

در  مثبت اثرات است ممكن پايين هايغلظت
 بالا هايغلظت در اما باشند داشته هدف گياهان
). Hamidi et al., 2010(بازدارنده هستند  همواره

 )Abbasi and Jahani, 2007 (جهاني عباسي و
 تحت گياه چهطول ساقه دادند نشان تحقيقي طي
يافت كه علت آن  كاهش زعفران اندام عصاره تأثير

 برگ عصاره در فلاونونيدي را وجود تركيبات
 و فتوسنتز كاهش باعث گزارش كردند كه زعفران

كاهش فتوسنتز . شودرشد مي كاهش هنتيج در
شود كه مي ATPد ـتولي ود منجر به كاهشـخ

 از سلولي ساير فرآيندهاي در تغيير باعث تواندمي
 به نظر بنابراين. شود رشد و هايون جذب جمله
 يولاف وحشي هايچهساقه رشد كاهش رسدمي
در  گياه رشد كاهش. باشد فتوسنتز كاهش  علتبه

در  ميتوز شديد توقف با للوپاتيكآ تركيبات حضور
 همراه چهساقه و چهريشه مريستمي هايسلول
 كاهش ساقه و ريشه طول نتيجه و در شودمي
 ،همچنين). Senizza et al., 2019(يابد مي

 تيمار گندم چهطول ريشه كه دادند محققان نشان
 كاهش داريمعني طوربه زعفران عصاره شده با
 كه از علل )Abbassi and Jahani, 2007 (يافت
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 ايندول و جيبرلين از عمل توان به ممانعتآن مي
آللوپاتي اشاره كرد  عوامل وسيلهاسيد به استيك

)Lee et al., 2016 .( گزارش شده يكي از علل
 جذب از ممانعت فرار و به علت ريشه رشد كاهش
 .)Pudełko et al., 2014(است  آللوپاتيك مواد

  چهريشهچه و وزن تر ساقه
چه رابطه غيرمستقيمي با وزن تر ساقه

كه با نحويهاي دو نوع عصاره داشت بهغلظت
چه كاهش ها، وزن تر ساقهافزايش غلظت عصاره

گرم در ليتر  ميلي150و غلظت ) 3جدول (يافت 
 هچه را باز هر دو عصاره كمترين وزن تر ساقه

 150در بين كل تيمارها، غلظت . دست آورند
رم در ليتر از عصاره فلاوونوئيدهاي كل با گميلي

چه را  گرم، كمترين وزن تر ساقه0092/0ميانگين 
عدم مصرف (داشت كه نسبت به تيمار برتر 

). 4جدول ( درصد كمتر بود 6/46) عصاره
چه در عصاره تام با غلظت بيشترين وزن تر ريشه

 ه گرم ب014/0گرم در ليتر با ميانگين  ميلي100
اگرچه تيمارهاي عدم ). 4جدول (دست آمد 

مصرف عصاره تام و عدم مصرف فلاوونوئيدهاي 
كمترين وزن . كل نيز در همين گروه آماري بودند

گرم در ليتر از هر  ميلي150چه در غلظت تر ريشه
ترتيب با عصاره تام و فلاوونوئيد به(دو عصاره 

 ).4جدول (دست آمد هب)  گرم005/0 و 007/0

 چهبه ريشهچه نسبت ساقه

چه تنها در تيمار نوع چه به ريشهنسبت ساقه
كه تيمار عصاره تام با نحويدار بود بهعصاره معني

چه چه به ريشه بيشترين نسبت ساقه1/1ميانگين 
 درصد 7را داشت كه در مقايسه با فلاوونوئيد كل 

 همكاران ارتگا و-كروز). 1شكل (بيشتر بود 
)Cruz-Ortega et al., 2007(تحقيقي  طي 

 چهچه و ريشهتر ساقه وزن كردند كه گزارش
 عصاره متفاوت هايغلظت تأثير تحت سورگوم

 اين نتايج با كه يافت زعفران كاهش بنه و برگ
 Amini (همكاران و اميني. دارد مطابقت تحقيق

et al., 2014(زعفران عصاره برگ تأثير بررسي  با 
 مواد كه دادند نشان گندم رشدي بر خصوصيات

 چهتر ريشه وزن زعفران در عصاره موجود آللوپاتي
 و گفت فلاونونيد توانمي. داد كاهش را گندم

 و سلولي تقسيم از ممانعت طريق از كومارين
 سبب زنيجوانه مراحل در شدن سلول طويل
 نهايت در و چهساقه چه وطول ريشه كاهش
 .مطالعه شدند مورد هايوزن گياهچه گونه كاهش
 يا تاخير ش شده مواد دگرآسيب با ايجادگزار

 كمبود به اي منجرذخيره مواد ممانعت از انتقال
و  ATP كمبود نهايت در و هاي تنفسيفرآورده

شود  هاو رشد گياهچه زنيكاهش جوانه
)Gnanavel, 2015.(  

  وزن تر گياهچه
وزن تر گياهچه با افزايش غلظت هر دو 

 نتيجه عصاره كاهش يافت اما اين كاهش در
استفاده از عصاره فلاوونوئيد كل مشهودتر بود به 

كه كمترين وزن تر كل گياهچه در تيمار نحوي
 ميلي گرم در ليتر با 150فلاوونوئيد كل و غلظت 

). 4جدول (دست آمد ه گرم ب013/0ميانگين 
 دليلبه احتمالاً وزن تر گياهچه بر منفي اثرات

 روي كه دگرآسيب باشد تركيبات قوي پتانسيل
 آنزيمي و بيوشيميايي فيزيولوژيكي، فرآيندهاي
 تركيبات مانند دگرآسيب تركيبات. افتداتفاق مي

 و سلولي تقسيم كاهش باعث هاو تانن فنلي
 كاهش و دليل جلوگيريبه هاسلول شدنطويل
 كه در نتيجه مانع شوندمي ميتوز تقسيم سرعت

 مواردي در چه وساقه و چهريشه طويل شدن
 اثر بررسي يك در. شدزني ميجوانه اهشك

بذر  زنيجوانه بر زعفران بنه عصاره آبي دگرآسيب
 Triticum (، گندم)Hordeum vulgare (جو
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aestivum(كلزا ،) Brassica napus(ذرت ،) Zea 

mays L.(سويا ،) Glycine max (پنبه  و
)Gossypium hirsutum (و گزارش شد كه بررسي 

 بيشترين و گندم يبي بر گياهدگرآس كمترين اثر
سويا بود و از بين صفات مورد  و پنبه گياه روي اثر

 هايساير شاخص از بيشتر چهساقه طول بررسي،
 Abbassi (است گرفته قرار تاثير تحت زنيجوانه

and Jahani, 2007( . همچنين گزارش شده است
چه به علت تماس مستقيم كه كاهش طول ريشه

  . )Jabran, 2017 ( آسيب باشدريشه با مواد دگر
  كلروفيل كل

هاي حاصل از بذور تيمار شده با گياهچه
 درصد كلروفيل كمتري 79/0فلاوونوئيد كل، 
هاي تيمار شده با عصاره تام نسبت به گياهچه

 افزايش غلظت ،همچنين). 2شكل (داشتند 
هاي تيمار شده منجر به كاهش غلظت عصاره

گرم با  ميلي150ت كه غلظنحويكلروفيل شد به
گرم بر گرم وزن تر، كمترين كلروفيل  ميلي3/4

اگرچه ساير سطوح عدم مصرف، . كل را دارا بود
گرم عصاره، در يك گروه آماري  ميلي100 و 50

 كلروفيل محتواي كاهش). 3شكل (قرار داشتند 
 در تواندمي هاغلظت همه در هر دو نوع عصاره و

 كاهش سنتز و روفيلي،كل هايرنگيزه نتيجه تجزيه
 ساير يا و ترپنوئيدها فلاونوئيدها، فعاليت يا كاهش

تأثير . باشد برگ در حاضر تركيبات فيتوشيميايي
E.globus بررسي نخود و ذرت برنج، گياه سه روي 

 aكلروفيل  به نسبت bبيشتر كلروفيل  كاهش و
 Dganaguiraman and (شد گزارش

Vaidyanathan, 2005( دهندهنشان دتوانمي كه 
ميزان  كاهش. باشد تنش به آن بيشتر حساسيت
 همكاران خواس و-هاي الآزمايش در كلروفيل

)El-khawas and Shahata, 2005(ديده شده  نيز 
  .است

  قندهاي محلول كل
 4/13بيشترين غلظت مانوز با ميانگين 

ميكروگرم بر گرم وزن تر در تيمار عصاره 
ه نسبت به عصاره تام دست آمد كهفلاوونوئيد كل ب

 غلظت ،همچنين). 4شكل ( درصد بيشتر بود 7/6
گلوكز در تيمار عدم مصرف در هر دو عصاره 
بيشترين ميزان گلوكز را داشت و افزايش غلظت 

چه شد عصاره باعث كاهش ميزان گلوكز گياه
گرم عصاره در  ميلي150اگرچه با تيمار مصرف 

 زنيجوانه). 5شكل (يك گروه آماري قرار گرفت 
 را نشاسته كه تجزيه  آميلازα-فعاليت  به غلات در
 عصاره است كه گزارش شده وابسته دارد عهده به

آنزيم  اين فعاليت كاهش باعث گلبرگ زعفران
همچنين . )Muscolo et al., 2001 (شودمي

 به تيمار شده هايهاي حاصل از دانهگياهچه
 )MBOA (وسيله متوكسي بنزوكسازولينون

 Augustine et (دهاي محلول كمتري داشتندقن

al., 2013( .يك مكانيزم را امر اين محققان 
دانستند كه  تنش به تحمل افزايش براي سازگاري
زني بذور در شرايط نامناسب جلوگيري از جوانه

از طرفي ثابت شده كه مواد آللوپاتي . كندمي
 Callicarpaو ساقه برگ موجود در عصاره

accuminata 3/11 پروتئين جر به بيان يكمن 
در ريشه  آميلاز- αبازدارنده  مشابه دالتوني كيلو

 آزمايش. )Malik, 2004 (شودگياه لوبيا مي
 6 گلوكز هايآنزيم فعاليت كاهش فنلي، تركيبات
 و ايزومراز فسفات گلوكوز دهيدروژناز، فسفات
 كه فسفات پنتوز و گليكوليز از مسيرهاي آلدولاز
و انرژي مورد نياز  اسكلت كربني كننده فراهم
در . دهدمي نشان را هستند رشد گياهچه براي

 از آنزيمي فعاليت كاهش توان گفت كهمجموع مي
 تخريب به كه است دگرآسيب تركيبات اثرات

 بر مواد اين رـشود و تأثيمي منجر پروتئيني
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 در فرايندهاي مربوط به نقش اين مواد زنيجوانه
  .است سلولي و فيزيولوژيك

  شاخص سطح برگ و ارتفاع بوته
بيشترين شاخص سطح برگ در تيمار بدون 

با افزايش غلظت ). 5جدول (عصاره مشاهده شد 
عصاره، از ميزان شاخص سطح برگ بوته كاسته 

گرم بر ليتر عصاره،  ميلي150 در تيمار .شد
مشاهده شد ) 99/0(كمترين شاخص سطح برگ 

تيمار شده با آب  (كه نسبت به تيمار برترطوريبه
). 5جدول ( درصد كاهش نشان داد 8/23، )مقطر

ارتفاع بوته نيز همچون شاخص سطح برگ تحت 
 بيشترين و .هاي عصاره كاهش يافتتأثير غلظت

ترتيب در تيمار آب مقطر كمترين ارتفاع بوته به
 3/70(گرم عصاره  ميلي150و ) متر سانتي6/98(

 7/28تلافي دست آمد كه اخهب) مترسانتي
حال، با اين). 5جدول ( داشتند  با يكديگردرصدي
گرم عصاره در يك گروه  ميلي100 و 50تيمار 

 .آماري قرار داشتند

 باعث كه است عاملي ترينمهم فتوسنتز
 توليد (خشك يماده تجمع افزايش ميزان

 Pudełko et (گرددمي در گياهان) كربوهيدرات

al., 2014( .چه فتوسنتز عاليتدر ميزان ف كاهش 
 در ميزان كاهش طريق از( مستقيم طور به

 و )كاركرد كلروفيل ايجاد اختللال در و يا كلروفيل
 هاروزنه بسته شدن در اثر( غيرمستقيم طوربه چه

 گرددايجاد مي )دگرآسيب تركيبات تاثير تحت
)Rahaiee et al., 2015( .تواند در نتيجه مي

و  تنفس فرآيند مانجا براي انرژي موجب كاهش
 گزارش شده است كه. گردد نموي هايفعاليت
ايجاد اختلال  اثر در تواندمي گياه رشد كاهش

 سلولي تقسيم و توسعه در دگرآسيبي تركيبات
)Senizza et al., 2019(و هاپروتئين سنتز  و 

  .گردد ايجاد )Xia et al., 2013 (هاهورمون

  عملكرد دانه و عملكرد زيستي
بر همكنش نوع عصاره و غلظت عصاره نتايج 

حاكي از آن بود كه عملكرد دانه يولاف ) 4جدول (
وحشي در هر دو نوع عصاره، با افزايش غلظت 
عصاره كاهش يافت كه اين كاهش در تيمار عصاره 

بيشترين و . فلاوونوئيدهاي كل مشهودتر بود
كمترين عملكرد دانه يولاف وحشي در واحد سطح 

ت صفر عصاره در هر دو ظغل(طر متعلق به آب مق
گرم عصاره  ميلي150و غلظت ) عصاره

هاي ترتيب با ميانگينفلاوونوئيدهاي كل بود كه به
بيشترين . دست آمده گرم در مترمربع ب92 و 150

عملكرد زيستي در تيمار آب مقطر با ميانگين 
). 5جدول (دست آمد ه گرم در مترمربع ب348

افزايش غلظت عصاره باعث كاهش عملكرد دانه 
كه كمترين عملكرد دانه در تيمار شد به نحوي

 گرم در 275گرم عصاره با ميانگين  ميلي150
مترمربع مشاهده شد كه نسبت به تيمار برتر 

  ).5جدول ( درصد بيشتر بود 9/20
 روي بر يرتاث با تواننددگرآسيب مي تركيبات

 نيتروژن كاهش باعث تمام مراحل جذب نيتروژن،
هاي اندام يتوسعه نتيجه در گرديده و گياه در

 ,.Xiang et al (دنده كاهش مختلف گياهي را

 توليد در رسد محدوديتبه نظر مي. )2021
هاي گياهي ناشي از كاهش جذب پروتئين و آنزيم

و  هاي فتوسنتزيكاهش رنگيزه نيتروژن،
 عناصر غذايي جذب و انرژي انتقال از گيريجلو

)Mardani et al., 2015(شدن آوند ، مسدود 
 ،)Ohno et al., 2000 (انتقال در اختلال و چوبي
 اسيد ميزان افزايش ها وروزنه شدن بسته

و  گياه زيست توده رشد كاهش به منجر آبسيزيك
 و تقسيم كاهش تلقيح گل، زايشي اجزاي كاهش
  و)Zeka et al, 2015 (سپرميآندو هايسلول
گردد، مي هاسلول اين به انتقال آسيميلات كاهش
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 توليد هايدانه كاهش تعداد ضمن كه در نهايت
  .يابدمي كاهش نيز هادانه وزن شده،

  گيري كلينتيجه
 اگرچه داد نشان پژوهش اين از حاصل نتايج

زعفران تأثيري  گلبرگ موجود در آسيبدگر مواد
 زني، متوسطجوانه زني، سرعتانهجو در درصد

بذر يولاف وحشي  بنيه و شاخص زنيجوانه زمان
 داد قرار تأثير تحت ها راگياهچه نداشتند اما رشد

 تأثير هرز يولاف وحشي،علف براي مجموع در و
 مورد در عصاره تام در ميزان مانوز و بازدارندگي

در كلروفيل  عصاره تأثير كاهندگي فلاوونوئيد كل،
 ، همچنين.بود بيشتر ل و نسبت ساقه به ريشهك

نتايج حاصل از اين پژوهش نشان داد كه بيشترين 
تأثير بازدارندگي رشدي به تركيبات فلاونوئيدي 

وجود ساير تركيبات در كنار تركيبات . مربوط است
لذا براي . كاهدفلاونوئيدي از بازدارندگي آنها مي

ب معرفي كش طبيعي با ثبات مناساينكه يك علف
گردد از عصاره تركيبات همگن گردد پيشنهاد مي

عصاره فلاونوئيدي از اين لحاظ بر . استفاده گردد
عنوان پايه هتواند بعصاره تام برتري داشته و مي

 در مجموع، نتايج. كش طبيعي معرفي شودعلف
 به را عصاره گلبرگ زعفران از استفاده تحقيق اين

بخشيد و با  قوت طبيعي كشعلف يك عنوان
 عصاره، روند غلظت افزايش با اينكه توجه به
 و صفات مورفولوژيك برخي و رشد در كاهشي

 نتايج ،شد ديده گياه يولاف وحشي در فيزيولوژيك
 مطلب اين يدؤتحقيق حاضر و ساير محققين م

برخي  آللوپاتي در اثرات از توانمي كه است
 حضور از ناشي فشار كاهش جهت زراعي گياهان

  .هرز بهره جستهايلفع
  

 زني تحت تأثير نوع و غلظت عصارههاي جوانهشاخص) مربعات ميانگين (واريانس تجزيه نتايج - 1جدول 
Table 1- Results of analysis of variance (mean of squares) of germination indexes affected by 

extraction and concentration  
  

  منابع تغيير
Source of variation  

درجه 
  آزادي

df 

  زنيجوانه درصد
Germination 
percentage 

-جوانه سرعت

  زني
Germination 

rate 

 زمان متوسط
  زنيجوانه

Mean 
germination 

time 

 شاخص
  بذر بنيه

Seed 
vigour 
index 

-ساقه طول

  چه
Seedling 

length 

 طول
  چهريشه

Seedling 
weigh 

 **Extraction   1 4.16ns 0.003ns 0.051ns 3.76ns 1.97** 8.13عصاره
 **Concentration 3 81.94ns 5.47ns 0.28ns 1.88ns 13.7** 18.9غلظت

  غلظت×عصاره 
Extraction×Concentration 

3 48.6ns 0.94ns 0.29ns 0.29ns 0.60** 1.29** 

 Error 16 112.5 4.44 0.35 5.118 1.47 0.48خطاي آزمايشي 

 C.V. (%)  11.51 22.46 14.1 25.01 4.25 2.25ضريب تغييرات
ns ،* باشد ي درصد ميكدار در سطوح احتمال پنج و  يدار و اختلاف معن ي عدم اختلاف معنيانگر بيبترت به: ** و 

ns, * and **: Non-significant and, significant at 1% and 5% probability level, respectively  
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زني، ميزان كلروفيل كل و قندهاي محلول تحت تأثير نوع و هاي جوانهشاخص) مربعات ميانگين (واريانس تجزيه نتايج - 2جدول 
 غلظت عصاره

Table 2- Results of analysis of variance (mean of squares) of germination indexes, total 
chlorophyll content and soluble sugars affected by extraction and concentration 

 

  منابع تغيير
Source of variation  

درجه 
 آزادي

df 

-ساقه وزن

 چه
Shoot 
weight 

 وزن
 چهريشه

Root 
weight 

 نسبت
 بهساقه
 ريشه

Shoot to 
root ratio 

- كل وزن

 چهگياه
Seedling 
weight 

 كلروفيل كل
Total 

chlorophyl
l 

 زايلوز
Xylose 

 مانوز
Manose 

 گلوكز
Glucose 

Extraction   1 0. 0004** 0.00006عصاره
** 0.043** 0.0002 

** 0.94** 10.66ns 4.5* 0.232ns 

Concentration 3 0.0002** 0.00005غلظت
** 0.0029ns 0.0005 

** 0.87** 25.41ns 1.51ns 0.469** 

  غلظت×اره عص
Extraction×Concentration 

3 0.00003** 0.00002
** 0.0049ns 0.00012

** 0.045ns 0.44ns 0.41ns 0.002ns 

Error 16 0.000001 0.00000خطاي آزمايشي 
1 0.0028 0.00000

2 0.065 11.59 0.861 0.078 

 C.V. (%)   5.16 13.08 4.94 4.72 5.25 3.66 7.137 9.13ضريب تغييرات

ns ،* باشد ي درصد ميكدار در سطوح احتمال پنج و  يدار و اختلاف معن ي عدم اختلاف معنيانگر بيبترت به: ** و 
ns, * and **: non-significant and, significant at 1% and 5% probability level, respectively 

 
فاع بوته، عملكرد دانه و عملكرد زيستي تحت تأثير نوع شاخص سطح برگ، ارت) مربعات ميانگين (واريانس تجزيه نتايج - 3جدول 

 و غلظت عصاره
Table 3: Results of analysis of variance (mean of squares) of leaf area index, plant height, grain 

yield and biological yield affected by extraction and concentration 
 

  عملكرد زيستي
Biological 

yield  

  عملكرد دانه
Grain yield  

  ارتفاع بوته
Plant height  

شاخص سطح 
 برگ

Leaf area 
index 

 درجه آزادي
Df 

  منابع تغيير
 Source of variation  

3.010ns  185.92ns  6.4ns  0.0055ns 1 عصارهExtraction   
 Concentrationغلظت 3 **0.108  **827.03  **2596.5  **5433.4

103.4ns  154.3*  3.28ns  0.0045ns 3 
  غلظت×عصاره 

Extraction×Concentration 
 Error    خطاي آزمايشي 16 0.0044  17.6  46.46  117.66

  (%) CVضريب تغييرات  5.97  5.065  5.58  3.53
ns , * درصد1 و 5 به ترتيب غيرمعني دار و معني دار در سطح احتمال ** و    

ns , * and ** are non-significant, insignificant, and significant in probabilities of five and one percent, respectively  
  

  غلظت عصاره و نوع برهمكنش تأثير تحت زني و عملكرد دانههاي جوانهشاخص ميانگين مقايسه -4جدول 
Table 4: Two-way interaction between extraction and concentration on germination indexes and 

grain yield  
  

  تيمار
Treatment  

  غلظت
Concentration  

(mg L-1) 

  چهساقه طول
Seedling 

length  
(mm) 

  چهريشه طول
Seedling 

weigh  
(mm) 

  چهوزن ساقه
Shoot 
weight  

(g) 

  چهوزن ريشه
Root weight  

(g) 

  چهگياهوزن كل
Seedling 
weight  

(g) 

عملكرد 
  دانه

Gain 
yield  

(g m2)  
0 8.9a 9.8a 0.026a 0.013ab 0.04a 150 a 

50 7.9b 8.9b 0.023b 0.011bc 0.035b 126 b 
100 7.2c 8.1c 0.022b 0.014a 0.037b 109 d 

  عصاره تام
Total extract  

  150 5.3de 6.2e 0.014c 0.007d 0.021c 113 cd 
0 8.9a 9.8a 0.026a 0.013ab 0.04a 150 a 

50 7.5bc 7.6d 0.026a 0.010c 0.037b 123 bc 
100 5.7d 5.9f 0.014c 0.05de 0.019c 111 d 

فلاوونوئيدهاي 
 Totalكل

flavonoids 150 5.2e 5.1g 0.0092d 0.005e 0.013d 92 e 
LSD value 0.52 0.3 0.018 0.024 0.072 11.7 

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر (%5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ميانگين، ستون هر در مشابه حروف
Means having similar letters have no significant difference at 5% probability level by Duncan test. 
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 تحت (.Avena fatua L)شاخص سطح برگ، ارتفاع بوته و عملكرد زيستي يولاف وحشي  ميانگين مقايسه -5جدول 
  ظت عصارهغل اثر ساده تأثير

Table 5: Main effect of extract concentration on leaf area index, plant height and biological 
yield of wild oat (Avena fatua L.).  

 
  عملكرد زيستي

Biological yield (g m2)  
  ارتفاع بوته

Plant height (cm)  
  شاخص سطح برگ
Leaf area index 

  غلظت
Concentration (mg L-1)  

348 a  98.6 a  1.3 a  0 
302 b  82.2 b  1.09 b  50 
300 b  80.0 b  1.07 bc  100 
275 c  70.3 c  0.99 c  150 
13.2 5.13 0.0861 LSD value 

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ميانگين، ستون هر در مشابه حروف
Means having similar letters have no significant difference at 5% probability level by Duncan test. 
 

 
 چه تحت تأثير اثر اصلي نوع عصارهچه به ريشهنسبت ساقه - -1شكل 

Figure 1- Root-seedling ratio affected by main effect of solution  

 
 ي نوع عصارهميزان كلروفيل كل برگ تحت تأثير اثر اصل =2شكل 

Figure 2- Total chlorophyll content affected by main effect of solution  
 

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ستون، هر در مشابه حروف
Means followed by similar letters in bars are not significantly different at the 5% probability level by the Duncan 
test. 
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 ميزان كلروفيل كل برگ تحت تأثير اثر اصلي غلظت عصاره - - 3شكل 

Figure 3- Total chlorophyll content affected by main effect of concentration  

 
 .ميزان مانوز برگ تحت تأثير اثر اصلي نوع عصاره =4شكل 

Figure 4- Manose content affected by main effect of solution  

 
 ميزان گلوكز برگ تحت تأثير اثر اصلي غاظت عصاره =5شكل 

Figure 5- Glucose content affected by main effect of concentration  
 
 

 .باشند مي) دانكن آزمون اساسبر% (5 سطح احتمال در دار معني اختلاف فاقد ستون، هر در مشابه حروف
Means followed by similar letters in bars are not significantly different at the 5% probability level by the Duncan 
test. 
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Abstract 
 

In order to investigate the allopathic effect of aqueous extract of saffron petals and 
total flavonoids extracted on germination indices and some morphological traits, total 
chlorophyll and soluble sugar of wild oat seedlings, an experiment was conducted in 
2018 in the laboratory of Tarbiat Modares University, Tehran. The experiment was a 
completely randomized design with three replications. The first treatment was the type 
of extract at two levels (total extract and total flavonoid) and the second treatment was 
the concentration of extracts (distilled water, 50, 100 and 150 mg.L-1). The results 
showed that the maximum stem length, root length and fresh weight of seedlings were 
obtained in the non-extract treatment. Application of saffron petal extract treatment 
reduced the above traits so that the minimum amount of stem length, root length and 
total seedling fresh weight with averages of 5.2 cm, 5.1 cm and 0.013 g, respectively. 
Total flavonoids and 150 mg L-1 of the extract were obtained. Total extract reduced the 
total chlorophyll content so that the total flavonoid ratio was 7.92% lower. However, 
among the concentrations used, only 150 mg L-1 of the extract reduced the total 
chlorophyll content and other levels were not significantly different. Seedling mannose 
content was reduced by applying total extract which was 6.7% less than total flavonoid 
treatment. The highest amount of glucose was obtained in the treatment of non-
consumption of the extract (3.12 mg.g-1 FW) and increasing the concentration of the 
extract led to a decrease in glucose. The highest grain yield was obtained at control 
concentration of extract (150 g.m-2). Increasing the concentration of extracts led to a 
decrease in leaf area index, plant height and biological yield about 23.8%, 28.7% and 
20.9%, respectively. The results show that the effectiveness of total flavonoid extract 
was higher than total extract. In general, the inhibitory effect of total extract was more 
on mannose and in the case of total flavonoids, the reducing effect of the extract was ore 
obviouse on total chlorophyll and stem to root ratio. The greatest effect of growth 
inhibition is related to flavonoid compounds and the presence of other compounds along 
with flavonoid compounds reduces their inhibition. 
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