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  :چكيده
ها را در فرايند توسعه به  مندي سيستم است كه ارزيابي نيازهاي غيروظيفه هايي مدلافزاري پيچيده خواهان  هاي نرم توسعه سيستم

نيازهاي  ، از اين رو نياز به يك روشي براي ادغامگيرد ميهاي مختلفي انجام  ويژه در مراحل اوليه انجام دهد. ارزيابي معماري به روش
براي  را در قالب چارچوبي مبتني بر زبان نشانه گذاري توسعه پذير MVC. مقاله حاضر، الگوي طراحي باشد ميمندي  غيروظيفه

الگوي  توان ميهاي پتري بنا شده كه به كمك آن  دهد. اين چارچوب بر پايه شبكه مندي كارايي نمايش مي ارزيابي نياز غيروظيفه
داد. تحقيق جاري در مقايسه كارهاي پيشين امكان استفاده از زبان نشانه گذاري توسعه پذير، جهت رسيدگي را ارائه  MVCطراحي 

  نمايد. مندي فراهم نموده و يك مدل اجرايي از نرم افزار ترسيم مي به نيازهاي غيروظيفه
  افزار، معماري نرمپتري، كارايي هاي شبكه، زبان نشانه گذاري توسه يافته، MVCطراحي الگوي  :كليد واژه

 
 مقدمه

مندي فعاليتي است كه  وظيفه هاي غير تحليل و ارزيابي نياز
افزاري بزرگ و  هاي نرم بايستي امروزه در فرايند توسعه سيستم

هاي در  ]. اگر ارزيابي اين نياز1گيرد [پيچيده مورد نظر قرار 
هاي اوليه توسعه به خصوص معماري استفاده شود، بسياري  فاز
دهد. در اين مقاله هدف،  اضافي را كاهش مي هاي هزينه از

-MVC )Model-Viewارزيابي نياز كارايي الگوي طراحي 

Controller (كاربرد در  است كه به عنوان يك الگوي پر       
افزار شناخته شده است. با نمايش اين الگو در قالب نرم

 Extensible چارچوب مبتني بر زبان نشانه گذاري توسعه پذير

Markup Language هاي مختلف از  ، نياز كارايي را با مدل
بيان كرد و مورد ارزيابي قرار داد. از  توان ميشبكه پتري 

هاي  افزار با ارزيابي و تحليل نياز دهندگان نرم آنجايي كه توسعه

مندي در طي فرايند توسعه آشنا نيستند اين كار  وظيفه  غير
افزار و يجاد شده بين معمار نرمباعث از بين رفتن فاصله ا

گردد. با استفاده از اين چارچوب كه به  تحليل گران كارايي مي
افزار  صورت افزايشي پياده سازي شده است، معمار نرم

تواند سيستم خود را با هر نوع علامتگذاري توصيف كند و  مي
گذاري مدلسازي، سيستم را ارزيابي  گر نيز با هر علامت تحليل
علامتگذاري براي توصيف معماري  N]. لذا اگر بتوان 2[نمايد 
تبديل نياز  N*Mمدل قابل اجرا تبديل نمود آنگاه به  Mرا به 

تبديل كاهش  N+Mاست. اما با استفاده از اين چارچوب به 
]. در واقع اين چارچوب در بخش مياني توصيفات 12[ يابد مي

 MVCگوي . در اينجا الدهد ميورودي را به خروجي نگاشت 
را با استفاده از زبان مدلسازي يكپارچه توصيف و خروجي 

  باشد. پتري مي هاي شبكه هاي مدليكي از 
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الگوي طراحي  در ادامه، قسمت دوم مقاله به اختصار
MVC پذير و شبكه و نياز كارايي، زبان نشانه گذاري توسعه

دهد. در بخش سوم كارهاي انجام شده در  پتري را نشان مي
گيرد. در بخش چهارم روش  مينه را مورد بررسي قرار مياين ز

پيشنهادي شرح داده خواهد شد. ارائه يك مطالعه موردي از 
برخط در بخش پنجم مورد توجه قرار گرفته  زمون سيستم آ؛

  است و بخش آخر به نتيجه اختصاص يافته است.
  

  بستر كار
جهت  MVCزمينه انجام كار شامل الگوي طراحي 

نياز كارايي، زبان نشانه گذاري توسعه پذير و  رسيدگي به
پنري است كه به اختصار به بررسي هر يك پرداخته  هاي شبكه

  .شده است
  

  جهت رسدگي به نياز كارايي MVCالگوي طراحي 
هاي معماري جهت ايجاد طراحي مورد توجه قرار  الگو
هايي كه نياز به  براي سيستم MVC]. معماري 3گيرند [

]. الگوي طراحي 4است [ابه دارند ارائه شده مش هاي داده
MVC سازي سطوح داده و سطوح  پياده دسترسي به دادها و

به عنوان  معمولاًكند و  ابزار را بسيار خوب از هم تفكيك مي
هاي توزيعي  هاي برنامه هاي توسعه در سيستم يكي از مدل
 هاي زبان مدلسازي يكپارچه وجوه . نمودار]5شود [ استفاده مي

ساختاري و رفتاري را جهت توصيف معماري در سطح بالا 
را  MVC]. ساختار و رفتار الگوي طراحي 6دهند [ نشان مي

از زبان مدلسازي يكپارچه  مؤلفهبا دو نمودار ترتيب و  توان مي
  نشان داد.

  
 پذيرزبان نشانه گذاري توسعه

در عين  XMLزبان نشانه گذاري توسعه پذير يا همان 
قوي است. گرامر اين زبان بسيار ساده  هاي ايدهراي سادگي، دا
است. دليل استفاده شدن در چارچوب مياني  HTMLو شبيه به 

ها را توصيف و  توان با كمك آن داده اين است كه به راحتي مي
دستكاري نمود، از طرفي ساختار سلسله مراتبي موجود در آن 

ي مشابه بسيار ها هاي معماري اشيا و ساختار لفهؤبراي نمايش م

هاي اضافه شده به  نويسي مناسب است. ضمن اينكه حاشيه
تواند  كننده در معماري را به راحتي مي هاي توصيف نمودار

در بخش مياني چارچوب، يك گرامر عمومي  نشان دهد و
است كه  هاي ارزيابي مبتني بر شبكه پتري ارائه شده براي مدل

است اري توسعه پذير اين مدل نيز مبتني بر زبان نشانه گذ
]13.[  

  
 پتري هاي شبكه

نظريه شبكه پتري براي اولين بار توسط كارل پتري در 
يك زبان گرافيكي براي  ها شبكهارائه گرديد. اين  1960اوايل 
 هاي ويژگيهمروند و آناليز  هاي سيستمهاي ساختاري از  مدل

همچنين ابزار مناسبي براي مدلسازي  ها شبكهآنهاست. اين 
توان براي  از اين ابزار مي آيند مياضي و گرافيكي به حساب ري

هايي كه داراي ماهيتي  مدلسازي، توصيف و تحليل سيستم
همزمان، توزيع شده، موازي و نامعين و اتفاقي هستند استفاده 

پتري قابل اجرا  هاي شبكهنمود. يكي ديگر از خصوصيات 
رزيابي رفتار براي ا توان ميبودن آنهاست كه از همين خاصيت 

]. شبكه پتري داراي 8نمود [و كارايي يك سيستم استفاده 
شبكه پتري رنگي، شبكه  توان ميكه  باشد ميمتعددي  هاي بسط

پتري رنگي زماني، شبكه پتري تعميم يافته، شبكه پتري 
  تصادفي و ... را نام برد.

  
 كارهاي مرتبط

توسعه چارچوب مبتني بر زبان نشانه گذاري  ]12در مقاله [
پذير را بر اساس شبكه پتري نشان داده است. تفاوتش با مقاله 

با اين چارچوب  MVCپيش رو، در نشان دادن الگوي معماري 
] دو صفت كارايي و قابليت اطمينان در سطح 2است. در [

هاي  معماري مورد ارزيابي قرار گرفته است و مدل نهايي بسط
ارچوب، قوانين . بخش مياني چباشد ميمختلف شبكه پتري 

موجود براي تبديل توصيفات معماري به مدل نهايي را به 
. گرامر عمومي ارائه كند ميصورت يك گرامر عمومي بيان 

پشتيباني از انواع  PNMLاست. هدف  PNMLشده مشابه 
] به 8مختلف است. در مقاله [ ابزارهايپتري بين  هاي شبكه

غير وظيفه  ازهاينيمنظور تسهيل استفاده از نتايج ارزيابي 
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 مؤلفههاي مبتني بر  مندي در جداسازي و تركيب سيستم
بيني اتوماتيك ابداع شود، كه برخي از  بايستي ابزاري براي پيش

افزار را بدون نياز به دانش گسترده از  هاي كيفي كلي نرم ويژگي
روش تجزيه و تحليل به طراح پيشنهاد دهد. براي رسيدن به 

رانه  له يك مدل چارچوب انتقال مدلاين ايده در اين مقا
تعريف شده است، كه هدفش گرفتن اطلاعت مربوط به 

است  مؤلفهمندي سيستم مبتني بر  وظيفه غير هاي ويژگيارزيابي 
و بر روي كارايي و قابليت اطمينان متمركز شده است. همچنين 

سازي ارزيابي  ] يك چارچوب براي يكپارچه9از [ اي مقالهدر 
معرفي شده است. هسته اين چارچوب نيز مبتني بر  افزار نرم

افزار و روابط پذير است و از مدل نرمزبان نشانه گذاري توسعه
افزار استفاده نموده است. تفاوت اين هاي نرم رسمي ميان مدل

چارچوب نيز با چارچوب استفاده شده در مقاله حاضر اين 
مندي  وظيفه  است كه چارچوب مورد استفاده اطلاعات نياز غير

هاي توصيف معماري اضافه شده است. در تمامي اين  به نماد
به طور كلي براي معماري بيان شده است،  ها چارچوبمقالات 

را با  MVCاما در اين مقاله سعي شده است كه الگوي طراحي 
گذاري توسعه پذير استفاده چارچوب مبتني بر زبان نشانه

  كارايي بيان شود. مندي وظيفه جهت ارزيابي نياز غير
  

 روش پيشنهادي

در اين مقاله قصد بر است كه كارايي در الگوي طراحي 
MVC با كمك چارچوب مبتني بر زبان نشانه گذاري      
پذير ارزيابي شود. براي اينكار ابتدا رفتار معماري را با توسعه

سازي يكپارچه توصيف نموده و نمودار ترتيب از زبان مدل
شود  نوبسي مي ربوط به كارايي را به آن حاشيهسپس اطلاعات م

پذير كه بر پايه گذاري توسعهو سپس با كمك زبان نشانه
نشان داده خواهد  MVCپتري توسعه يافته الگوي  هاي شبكه

هاي شبكه  توان اين الگو را با انواع بسطشد. با اين كار مي
  پتري مدل نمود و سپس مورد ارزيابي قرار داد.

  
 كارايي هاي كليشهب و حاشيه نويسي يرتنمودار ت

همانگونه كه بيان شد براي نمايش رفتار يك سيستم از 
 . اما براي اينكه بتوان نياز غيرشود مينمودار ترتيب استفاده 

مندي كارايي را مورد ارزيابي قرار داد بايستي اطلاعات وظيفه
ي ها مربوط به كارايي را به آن اضافه كرد. جهت الحاق كليشه

كارايي به نمودار ترتيب در اين مقاله به هر پيغام كليشه 
<<PAstep>>>  با برچسبPAprop ،PArep  وPAdelay  راكه

در  تأخيرو  ها پيغامهر يك بيانگر احتمال اجراي پيغام، تكرار 
مركز سرويس الصاق نموده و به اولين پيغام موجود در نمودار 

كاري را  تا شدت بارشود  اضافه مي <<PAcloseload>>كليشه 
و   PApopolationهاي  مشخص كند. به اين كليشه برچسب

PAextdelay شود، تا به ترتيب تعداد كاربران و زمان  اضافه مي
  مورد نياز براي انجام درخواست را نشان دهد.

  
تبديل توصيفات الگو به چارچوب مبتني بر زبان نشانه 

 گذاري توسعه يافته

افزار، به عنوان اولين محصول  به دليل اهميت معماري نرم
مندي در  وظيفه هاي غير افزار، در ارزيابي نياز فرايند توسعه نرم

سازي  براي يكپارچه XML] يك چارچوب مبتني بر 2،10[
است. اين چارچوب توصيفات معماري يا همان  ها ارائه شده آن

مان مدل اجرايي را در سه بخش به مدل مقصد يا ه مبدأمدل 
تبديل  XMLنمايد. بخش اول توصيفات معماري به  تبديل مي

شود. در بخش دوم، اين توصيفات به يك مدل مياني مبتني  مي
شود و در بخش سوم مدل مياني به يك  تبديل مي XMLبر 

شود. جهت انجام اين  مدل مقصد براي تحليل تبديل مي
گيرد كه  ار ميتبديلات مجموعه قوانيني در بخش مياني قر

  دهد. را به عناصر مدل مقصد نگاشت مي مبدأعناصر مدل 
  

مختلف شبكه پتري مبتني بر زبان  هاي بسطگرامر كلي 
 پذيرنشانه گذاري توسعه

بيان شده در بخش مياني اين چارچوب  هاي تگو  كدها
هاي  باشد. تمام بسط هاي شبكه پتري مي قابل تبديل به بسط

ساختار كلي هستند كه يكسري شبكه پتري داراي يك 
شود. اين شباهت ساختاري  ها به اين ساختار اضافه مي ويژگي

حتي بتوان به منجر به ايجاد يك ساختار كلي شده تا به را
هاي  مشترك بسط BNFگرامر قسمتي از  يكديگر تبديل شوند.
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  :شود مي) بيان 1جدول مختلف شبكه پتري در (
  

  نه گذاري توسعه يافتهبا زبان نشا BNFگرامر  -1جدول
::=start (Albin) ELEMENT end 

::=empty  
|PLACE ELEMENT  

|TRANSITION ELEMENT 
|ARC ELEMENT  

|TYPEDEF ELEMENT 
|seeml {FILENAME} 

ELEMENT 
::= STRING 

::= place {ID} {NAME INIT 
CAP} 

::= empty 
|init{MULTISET} 

::= empty 
|capacity{MULTISET}  

::=empty 
|colour{COLOURSET} 
::=ML_DEFINITION 

::=INTEGER 
|INTEGER’STRING MSLIST  

|INTEGER’STRING 
MSLIST@+T_WEIGHT 

::= empty 
|+MULTISET 

::=transition{ID}{NAME 
GUARD PRIO T_WEIGHT} 

::=empty 
guard{BOOLEXPR} 

::=ML_EXPRESSION 
::=EXPRESSION 

::={ EXPRESSION }and{ 
EXPRESSION} 

| EXPRESSION }or{ 
EXPRESSION} 

| EXPRESSION }={ 
EXPRESSION} 

| EXPRESSION }<>{ 
|not{ EXPRESSION} 

|VALUE 
|ML_FUNCTION 

|empty 
::=value{true} 

|value{false  

NET 
ELEMENT 

  
  
  

FILENAME 
PLACE 

INIT 
 

CAP  
 

COLOUR  
  

COLOURSET 
MULTISET 

 
  

MSLIST 
 

TRANSITION  
  

GUARD 
  
  
 

BOOLEXPR 
ML_EXPRSSION 

EXPRESSION 
  

  
 مطالعه موردي

جهت صحت بررسي و مقاله انجام شده يك سيستم آزمون 
]. در اين 11است [شده برخط براي دانشجويان در نظر گرفته 

سيستم كه مربوط به ايجاد  ) نمودار ترتيب از1سيستم (شكل 
هاي مربوط به كارايي  دهد. كه كليشه باشد را نشان مي آزمون مي

نيز به آن الحاق شده است. براي نشان دادن الگوي طراحي بر 
اساس چارچوب مبتني بر زبان نشانه گذاري توسعه پذير 

 XMLهاي  را توسط فيلتر ورودي به كد  بايستي اين نمودار
تبديل كنيم. سپس با استفاده از الگوريتم كدها را به ساختار 

هاي شبكه پتري تبديل كرد. آنگاه فيلتر خروجي  مشترك بسط
كند. كد  ها را متناسب با شبكه پتري مورد نظر تبديل مي اين كد
XML افزار عمومي نمودار ترتيب را با استفاده از نرم VPUML 

مربوط  XMLدست آورد و سپس با ايجاد تغييراتي درآن كد ه ب
) بخشي 2دست آورد. (شكل ه به نمودار را به عنوان خروجي ب

هاي شبكه پتري را براي مورد  ساختار مشترك بسط  از كد
نشان داده شده است.  MVCطراحي مطالعه با توجه به الگوي 

ه شبكه پتري ب هاي اين كد مطابق با گرامر عمومي براي بسط
 XMLكد  دست آمده است. براي توضيح بيشتر بخشي از

ها به شبكه  توان بيان داشت، طبق تبديلات مولفه مربوطه مي
ها وگذارها را تعيين نمود و حال براي اينكه  توان مكان پتري مي

دست آورد به به ه بتوان يك شبكه پتري رنگي از اين كد ب
اده شده به عنوان توكن ورودي ها يك مقدار اوليه د برخي مكان

باشد. همچنين به هر كمان يك  كه هر توكن داراي رنگي مي
 تواند ميكه اينها در نمودار ترتيب  وزن اختصاص داده شده

ها قابل تغيير  زمان پاسخ را محاسبه نمايد. هر يك از اين وزن
و به صورت فرضي وارد شده است. خروجي حاصل  باشد مي

پتري رنگي حاصل از نمودار ترتيب در ، شبكه XMLاز كد 
. اين خروجي با يك سري باشد مي) قابل مشاهده 3(شكل 

هاي ديگر شبكه پتري  تغييرات قابل تبديل به هر يك از بسط
  باشد. مي

  
 گيرينتيجه

مندي  وظيفه هاي غير ترين سطوح ارزيابي نيازيكي از مهم
افزار است. در  افزار مرحله معماري نرم در طي فرايند توسعه نرم

اين مقاله سعي بر اين شده است تا قبل از ورود به مرحله 
را بر اساس  MVCسازي نياز كارايي در الگوي طراحي  پياده

بيان كند و اين چارچوب  XMLيك چارچوب مبتني بر 
توان  . با اين كار ميكند ميهاي شبكه پتري را پشتيباني  بسط

سمي شبكه پتري به تبديل هاي مدل ر الگو را با هر يك از بسط
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  نمود و سپس آن را ارزيابي كرد.
آوردن نياز  توان به دست به عنوان كارهاي آينده مي

اطمينان را با نياز  مندي ديگر همانند نياز قابليت وظيفه غير
كارايي در اين چارچوب يكپارچه نمود، همچنين الگوهاي 

  ار داد.ديگر را نيز به عنوان كارهاي آتي مورد استفاده قر
  

 
برخط به همراه  آزموننمودار ترتيب ايجاد  -1شكل

  كارايي هاي كليشه
 

  
هاي شبكه پتري  بسط معادل XMLبخشي از كد  -2شكل

  نمودار ترتيب

  

شبكه پتري حاصل از نمودار ترتيب -3شكل
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