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گٌذم دس هٌطقِ  تشسسي اثش سٍش ّاي خاك ٍسصي حفاظتي تش سٍي خَاظ فيضيكي ٍ هكاًيكي خاك دس کطت

 خٌذاب استاى هشکضي
 3ٚ احٕس ٔحٕسی *2، زاٚز ٔحٕسظٔب٘ی1نسضاِسیٗ أب٘ی

 

 3/3/1395:تبضید زضیبفت

 5/4/1395 :تبضید پصیطـ

 

 چكيذُ

 ذبن آِی ٔٛاز ٔيعاٖ ثٛزٖ پبیيٗ ذكه ٘يٕٝ ٚ ذكه ٔٙبعك زض وكبٚضظی تِٛيسات وبٞف ٔكىلات اظ یىی       

 زض وبضثطزی اظ ضٚقٟبی یىی ػٙٛاٖ ثٝ حفبظتی ذبوٛضظی ؾيؿتٓ ٞبی ٕٞب٘ٙس ٔغّٛثی فٗ آٚضی ٞبی وبضثطز .اؾت

پػٚٞف .قٛز وكبٚضظی زض پبیساضی افعایف ٚ ظٔيٗ ٞب ترطیت ضٚ٘س وٙس قسٖ ؾجت ٔی تٛا٘س پبیساض، وكبٚضظی

ثط ذهٛنيبت فيعیىی ٚ ٔىب٘يىی ذبن زض لبِت عطح  ٚضظیٞبی ٔرتّف ذبنثطضؾی تأثيط ؾيؿتٓحبضط ثٝ ٔٙظٛض 

ػّٕيبت ذبن ٚضظی زض لغؼٝ ظٔيٙی زض ٔٙغمٝ . ثّٛوٟبی وبُٔ تهبزفی ثب چٟبض تيٕبض ٚ ؾٝ تىطاض ا٘دبْ ٌطفت

 .ا٘دبْ قس ذٙساة اؾتبٖ ٔطوعی وٝ ثمبیبی ٔحهَٛ شضت زض آٖ ٚخٛز زاقت، ثط اؾبؼ تيٕبض ٞبی آظٔبیف

، (ٌبٚ آٞٗ ثطٌطزاٖ زاض ٚ زیؿه)اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ذبن ٚضظی ٔطؾْٛ  (T1): تيٕبضٞبی آظٔبیكی ػجبضت ثٛز٘س اظ

(T2)  ،اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ آٞٗ چيعَ پىط(T3) ٚ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ آٞٗ ٔطوت(T4) ٓزض ایٗ تحميك . ضٚـ وكت ٔؿتمي

ٚل ظبٞطی ذبن، ٘فٛش پصیطی ذبن، ٔيبٍ٘يٗ لغط ثطذی اظ ذهٛنيبت فيعیىی ٚ ٔىب٘يىی ذبن قبُٔ ٚظٖ ٔرم

ٚظ٘ی وّٛذٝ ٞب، ٔمبٚٔت ٔىب٘يىی ذبن ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ثمبیبی ٌيبٞی، ٚظٖ ٔبزٜ ذكه، ٚظٖ ٞعاضزا٘ٝ ٚ قبذم 

تدعیٝ ٚ تحّيُ ٌطزیس  MSTAT-Cٞبی ثسؾت آٔسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ افعاض آٔبضی زازٜ .ٌيطی قس٘سثطزاقت ا٘ساظٜ

ػّٕىطز ( ٌبٚآٞٗ ٔطوت ٚ وكت ٔؿتميٓ -چيعَ پىط)ثب ا٘دبْ ضٚـ ٞبی ذبن ٚضظی حفبظتی ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز

 5ٔحهَٛ وبٞف لبثُ تٛخٟی ٕ٘ی یبثس ٚ اذتلاف ػّٕىطز ایٗ ؾٝ ضٚـ ثب ضٚـ وكت ٔطؾْٛ زض ؾغح آٔبضی 

ٔيعاٖ ٘فٛش پصیطی زض . ليٓ ثيكتطیٗ ٔمساض ٔی ثبقسٔمساض ٘فٛش پصیطی ضٚـ وكت ٔؿت. زضنس ٔؼٙی زاض ٕ٘ی ثبقس

ٕٞچٙيٗ وٕتطیٗ ٔيعاٖ . زٚ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ چيعَ پىط ٚ ٌبٚآٞٗ ٔطوت ثيكتط اظ ضٚـ وكت ٔطؾْٛ ٔی ثبقس

ٔهطف ؾٛذت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ وكت ٔؿتميٓ ٚ ثيكتطیٗ ٔيعاٖ ٔهطف ؾٛذت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ذبن ٚضظی 

 .ٔطؾْٛ ٔی ثبقس 

 

 .ذبن ٚضظی حفبظتی ، ثمبیبی ٌيبٞی ، ذٛال فيعیىی ذبن ، ٌٙسْ:  ّاي کليذيٍاطُ

 

 ٞبی وكبٚضظی زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تبوؿتبٖ، ٌطٜٚ ٔبقيٗٔىب٘يعاؾيٖٛزا٘ف آٔٛذتٝ وبضقٙبؾی اضقس  1
2
 زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس تبوؿتبٖ -ٞبی وكبٚضظیٌطٜٚ ٔىب٘يه ٔبقيٗ ،اؾتبزیبض 
 اضانزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس  -ٞبی وكبٚضظیٌطٜٚ ٔىب٘يه ٔبقيٗ ، اؾتبزیبض 3

 dr.dmzamani@gmail.com :٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ *
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 هقذهِ

ثطای ذبن ٚضظی تؼبضیف ٔتؼسزی اضائٝ قسٜ        

ذبن ٚضظی ثٝ ٔؼٙبی تغييط زض  ثٝ عٛض وّی اؾت أب

ٚیػٌی ٞبی فيعیىی ذبن ثطای ایدبز قطایظ ٔؿبػس 

ٚ ٔٙبؾت ٔحيغی خٟت خٛا٘ٝ ظزٖ زا٘ٝ ، ؾجع قسٖ 

ٚ ضقس ٚ ٕ٘ٛ ٌيبٜ اؾت وٝ ایٗ ػّٕيبت ثب اثعاضٞبی 

، 2ضزٖ، پرف ن1ٞبیی چٖٛ ثطیسٖ ٔتفبٚت ٚ ثٝ ضٚـ

زض تٕبْ یب ثركی اظ  4ٚ یب ٔرّٛط وطزٖ 3ثطٌطزا٘سٖ

اِٚيٗ  .ذبن زض عی یه یب چٙس ٔطحّٝ ا٘دبْ ٔی قٛز

ٚؾبیّی وٝ ثكط ثطای ذطز وطزٖ ٚ وٙسٖ ذبن 

اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٔؼٕٛلاً اظ چٛة، اؾترٛاٖ یب ؾًٙ 

-ٚضظی ٔیاظ اثعاضٞبی اثتسایی ذبن. قس٘سؾبذتٝ ٔی

ؾبَ  3000اْ ثطز وٝ تٛاٖ ٌبٚآٞٗ ؾجه ٚ چٛثی ضا ٖ

ٞبی ٞبی ؾبحُ ضٚزذب٘ٝلجُ اظ ٔيلاز ٔؿيح زض ظٔيٗ

٘رؿتيٗ . ٌطفتفطات ٚ ٘يُ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی

ٌبٚآٞٗ ٔدٟع ثٝ ٘ٛن آٞٙی وٝ اثتسا ثب زؾت وكيسٜ 

. ؾبَ لجُ زض چيٗ ؾبذتٝ قس 2000قس، ثيف اظ ٔی

ؾبَ لجُ زض ضْ ؾبذتٝ  2000ٞبی آٞٙی حسٚز تيغٝ

ثط ٚ نفحٝ ثطٌطزاٖ زض ؾبذتبض خ، پيفتىبُٔ چط.قس

ٌبٚآٞٗ زض اٚایُ لطٖ چٟبضزٞٓ زض اضٚپب نٛضت 

ٚضظی قجيٝ ا٘ٛاع ظٟٛض اثعاضٞبی ذبن. ٌطفت

أطٚظی اظ اٚایُ لطٖ قب٘عزٞٓ ثب ػطضٝ ٌبٚآٞٙی ثٝ 

زض اٍّ٘ؿتبٖ ٚ اؾىبتّٙس آغبظقس وٝ  5٘بْ ضٚتطٞبْ

ثی قه . انَٛ عطاحی ایٗ ٌبٚآٞٗ ٞٙٛظ ٔؼتجط اؾت

ثب تٛخٝ ثٝ تىبُٔ ٚؾبیُ ٚ  ٘يع قٟبی ذبن ٚضظیضٚ

یبفتٙس ٚ ثب افعایف خٕؼيت ازٚات ذبن ٚضظی تىبُٔ 

ٞبی ثطزاضی اظ ذبن تٛؾظ ػّٕيبتوطٜ ظٔيٗ ثٟطٜ

ای ٚضظی ٚ وبقت افعایف یبفت ثٝ ٌٛ٘ٝؾٍٙيٗ ذبن

                                                             
1-Cutting 
2 - Shatting 
3 -Inversion 
4 - Mixing 
5- Rotherham 

ٚضظی ثيف اظ ا٘ساظٜ ثبػث فطؾبیف ذبن، وٝ ذبن

ٖ تِٛيس وبٞف ويفيت ذبن ٚ زض ٘تيدٝ وبٞف ٔيعا

 .ثٝ زِيُ اظ ثيٗ ضفتٗ ؾبذتٕبٖ ذبن ٌطزیسٜ اؾت

ذبن ٚضظی حفبظتی تىِٙٛٛغی خسیسی            

 اؾت وٝ زض وكٛض ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌيطز ٚ لغؼبً

ثؼٙٛاٖ  .ٔی زٞسثيط لطاض أذهٛنيبت ذبن ضا تحت ت

ٔثبَ تغييطات خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن وٝ ٘كبٖ 

ػلاٜٚ ثط  ،زٞٙسٜ تغييطات فكطزٌی ذبن ٔی ثبقس

ػُٕ وطز ٔحهَٛ ٔی تٛا٘س ا٘طغی ٔٛضز ٘يبظ خٟت 

اظ آ٘دبیی وٝ  .ػّٕيبت ذبن ٚضظی ٘يع ٔٛثط ثبقس

ٚ ثٝ ذهٛل ذهٛنيبت ذبن تغييط  ذهٛنيبت 

ف قسٜ ا٘طغی ٔهط ،ضقس ٚ ٕ٘ٛ ضیكٝ ٌيبٜ ٬ٔىب٘يىی 

زض ٔطحّٝ ذبن ٚضظی ٚ وبقت ٚ وبضایی ٔبقيٟٙبی 

لاظْ اؾت  ٬ض لطاض ٔی زٞسٚضظی ضا تحت تبثیذبن

ایٗ تغييطات ثغٛض زليك ٚ ػّٕی ٔٛضز ثطضؾی لطاض 

 . ٌيطز

 پظٍّص   اّذاف

ثطضؾی تأثيط ضٚـ ٞبی ذبن ٚضظی حفبظتی ثط  -1

 ضٚی حفظ ذٛال فيعیىی ٚ ٔىب٘يىی ذبن

ٚضظی حفبظتی ثط ثطضؾی تأثيط ضٚـ ٞبی ذبن  -2

 ضٚی ػّٕىطز ٔحهَٛ ٚ اخعای ػّٕىطز

ثطضؾی تأثيط ضٚـ ٞبی ذبن ٚضظی حفبظتی ثط  -3

 ضٚی ٔهطف ؾٛذت

 اُفشضيِ

اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی ذبوٛضظی حفبظتی ضٚی ذٛال  -1

 .فيعیىی ٚٔىب٘يىی ذبن ٔٛثط اؾت

 یذبوٛضظ یوكت ٌٙسْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞب -2

 .قٛز یثبػث وبٞف ػّٕىطز ٔحهَٛ ٘ٓ یحفبظت

وكت ٌٙسْ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٞبی ذبوٛضظی  -4

حفبظتی ٚ وكت ٔؿتميٓ ثبػث وبٞف ٔهطف 

 .ؾٛذت ٔی قٛز
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٘تبیح تحميمبت ا٘دبْ قسٜ زض ٔٙبعك زیٓ           

٘كبٖ ٔی زٞس ثب تٛخٝ ثٝ وٕجٛز ٔٙبثغ آثی زض ایٗ ٘ٛع 

وٓ  ٔٙبعك، ا٘دبْ ضٚـ ٞبی ثسٖٚ ذبن ٚضظی ٚ یب

ذبن ٚضظی ثبػث حفظ ضعٛثت قسٜ ٚ ػّٕىطز 

ٔحهَٛ ضا زض ٔمبیؿٝ ثب ضٚـ ذبن ٚضظی ٔتساَٚ 

( 1996)  ٚ ثٛئط  ثّه(. 1984  آٍ٘ط)افعایف زٞس

تأثيطات ذبن ٚضظی حفبظتی ثط ضٚی حفظ ضعٛثت 

ؾيّتی زض زاوٛتبی قٕبِی ضا  –زض یه ذبن ِٛٔی

٘تبیح ایٗ تحميمبت ٘كبٖ زاز . ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س

ضقس ضیكٝ زض ٘بحيٝ ؾغحی ذبن زض ضٚـ ثسٖٚ 

ایٗ ٔحممبٖ اظٟبض ٕ٘ٛزٜ . ذبن ٚضظی ثيكتط ٔی ثبقس

ا٘س ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ زض ضٚـ ثسٖٚ ذبن ٚضظی 

زضخٝ حطاضت زض ٘بحيٝ ؾغح ذبن وٕتط ٔی ثبقس 

زض ٔٙغمٝ ؾغح ذبن زض ضٚـ ثسٖٚ  حفظ ضعٛثت

تحميمبتی وٝ زض زقت . ذبن ٚضظی ثيكتط ٔی ثبقس

ا٘دبْ  2004ٞبی ثعضي ایبلات قٕبِی آٔطیىب زض ؾبَ 

ؾبَ  60تب  50زٞس زض اضاضی وٝ عی  ٌطفتٝ ٘كبٖ ٔی

ٌصقتٝ ذبن ٚضظی ٔطؾْٛ ا٘دبْ قسٜ اؾت ٔيعاٖ 

زضنس وبٞف یبفتٝ  50زضنس ٔٛاز آِی ثٝ ٔيعاٖ 

عی ٕٞيٗ ٔست ٘يع اظت آِی ذبن ثٝ  زض. اؾت

٘ٛع ػّٕيبت ذبن ٚضظی . قست وبٞف یبفتٝ اؾت

٘مف ٟٕٔی زض تٙظيٓ ٔبزٜ آِی ذبن ٚ چطذٝ ػٙبنط 

غصائی زض ثمبیبی ٌيبٞی ٚ زیٍط ٔٛاز آِی ذبن ایفب 

اخطای ذبن ٚضظی حفبظتی ثٝ ٞٓ ذٛضزٌی .ٔی وٙس

زٞس ٚ ثٝ زِيُ ثبلی ؾغحی ذبن ضا وبٞف ٔی

ی ٌيبٞی، ٘فٛش پصیطی ضا افعایف ٔی ٌصاقتٗ ثمبیب

ذبن ٞبیی وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ ؾيؿتٓ آٔبزٜ . زٞس

. قسٜ ا٘س ظطفيت ٍٟ٘ساضی آة ضا افعایف ٔی زٞٙس

چٙس ضٚـ آٔبزٜ ؾبظی (  2007)ظیٛ ٚ ٕٞىبضاٖ 

                                                             
6 - Unger 
7 - Blak 
8 - bauer 

ظٔيٗ ضا ثط ضٚی وبضآئی ٔهطف آة ثطضؾی ٕ٘ٛز٘س 

  -2وٓ ذبن ٚضظی   -1: تيٕبضٞب ػجبضت ثٛز٘س اظ

اؾتفبزٜ اظ ظیط  – 4قرٓ ٔبِچی   -3قرٓ  ثسٖٚ

قىٗ، ٘تبیح ایٗ تحميمبت ٘كبٖ زاز اػٕبَ ضٚـ ٞبی 

ثسٖٚ ذبن ٚضظی ٚ اؾتفبزٜ اظ اظ ظیط قىٗ وبضایی 

ٕٞچٙيٗ اظ ٘ظط .ٔهطف آة ضا افعایف ٔی زٞس

ػّٕىطز ٔحهَٛ ٚ ؾٛز التهبزی ثٟتطیٗ تيٕبض ٞبی 

 .ثسٖٚ ذبن ٚضظی ٚ اؾتفبزٜ اظ ظیط قىٗ ثٛزٜ اؾت

چٟبض تيٕبض ذبن ٚضظی  (1974)ٚ ٕٞىبضاٖ   ٔبِيه

قبُٔ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض، ٌبٚآٞٗ چيعَ، 

ٚ ضٚـ ثسٖٚ ذبن ( ٔطتجٝ 2)اؾتفبزٜ اظ زیؿه

ٚضظی ضا زض قطایظ زیٓ وكٛض ٞٙس ٚ ثط ضٚی 

٘تبیح . ٔحهَٛ اضظٖ آفطیمبئی ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س

زض ػٕك ذبن ایٗ ٔحممبٖ ٘كبٖ زاز تغييطات ضعٛثت 

ؾب٘تيٕتط ٘ؿجت ثٝ لایٝ ٞبی ؾغحی ذبن  90اِی  60

 . ثيكتط ٔی ثبقس

تطاوٓ ذبن ثٝ نٛضت ؾبزٜ ػجبضت اؾت اظ            

وبٞف فضبی ذبِی ثيٗ شضات ٚ یب افعایف خطْ 

فكطزٌی ذبن تب حسی ثطای . ٔرهٛل ظبٞطی آٖ

ضقس ٌيبٜ لاظْ اؾت وٝ ایٗ حس ثٟيٙٝ ثٝ ٘ٛع ذبن، 

آٖ ٚ ٘ٛع ٌيبٜ ثؿتٍی زاضز ِٚی تطاوٓ  قطایظ فيعیىی

ثيف اظ حس ذبن وٝ زض ٘يٓ لطٖ اذيط ٔٛضز تٛخٝ 

لطاض ٌطفتٝ اؾت ثط ػّٕىطز ٔحهَٛ تبثيط ٔٙفی زاضز 

تطاوٓ ذبن زلایُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی زاضز (. 1991، 10ٌٛزاضز)

وٝ ثٝ زٚ زؾتٝ ػُّ عجيؼی ٚ ػُّ ٔهٙٛػی تمؿيٓ 

اظ ػُّ عجيؼی قبُٔ ضطثبت ٘بقی . قٛ٘سثٙسی ٔی

لغطات ثبضاٖ ٚ قؿتكٛی شضات ظٔيٗ ٚ تٝ ٘كيٗ 

قسٖ آٖ زض اػٕبق ذبن اؾت زض حبِی وٝ تطاوٓ 

ضٚیٝ ازٚات چطذساض ٔهٙٛػی زض اثط تطزز ثی

زض . ٌيطزٚضظی نٛضت ٔیوكبٚضظی زض ٔطحّٝ ذبن
                                                             

9-  Malick 
10 -Goddard 
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 ایٗ ٔيبٖ تطاوٓ ٔهٙٛػی وٝ ٘تيدٝ فكبض چطخ 

 ٞب اؾت اثطات ٔٙفی ذٛز ضا تب اػٕبق ذبن ٘يعٔبقيٗ

زٞس ٚؾجت تكىيُ لایٝ ؾرت ٚ ٔتطاوٓ ٌؿتطـ ٔی

ٌطزز ٚ زض ٔتطی ذبن ٔیؾب٘تی 50تب  30زض ػٕك 

ػجٛض . یبثسٔتطی ٘يع ٌؿتطـ ٔی1ٔٛاضزی تب ػٕك

چطخ زض اِٚيٗ ثبض ثيكتطیٗ فكطزٌی ضا زض ذبن 

زض (. افعایف ٚظٖ ٔرهٛل% 90)وٙسایدبز ٔی

وٙس ٚ ثؼضی ٔٛاضز تطزز ٔكىُ چٙسا٘ی ایدبز ٕ٘ی

ٞبی پف وطزٜ ٕٔىٗ اؾت ٔفيس ٘يع تی زض ذبنح

ٞبی حؿبؼ ثبقس أب زض ٔٛضز ٔحهٛلات ٚ ذبن

ٌبٞی یه ثبض ػجٛض ٘يع ثٝ حسی ثبػث فكطزٌی ذبن 

ٚ  11زیٛیؽ)ٌصاضزقٛز وٝ ضٚی ٔحهَٛ اثط ٔیٔی

 (.1993ٕٞىبضاٖ، 

 ّاهَاد ٍ سٍش

ای ٚالغ زض ایؿتٍبٜ ایٗ تحميك زض ٔعضػٝ     

تحميمبت وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ تحميمبتی ٔطوع 

 49 ثب عجيؼی قٟطؾتبٖ ذٙساة اؾتبٖ ٔطوعی

زضخٝ  34ٚ زليمٝ عَٛ خغطافيبیی 39 زضخٝ ٚ

ٔتطی  1817ػطو خغطافيبیی ٚاضتفبع زليمٝ  33ٚ

ػسْ ٚخٛز آة  .قسٜ اؾت ا٘دبْاظ ؾغح زضیب 

وبفی زض ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ٚخٛز فطؾبیف ٞبی آثی ٚ 

ٚؾؼٝ ذبوی ٔٛخت افعایف إٞيت تحميك ٚ ت

ضٚـ ٞبی ٔرتّف حفظ ضعٛثت ذبن اظ خّٕٝ 

ضٚـ ٞبی ٔرتّف ذبوٛضظی حفبظتی زض ایٗ 

زض لغؼٝ ظٔيٗ ٔصوٛض زض  .ٔٙغمٝ ٌطزیسٜ اؾت

ثب . اٚاؾظ ذطزاز ٔبٜ شضت زا٘ٝ ای وكت ٌطزیس

ثطزاقت شضت زض اٚاذط قٟطیٛض، اخطای تيٕبض 

خٟت ٔمبیؿٝ تيٕبض ٞب اظ . ٞبی آظٔبیف ا٘دبْ قس

ِٛن ٞبی وبُٔ تهبزفی اؾتفبزٜ عطح آظٔبیكی ة

وكت ٔؿتميٓ : تيٕبض ٞب ػجبضت ثٛز٘س اظ. قس

                                                             
11- Davies 

(T1) ذبن ٚضظی حفبظتی ثب اؾتفبزٜ اظ ذبن ،

، ذبن ٚضظی حفبظتی ثب اؾتفبزٜ (T2)ٚضظ ٔطوت 

. (T4) ٚ ذبن ٚضظی ٔطؾْٛ (T3)اظ چيعَ پىط

 1-3ذهٛنيبت ٔطثٛط ثٝ ثبفت ذبن زض خسَٚ 

 .اضائٝ قسٜ اؾت
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 هطخصات خاك هضسعِ آصهايص -1 جذٍل

EC pH  ٘ٛع ذبن )%(قٗ  )%(ضؼ  )%(ؾيّت 

 ؾيّتی وّی ِْٛ 44/5 25/38 31/56 1/8 64/0

 

 

 

 ساًتي هتش دس تْاس 60کطت رست تِ فَاصل  -1ضكل 

 

 تيواسّاي تحقيق

 12هشسَمٍسصي خاك( الف

ٚضظی اِٚيٝ زضذبن ٚضظی ثطای ا٘دبْ ذبن        

ٔطؾْٛ اظٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض ؾٝ ذيف اؾتفبزٜ 

ٞبی  ثٝ ٔٙظٛض ذطز وطزٖ وّٛذٝ(. 2قىُ)ٌطزیس

حبنُ اظ قرٓ ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزا٘ساض، تٛؾظ یه 

زؾتٍبٜ زیؿه ، ؾغح ظٔيٗ زٚ ثبض زیؿه ظزٜ قس ٚ 

ٞبی ظٔيٗ زض ٟ٘بیت ثب اؾتفبزٜ اظ ِِٛط، پؿتی ٚ ثّٙسی

  .ثٝ نٛضت وبٔلاً یىٙٛاذت، تؿغيح ٌطزیس

                                                             
12- conventional tillage 
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 سَمتشگشداى داس استفادُ ضذُ دسسٍش خاك ٍسصي هش گاٍآّي -2ضكل

 هطخصات گاٍآّي تشگشداى داس استفادُ ضذُ دس پظٍّص -2 جذٍل

 ٔتطؾب٘تی 30  ػٕك وبض

ٔتط ؾب٘تی  90 -105 ػطو وبض 

ٔتط ؾب٘تی 60-70  فبنّٝ ثيٗ ذيف ٞب

اؾت ثربض  75-80 لسضت ٔٛضز ٘يبظ 

ويٌّٛطْ  368 ٚظٖ زؾتٍبٜ  

   

 13ٍسصيکن خاك( ب

  اظ ٚضظی ثطای اػٕبَ تيٕبض وٓ ذبن            

خٟت ا٘دبْ  RAKHSHٔسَ  ٚضظ ٔطوتذبن

قس  اؾتفبزٜ ٚضظی اِٚيٝ ٚ ثب٘ٛیٕٝٞعٔبٖ ذبن

ٔبقيٗ  RAKHSH ٔطوتذبن ٚضظ (. 3-3قىُ)

ٞبی زیٓ ٚ  ٔطوجی اؾت وٝ ثطای ا٘دبْ قرٓ زض ظٔيٗ

آثی ثٝ ٔٙظٛض حفظ ضعٛثت ذبن ٚ وبٞف فطؾبیف 

ٞبی ٞطظ ثب ٘هت تيغٝ  ػّفٚ ٕٞچٙيٗ خٟت وٙتطَ 

پٙدٝ غبظی زض فهَٛ ٔرتّف ٔٙبؾت ثٛزٜ ٚ ػّٕيبت 

ٚ  زٞسقرٓ ٚ تؿغيح ضا ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ا٘دبْ ٔی

ثبػث وبٞف ظٔبٖ ا٘دبْ ػّٕيبت ٔی قٛز ایٗ وبٞف 

                                                             
13- Minimum tillage 

ظٔبٖ زضوٓ وطزٖ فبنّٝ ظٔب٘ی ثطزاقت ٔحهَٛ لجُ 

ٕٞچٙيٗ . ٚ وبقت ٔحهَٛ خسیس ثؿيبض ٔٛثط اؾت

زضٞىتبض اظ ٔعایبی لبثُ تأُٔ  وبٞف ٔيعاٖ ؾٛذت

ٔكرهبت ایٗ زؾتٍبٜ زض . ثبقسایٗ زؾتٍبٜ ٔی

 .ثبقسلبثُ ٔكبٞسٜ ٔی 3خسَٚ 
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 دسپظٍّص ضذُ استفادُ هشکةٍسصخاك -3ضكل
 

 ٍسص هشکة استفادُ ضذُ دس پظٍّصهطخصات خاك -3 جذٍل

 RAKHSH ٔسَ 

ٔتط  2.2 ػطو وبض 

اؾت ثربض  80-60 لسضت ٔٛضز ٘يبظ 

 ٚاحس4  زیؿهتؼساز 

ويٌّٛطْ  690 ٚظٖ زؾتٍبٜ 

 ایٙچ 20    زیؿهلغط 

ٔتط ؾب٘تی 280 عَٛ زؾتٍبٜ 

ٔتط ؾب٘تی 270 ػطو زؾتٍبٜ ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ 

ٔتط ؾب٘تی 155 اضتفبع 
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 خاك ٍسص چيضل پكش

ذبن ٚضظ چيعَ پىط ؾجه تط اظ ٌبٚآٞٗ          

ٔطوت ثٛزٜ ٚ ثٝ زِيُ ػسْ ٚخٛز زیؿه ٞب، 

ثب . ٞبی زؾتٍبٜ ذبن ٚضظ ٔطوت ضا ٘ساضزپيچيسٌی

تٛخٝ ثٝ ليٕت پبیيٗ آٖ ٔؼٕٛلاً وكبٚضظاٖ اظ ایٗ 

 .وٙٙسزؾتٍبٜ اؾتفبزٜ ظیبزی ٔی

 

 

 دسپظٍّص ضذُ استفادٍُسص چيضل پكش خاك -4ضكل

 ٍسص چيضل پكش استفادُ ضذُ دس پظٍّصهطخصات خاك -4 جذٍل

 Taka160 ٔسَ 

ٔتط  1.8 ػطو وبض 

ٔتط ؾب٘تی 35 حساوثط ػٕك وبض 

اؾت ثربض  75 لسضت ٔٛضز ٘يبظ 

 5 ٞب تؼساز قبذٝ

ٔتط ؾب٘تی 40 ٞب فبنّٝ قبذٝ

ويٌّٛطْ  480 ٚظٖ زؾتٍبٜ  

ٔتط ؾب٘تی 22 لغط غّته 

ٔتط ؾب٘تی 155 زؾتٍبٜ عَٛ 

ٔتط ؾب٘تی 170 ػطو زؾتٍبٜ ٍٞٙبْ حُٕ ٚ ٘مُ 

ٔتط ؾب٘تی 135 اضتفبع 
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 تزسکاسجيشاى صٌعت 

ٞبی ٞبی وكت ٔطؾْٛ ٚ ضٚـزض ضٚـ             

اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ ٔطوت ٚ چيعَ پىط اظ ثصضوبض 

 خٟت وكت ٌٙسْ اؾتفبزٜ( 5قىُ)خيطاٖ نٙؼت 

لبثُ  5-3ٌطزیس وٝ ٔكرهبت ایٗ ثصضوبض زض خسَٚ 

 . ثبقسٔكبٞسٜ ٔی

 

 

  تزسکاس استفادُ ضذُ دس سٍش ّاي کطت هشسَم ٍ سٍش ّاي استفادُ اص گاٍآّي هشکة ٍ چيضل پكش -5ضكل

 گاٍآّي هشکة ٍ چيضل پكشهطخصات تزسکاس استفادُ ضذُ دس سٍش ّاي کطت هشسَم ٍ سٍش ّاي استفادُ اص  -5جذٍل 

   

ٔتط  2    زؾتٍبٜػطو 

 اؾتٛا٘ٝ ای قيبض زاض  ٘ٛع ٔٛظع

 ٚاحس 17  تؼساز ٚاحس ٞبی وبض٘سٜ

 ٌطز PTO  ؾيؿتٓ ٔحطوٝ ٔٛظع

 ؾب٘تی ٔتط 12  ٚاحس ٞبی وكتفبنّٝ 

  

 (14ٍسصيخاكتي)کطت هستقين ( ج

ثصضوبض وكت ػّٕيبت وبقت ثٛؾيّٝ              

ٔؿتميٓ خيطاٖ ثصضوبض ا٘دبْ ٌطفت وٝ ٔكرهبت 

لجُ . آٚضزٜ قسٜ اؾت( 6)وبُٔ ایٗ ٚؾيّٝ زض خسَٚ 

ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ٔحُ ا٘دبْ آظٔبیف ثٝ , اظ وبقت

زضنس  1خسَٚ قٕبضٜ  .آظٔبیكٍبٜ ا٘تمبَ زازٜ قس

زض اٚایُ . ضؼ، قٗ ٚ ؾرتی ذبن ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

                                                             
14- No- tillage 

ان ٚضظی ٚ پبیيع ثؼس اظ ثطزاقت شضت ػّٕيبت خ

. وكت ٌٙسْ ٔغبثك ثب تيٕبض ٞبی آظٔبیف ا٘دبْ قس

ٞبی ثرف ذبن ٚ آة وٛز زٞی ثط اؾبؼ تٛنيٝ

ويّٛ  180ٔيعاٖ ثصض ضیرتٝ قسٜ زضحسٚز  . ا٘دبْ قس 

 .ٌطْ زض ٞط ٞىتبض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس
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 تزس کاس کطت هستقين استفادُ ضذُ دس پظٍّص -6ضكل          
 

 هطخصات تزسکاس کطت هستقين استفادُ ضذُ دس پظٍّص -6  جذٍل

 وكت ٔؿتميٓ ٔسَ 

ٔتط  2.5 ػطو وبض 

ٔتط ؾب٘تی 1 -25  قتػٕك ن

اؾت ثربض  90 لسضت ٔٛضز ٘يبظ 

 ٘ٛع قيبض ثبظوٗ

 تؼساز ٚاحس ٞبی وبض٘سٜ

 ثيّچٝ ای 

13 

 ٚاحس ٞبی وبض٘سٜفبنّٝ 

 ظطفيت ٔرعٖ انّی

ٔتط ؾب٘تی 18 

 ِيتط 500 

ويٌّٛطْ  1200 ٚظٖ زؾتٍبٜ  

 PTO  ضٚـ چطذف ٔٛظع

   

 گيشي هتغيشّاي پظٍّصّاي اًذاصُسٍش

ٌيطی ٔتغيطٞبیی وٝ زض ایٗ پػٚٞف ا٘ساظٜ        

قس٘س، ػجبضت ثٛز٘س ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن، 

ٔيعاٖ ٘فٛش پصیطی ذبن، ٔيبٍ٘يٗ لغط ٚظ٘ی وّٛذٝ 

ٞب، ٔمبٚٔت ٔىب٘يىی ذبن ٚ ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ثمبیبی 

ٌيبٞی، ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز ثطای تدعیٝ ٚ 

اؾتفبزٜ  MSTAT-Cتحّيُ زازٜ ٞب اظ ٘طْ افعاض 

 .ٌطزیس

 كگيشي جشم هخصَظ ظاّشي خااًذاصُ

ٔرهٛل ظبٞطی ػجبضت اؾت اظ ٚظٖ  خطْ         

ٚاحس حدٓ ذبن ذكه زض قطایظ عجيؼی ٚ ٚاحس 

 انٛلاً. آٖ ثط حؿت ٌطْ ثط ؾب٘تی ٔتط ٔىؼت اؾت

 ٔيعاٖ ٔٙبفص ذبن ٘ؿجت ػىؽ زاضز اایٗ ٚظٖ ذبن ة

خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن اظ ثطای ا٘ساظٜ ٌيطی .

ذبن زؾت ٘رٛضزٜ اؾتٛا٘ٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی 

وٝ حدٓ ذبن لطاض ٌطفتٝ زضٖٚ ( 7قىُ)اؾتفبزٜ قس
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 .ؾب٘تيٕتط ٔىؼت ثٛز 707/197ٞب ٔمساضی ثبثت ٚ ثطاثط ثب ٞط یه اظ اؾتٛا٘ٝ

 

 

 دسپظٍّص کاسسفتِ تِتشداسي  ًوًَِ استَاًِ -7ضكل      

خطْ ٔرهٛل ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثطای تؼييٗ          

ظبٞطی ذبن زض ا٘تٟبی فهُ ضقس ٚ لجُ اظ ثطزاقت 

ٞط ٘مغٝ اظ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيطی زض ؾٝ. ٔحهَٛ ا٘دبْ قس

وطت ٚ زض ٞط ٘مغٝ زض زٚ ػٕك ذبن ثٝ تطتيت زض 

ؾب٘تی ٔتط  ا٘دبْ  10-20ؾب٘تی ٔتط،  0-10ٞبی ػٕك

. تىطاض زض ٘ظط ٌطفتٝ قس 3ثطای ٞط ػٕك . قس

ی ؾٍٙيٗ یه ٚظ٘ٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی تٛؾظاؾتٛا٘ٝ

  ٔب٘ٙس پته ثٝ عٛض وبُٔ ثٝ زضٖٚ ذبن فطٚ ثطزٜ 

قس ؾپؽ تٛؾظ ثيُ، اؾتٛا٘ٝ ثٝ ٕٞطاٜ ذبن زؾت ٔی

ٞبی قس ٚ ذبنی زضٖٚ آٖ ثيطٖٚ آٚضزٜ ٔی٘رٛضزٜ

. ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی حصف قس٘ساضبفٝ اظ اعطاف اؾتٛا٘ٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن تٟيٝ قسٜ پؽ اظ ثيطٖٚ آٚضزٖ  8قىُ 

 .زٞسذبن ضا ٘كبٖ ٔیاؾتٛا٘ٝ اظ 

 
 ضذُ يُتِ خاك ًوًَِ -8ضكل
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ٞبی اضبفٝ اظ اعطاف پؽ اظ تطاقيسٖ ذبن         

ثٝ ٞبی ثطزاقت قسٜ اؾتٛا٘ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی، ٕ٘ٛ٘ٝ

زضخٝ  105ؾبػت زض آٖٚ ثب زٔبی  24ٔست 

قس٘س تب ضعٛثت زضٖٚ ذبن ثٝ ذكه ٔیؾّؿيٛؼ 

ٞب اظ پؽ اظ ٌصقت ظٔبٖ ٔٛضز ٘ظطٕ٘ٛ٘ٝ.. ض ثطؾسنف

ی آٖٚ ذبضج قسٜ ٚ ٚظٖ ذبن ثسٖٚ پبوت ثٝ ٚؾيّٝ

ٌطْ ا٘ساظٜ ٌيطی قس  01/0تطاظٚی زیديتبَ ثب زلت 

ٞب ٚ حدٓ زاذّی ثب زاقتٗ ٚظٖ ٕ٘ٛ٘ٝ. (10قىُ )

 707/197وٝ ٔمساض ثبثت ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌيطی اؾتٛا٘ٝ

ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ فطَٔٛ ظیط ؾب٘تی ٔتط ٔىؼت اؾت 

 :ثسؾت آٔسخطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن 

 

ρ =
𝑀

V
 

M;  حؿت ٌطْ  ذكه ثطخطْ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن

V ;ٔتط ٔىؼت حدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ذبن ثط حؿت ؾب٘تی

ρ ; خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن ثط حؿت ٌطْ ثط

 ٔتط ٔىؼتؾب٘تی

 

 

 آٍى دسٍىُ قشاسگشفت خاكي ّا ًوًَِ -9ضكل
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 دسپظٍّص ضذُ استفادُ تاليجيدي تشاصٍ -10ضكل

 ًتايج ٍ تحث

اثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي هقاٍهت هكاًيكي 

 خاك

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ اثط ضٚـ  7خسَٚ قٕبضٜ             

 4ذبن ٚضظی ثط ضٚی ٔمبٚٔت ٔىب٘يىی ذبن زض 

ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔصوٛض ٚ . ػٕك ضا ٘كبٖ ٔی زٞس

زٞس ٔمبٚت ٔىب٘يىی ذبن ایح ٘كبٖ ٔی٘ت 8خسَٚ 

ٞط چٟبض ػٕك ٔٛضز آظٔبیف زض ضٚـ ٔطؾْٛ  زض

زض ٔمبیؿٝ ثب ( زاضاؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ)

زِيُ ایٗ ٔٛضٛع ایٗ . تيٕبضٞبی زیٍط وٕتط ٔی ثبقس

اؾت وٝ زض ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض وُ 

اذتلاف . قٛزذبن ضٕٗ ثطٌطزاٖ قسٖ وبٔلاً ٘طْ ٔی

ٔكبٞسٜ قسٜ زض ٔٛضز ٌبٚآٞٗ چيعَ ٚ ٔطوت ظیبز 

  .ثبقسٕ٘ی

 اثش ًَع خاك ٍسصي تش سٍي هقاٍهت هكاًيكي خاك اًسيٍاس يُتجض -7جذٍل
 ؾب٘تيٕتطی25ػٕك  ؾب٘تيٕتطی20ػٕك  ؾب٘تيٕتطی15ػٕك  ؾب٘تيٕتطی10ػٕك  زضخٝ آظازی ٔٙبثغ تغييط

 41/1** 143/0** 12/0** 173/0 2 تىطاض

 5/12** 34/5** 119/0** 419/0 2 ٚضظیٞبی ذبنضٚـ

 ذغبی آظٔبیف

 ضطیت تغييطات

4 059/0 

28 

011/0 

12 

001/0 

2/10 

378/0 

5/15 

 - -        - 8 وُ

 ثبقسٔؼٙی زاض ٔی ٪1اذتلاف زض ؾغح احتٕبِی**

 خاك ّاي هختلفهقايسِ هياًگيي هقاٍهت هكاًيكي خاك دس عوق -8 جذٍل

 ؾب٘تيٕتطی25ػٕك  ؾب٘تيٕتطی20ػٕك  ؾب٘تيٕتطی15ػٕك  ؾب٘تيٕتطی10ػٕك  تيٕبضٞبی ذبن ٚضظی

 a69/0 a98/0 a8/1 a6/1 چيعَ پىط

 ٌبٚ آٞٗ ٔطوت

 ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض

a86/0 

b15/0 

a27/1 

b19/0 

b4/5 

a8/1 

b5/3 

a1 
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اثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي هياًگيي ٍصًي 

 ّاکلَخِ

-٘تبیح ٘كبٖ ٔی 9ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط خسَٚ           

ضٚـ اؾتفبزٜ اظ   ٞب زضزٞس ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی وّٛذٝ

ٌبٚآٞٗ ٔطوت ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٌبٚآٞٗ چيعَ پىط ٚ 

تٛا٘س ثبقس زِيُ ایٗ ٔٛضٛع ٔیضٚـ ٔطؾْٛ وٕتط ٔی

وٝ  ٞب ثبقسغّته ذٛضز وٙٙسٜ وّٛذٝثٝ زِيُ ٚخٛز 

اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ ٔطوت  زض ضٚـقٛز ثبػث ٔی

ٞب وّٛذٝ ٞب ثٟتط ا٘دبْ قٛز ٚ ٚظٖذٛضز قسٖ وّٛذٝ

یىی زیٍطاظ زلایُ ایٗ ٔٛضٛع ٚظٖ ثيكتط . وٕتط ثبقس

.  ثبقسٌبٚآٞٗ ٔطوت ٔی

 هقاديش ٍصًي کلَخِ ّا -9جذٍل 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                            ٞب                                                                                                                            تيٕبض
لغط ٔتٛؾظ 

 (ایٙچ) ٜ ٞبوّٛخ
4 5/3 3 5/2 2 5/1 1 5/0 25/0 

ٔيبٍ٘يٗ 

ٚظ٘ی لغط

   وّٛذٝ

 ٔطؾْٛ
 ٞبٚظٖ وّٛذٝ 

 (ويّٛ ٌطْ)

64/0 - - 4/0 23/0 13/0 15/0 17/0 08/0 8/1 

 8/3 1/0 2/0 14/0 4/0 09/0 16/0 8/0 91/0 - وطٌبٚآٞٗ چيعَ ح

 7/0 10/0 15/0 12/0 13/0 13/0 - 05/5 - - ٌبٚآٞٗ ٔطوت
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اثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي عولكشد ٍ 

 اجضاي عولكشد

تدعیٝ ٚاضیب٘ؽ تأثيط  10خسَٚ قٕبضٜ            

ضٚـ ذبن ٚضظی ثط ضٚی ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز 

ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٔصوٛض ٚ خسَٚ  .زٞسٔیضا ٘كبٖ 

زٞس ضٚـ ذبن ٚضظی حفبظتی ٘تبیح ٘كبٖ ٔی 11

ثط ضٚی ػّٕىطز ٚ اخعای ػّٕىطز زض ؾغح آٔبضی 

یىی اظ ٔٛاضز ٟٔٓ زض  زاضی ٘ساضزتأثيط ٔؼٙی 5٪

تٛؾؼٝ ذبن ٚضظی حفبظتی ایٗ ثحث ثٛزٜ اؾت وٝ 

ٕٔىٗ اؾت ثبػث وبٞف  ٚضظی حفبظتیذبن

حبِی وٝ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ  زض ،ػّٕىطز قٛز

ضٚـ ذبن ٚضظی ثبتٛخٝ ثٝ تطزز زٞس وٝ زض ایٗ ٔی

   وٝ نطفٚ ا٘طغی وٕتطی  وٕتط ٔبقيٗ زض ٔعضػٝ

  .یبثسقٛز ػّٕىطز ٔحهَٛ وبٞف ٕ٘یٔی

  

 

 

 تجضيِ ٍاسياًس اثش سٍش ّاي خاك ٍسصي تش سٍي صفات عولكشد ٍ اجضاي آى   -10جذٍل 

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت
  

 1000ٚظٖ 

 gr))زا٘ٝ

عَٛ 

 Cm))ؾبلٝ

عَٛ 

 Cm))ذٛقٝ

قبذم 

 ثطزاقت

 ػّٕىطز

(Kg/ha) 

زضخٝ 

 آظازی
 ٔٙجغ تغييطات

77/1  ns 62/62  ns 8/3  ns 027/0  ns  ns25034 2 تىطاض 

5/6  ns 17/31  ns 6/2  ns 001/0  ns  ns120124 3 ضٚـ ذبن ٚضظی 

2/5  52/4  678/0  005/0  ذغبی آظٔبیف 6 233640 

2/4  4/4  (٪)ذغبی آظٔبیف  12 14 15 

 ٔؼٙی زاض ٕ٘ی ثبقس ٪ 5زض ؾغح آٔبضی  : ns .   ٔؼٙی زا ضٔی ثبقس ٪5زض ؾغح آٔبضی  * :

 هقايسِ هياًگيي اثشات تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي صفات عولكشدي   -11جذٍل 

 ضٚـ ذبن ٚضظی (Kg/ha)ػّٕىطز قبذم ثطزاقت Cm))عَٛ ذٛقٝ Cm))عَٛ ؾبلٝ (gr) زا٘ٝ 1000ٚظٖ 

4/36 a 3/79 a 3/8 a 51/0 a a4284 ْٛضٚـ ٔطؾ 

3/37 a 1/80 b 4/8 a 50/0 a a3832 ٌبٚآٞٗ ٔطوت 

4/33 a 78b 8/7 a 51/0 a a3907 َپىط ٌبٚآٞٗ چيع  

3/38 a 80b 6/8 a 49/0 a a3946 ٓوكت ٔؿتمي 
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 سٍي دسصذ تَتِ سثضاثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش 

اثط ذبن ٚضظی ثط  12ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ            

زضنس ٔؼٙی  5ضٚی ایٗ نفت ٘يع زض ؾغح آٔبضی 

ثيكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ زضنس  ثٝ ٘حٛی وٝ. زاض ٔی ثبقس

ٞبی اؾتفبزٜ ؾجع قسٜ ٌی ثٝ تطتيت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ

ثٝ . ثبقساظ ٌبٚآٞٗ ٔطوت ٚ ضٚـ وكت ٔؿتميٓ ٔی

ٌی انّی وبٞف زضنس ؾجع قسٜضؾس زِيُ ٘ظط ٔی

ثٛتٝ زضضٚـ وكت ٔؿتميٓ، ٚخٛز ثمبیبی ٌيبٞی ٚ 

وّٛذٝ ٞبی ثعضي ثبقٙس وٝ خّٛی خٛا٘ٝ ظ٘ی ثصض ضا 

زض ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ذبن ٚضظ ٔطوت ثٝ  .ٔی ٌيط٘س

ٞب وٝ زض پكت زِيُ ٚخٛز غّته ذٛضزوٙٙسٜ وّٛذٝ

ٞب ٚ وبٔلاً زض ٞٓ قىؿتٝ زؾتٍبٜ لطاض زاضز، وّٛذٝ

  .ضٚزٔی ٘س ٚ زضنس ؾجع قسٌی ثبلأی قٛ

 

 

 سٍش ّاي هختلف خاك ٍسصي تش سٍي اًحشاف اص خط کطت ٍ دس صذ جَاًِ صًي هقايسِ هياًگيي اثش  -13جذٍل 

 ضٚـ ٞبی 

 ذبن ٚضظی
 (٪)زضنس ثٛتٝ ؾجع

ضطیت یىٙٛاذتی تٛظیغ 

 (٪)افمی ثصض

ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی 

 (ؾب٘تيٕتط 10تب  0)ذبن

 ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی 

 (ؾب٘تيٕتط 20تب  10)ذبن

5/80 ضٚـ ٔطؾْٛ   ab 37/77   a 5/93   a 08/1   b 

67/83 ٌبٚآٞٗ ٔطوت   a 67/80   ab 98     a 24/1   ab 
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 تجضيِ ٍاسياًس اثش سٍش ّاي هختلف خاك ٍسصي تش سٍي اًحشاف اص خط کطت ٍ دسصذ سثض ضذگي تَتِ  -12جذٍل 

   ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبت  

 ٔٙبثغ تغييطات
زضخٝ 

 آظازی
 (٪)زضنس ثٛتٝ ؾجع

ضطیت یىٙٛاذتی تٛظیغ افمی 

 (٪)ثصض

ظبٞطی ٚظٖ ٔرهٛل 

 ذبن

 ( ؾب٘تيٕتط 10تب  0)

ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی 

 ذبن

 (ؾب٘تيٕتط 20تب  10)

 ns56/15  ns85/8  ns117/0  ns002/0  2 تىطاض

 ns019/0 *041/0 240*  365* 3 ذبن ٚضظیضٚـ 

 007/0 038/0 11/34 7/36 6 ذغبی آظٔبیف

 8/6 14 5/8 5/8 (٪)ضطیت تغييطات



 1395تابستان  – 2شماره  – 5مجله مهندسی زیست سامانه ، جلد 

 
83/68  پىط ٌبٚآٞٗ چيعَ   bc 67/68   b 7/92   a 35/1   a 

67/59 وكت ٔؿتميٓ   c 33/90   a 3/90   a 29/1   a 

 .زضنس ٔی ثبقس 5حطٚف ٔكبثٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػسْ ٚخٛز اذتلاف ٔؼٙی زاض زض ؾغح آٔبضی 
 

 

 
تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي ضشية اثش 

 يكٌَاختي تَصيع افقي تزس

ٞبی ٔرتّف زٞس تأثيط ضٚـ٘تبیح ٘كبٖ ٔی         

 5ذبن ٚضظی ثط ضٚی ایٗ نفت زض ؾغح آٔبضی 

ٚ  ثٝ ٘حٛی وٝ ثيكتطیٗ. ثبقسزاض ٔیزضنس ٔؼٙی

وٕتطیٗ ضطیت یىٙٛاذتی تٛظیغ افمی ثصض ثٝ تطتيت 

ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٔطثٛط ثٝ ضٚـ وكت ٔؿتميٓ ٚ 

زض ضٚـ وكت ٔؿتميٓ . ثبقسٌبٚآٞٗ چيعَ پىط ٔی

ثب تٛخٝ ثٝ ؾفتی ذبن زض اعطاف ثؿتط ثصض، حطوت 

، زض ٘تيدٝ اضتؼبقی ٚ خب٘جی قيبض ثبظ وٗ وٕتط

 . قٛز٘يع وٕتط ٔی ٞبا٘حطاف ػطضی ثصض
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ضشية اثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي 

 يكٌَاختي تَصيع عوَدي تزس

ٞبی ٔرتّف زٞس تأثيط ضٚـ٘تبیح ٘كبٖ ٔی          

 5ذبن ٚضظی ثط ضٚی ایٗ نفت زض ؾغح آٔبضی 

ثٝ ٘حٛی وٝ ثيكتطیٗ . ثبقسزاض ٔیزضنس ٔؼٙی

ضطیت یىٙٛاذتی تٛظیغ ػٕٛزی ثصض ٔطثٛط ثٝ ضٚـ 

زض ضٚـ وكت ٔؿتميٓ ثٝ . ثبقسوكت ٔؿتميٓ ٔی

زِيُ ػسْ ثٟٓ ذٛضزٌی، ؾغح ذبن زاضای پؿتی ٚ 

ثبقس ٚ ِصا، اذتلاف ػٕك ثصٚض ثّٙسی ٞبی وٕتطی ٔی

. ثبقسوٕتط اظ ضٚـ ٞبی زیٍط ٔی وكت قسٜ ٘يع

ٕٞچٙيٗ زض ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ آٞٗ چيعَ پىط ثٝ 

زِيُ ػسْ ٚخٛز غّته وّٛذٝ ٞبی ایدبز قسٜ 

ثبػث ایدبز پؿتی ٚ ثّٙسی ثيكتطی زض ثعضٌتط ثٛزٜ ٚ 

ؾغح ذبن ٚ زض ٟ٘بیت وبٞف یىٙٛاذتی ػٕك 

  .قٛزثصضٞبی وكت قسٜ ٔی

 

 
اثش تيواس ّاي خاك ٍسصي تش سٍي ٍصى هخصَظ 

 ظاّشي خاك

زٞس اثط ضٚـ ذبن ٚضظی ٘تبیح ٘كبٖ ٔی           

تب  0ذبن زض ػٕك ثط ضٚی ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی 

زضنس ٔؼٙی زاض  5ؾب٘تی ٔتطی زض ؾغح آٔبضی  10

ثب ایٗ حبَ اثط ضٚـ ذبن ٚضظی ثط ضٚی  ٕ٘ی ثبقس،

ؾب٘تيٕتط زض ؾغح  20تب  10ایٗ نفت زض ػٕك 

زٞٙس، ٘كبٖ ٔی ٞبزازٜ. ثبقسٔؼٙی زاض ٔی ٪5آٔبضی 

ٔتطی، وٕتطیٗ ٚظٖ ؾب٘تی 20تب  10زض ػٕك 

ٚضظی ٔطؾْٛ ٔی  ٔرهٛل ٔطثٛط ثٝ تيٕبض ذبن

وٝ زِيُ انّی ایٗ ضٚ٘س، ثٝ ٞٓ ذٛضزٌی ثيف  ثبقس

اظ حس ذبن تٛؾظ ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض ٚ زیؿه ٔی 

وبٞف ٚظٖ ٔرهٛل ظبٞطی  ثبقس وٝ زض ٟ٘بیت،

  .ذبن ضا ثٝ ز٘جبَ زاضز
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اثش تيواس ّاي هختلف خاك ٍسصي تش سٍي هيضاى 

 پزيشي خاك ًفَر

 16ٚ  15،  14ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خساَٚ             

  زٞس ٔمساض ٘فٛش پصیطی زض ضٚـ ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

ذبن ٚضظی ٔطوت ٚ ٌبٚآٞٗ چيعَ پىط زض ٔمبیؿٝ 

یىی اظ ٟٕٔتطیٗ . ثبقسثب ضٚـ ٔطؾْٛ ثيكتط ٔی

ٞبی ٔٛیيٗ ٚ ٕٞچٙيٗ زلایُ ایٗ ٔٛضٛع ترطیت ِِٛٝ

ان زض ضٚـ آٔبزٜ ترطیت ذُّ ٚ فطج ثعضي خ

    (ضٚـ ٔطؾْٛ )   ؾبظی ثب ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض

 ٕٞچٙيٗ ٔيعاٖ ٘فٛش پصیطی زض ضٚـ وكت. ثبقسٔی

ٞبی آظٔبیكی ثيكتطیٗ ٔمساض ضا ٔؿتميٓ زض ثيٗ تيٕبض

 .زاضاؾت
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صل دادُ ّاي هشتَط تِ ًفَر پزيشي دس دٍ تيواس سٍش هشسَم ٍ گاٍآّي چي -14جذٍل 

 پكش

 ضٚـ ٔطؾْٛ ٌبٚآٞٗ چيعَ

ثط   (D)تدٕؼی ٘فٛش

 حؿت ؾب٘تيٕتط

 (T) ظٔبٖ

 ثط حؿت زليمٝ

ثط   (D)٘فٛش تدٕؼی

 حؿت ؾب٘تيٕتط

 (T) ظٔبٖ

 ثط حؿت زليمٝ

0 0 0 0 

8/1 5 6/1 5 

3 10 8/2 10 

3/4 20 4 20 

5/5 30 2/5 30 

7 45 7 45 

5/8 60 6/8 60 

12 110 11 110 

5/14 140 8/12 140 

 

 دادُ ّاي هشتَط تِ ًفَر پزيشي دس دٍ تيواس سٍش کطت هستقين ٍخاك ٍسس هشکة  -15جذٍل ضواسُ 
 ٔطوتٚضظ  ذبن وكت ٔؿتميٓ

  (D)تدٕؼی ٘فٛش

 ثط حؿت ؾب٘تيٕتط

 (T) ظٔبٖ

 ثط حؿت زليمٝ

  (D)٘فٛش تدٕؼی

 ثط حؿت ؾب٘تيٕتط

 (T) ظٔبٖ

 ثط حؿت زليمٝ

0 0 0 0 

4 5 2/4 5 

7 10 6 10 

12 20 9 20 

16 30 7/11 30 

6/23 45 3/15 45 

8/29 60 7/18 60 

36 90 1/26 90 

8/41 120 1/32 120 

 

 هقاديش ًفَر پزيشي دس سٍش ّاي هختلف خاك ٍسصي -16جذٍل ضواسُ 

 ضٚـ ٔطؾْٛ وكت ٔؿتميٓ ٌبٚآٞٗ ٔطوت پىط ٌبٚآٞٗ چيعَ ضٚـ ذبن ٚضظی

 پصیطیٔيعاٖ ٘فٛش

(mm/h) 
9/8 2/8 1/12 8/6 
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اثش تيواس ّاي هختلف خاك ٍسصي تش سٍي هيضاى 

 هصشف سَخت

-٘تبیح ٘كبٖ ٔی 17ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح خسَٚ          

زٞس ثيكتطیٗ ٔيعاٖ ٔهطف ؾٛذت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ 

ٚ ( ضٚـ ٔطؾْٛ)اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ آٞٗ ثطٌطزاٖ زاض 

وٕتطیٗ ٔيعاٖ ٔهطف ؾٛذت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ وكت 

 . ثبقسٔؿتميٓ ٔی

 هصشف هياًگيي سَخت تيواس ّاي هَسد آصهايص -17جذٍل 

  ٞبی ضٚـ

 ذبن ٚضظی
 ایظطفيت ٔعضػٝ 

(ha/h) 

 ظٔبٖ ػّٕيبت 

(h/ha) 

 ٔيعاٖ ثطٌطزاٖ قسٖ ذبن
% 

 ٔهطف ؾٛذت 

 (L/h) 

 ٔهطف ؾٛذت 

(L/ha) 
 64 23 %95 8/2 35/0 ٌبٚآٞٗ ثطٌطزاٖ زاض

 23 26 %10 9/0 13/1 پىط چيعٌَبٚآٞٗ 

 5/24 29 %8 83/0 20/1 ٌبٚآٞٗ ٔطوت

 5/14 2/14 %0 06/1 93/0 ضٚـ ثسٖٚ قرٓ
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 ًتيجِ گيشي

٘تبیح ٘كبٖ ٔی زٞس اذتلاف ٔؼٙی زاضی ثيٗ تيٕبضٞب      

 10تب  0اظ ٘ظط خطْ ٔرهٛل ظبٞطی ذبن زض اػٕبق 

ؾب٘تی ٔتطی ذبن زض  20تب  10ٚخٛز ٘ساضز أب زض ػٕك 

زضنس اذتلاف ٔؼٙی زاض ٚخٛز زاضز ٚ زض  5ؾغح آٔبضی 

ظبٞطی ذبن ٔطثٛط ثٝ  وٕتطیٗ ٚظٖ ٔرهٛلایٗ ػٕك 

یكتطیٗ ٚظٖ ٔرهٛل ةٚ تيٕبض ذبن ٚضظی ٔطؾْٛ 

ٔی ظبٞطی ٔطثٛط ثٝ ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚآٞٗ چيعَ پىط 

٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ زض تٕبْ اػٕبق ذبن، ٕٞچٙيٗ . ثبقس

اذتلاف ثيٗ تيٕبضٞبی ذبن ٚضظی اظ ٘ظط قبذم 

ٚ ثيكتطیٗ قبذم  ٜٔرطٚعی ذبن ٔؼٙی زاض ثٛز

ٔرطٚعی ذبن ٔطثٛط ثٝ ضٚـ ثی ذبن ٚضظی ٚ وٕتطیٗ 

وٕتطیٗ . ٔی ثبقسـ ذبن ٚضظی ٔطؾْٛ آٖ ٔطثٛط ثٝ ضٚ

ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی وّٛذٝ ٞب ٔطثٛط ثٝ تيٕبض اؾتفبزٜ اظ  ذبن 

ٚضظ ٔطوت  ٚ ثيكتطیٗ ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ی وّٛذٝ ٞب ٔطثٛط ثٝ 

ػّٕىطز  ..ضٚـ اؾتفبزٜ اظ ٌبٚ آٞٗ چيعَ پىط ٔی ثبقس

زض ضٚـ ٞبی ذبن ٚضظی حفبظتی ٚ وكت ٔؿتميٓ 

. ضی ٘ساقتٝ اؾت٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٔطؾْٛ وبٞف ٔؼٙی زا

ثيكتطیٗ ٔيعاٖ ٔهطف ؾٛذت زض ضٚـ ٔطؾْٛ ٚ وٕتطیٗ 

 .ٔهطف ؾٛذت ٔطثٛط ثٝ ضٚـ وكت ٔؿتميٓ ٔی ثبقس

 پيطٌْادات

ٌطزز اثط ذبن ٚضظی حفبظتی ثط پيكٟٙبز ٔی -1

ٞبی ٞبی ثب ثبفتذهٛنيبت فيعیىی ذبن

 .ٔرتّف ثطضؾی ٌطزز

ٞبی ٌطزز ٔهطف آة زض ضٚـپيكٟٙبز ٔی -2

ؾبظی ظٔيٗ ٔٛضز اضظیبثی لطاض ٔرتّف آٔبزٜ 

 .ٌيطز
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Abstract 

 
          The problem of declining agricultural production in arid and semi-arid soil organic 

matter is low. The use of appropriate technologies like conservation tillage system as one of 

the practical methods in sustainable agriculture, can be slowed and sustainable increase in 

agricultural land destruction. This study aimed to investigate the effect of different systems 

Khak¬Vrzy the physical and mechanical properties of soil in a randomized complete block 

design with four treatments and three replications. Tillage practices on plots of land in the 

central province Varkaroud area where there was corn crop residues, based on experimental 

treatments were performed. The treatments consisted of: (T1) using conventional tillage 

(moldboard plow and disk), (T2) using plow Chisel Ploughs Packer, (T3) using plow 

compound and (T4) direct seeding method. In this study, some physical and mechanical 

properties of soil, including soil bulk density, soil permeability, the mean diameter of clods 

weight, mechanical strength and the amount of residual soil, dry weight, seed weight and 

harvest index were measured. The obtained data using statistical software MSTAT-C were 

analyzed and the results showed that conservation tillage methods (Chisel Ploughs Pkr- 

combined plow and direct seeding) does not yield a significant reduction and margin 

performance three methods with conventional cultivation methods not significant at 5% level. 

The maximum amount of permeability is directly culture. The permeability of the use of 

Packer and plows Chisel Ploughs conventional culture method is more complex. As well as 

the lowest fuel consumption related to direct culture method and the highest fuel 

consumption is related to conventional tillage. 
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