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ساخت سامانه اندازه گیري وکنترل پارامترهاي محیطی مرغداريطراحی و  

3و احسان شهرامی *2، داود محمدزمانی1سید محمدصادق میرمحمدي     

 
 

:تاریخ دریافت  

:تاریخ پذیرش  

 

  چکیده

استفاده از اتوماسیون به دلیل هزینه خرید دستگاه و نصب و راه اندازي بالا وتخصصی بودن استفاده از سامانه       

لذا این واحدها به دلیل عدم استفاده از اتوماسیون . اتوماسیون براي واحدهاي کوچک مقرون به صرفه نمی باشد

راحی وساخته شد که ضمن افزایش بهره وري، از نظر در این تحقیق دستگاهی نیازسنجی، ط. بهره وري پایینی دارند

دستگاه ساخته شده داراي دو . توجیح پذیر باشد) حدود ده هزارتایی(اقتصادي نیز براي واحدهاي با ظرفیت کم 

. قسمت می باشد که یک قسمت داخل سالن نصب و دیگري روي درب تابلو برق تاسیسات نصب می گردد

آمونیاك، دي اکسیدکربن، وزن، دما و رطوبت را اندازه گیري کرده و اطلاعات را قسمت داخل سالن پارامترهاي 

بخش دوم اطلاعات ارسالی را پردازش، کنترل، نمایش و . به قسمت دوم ارسال می کند RS485توسط پروتکل 

ان پس از طراحی و ساخت، این دستگاه در سالن پرورش طیور مرکز آموزش جهادکشاورزي است. ذخیره می کند

این . تمام پارامترهاي مورد نظر در بازه ده دقیقه اي اندازه گیري وثبت گردید. قزوین مورد ارزیابی قرارگرفت

درحالی بود که توسط تجهیزات موجود در سالن پارامترهاي مورد اندازه گیري در حال تغییرات دائمی بوده و 

در نهایت با بررسی داده هاي ثبت شده . گیري شد تاثیرات آن بر سایر پارامترها توسط دستگاه به دقت اندازه

    .عملکرد دستگاه مطلوب ارزیابی گردید

اتوماسیون ، بهره وري، کاهش مصرف انرژي، واحد پرورش طیور:  کلید واژه  
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  مقدمه       

هاي علی رغم افزایش واحدهاي مرغداري در سال

اخیر، تولیدات این بخش رشد متناسب با پتانسیل 

عواملی همچون در این راستا . موجود را نداشته است

بهره وري پایین عوامل تولید، عدم کارایی واحدهاي 

- پژوهش حاضر. ردتولیدي و ضعف مدیریت نقش دا

نقش مکانیزاسیون در کنترل عوامل محیطی در براي 

. ارتباط با واحدهاي پرورش طیور انجام گرفته است

محیط یکی از عوامل تاثیر گذار بر روند رشد جوجه 

        اولیه ورود به مرغداري  ها از همان روزهاي

مدیریت مرغداري مجموعه اي از فعالیت   .می باشد

ها و اقداماتی است که شرایط مورد نظر به منظور 

مدیریت . رشد مطلوب مرغها را فراهم می کند

حاصل جمع و تاثیر متقابل مهارت ها و دانش و 

تجربه شخص مسئول در مرغداري است که در قالب 

). 1392پورکند و معتمد، (.رسددف مییک تیم به ه

مدیریت زیست محیطی کلیدي براي موفقیت است و 

مندي از برخی لوازم و تجهیزات به تجزیه و بهره

تحلیل اطلاعات جمع آوري شده که باعث تصمیم 

یکی از بهترین . کندکمک می. گیري درست می شوند

راه هاي مدیریت یک مرغداري بزرگ، کنترل از 

انه هاي پیشرفته است اما امکان دسترسی به طریق رای

چنین سطحی از پیشرفت و سرمایه گذاري عظیم 

   .براي تمامی پرورش دهندگان وجود ندارد

سامانه  جامع اتوماسیون پارامترهایی چون دما،    

رطوبت و تهویه سالن هاي مرغداري را بصورت 

نماید، بدین صورت که هوشمند کنترل می

حسگرهاي تعبیه شده در سالن دما، رطوبت و میزان 

 گیريرا اندازه )  H2S  ،Co2آمونیاك ، (گازهاي مضر

و دستگاه پس  ارسال می کندو براي دستگاه کنترلی 

هاي از پردازش اطلاعات و بکارگیري الگوریتم

کنترلی مناسب به اعمال فرامین کنترلی به تجهیزات 

ها، دمنده هاي تهویه، نده از جمله گرمکنکنترل شو

  .می پردازد... و  کولر، اینلت، رطوبت ساز

ولرها ک ها،ها، گرمکندمنده(ها تمام دستگاه        

شوند و دیگر بصورت خودکاریک کنترل می) غیرهو

نیازي به حضور دائمی کارگرها جهت دادن فرمان به 

  .باشدها نمیدستگاه

محیطی از عواملی هستند که براي فاکتورهاي        

ایجاد تاسیسات دامپروري بایستی بعنوان مبناي طرح 

عواملی چون میزان تهویه، . مورد توجه قرار گیرند

رطوبت نسبی، درجه حرارت میزان گازهاي سمی 

موجود در هوا و میزان تابش نور از جمله این فاکتور 

در در اکثر مناطق این عوامل بطور مداوم . میباشند

هاي  یک وضعیت مطلوب نیستند و لذا بایستی طرح

مناسب جهت تامین شرائط مورد نیاز براي بهترین 

تحقیقات متعدد نقش بسیار . میزان تولید اجرا گردند

مهم و اساسی این فاکتورها را در چگونگی کمیت و 

در کشور ما . دهندکیفیت تولیدات دامی نشان می

دائما در حال هاي گوشتی  میزان مصرف فرآورده

تزاید است و هر ساله مقادیر زیادي ارز جهت وارد 

هاي دامی از جمله گوشت سفید  کردن انواع فرآروده

بنابراین ایجاد تاسیسات . شوداز ایران خارج می

مناسب و پیشرفته در صنایع دامپروري بمنظور 

افزایش سطح تولید و کاهش هزینه تولید بصورت 

جهت طرح چنین تاسیساتی . یک الزام در آمده است 

احتیاج به اطلاعات علمی و دمندهی بسیار وسیع 

بوده و تحقیق حاضر بمنظور مطالعه یک سري از 

  .باشدعوامل علمی و دمندهی می

  تجهیزات مرغداري

تجهیزاتی که در دستگاه ساخته شده تحت کنترل و    

  :باشدپایش قرار گرفته به شرح زیر می
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 گرمایشی سامانه .1

  تهویه  سامانه .2

  و رطوبت ساز سامانه  خنک کننده .3

 گیري وزنسامانه اندازه .4

 گیري کیفیت هواي سالنسامانه اندازه .5

 سامانه  اتوماسیون

  سامانه گرمایشی 

 : هاي مرغدارينواع مولدهاي حرارتی در سالنا

 چهارشاخ وفر 

  هاانواع بخاري 

  هیترهاي معمولی 

 هاي هواي گرمدمنده 

 مادرهاي مصنوعی 

  سیستم هاي تابشی 

  سیستم گرمایش از کف ( floor 

heating ) 

  سامانه  تهویه

هاي پرورش طیور براي تأمین هواي سالن        

اکسیژن، دفع رطوبت، آمونیاك و نگهداري درجه 

حرارت مناسب باید به طور مرتب جریان داشته 

حرکت هوا در سالن باید در تمام نقاط آن . باشد

. جریان هوا نیز به یک سمت باشدیکنواخت باشد و 

هاي پرورش طیور این کار با انجام تهویه در سالن

هر سیستم تهویه از دو قسمت هواده . گیردانجام می

برحسب مکانیسم، سیستم  .شودو هواکش تشکیل می

  :شوندهاي تهویه به انواع زیر تقسیم می

   )آزاد(تهویه طبیعی 

  مکنده(تهویه مصنوعی با فشار منفی(  

  هدمند(تهویه مصنوعی با فشار مثبت(   

 مصنوعی با فشار مساوي تهویه  

  روش هاي تهویه سالن هاي پرورش طیور

با توجه به نوع سالن و شرایط اقلیمی روش         

  :هاي مختلفی براي تهویه به شرح زیر وجود دارد

 تهویه عرضی .1

  تهویه طولی .2

 یتهویه سقف .3

 تتهویه فن ج .4

 تهویه تونلی .5

  رطوبت سازسامانه 

) Humidifier( ساز رطوبتیا  دستگاه بخور   

دهد و  دستگاهی است که رطوبت هوا را افزایش می

هاي خانگی و صنعتی مانند استفاده در  استفاده

هاي خانگی  ها را دارد در استفاده ها و دامداري گلخانه

معمولاً براي ضدعفونی کردن ویا گرم و مرطوب 

جهت درمان  کردن هواي خانه در زمستان

شود امروزه بخورها در دو  سرماخوردگی استفاده می

عرضه  بخور سردو  بخور گرمنوع کلی به عنوان 

هاي کشت و پرورش قارچ، گلخانه،  سالن.شوند می

سردخانه، مرغداري، دامداري، انواع انکیباتور و 

هاي چاي سازي و نساجی و  آزمایشگاه و کارخانه

ها و هر جایی که نیاز به رطوبت  البته انواع چاپخانه

دقیق و تنظیم شده داشته باشد، از مصرف کننده 

 .آیند می حساب به ساز رطوبت هاي دستگاه

هاي رطوبت ساز به سه نوع و گروه تقسیم  تگاهدس

شوند؛ به عبارت بهتر سه نوع رطوبت ساز در دنیا  می

 :شود تولید می

 رطوبت ساز (اي  رطوبت ساز پروانه

 )دیسکی

  شیلنگی(رطوبت ساز نازِلی( 

 ماورا صوت یا ( رطوبت سازالتراسونیک

 )بخور سرد
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اي براي تولید رطوبت در  رطوبت سازهاي پروانه

ها، سالن قارچ، سردخانه مورد استفاده قرار  مرغداري

 .گیرد می

  سامانه اندازه گیري وزن

سیستم وزن کشی اتوماتیک جهت اندازه          

 گیري وزن میانگین گله به صورت آنلاین در سالن

همان  1سلول بار. استهاي مرغداري ساخته شده 

وزن است که با اعمال نیرو بر روي آن یک  حسگر

سیگنال الکتریکی ضعیف در حد میلی ولت روي 

جنس سلول بار . شود سیمهاي خروجی آن ظاهر می

می تواند از فولاد و یا آلومینیوم باشد در قسمتی از 

یا چند مقاومت حساس به  دوبدنه این قطعه فلزي 

ر روي چسبانده شده که با اعمال نیرو ب تغییر شکل

سلول بار بدنه فلزي تغییر شکل نامحسوس پیدا کرده 

تغییر شکل    و همین تغییر شکل نامحسوس باعث

هاي چسبیده به سلول بار شده و مقاومت استرین گیج

الکتریکی آنها به میزان اندکی صدم یا دهم اهم تغییر 

  .کندمی

هر  .دشواین مدل یک پل وتسونی نامیده می         

سیم داشته باشد دو تا از  چهارسلول بار می تواند 

تغذیه سلول بار است  EXT ⁻)  و ( EXT⁺ هاسیم

ولت بنا به مدل  dc60ولت تا  3تواند از رنج که می

بیرونی ولتاژ دریافت کند  سلول بار از منبع تغذیه

دو سیم دیگر سیگنال  ).هاي سلول بارورودي(

به نام ) در حد چند میلی ولت (الکتریکی سلول بار 

با اعمال . است  Sig⁻و  Sig⁺ -و سیگنال  +سیگنال 

هاي بازوهاي پل نیرو به روي سلول بار مقاومت

یک  Sig⁻و  Sig⁺وتسونی تغییر کرده و در خروجی 

ولتاژ الکتریکی کوچک در حد چند میلی ولت ظاهر 

توان توسط مدارات تقویت کننده این  می شود که می

چند میلی ولت را به حد چند ولت رساند و توسط 

مدارات تبدیل آنالوگ به دیجیتال میزان نیرو را به 

در زیر مثالی از مدار  . عدد قابل نمایش تبدیل کرد

  .استتقویت کننده سلول بار نشان داده شده 

  برگرفته از مشخصات فنی شرکت سازنده  -لودسل  مدار درایو .  1شکل 
 

 
مدار الکتریکی لودسل.  2شکل   
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بررسی سامانه هاي اتوماسیون مرغداري ارائه شده 

  :توسط سازندگان مختلف

  شرکت مهندسی بهینه سیمرغ آریا 

اتوماسیون این شرکت مبتنی بر به  سامانه         

از . باشدبوده و از نوع تابلویی می  PLCکارگیري 

توان به حجیم بودن، می PLCهاي کنترلر ویژگی

گران بودن، دقت بالا، وپیچیدگی کار با دستگاه اشاره 

این شرکت در فرم رضایتمندي که به مشتریان . کرد

خود ارائه می کند سوالات متعددي را مطرح کرده و 

شکل ارائه نموده گزارش عملکرد سامانه  را به این 

  :است

هاي انرژي به طور متوسط در هزینه .1

درصد  40- 25واحدهاي نصب شده حدود 

  .کاهش یافته است

  .هزینه مصرف دارو کاهش یافته است .2

درصد افزایش یافته  3 – 2ضریب تولید  .3

  . است

کنترل پارامترهاي محیطی به طور مطلوبی  .4

  .افزایش یافته است

هش یافته درصد، تلفات نیز کا2و حدود  .5

 .است

  گروه صنعتی رویان صنعت شایا

این شرکت نیز اتوماسیون به شکل تابلویی و        

  .دهدرا ارائه می PLCکنترلر 

واحد  500نتایج عملکرد سامانه کنترلی در        

مرغداري تجهیز شده در سطح کشور بدین شرح 

  :گزارش شده است

افزایش بهره وري در واحد سطح و جوجه  .1

  قطعه در متر مربع 18تا ریزي 

  کاهش تلفات و رسیدن به استاندارد جهانی .2

روز و  5-3کاهش دوره پرورش به مدت  .3

  رسیدن به وزن ایده آل

گرم براي  200کاهش مصرف دان نزدیک به  .4

  هر قطعه در یک دوره پرورش

درصد در مصرف سوخت  70 – 50کاهش  .5

  و انرژي

 7/1بهبود ضریب تبدیل و رسیدن به  .6

  کیلوگرم

  افزایش وزن در طول دوره پرورش .7

  شرکت کنترل گستر کهربا

کنترلر استفاده  پردازنده سامانهاین شرکت از        

خود داراي مزایاي   PLCکرده که نسبت به نوع 

اما به دلیل ابعاد بالا . باشدقیمت و حجم کمتر می

شود و نیازمند نصب داخل روي در تابلو سوار نمی

  .باشدتابلو می

توان به مبدل از مزایاي این سامانه می        

نیروسنج، روشنایی، رطوبت، دما، اینلت و غیره  

  .اشاره کرد

  شرکت مهندسی تیکا

که داراي حجم و  PLCاین شرکت از کنترلر        

امکانات . قیمت بالایی است استفاده کرده است

محصول این شرکت هم مانند شرکتهاي همکار خود 

هاي مبدل مچنین این شرکت ماژوله. می باشد

     آنالوگ و غیره را ارائه  نیروسنج، دما، دیجیتال،

  .می دهد

  شرکت مهندسی رایز

و یک واسط گرافیکی  PLCاین شرکت از کنترلر    

از ویژگی هاي این دستگاه . کاربري استفاده می کند

اما . این است که، کارکردن با آن آسان و جذابتر است

  .مشکلاتی نظیر قیمت بالا وحجیم بودن را داراست
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  نیازها

در سامانه هاي کنترلی اول تمامی نیازهاي یک      

بعد براي  کنند ومجموعه را بررسی و یا پیش بینی می

  .کنندآن سامانه  طراحی می

دقیق  پایشهاي مرغداري نیاز به کنترل و در سالن  

پارامترهاي محیطی از جمله دما ، رطوبت و میزان 

تهویه سالن جهت بوجود آمدن محیطی با کیفیت 

راندمان تولید و کاهش ضایعات  افزایشبراي رشد و 

سازي مصرف مرغداري و همچنین بهینه هايسالندر 

استفاده از دو نوع حسگر دما  .استسوخت و انرژي 

به دلیل . بودو رطوبت براي واحد غیر قابل اجتناب 

و این  متفاوت استسالن  ابتدايو  انتهااینکه دما در 

اختلاف باعث اختلال در عملکرد سامانه  شده و 

براي بدست  .اندازدشرایط درست رشد را به خطر می

توزین لحظه ها  ت از رشد جوجهآوردن تحلیل درس

در  نقصزیرا هر گونه . جوجه ها امري مهم است اي

خوراك و شرایط زندگی جوجه و همچنین بروز 

 پایشگذارد که با بیماري در وزن آنها تاثیر می

توان از بروز این مشکلات مناسب این موضوع می

بنابراین ساخت سامانه  اندازه گیري . جلوگیري کرد

تواند جوجه بر مبناي سلول بار می لحظه ايتوزین 

کیفیت هواي سالن از مسائل  .مورد استفاده قرار بگیرد

زیرا کلیه موجودات زنده . بسیار مهم و حیاتی است

ما در . نیازمند هواي سالم براي رشد بهتر هستند

افزایش گاز دي . سالنها دچار سه معضل عمده هستیم

ها و آمونیاك که در  اکسید کربن در اثر باز دم جوجه

و همچنین . شود اثر دفع مدفوع از حیوان تشکیل می

. کاهش اکسیژن که به مصرف جوجه ها می رسد

کنترل این گازها نقش مهمی در کیفیت رشد حیوان و 

بنابر این وجود حسگرهاي دي  .وري تولید داردبهره

کنترل . اکسید کربن و آمونیاك اجتناب ناپذیر است

همی استو مطالعات زیادي در این نور هم بحث م

. هاي اخیر انجام شده استزمینه به خصوص در سال

ها نیازمند به دلیل اینکه نور سالن در طی رشد جوجه

تغییر در شدت و ساعات روشن ماندن هست، باید 

. کنترلی این وضعیت را مرتب کنترل کند سامانه

ن بنابراین نیاز به یک سامانه ي است که هم داراي زو

همچنین باید اتوماسیون  .بندي و هم تایمري است

داراي یه سامانه  ثبات براي کلیه اتفاقات و حسگرها 

باشد که بشود عملکرد سامانه  را به طور مداوم و 

همچنین باید داراي  .دقیق  مورد کاوش قرار داد

روي آن  سامانهنمایشگر باشد که کلیه عملکرد 

ق آن سامانه را کنترل نمایش داده شود و بتوان از طری

همچنین باید سایز بدنه سامانه   .و واکاوي کرد

کنترلی طوري باشد که در تابلو نصب شود و نیاز به 

  .هاي اضافی نداشته باشدسیم کشی و هزینه

تحقیقات مشابه انجام گرفته در این زمینه،           

کنترل شرایط محیطی در یک سالن مرغداري مدل در 

مورد بررسی قرار  "عیلی و دیگراناسما"تحقیق 

جهت پایش و کنترل لحظه اي شرایط داخل . گرفت

دما، رطوبت، دي اکسید کربن و (حسگر  9سالن، از 

در این تحقیق یک . عملگر استفاده شد 4و ) آمونیاك

کنترلر هوشمند مبتنی بر منطق فازي طراحی و ساخته 

) on/off(شد و عملکرد آن با کنترلر دو وضعیتی 

در  on/offالگوریتم کنترلی فازي و . مقایسه گردید

نتایج . تدوین شد LabVIEWمحیط برنامه نویسی 

حاصل نشان داد که عملکرد سامانه کنترل فازي 

)FLC ( از لحاظ کنترل دقیق پارامترهاي دما و

رطوبت و صرفه جویی در مصرف انرژي نسبت به 

مایشها، هم چنین در تمام آز. بهتر بود، on/offسامانه 

در هنگام افزایش یا کاهش رطوبت و دماي سالن 

بر . سریع تر از سامانه فازي عمل کرد on/offسامانه 



 1394، تابستان  2شماره – 4فصلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد

 

در سامانه  CO2اساس نتایج، میانگین غلظت گاز 

برابر میانگین غلظت  ppm 2582( ،2/4(کنترل فازي 

) on/off )ppm 1124در سامانه کنترلی  CO2گاز 

فازي از لحاظ غلظت گاز  به عبارت دیگر سامانه. بود

دي اکسید کربن در شرایط ناسالم تري قرار 

در تحقیق  .)1393اسماعیلی و دیگران، (داشت

انجام دادند،  ”1389باصري و پیریایی، “دیگري که 

دستگاهی ساخته شد که وظیفه آن کنترل شرایط 

اي از طریق شبکه مخابرات گلخانهمحیطی بحرانی

سترهاي فراهم شده از قبیل ب هبا توجه ب. سیار است

شبکه هاي بی سیم، مخابرات سیار و اینترنت و 

وجود ابزارهاي مناسب از قبیل حسگرهاي دیجیتال، 

حافظه ها و پردازشگرها می توان یک سیستم جامع 

طرح . کنترل عوامل محیطی گلخانه را طراحی نمود

 ه و کنترل وضعیتنحاضر یک کنترل مرحله اي بهی

آوري و ارسال از طریق جمع هاي بحرانی را

اطلاعات به مدیریت و دریافت دستورات مقتضی از 

. آن براساس اتوماسیون کنترل نظارتی انجام می دهد

حسگرها اطلاعات محیطی را از طریق شبکه بی سیم 

به سیستم کنترل مرکزي ارسال و طی یک الگوریتم 

براي کنترل . گردنداي عملگرها کنترل میمرحله

 اي بحرانی، گرفتن دستورات مدیریت وهوضعیت

اعمال تنظمیات جدید، کنترلر مرکزي از طریق شبکه 

مخابرات سیار، با مدیریت مجموعه یک ارتباط دو 

نماید که باعث افزایش بهره وري  طرفه را برقرار می

. هاي بحرانی خواهد شدهاي وضعیتو کاهش هزینه

  .)1389باصري و پیریایی، (

  هامواد و روش

ابتدا نیازهاي واحد مرغداري شناسایی و در        

در ادامه توسط نرم . شدغالب یک جدول ارائه 

اي است براي وسیله(افزارهاي مربوطه و یک پروگرمر

، )لود کردن برنامه نوشته شده به پردازنده کنترلر

 برنامه مورد نظر نوشته شده و به داخل پردازنده

و سایر قطعات  نمایشگر. شدکنترلر انتقال داده 

شامل برد، آي سی، خازن، سلف وغیره (الکترونیکی 

در ادامه حسگرها داخل  .شدندلحیم کاري و مونتاژ ) 

هاي ارتباطی به بسته سالنها نصب شده و توسط کابل

در نهایت هم تجهیزات آزمایش  .نددشکنترلر متصل 

 .  شدندو راه اندازي 

  روش گردآوري اطلاعات 

گیري پارامترها  اندازه مطالعات میدانی؛ .1

در سالن هاي، سئوال و پرسش از 

کشاورزان وکارشناسان سازمان جهاد 

 .کشاورزي و غیره 

مطالعه و گردآوري مطالب از طریق  .2

ها، مجلات، مقالات علمی، کتاب

 اینترنت و غیره

  ابزار گردآوري اطلاعات

داده برداري پارامترهاي محیطی مرغداري با         

. شودحسگرهاي به کار رفته انجام می استفاده از

سپس داده ها به رایانه منتقل شده و عملکرد سامانه 

کنترلی بر اساس زمان پاسخ و دقت آن مورد 

  .گیردبررسی و ارزیابی قرار می

  روش تجزیه وتحلیل اطلاعات 

هاي عملکرد سامانه کنترلی تجزیه و تحلیل داده       

هاي دریافتی اساس دادهبه روش تجزیه واریانس و بر 

   .از حسگر انجام خواهد شد

مجموعه حاضر از دو بخش نرم افزاري و         

بخش  .شده است تشکیلسخت افزاري و بدنه 

  ،نمایشگرها ، سخت افزاري شامل حسگرها ، آي سی

 تجهیزاتها و سایر ها ، کانکتورها ، پردازندهرله

نرم افزاري نیز بخش . باشدالکترونیکی و مکانیکی می
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 مجموعه باشد که با توجه به نیازشامل کدنویسی می

بدنه نیز که از پلاستیک ساخته شده و  .نوشته شده اند

بدنه باید  .باشد تکنولوژي ساخت آن تزریق می

، از نظر علاوه بر جا دادن مناسب بردهاي الکترونیکی

  .تهویه شرایط مناسبی داشته باشد

  سخت افزار

  آمونیاكحسگر 

آمونیاك از فضولات پرنده در بستر مرطوب           

 در غلظت بیش از . و نبود تهویه کافی تولید می شود

ppm 20  چشم هاي پرنده قرمز شده و تنفس دچار

برود،  ppm 50 و اگر غلظت بالاي . مشکل می شود

حسگر استفاده . مرگ و میر پرنده شروع می شود

از نوع الکترو شیمیایی و دستگاه پژوهش شده در این 

گیري است و داراي کیفیت اندازه ژاپنساخت کشور 

    تغییرات آمونیاك به خوبی نمایش داده  وبالایی 

 .شودمی

  مشخصات حسگر

این حسگر حساسیت بالایی نسبت به آمونیاك         

را آشکارسازي  ppm 40 دارد و می تواند تا غلظت 

سامانه  هاي سردخانه براي تشخیص نشست در . کند

و تشخیص سطح آمونیاك در زمینه ي پرورش طیور 

  .مناسب است

  

  

  

  

  

  

  

  حسگر آمونیاك  .2شکل 

  

  زمان پاسخگویی و عملکرد دستگاه

طبق نمودار ارائه شده در مشخصات دمندهی       

این حسگر از زمان روشن شدن حدود بیست دقیقه 

طول می کشد که به حالت نرمال برسد و پاسخ 

  .درست ارائه کند

نمودار سمت چپ نشان دهنده محدوده        

تغییرات مقاومت بر اساس تغییرات غلظت آمونیاك 

تا  1ي از محدوده صحیح قابل اندازه گیر. می باشد

  .می باشد ppm 40حدود 
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  عملکرد حسگر آمونیاك   .3شکل 

  نحوه نصب و درایو حسگر

 
 

 

 

 

 

  مدار درایو حسگر آمونیاك.  4شکل 
  

  حسگر دي اکسید

دي اکسید کربن از بازدم پرنده حاصل می شود        

باشد و طبق کثیفی هوا میو معیار خوبی براي 

 ppm به استانداردهاي تعریف شده مقدار آن نباید

البته این گاز از عوامل کشنده محسوب . برسد 3000

بر رشد و  منفیهاي بالا تاثیر نمی شود ولی غلظت

یکی دیگر از عوامل . افزایش بیماري در گله دارد

تولید دي اکسید کربن، جت گرمکن  یا همان گرمکن 

ها از این امروزه در مرغداري. هاي موشکی می باشند

 گرمکن ها استفاده می شود و غلظت گاز در زمستان

ها به دلیل کارکرد بیشتر، بالاتر از حد استاندارد 

خود باعث بروز مشکلات تنفسی کند و تجاوز می

 ژاپنیدر این دستگاه از یک حسگر . شودزیادي می

. گیري دي اکسید کربن استفاده شده استبراي اندازه

اندازه  تواندمیوجود این حسگر در سالن مرغداري 

     را انجام داده و در نتیجهگیري دقیق غلظت گاز 

از دستگاه استفاده  .توان مقدار تهویه را تنظیم کردمی

کیفیت افزایش هاي پرورش طیور در سالن اتوماسیون

هاي راندمان تولید، کاهش هزینه افزایشپرورش، 

کارگري، کاهش میزان مصرف دارو، کاهش تلفات و 

در مناطق سرد سیر  کاهش مصرف سوخت مخصوصاً

  .شده است
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  حسگر دي اکسید کربن.  5شکل 

  حسگرو مشخصات نمودار عملکرد 

  

 

 

 

 

 

  عملکرد حسگر دي اکسید کربن.  6شکل 
        

شود، مشاهده می 4-3همانطوري که در شکل         

. باشدبازه تغییر ولتاژ این حسگر بسیار کوچک می

میلی ولت  70، این حسگر  ppm8000تا  350بین 

بنابراین . دهدنشان میتغییرات ولتاژ را در خروجی 

چنانچه خروجی . باید خروجی حسگر تقویت شود

در . شودتقویت شود، از حساسیت آن کاسته می

شود که نتیجه از شکل بالا این نتیجه حاصل می

هاي اندازه حساسیت این حسگر کم است و بازه

  .گیري آن داراي اختلاف بزرگی هستند

  حسگر دما و رطوبت

  دما

مقدار دماي سالن مرغداري مهمترین پارامتر          

این ماژول قابلیت . باشددر کنترل سالن مرغداري می

طول کابل . حسگر را دارد 2اندازه گیري دما توسط 

در موقع . متر قابل افزایش است 10هر حسگر دما تا 

 نصب، حسگرها را در نقاط مختلف سالن نصب می

تهویه . گیري شودهکنیم تا دماي تمام نقاط سالن انداز

ها حتما باید بر اساس متوسط حسگرهاي دما تنظیم 

اما وسایل گرمایشی ممکن است بر اساس . شوند

متوسط دما ویا مقدار یکی از حسگرهاي دما تنظیم 

البته اگر سالن مرغداري اصولی طراحی شده . شوند

گیري گله ها و محل قرارباشد و موقعیت گرمکن

د، دیگر در سالن مرغداري درست انتخاب شده باش



 1394، تابستان  2شماره – 4فصلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد

 

 .شود- دست می نقطه کور نداشته و همه هواي سالن یک

 

 
  SH11حسگر .  7شکل   

    

  طوبتر

درصد تاثیر مطلوبی بر  65تا  50رطوبت بین         

این دستگاه . رشد و کاهش بیماري در طیور دارد

 5اروپایی با دقت داراي یک حسگر رطوبت سنج 

رطوبت در سالن را می توان با . درصد می باشد

البته در هنگام . استفاده از دستگاه مه پاش بالا برد

  .روشن کردن مه پاش در فصل سرد باید دقت کرد

11       SHT  تشرکاز محصولات اصلی  Sensirion 

و یک حسگر کوچک با راه اندازي آسان است که می 

. تواند رطوبت نسبی محیط را اندازه گیري نماید

یک حسگر دیجیتال رطوبت و   SHT11 حسگر

این حسگر کاملاً کالیبره بوده و از . حرارت است

پایداري این  .دقت فوق العاده بالایی برخوردار است

حسگر در طولانی مدت بالاست و با توجه به 

. مشخصات دقت و پایداري، قیمت مناسبی دارد

توانسته تا دو  CMOSense  دیجیتالتکنولوژي 

   .حسگر را در یک چیپ مجتمع سازد

  نحوه نصب و راه اندازي

  

   نحوه درایو و راه اندازي حسگر .   8شکل 

  توزینسامانه  

 

  



 1394، تابستان  2شماره – 4فصلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد

 

  

  لودسل.  9شکل 

  .باشدمی 10kg-0باشد و رنج آن می 6530مدل   zycellلودسل مورد استفاده در این دستگاه از نوع       

  مشخصات فنی لودسل بکار رفته در دستگاه

  
  مشخصات فنی لودسل.  10شکل 

  تابلویی ماژول

، پردازشقسمت تابلویی دستگاه که کار          

. ذخیره، نمایش و کنترل اطلاعات را به عهده دارد

قسمت جلو این ماژول از صفحه نمایش، کلیدهاي 

  .هاي سیگنال تشکیل شده استکنترل و چراغ

  
  

  ماژول تابلویی.  11شکل 
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  ماژول داخل سالن

قسمت داخل سالن دستگاه که کار اندازه         

گیري پارامترهاي مورد نظر و پردازش و ارسال به 

به دلیل حساسیت . باشدقسمت تابلویی دستگاه می

فوق العاده و نویز پذیر بودن این بخش سعی شد از 

هاي پچی و اتصالات دائم با لحیم کاري روي سوکت

صلی که کار پردازنده ا. برد اصلی استفاده شود

ي سیستم را برعهده دارد در مرکز برد پردازش همه

  .قرار دارد

  
  

  ماژول حسگرهاي داخل سالن.  12شکل 
  سامانه بلوك دیاگرام 
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 بلوك دیاگرام سامانه .  13شکل   
  بخش نرم افزار

  هاها و چراغنمایشگر و عملکرد دکمه

  سیگنالهاي چراغ

:POW  در نمونه ساخته شده (روشن بودن دستگاه

  ).تعریف نشده

:WR  وقتی که سامانه ثبت اطلاعات فعال می شود

 ).قابلیت تنظیم پریود زمانی(چشمک میزند 

:ERR  وقتی که رم را نخواند و یا مشکلی در سامانه

 .شودثبت اطلاعات بوجود آید ،روشن می

:OFF در ( شودزمانی است که برق برود ،روشن می

 ).نمونه ساخته شده تعریف نشده

:BAT شودزمانی که باطري فعال شود روشن می .

 ).در نمونه ساخته شده تعریف نشده(

:L1  زمانیکه زون یک قسمت روشنایی سالن فعال

  .شودشود، روشن می

:L2  زمانیکه زون دو قسمت روشنایی سالن فعال

 .شودمیشود ،روشن 

:AM زمانیکه حسگر آمونیاك فعال شود ،روشن   

 .شودمی

:CO2 ، روشن  زمانیکه حسگر  دي اکسید فعال شود

  .می شود

:HU ، روشن  زمانیکه حسگر رطوبت فعال شود  

 .شودمی

:TE شود، روشن میزمانیکه حسگر دما فعال شود.  

  هاي کنترلی دستگاهکمهد

:MENU  وارد منو اصلی و منو عملکردهاي دستگاه

  .شودمی

:UP روي منو ها حرکت به سمت بالا دارد.  

:DOWN روي منو ها حرکت به سمت پایین دارد. 

:BACK گرددبه صفحه قبل منو بر می.  

  منوهاي دستگاه
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  )رطوبت و دما و منوي اصلی(عکس منو دستگاه .  14شکل 
  

  رطوبت

براي حسگر رطوبت حالت دستی و خودکار     

به این ترتیب که در حالت . تعریف شده است

خودکار حد پایین و بالا تعریف شده است به 

طوریکه با کم شدن مقدار رطوبت ،زمانیکه به کمتر 

از حد پایین تعریف شده دستگاه برسد رله و لامپ 

شود و زمانیکه بالا تر از سیگنال خروجی فعال می 

حد تعریف شده می رسد رله و چراغ سیگنال 

  .خاموش می شود

  دما

براي حسگر دما حالت دستی و خودکار تعریف     

به این ترتیب که در حالت خودکار حد . شده است

پایین و بالا تعریف شده است به طوریکه با کم شدن 

دما ،زمانیکه به کمتر از حد پایین تعریف شده دستگاه 

برسد رله و لامپ سیگنال خروجی فعال می شود و 

ه می رسد رله و زمانیکه بالا تر از حد تعریف شد

  .چراغ سیگنال خاموش می شود

  

 

  )روشنایی و وزن و تاریخ(منو دستگاه   .15شکل 
  روشنایی

توسط این قسمت از منو در دو حالت دستی و         

در حالت خودکار . شودخودکار روشنایی تنظیم می

) پریود روزانه(تایمر  4چراغ ها در دو زون توسط 

  .شوندکنترل می

  وزن
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  .کندپس از آن را اندازه گیري میوزن اولیه جوجه داده شده و دستگاه وزن          

  

  تنظیم زمان و تاریخ

تنظیم اولیه زمان و تاریخ دستگاه توسط این        

زمانیکه روي تاریخ در ضمن . قسمت انجام می شود

گردیم سن جوجه می کلیک کرده و به منو اصلی باز

 .شودها صفر می

  گاز

آمونیاك و دي اکسید کربن توسط این منو         

حد بالا و حد . قابل برنامه ریزي و کنترل می باشند

  .پایین براي این موضوع در نظر گرفته شده است

  
  کنترل گازمنو . 16شکل 

  هاي سامانه قابلیت

مشاهده مقادیر کنونی دما ، رطوبت و میزان . 1

  گازهاي مضر سالن برروي نمایشگر

تنظیم محدوده دمایی و رطوبتی مطلوب از . 2

  طریق صفحه کلید 

قابلیت گزارش و ثبت دما ، رطوبت و میزان . 3

و  گازهاي مضر سالن در هر نیم ساعت یک بار

  ثبت در کارت حافظه

استفاده از حسگرهاي دیجیتال دما و رطوبت با . 4

  دقت بسیار بالا ساخت سوییس

استفاده از حسگرهاي دیجیتال تشخیص . 5

  ) با محوریت آمونیاك(گازهاي مضر

ها ، مشاهده وضعیت عملیاتی کنونی گرمکن. 6

  .... ها ، رطوبت سازها ، کولرها ودمنده

 خودکاریک دستگاه کاملاً کنترل هوشمند و. 7

ها ها ،گرمکنهاي کنترلی سالن شامل انواع دمنده

  ...، رطوبت سازها و

امکان انتخاب کنترل دستی یا خودکاریک . 9

  تمامی دستگاههاي کنترلی در هر لحظه

  توسط کاربر

استفاده از دقیق ترین و کامل ترین الگوریتم . 10

روز هاي کنترلی هوشمند مطابق استانداردهاي 

  صنعت مرغداري

  آلارم و اعلام هشدار در مواقع بحرانی. 11

اتصال بسیار آسان و دقیق از طریق کابل و پورت . 12

LAN 
پورت خروجی جهت اعمال فرامین به  8داراي . 13

  ها دستگاه
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  روش ارزیابی دستگاه

روش آزمایش به این صورت است که دستگاه      

داخل یک سالن پرورش طیور البته بدون موجود زنده 

برده شد و کلیه تجهیزات به صورت واقعی نصب 

بعد از نصب کامل تجهیزات، دستگاه روشن شد .شد

هاي محیطی که دستگاه نشان می دهد و پارامتر

با دستکاري در سامانه  گرمایش و . یادداشت شد

گیري طوبت مقادیر نشان داده شده از دستگاه اندازهر

   همچنین با ایجاد گاز آمونیک و . و یادداشت شد

دي اکسید کربن به صورت مصنوعی و انتشار آن در 

در نهایت همه . سالن نمودار تغییرات حاصله ثبت شد

هاي ثبت شده را پردازش و در یک نمودار داده

ین روش آزمون هدف از انجام ا. نمایش داده شد

بررسی صحت عملکرد دستگاه و تاثیر پارامترهاي 

حاصله در در مدت  نتایج.  باشدمحیطی برهم می

  .زمان هر کدام حدود ده دقیقه ثبت گردید

آزمون صورت گرفته در مرکز آموزش جهاد        

کشاورزي قزوین و در واحد پرورش طیور این مرکز 

یک دوره  انجام شده و همه شرایط واقعی براي

مکان اشاره شده داراي کلیه . پرورش طیور اعمال شد

باشد و تاکنون امکانات واقعی تولید پرورش طیور می

بارها براي این منظور مورد استفاده عملیاتی قرار 

  .گرفته شده است

  مکان ارزیابی دستگاه

  
  مکان ارزیابی دستگاه.   17شکل 

  

  

  آزمون رطوبت

ابتدا رطوبت  توسط دستگاه رطوبت ساز         

افزایش داده شد و در مرحله بعد دمنده سامانه  

ها دمنده خاموش و بعد از ثبت داده. روشن شد

در مرحله بعد مه . گرمکن  و مه پاش  روشن شدند

در نهایت هم مه . پاش خاموش و گرمکن روشن شد

نتایج . پاش و گرمکن خاموش و دمنده روشن شد
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  .گیري و ثبت شداندازهتاثیر این سه پارامتر در رطوبت . حاصله ثبت شد

  

  

  سانتیمتري 60فاع محل جایگذاري حسگر رطوبت در ارت  .18شکل 

  

  آزمون دما

. براي آزمون دما سه الگوریتم در نظر گرفته شد       

گرمکن   دمنده و گرمکن  همزمان، گرمکن به تنهایی،

این سه الگوریتم . خاموش و دمنده و مهپاش روشن

تاثیر این سه . ثبت شد در سه بازه زمانی ده دقیقه

  .گیري و ثبت شدپارامتر در رطوبت اندازه
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  سانتیمتري 60محل جایگذاري حسگر دما در ارتفاع   .19شکل 

  آزمون دي اکسیدکربن

براي آزمون دي اکسید کربن هم سه سناریو در        

دمنده روشن و  گرمکن روشن،. نظر گرفته شد

پاش هم خاموش و گرمکن  روشن و مه گرمکن

در نهایت هم فقط دمنده  روشن و دمنده خاموش،

نتایج حاصله  در مدت زمان هر سناریو ده  .روشن

تاثیر این سه پارامتر در رطوبت اندازه . دقیقه ثبت شد

  .گیري و ثبت شد

  آزمون آمونیاك

به دلیل اینکه تهیه گاز آمونیاك دشوار بود از          

مایع آمونیاك در هواي آزاد . مایع آمونیاك استفاده شد

       به راحتی تبخیر شده و تبدیل به گاز آمونیاك

به دلیل سمی بودن این گاز این امکان وجود . شودمی

نداشت که طبق سناریوي پارامترهاي قبل به نتیجه 

هایی از زمان غلظت آمونیاك را برسیم بلکه در برهه

دادیم تا عدد نشان داده در کنار حسگر افزایش می

  .شده توسط حسگر را ثبت کنیم

  

  محل قرارگیري حسگر دي اکسید کربن و آمونیاك.  20شکل 

  

  آزمون سامانه  توزین

سامانه  توزین را با ترازویی که در مرکز          

اجسامی را در بر روي ترازو . وجود داشت تست شد

وزن آنها ثبت شد و بعد، روي دستگاه . قرار داده شد

. سپس اختلاف آنها مقایسه شد. توزین قرار گرفت

  .سپس اختلافی دیده نشد
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  جایگذاري دو سامانه  توزین . 21شکل 

  

  محل قرارگیري دستگاه روي تابلوي برق 

به دلیل عدم امکان سوراخ کردن تابلو برق         

. مجموعه دستگاه کنار تابلو نصب و راه اندازي شد

جایگاه اصلی این دستگاه روي در تابلو برق سالن 

  .باشدمی

  

  



 1394، تابستان  2شماره – 4فصلنامه مهندسی زیست سامانه ، جلد

 

  محل قرارگیري دستگاه کنار تابلو برق سالن. 22شکل

  

  
  محل قرارگیري دستگاه مه پاش سالن. 23شکل              

  

  
  محل قرارگیري دستگاه گرمکن.  24شکل                    
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  محل قرارگیري تهویه سالن. 25شکل                 

  

  نتایج و بررسی

  نتایج آزمایش رطوبت  .1جدول 
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  نمودار عملکرد حسگرهاي رطوبت  .26شکل 

  تشریح آزمون

نتایج همان . این آزمون جهت بررسی عملکرد حسگر و تاثیرات گرمکن و دمنده بر روي رطوبت سالن صورت گرفت    

با روشن شدن دمنده ها از رطوبت سالن کاسته . گونه که مشهود است، با روشن شدن مه پاش رطوبت سالن افزایش یافت

با روشن شدن دمنده و خاموش شدن مه پاش رطوبت  با روشن شدن گرمکن کمی از رطوبت سالن کم شد و در نهایت. شد

  .در این آزمون تاثیرات تهویه بسیار بیشتر از تاثیر گرمکن  بر رطوبت بود. سالن به طرز محسوسی کاهش یافت

  نتایج آزمایش دما

  نتایج آزمایش دما  .2جدول 
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  نمودار عملکرد حسگرهاي دما

  

  نمودار عملکرد حسگر دما.  27شکل 
  تشریح آزمون

این آزمون جهت بررسی عملکرد حسگر و            

سالن  تاثیرات گرمکن و رطوبت  بر روي دماي

نتایج همان گونه که مشهود است، با . صورت گرفت

با . روشن شدن گرمکن دماي سالن افزایش یافت

روشن شدن دمنده ها کمی از حرارت سالن کاسته 

شدن مه پاش از دماي سالن کم شد و  با روشن. شد

در نهایت با روشن شدن دمنده و مه پاش دماي سالن 

در این آزمون . به طرز محسوسی کاهش یافت

تاثیرات مه پاش بسیار بیشتر از تاثیر تهویه  بر دما 

  .بود

  نتایج آزمایش دي اکسید کربن

  نتایج آزمایش دي اکسید کربن  .3جدول 
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  نمودار عملکرد حسگردي اکسید کربن

 
 منحنی عملکرد حسگر دي اکسید کربن.  28شکل   

  تشریح آزمون

این آزمون جهت بررسی عملکرد حسگر و        

تاثیرات تهویه، گرمکن و رطوبت  بر روي هواي 

نتایج همان گونه که مشهود . سالن صورت گرفت

است، با روشن شدن گرمکن دي اکسید کربن سالن 

با . رسید ppm3000افزایش یافت تا جایی که به 

ها به سرعت از دي اکسید کربن روشن شدن دمنده

روشن شدن مه پاش تاثیري در میزان . دهوا کاسته ش

در این آزمون . غلظت دي اکسید کربن هوا نداشت

رطوبت تاثیري روي گاز دي اکسید کربن هوا 

همچنین در این آزمون اثبات شده که . نداشت

دقیق غلظت  10چنانچه تهویه سالن از کار بیفتد در 

  .رسدمی  ppm3000دي اکسید کربن به 

  نتایج آزمایش آمونیاك

  نتایج آزمایش آمونیاك. 4جدول 
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  نمودار عملکرد حسگردي آمونیاك

  

  منحنی عملکرد حسگر آمونیاك.   29شکل 

  تشریح آزمون

به دلیل سمی بودن گاز آمونیاك دسترسی به        

براي تولید . حسگر و سالن به سختی انجام گرفت

به این . گاز آمونیاك از مایع آمونیاك استفاده شد

صورت که توسط گرمکن و دمنده، مایع آمونیاك 

نمودار مربوطه سیر . تبخیر و تبدیل به گاز گردید

وسط تغییرات غلظت آمونیاك را در سالن را که ت

  .دهدحسگر ثبت گردید، نشان می

  گیري نتیجه

گیري پارامترهاي محیطی براي افزایش اندازه       

همچنین . باشدکیفیت زندگی موجود زنده مهم می

- هاي تولید یعنی افزایش بهرهکاهش تلفات و هزینه

بزرگترین چالش پیش روي واحدهاي کوچک . وري

نوین  هايپرورش طیور، عدم استفاده از روش

اتوماسیون به دلیل قیمت تمام شده بالاي این 

هاي کوچک از نیروي غالبا واحد. باشدها میدستگاه

کنند و فراهم آوردن  کار متخصص کمتر استفاده می

هاي نیروي متخصص دائمی که تخصص کار با سامانه

. دهدها را بسیار افزایش میاتوماسیون را دارد هزینه

یک سامانه که نیروي کار معمولی  بنابراین استفاده از

بتواند با دانش فنی کم و آموزش ساده با دستگاه کار 

ها که بتوانند اي باشد این واحدتواند انگیزهکند می

 .هاي تولید خود را کاهش دهندهزینه

 آزمون رطوبت

این آزمون تاثیرات تهویه بسیار بیشتر از در        

 .تاثیر گرمکن  بر رطوبت بود

 آزمون دما

این آزمون تاثیرات مه پاش بسیار بیشتر از در        

  .تاثیر تهویه  بر دما بود

 آزمون دي اکسید کربن

در این آزمون رطوبت تاثیري روي گاز دي           

همچنین در این آزمون . اکسید کربن هوا نداشت

اثبات شده که چنانچه تهویه سالن از کار بیفتد در 

  ppm3000ظت دي اکسید کربن به دقیق غل 10مدت 

 .می رسد

  هاپیشنهاد

  :شود به واحدهاي پرورش طیور کوچک پیشنهاد می

 .هاي ارزان و کار آمداستفاده از دستگاه .1
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هایی که داراي قالب نرم استفاده از دستگاه .2

افزاري ساده باشد و کارگر ساده هم بتواند 

 .با آنها کار کند

روي تابلو هایی که استفاده از دستگاه .3

اند و با تاسیسات نصب شده و کم حجم

     کمترین تجهیزات جانبی راه اندازي 

 .شوندمی

شود کلیه حسگرهاي دستگاه پیشنهاد می .4

. هاي کالیبره ، کالیبره شوندتوسط دستگاه

این کالیبرزاسیون در آزمایشگاه معتبر و با 

 .هاي مخصوص این کار انجام شوددستگاه
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Abstract 
 
       Use of automation due to the high cost of buying the device and installation expertise of 
the use of automation system is not affordable for small units. Therefore, these units have low 
productivity due to the use of automation. In this research, needs assessments device, 
designed and manufactured that in addition to increasing productivity, in economic terms for 
units with low capacity (ten thousand) justification is possible. The device is made of two 
parts, a part of indoor plants will be installed and the electrical cabinet door. The parameters 
Indoor ammonia, carbon dioxide, weight, temperature and humidity measurement and RS485 
protocol information is sent to the second part. The second part of the submitted information 
processing, control, display and store. Once the design and construction of the Qazvin 
province in the hall Agriculture Poultry Training Centre were assessed. All parameters 
measured in ten-minute interval was recorded. While the existing equipment in the hall by 
changing measurement parameters is permanent and its impact on other parameters were 
measured by the device carefully. Finally after analyzing the data recorded in the machine's 
performance was acceptable. 
 
Key word: Automation, efficiency, reduce energy consumption, unit Poultry 
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