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 ای ثب ضٞیبفت قجىٝ ػهجی ثٝ ٔٙظٛض ثٝ وبضٌیطی زض ضثبت ثطزاقت ذیبض پطزاظـ تهٛیط ذیبض ٌّرب٘ٝ

1ٔؼیٗ ظ٘س  

 
 1/12/95تبضید زضیبفت:    

 23/1/96تبضید پصیطـ:    

 چىیسٜ:

. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اثتسا قسٜ اؾتای ثب ضٞیبفت قجىٝ ػهجی پیكٟٙبز آقىبضؾبظی ٔیٜٛ ذیبض زض تهبٚیط ٌّرب٘ٝ ثطایزض ایٗ تحمیك ضٚقی 

ذیبض ضطة وطزٜ وٝ ثبػث ثٝ ٚخٛز  ٔیٜٛ طٜ حبٚی تهٛیط یهدآٖ ضا ثب یه پٙ ،ؾبظی ٞیؿتٌٛطاْ ضٚقٙبیی تهٛیط ٔٛضز ٘ظطپؽ اظ ٔتؼبزَ

اٛحی ٔكىٛن ثٝ ٚآٔسٖ ضطایت ثعضي اٖٛ پٙثب اؾترطاج ایٗ ثیكیٙٝ .قٛزخٛز ذیبض ٔیتط زض ٘ ِیٝ ثٝ ػٙ ٞبی طٜدٞبی ٔحّی، زؾتٝ ٘مبط اٚ

اٛحی اعطاف آٟ٘ب ثٝ یه قجىٝ ػهجی آقىبضؾبظی زلیك ٔىبٖ ذیبض ثٝ ٔٙظٛضآیٙس. ؾپؽ زؾت ٔیٔحتُٕ ٚخٛز ذیبض ثٝ ٞب، ایٗ ٘مبط ٚ ٘

ٞبی ٔغّٛة آٟ٘ب آٔٛظـ تهبٚیط غیط ذیبض ٚ پبؾد ،ٛیط قبُٔ تهبٚیط ذیبضتؼسازی ته ثٝ وبضٌیطیقٛ٘س وٝ ایٗ قجىٝ ثب اضخبع زازٜ ٔی

اٛحی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ قجىٝ ٔٙدط ثٝ آقىبضؾبظی زلیك ٔىبٖ ذیبض .زازٜ قس ٘طْ  قس. ضٚـ اضائٝ قسٜ زض ٔحیظٞب زض تهٛیط ٘

ٛضیتٓ آٔٛظـ قجىٝ ػهجی ٚ یه تطو ؾبظیقجیٝ  MATLABافعاض یت ثطای قجىٝ ػهجی پیكٟٙبز قس. ٚ یه قجىٝ ػهجی، یه اٍِ

طٜ تهٛیط تٟیٝ قسٜ اظ یه ٌّرب٘ٝ تٛؾظ  120ؾبظی ٟ٘بیی قسٜ ٚ ثط ضٚی ٌیطی اظ ایٗ ؾبذتبض قجىٝ، قجیٝؾـپؽ ضٚـ پیكٟٙبزی ثب ثٟ

( %13/3ٚ ذغبی تكریم اقتجبٜ  %7/4یه زٚضثیٗ زیدیتبَ آظٔبیف ٌطزیس. ضٚـ پیكٟٙبزی ذغبی وٕی )ذغبی ػسْ تكریم 

ؿت ثب ٘طخ ثبلایی ٚ زض ٔست ظٔبٖ ٔٙبؾت )ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ثطای ٞط تهٛیط زاقتـٝ  ٛا٘ ٞبی ذیبض ٔٛخـٛز زض تـهبٚیط ثب٘یٝ( ٔیـٜٛ 12/5ٚ تـ

 ؾبظی وٙس.ضا آقىبض

 ، آٔٛظـ قجىٝقجىٝ ػهجی آقىبض ؾبظی، پطزاظـ تهٛیط، ای،ذیبض ٌّرب٘ٝ ٞبی وّیسی: ٚاغٜ

 ٔمسٔٝ :

ثبلا  ػّٕىطزثب  ثبغیای یىی اظ ٔحهٛلات ٟٔٓ ٌّرب٘ٝذیبض

هٛضت ٌؿتطزٜ وكت ٔی قٛز. اظ آ٘دب وٝ اؾت وٝ زض ایطاٖ ثٟ

ثطزاقت آ٘حؿبؼ  یبتوٙس ٚ ػّٕٔیٜٛ ذیبض ثٝ ؾطػت ضقس ٔی

اٛض اؾت ثٝ ذٛز  ثطای ثطزاقت وبضی ظیبزی ضاؾبػبت ، ٚ زق

ٛزٖ  .زٞساذتهبل ٔی ثطزاقت ػّٕیبت ِصا ٔىب٘یعٜ ٕ٘

یىی اظ . ضؾسثٝ ٘ظط ٔیای ضطٚضی ٔحهَٛ ذیبض ٌّرب٘ٝ

ىبضٞبی ثٝ یه ٔحهَٛ،  ثٟساقتافعایف ویفیت ٚ  ضاٞ

ؿب٘ی ذٛزوبض ثسٖٚ زذبِت ٞبیٔبقیٗ وبضٌیطی ُ ا٘ ٞبی ػٛأ

ُ وبضی آٟ٘ب ثٝ عٛض ذٛزوبض ی وٝ ثیكتط ٔطاحٞبی. ٔبقیٗاؾت

ؿب٘ی وٕتط ثبقس. زض  ُ ا٘ نٛضت ٌطفتٝ ٚ اتىبی آٖ ثٝ ػٛأ

ثٝ ثب  كبٚضظی ثٝ نٛضت زؾتی ٚـٌصقتٝ، اغّت ػّٕیبت و

دبْ ٔیـ٘ی وبضٌیطی ؿب٘ی ا٘ ٞبی كطفتـٌطفت. ثب پیطٚی ا٘

ثٝ زض ٟٔٙسؾی وكبٚضظی ٚ  آٖ اذیط زض ػّْٛ ٔرتّف ٚ ثٝ تجغ

ؿب٘ی زض فؼبِیت  ٞبی وكبٚضظی،ٔبقیٗ ٚیػٜ -٘مف ٘یطٚی ا٘

ٞبی وكبٚضظی ثٝ ٔطاتت وبٞف یبفتٝ اؾت. ثطزاقت ٔحهَٛ 

تب حسی  1970زض وكبٚضظی زض اٚاذط زٞٝ  قیٜٛ ٔىب٘یعٜثٝ 

زض ایٗ ظٔیٙٝ ثؼس اظ ؾبَ  ػٕسٜ افعایف یبفت ٚ پیكطفت

زض ٞب زض وكٛض تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ قٕبض ٌّرب٘ٝثٛزٜ اؾت. ثب  1980

طای ایٙىٝ ٔحهٛلات ثطزاقت قسٜ اظ ، ثحبَ افعایف اؾت

ثبلائی ثطذٛضزاض ثبقس ٚ ٘یع اظ آ٘دبیی وٝ وبض  ٚ ثٟساقت ویفیت

ؿبٖ  اٛضزض ٔحیظ ٌّرب٘ٝ تٛؾظ ا٘ ثٛزٜ ٚ قطایظ حطاضتی  زق

ؿبٖ ٔضط ٔی  ٚتٟٛیٝ ٘بٔٙبؾت ٔحیظ ٌّربٝ٘ ثطای ؾلأتی ا٘

زاذُ  ؾٕپبقی ثبقس ٚ ٕٔىٗ اؾت ثؼضی اظ ػّٕیبت زاقت ٚ

 ،ٞبی ٔتؼسزی ضا ثٝ ز٘جبَ زاقتٝ ثبقسٝ ثیٕبضیٔحیظ ٌّرب٘

وٝ ٔبقیٗ زض ٌّرب٘ٝ خبیٍعیٗ  ضؾسثٝ ٘ظط ٔیِصا ضطٚضی 

اٖٛ اظ ضاٜ زٚض  ؿب٘ی ٌطزز، ٔبقیٙی ذٛزوبض وٝ ثت ٘یطٚی ا٘

اع ػّٕیبت وبقت، زاقت ٚ  حطوت آٖ ضا وٙتطَ وطز ٚ اٛ٘

دبْ زاز.  ثطزاقت ضا ثٝ ٚؾیّٝ آٖ ا٘
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طٚظٜ   ٞبیٚ تىٙیه 1ٔبقیٗ ثیٙبییثٝ وبضٌیطی فٙبٚضیأ

پیسا  ٚ تحمیمبت نٙؼتض ای زوبضثطز ٌؿتطزٜ 2پطزاظـ تهٛیط

وطزٜ اؾت ٚ وبضثطز آٖ ثٝ ٚیػٜ زض وٙتطَ ویفیت ٔحهٛلات 

ِٛیسی، ٞسایت ضٚثبت ٚ   ٞبی ذٛز ٞسایت قٛ٘سٜ ضٚظؾبظٚوبضت

قٛز. زض حبَ حبضط زض وكٛض ایطاٖ تط ٔیثٝ ضٚظ ٌؿتطزٜ

 ز٘یب تحمیمبت ثٝ ٔٙظٛض ؾبذت ضثبت ٞبیٔب٘ٙس زیٍط وكٛض

اظ خّٕٝ ضٚثبت ثطزاقت  ٞبیی وٝ لبزض ثٝ ثطزاقت ٔیٜٛ ثبقٙس

آغبظ ٌطزیسٜ وٝ ثب ٔكىلاتی ٘یع ٕٞطاٜ  ایٔیٜٛ ذیبض ٌّرب٘ٝ

 اؾت.

ػّٓ ضٚثبتیه اظ ؾٝ قبذٝ انّی قبُٔ ٔىب٘یه، 

ٚ٘یه ٚ ثرف ٘طْ ىتط . لؿٕت انّی اؾت افعاضتكىیُ قسٜاِ

ثیٙبیی اؾت وٝ ثٝ ضٚثبت  ٔبقیٗضٚثبت، افعاضی ثرف ٘طْ

ٖٛ ذٛز ٔی س ثٝ عٛض نحیح زضوی اظ ز٘یبی پیطأ زٞس وٝ ثتٛا٘

دبْ زٞس. ٔثلاً -ٔبقیٗزض ضٚثبت ثطزاقت ذیبض،  ٚظبیفف ضا ا٘

ٞبی پطزاظـ تهٛیط تىٙیه ثٝ وبضٌیطیثیٙبیی ٚظیفٝ زاضز ثب 

ٔٛلؼیت ٔیٜٛ ذیبض ضا ثطای ضٚثبت ٔكرم  3ٌیطی ٔبقیٗٚ یبز

س ٔیٜٛ ضا قٙبؾبیی وطزٜ آ٘طا ٌطفتٝ ٚ اظ ؾبلٝ  ا٘ٛ وٙس تب ضٚثبت ثت

بت ثطزاقت ـسف زض ضٚثـثطای ٔحمك وطزٖ ایٗ ٞ خسا وٙس.

تٝ ٌطفتٝ ٔی  ثٝ وبضٌیطیقٛز ٚ ثب ذیبض اثتسا تهٛیطی اظ ثٛ

ٛیط حصف ٚ ویفیت ـٞبی تهٞبی پطزاظـ تهٛیط، ٘ٛیعتىٙیه

 پطزاظـ ٟ٘بیی تٛؾظ قجىٝ ػهجی ثطایٚ  یبثسءٔیآٖ اضتمب

قٛز ٚ زض ٟ٘بیت قجىٝ ػهجی پؽ اظ پطزاظـ، ٔیٜٛ ٔی آٔبزٜ

ذیبض ضا زض تهٛیط قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ٔٛلؼیت آٖ ضا ٔكرم 

س ثط اؾبؼ آٖٔی ثب ٔیٜٛ ضا ثطزاقت وٙس.  ،وٙس تب ضٚثبت ثتٛا٘

اٖٛ ٌفت وٝ ٞسف اِصوط ٔیتٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق اظ پطزاظـ ت

اضائٝ  ،ای ثب ضٞیبفت قجىٝ ػهجیتهٛیط ثٛتٝ ذیبض ٌّرب٘ٝ

ٔس، ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ ؾرت افعاض پیچیسٜ ٚ آضٚقی ٔٙبؾت ٚ وبض

ای ثٝ ٔٙظٛض آقىبضؾبظی ذبل زض پطزاظـ تهبٚیط ٌّرب٘ٝ

اؾت. ایٗ  ظٔیٙٝٔیٜٛ ذیبض زض ایٗ تهبٚیط ٚ تفىیه آٖ اظ پؽ

ٛ٘ٝآقىبض اٖٛای ثبقسوٝ ؾبظی ثبیس ثٝ ٌ زض ثرف  آٖ ضا٘تبیح  ثت

 ز.ثٝ وبض ثطای ٔىبتطٚ٘یه ضثبت ثطزاقت ذیبض ٌّربٝ٘

زض ٔٛضز پطزاظـ تهبٚیط ٔحهٛلات ثبغی تحمیمبت ظیبزی 

دبْ ٌطفتٝ اؾت وٝ ذلانٝ تؼسازی اظ ایٗ تحمیمبت اضائٝ  ا٘

ثطای تكریم ٔیٜٛ ذیبض زض  (Yuan,et al.,2010)قٛزٔی

                                                 
1. Machine Vision 
2. Image Processing 

3. Machine Learning 

ٛضیتٕ وطز٘س. آٟ٘ب اثتسا اظ یه ؾبٔب٘ٝ ٝ ئاضا ی ضأحیظ ٌّربٝ٘ اٍِ

تهٛیطثطزاضی زیس اؾتطیٛ زٚچكٕی ثطای ٌطفتٗ تهبٚیط ته

ضً٘ ٘عزیه ثٝ ٔبزٖٚ لطٔع اؾتفبزٜ وطز٘ستب ٔكىُ تمغیغ 

ٞبی پیچیسٜ ضا اظ ثیٗ ثجط٘س، ؾپؽ ضً٘ تهبٚیط زض ٔحیظ

ٛضیتٓ ثهٛضت ظیط پیكٟٙبز  ثطای قٙبؾبیی ٔیٜٛ ذیبض یه اٍِ

ؼس ٝ ثبتٛخٝ ثٝ تٛظیغ ٞیؿتٌٛطاْ ثُوطز٘س: خساؾبظی ٔٙغم

یع  ثٝ وبضٌیطیٞب ثب ذبوؿتطی، پطزاظـ آؾتب٘ٝ ٚ اظثیٗ ثطزٖ ٛ٘

زض ٟ٘بیت اؾترطاج ٚیػٌی  ٚ 4تحّیُ ضیرت قٙبؾی تدعیٝ ٚ

ٛ. ٘تبیح آظٔبیف ایٗ ضٚـ ثط ضٚی  ثٝ وبضٌیطیثب  تكریم اٍِ

ٛضیتٓ  120 تهٛیط ذیبض ٌطفتٝ قسٜ زض ٌّربٝ٘ ٘كبٖ زاز وٝ اٍِ

س ثب ٘طخ ٝ قسٜ ٔیاضای ا٘ٛ  زضنس ٔیٜٛ ضا تكریم زٞس. 86ت

Ting,et al.,2008  ٓٛضیت ثطای  ٔبقیٗ ثیٙبیییه اٍِ

ثطزاضی عیفی ٘عزیه ثٝ هٛیطـتكریم ٔیٜٛ ذیبض ثطاؾبؼ ت

عیفی  ثطزاضی تهٔبزٖٚ لطٔع اضایٝ وطز٘س. آٟ٘ب اثتسا ثب تهٛیط

مغیغ ٘ب٘ٛٔتط ٔكىُ ت 85٘عزیه ثٝ ٔبزٖٚ لطٔع زض عَٛ ٔٛج  

ثیٗ ثطز٘س. ؾپؽ  ٞبی پیچیسٜ ضا اظٞبی ٔكبثٝ زض ٔحیظضً٘

پطزاظـ  ثٝ وبضٌیطیثطای تكریم ٔیٜٛ اظ تمغیغ تهبٚیط ثب 

طٜ ثطزٜ ٛی ؾپؽ تٛؾظ ٘طْ ،آؾتب٘ٝ ثٟ افعاض اؾترطاج اٍِ

٘س ٚ ٞبی زیٍط تمؿیٓ وطزتغجیمی تهبٚیط ضا ثٝ ظیط قبذٝ

ثطي ضا  ظ ؾبلٝ ٚٞبیی اٞبی احتٕبِی قبُٔ ثرفزضٟ٘بیت ٘ٛیع

تهٛیط  30تهٛیط قبُٔ  40اظ ثیٗ ثطز٘س. ایٗ ضٚـ ثط ضٚی 

ای تهٛیط ثسٖٚ ذیبض وٝ اظیه ٔحیظ ٌّرب٘ٝ 10حبٚی ذیبض ٚ 

ٌطفتٝ قسٜ ثٛز آظٔبیف قس ٚ ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ زلت 

 .  اؾتزضنس 100ٚ 3/83تكریم ثٝ تطتیت 

Hayashi,et al., 2002  َٛیه ضٚثبت ثطزاقت ٔحه

ٛضیتٓ ٔبقیٗثبزٔدبٖ عطاحی ٚ ؾبذتٝ س وٝ زض آٖ اظ اٍِ ا٘

ثیٙبیی ثطای تكریم ٔیٜٛ ثبزٔدبٖ اؾتفبزٜ وطز٘س. اؾبؼ وبض 

ٛضیتٓ  ٞبی ٞبی ضً٘ ٚ ذهیهٝثیٙبیی آٟ٘ب ٚیػٌیٔبقیٗاٍِ

قٙبؾی ٔیٜٛ ثبزٔدبٖ ثٛز. ثسیٗ نٛضت وٝ زض تهبٚیط  ضیرت

ىبضٌیطیثب ٌطفتٝ قسٜ اظ ٔحهَٛ  ٞبی ضً٘ ثبزٔدبٖ ٚیػٌی ثٟ

ىبٖ زاقت ثطذی اظ  آٖ ضا اظ ظٔیٙٝ خسا وطز٘س ٚ اظ آ٘دب وٝ أ

ٞبی ثطي ٚ ؾبلٝ ٌیبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔیٜٛ اقتجبٜ ٌطفتٝ قٛز لؿٕت

ٔیٜٛ ثبزٔدبٖ ثٝ وٕه یه ٔسَ  قٙبؾیضیرتٞبی اظ ٚیػٌی

ؿت ثب آ٘ ؾبٔب٘ٝفبظی اؾتفبزٜ وطز٘س.  ثبظذٛضزوٙتطَ  ٘طخ ٟب تٛا٘

 % ثغٛض نحیح ثبزٔدبٖ ضا ثطزاقت وٙس.5/62

                                                 
4. Morphology 



ٌّربٝ٘  یٛط ذیبض   ـته یٌطی زض ضثبت ثطزاقتپطزاظ ٝ وبض ٔٙظٛض ث  ٝ ٝ ػهجی ث یٞبفت قجى  ذیبض ای ثب ض
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 Khalili and Serajpoor 2007ثطای  ذٛز زض تحمیمبت

ىبٖ ،ظػفطاٖ ٌُ ثطـ اتٛٔبؾیٖٛ  اظ ظػفطاٖ ٌُ خساؾبظی أ

 زاز٘س. لطاض ثطضؾی ٔٛضز ثیٙبیی ٔبقیٗ وٕه ضا ثٝ آٖ زْ

دبْ ثطضؾی زٖ ٔغّٛة زٞٙسٜ٘كبٖ تٛؾظ آٟ٘ب قسٜ ا٘ ثٝ  ثٛ

 فطآیٙس زض ثیٙبیی ٔبقیٗ ٚ تهٛیط پطزاظـ تىٙیه وبضٌیطی

ز ظػفطاٖ ٌُ زض زْ اظ ٌُ خساؾبظی ٛضیتٓ .ثٛ  قسٜ تسٚیٗ اٍِ

 زٞٙسٜ اؾت ٚ ٘كبٖ ٘بچیع وٝ % زاقت2ٝ حس زض ذغبیی ٟ٘بیی

ىبٖ زٖ پصیط أ  .ثبقسٔی لجَٛ لبثُ نٛضتٝ تفىیه ث ایٗ ثٛ

 ٞبٔٛاز ٚ ضٚـ

 ضٚـ پیكٟٙبزی

آقىبضؾبظی  ثٝ ٔٙظٛضایٗ تحمیك ثٝ ز٘جبَ ضٚقی وبضآٔس 

ضٚقی ٔٛثط ثب  ثبقس،ٔیای ٔیٜٛ ذیبض زض تهبٚیط ٌّرب٘ٝ

ٞبیی وٝ ثتٛاٖ اظ آٖ زض ؾبذت ضٚثبت ثطزاقت ذیبض ٚیػٌی

طٜ ٌطفتٌّرب٘ٝ ِصا ایٗ ضٚـ ثبیس ضٚقی ثبقس ثٝ  .ای ٘یع ثٟ

ىبٖ پیبزٜ ؾبظی آٖ زض ػُٕ ٘یچزٚض اظ پی ٚخٛز  عیسٌی تب أ

ثبقس ٚ ٕٞچٙیٗ ٘یبظ ثٝ ؾرت افعاضٞبی پیچیسٜ ٚ  زاقتٝ

ای لبثُ ذبل ٘ساقتٝ ثبقس تب زض ضٚثبت ثطزاقت ذیبض ٌّرب٘ٝ

 ظٔبٖ .غیط ٕٔىٗ ٘ؿبظزٌیطی ثبقس ٚ ؾبذت ضٚثبت ضا ثىبض

ٕی زض ایٗ تحمیكٞٓ  پطزاظـ ز ٚ ت ٚیػٜـاظ اٞ ای ثطذٛضزاض ثٛ

ىبٖ ظٔبٖ پطزاظـ وٛتٔی بٜ ثبقس تب ضٚثبت ثبیؿت تب حس أ

سٔبٖ ثىبضٌیطای ثطزاقت ذیبض ٌّرب٘ٝ ٘سٜ ایٗ ضٚـ اظ ضا٘

چبِف ای ثطذٛضزاض ثبقس. ٔٙبؾجی زض ثطزاقت ذیبض ٌّرب٘ٝ

ٚخٛز زاقت ایٗ اؾت ؾبظی ٔیٜٛ ذیبض زیٍطی وٝ زض آقىبض

ی ٔكبثٝ ثطئیٜٛ ذیبض ٌّرب٘ٝ وٝ ٞب ٚ ثٛتٝ ذیبض ای زاضای ضٍ٘

یظٔیٙٝ( اؾت ای )پؽٌّرب٘ٝ تٛاٖ اظ ٚیػٌی ضً٘ ٚ تفبٚت ٚ ٕ٘

طٜ ٌطفتزض ضً٘ ٔیٜٛ ٚ پؽ ظٔیٙٝ ثطای آقىبض  .ؾبظی آٖ ثٟ

وٝ  قٛز ثىبضٌطفتٝؾبظی ٚیػٌی زیٍطی  ِصا ثبیس ثطای آقىبض

دبْ پؽ اظ تحمیك ٚ ایافعٔی ٔٛضٛعذٛز ثٝ پیچیسٌی  س. ؾط ا٘

اٖٚ ضٚقی خسیس  ای آقىبضؾبظی ذیبض ٌّرب٘ٝ ثطایثطضؾی فطا

طٜ ای قبُٔ یه ذیبض ٌیطی اظ ضطیت ٕٞجؿتٍی پٙدطٜثب ثٟ

اٜٛ ثب ذیبضٞبی ٔٛخٛز زض تهٛیط ٚ عجمٝ وٙٙسٜ قجىٝ ثٙسیزِر

ضٚـ پیكٟٙبزی قبُٔ زٚ ثرف اؾت. . ػهجی اضائٝ ٌطزیس

ٞبیی اؾت وٝ احتٕبَ ٚخٛز ثرف اَٚ قبُٔ یبفتٗ پٙدطٜ

ٝ چٍٍٛ٘ی یبفتٗ ایٗ  ذیبض زض آٟ٘ب ثیكتط اؾت وٝ زض ازأ

س قس. ٞط پٙدطٜ ثب ٔطوع آٖ قٙبذتٝ  ٞبپٙدطٜ قطح زازٜ ذٛاٞ

َ تؼسازی ٘مغٝ ٔیٔی ثبقس وٝ تهٛض قٛز. ذطٚخی ثرف اٚ

قٛز زض آٟ٘ب ذیبض ٚخٛز زاضز. ثٝ ایٗ ٘مبط ٔطاوع ٘بزلیك ٔی

ثبقٙس ٚ یب ٞب یب زاضای ذیبض ٕ٘یظیطا ایٗ پٙدطٜ قٛز.ٌفتٝ ٔی

سوی تفبٚ ت زاضز. زض ایٙدب ٔىبٖ آٟ٘ب ثب ذیبض ٚالؼی زض تهٛیط ا٘

ٛضیتٓ خؿتدٛی فضبی  اٚضز ػُٕ قسٜ وٝ اٍِ زٚٔیٗ ثرف 

ٛضیتٓ اعطاف ٔطوع ٘بزلیك ٔی اوتكبف  ثطایثبقس. زض ایٗ اٍِ

ٞب ثٝ اثعاضی ٘یبظ اؾت وٝ ، ثٝ ؾجت یبفتٗ زلیك ذیبضفضب

ٚخٛز ٚ ػسْ ٚخٛز ذیبض آظٔبیف ٕ٘بیس.  ٔٙظٛضٞب ضا ثٝ پٙدطٜ

وٝ ثٝ وٕه پٙدطٜ ٞبی زاضا ایٗ اثعاض یه قجىٝ ػهجی اؾت 

ٝ ایٗ ثرف ٞب ثغٛض ٚ فبلس ذیبض آٔٛظـ زیسٜ اؾت. زض ازأ

 قٛز.ٔجؿٛط اضائٝ ٔی

 ٞبتؼییٗ ٘بزلیك ٔىبٖ ذیبض

ٞبیی اؾت وٝ ٞسف اظ ایٗ ثرف تؼییٗ ٘بزلیك پٙدطٜ

ىبٖ ٚخٛز ذیبض زض آٟ٘ب ٚخٛز زاضز. یه تهٛیط ثعضي قبُٔ  أ

ط پٙ دطٜ ثب ٔطوع آٖ وٝ یه ٞعاضاٖ پٙدطٜ اؾت. ظیطا وٝ اٌ

٘مغٝ یب پیىؿُ اؾت، قٙبذتٝ قٛز، ثب تمطیت ثسٖٚ زض ٘ظط 

اٖٛ ثٝ تؼساز پیىؿُٞب ٔیٌطفتٗ حبقیٝ  ٞبی تهٛیط پٙدطٜت

ُ، تؼساز ظیبز پٙدطٜؾبذت ٞب اؾت. ثب حدٓ ػّٕیبتی وٝ . ٔكى

ىبٖ پطزاظـ ٕٞٝ پٙدطٜضٚی ٞط پٙدطٜ نٛضت ٔی ٞب ٌیطز، أ

یزض ظٔبٖ ٔغّٛة ٚخٛز ٘س اٖٛ اظ اضز. ثب تٛخٝ ثٝ آ٘ىٝ ٕ٘ ت

طٜ ثطز. ایسٜ  ثىبضٌیطی، انّی اعلاػبت ضً٘ ٔیٜٛ ذیبض ثٟ

ای قبُٔ پٙدطٜ ضطایت ٕٞجؿتٍی اؾت. ضطیت ٕٞجؿتٍیِ

ٍط ییه ذیبض زِرٛاٜ ثب ذیبضٞبی ٔٛخٛز زض تهٛیط ٘ؿجت ثٝ ز

ِٛیس لؿٕت س پؽ ظٔیٙٝ، ٔمساض ثعضٌتطی ضا ت ٞبی تهٛیط ٔبٙ٘

ی ثطاثط اؾت ثب حطوت زازٖ پٙدطٜ ثط ضٚی ٕ٘بیس. ٕٞجؿتٍٔی

تهٛیط ٚ ضطة زاذّی آٟ٘ب. ثطای تؼییٗ ٔطاوع ٘بزلیك اثتسا 

فطایٙس ٔتؼبزَ ؾبظی ٞیؿتٌٛطاْ ضٚقٙبیی ضٚی تهٛیط ٚضٚزی 

دبْ ٔی قٛز. ایٗ وبض ثٝ ٔٙظٛض ایدبز ثیكتطیٗ وٙتطاؾت ا٘

دبْ ٔی ای اظ تهٛیط ٌیطز. ؾپؽ ٘تیدٝ ثب پٙدطٜٕٔىٗ، ا٘

اٛحی ٔكىٛن ثٝ حضٛض ذیبضی  زِرٛاٜ ضطة قسٜ وٝ زض ٘

آیٙس. ثب اؾترطاج ایٗ ٚخٛز ٔیٝ ٞب، ضطایت ثعضٌتطی ثذیبض

اٖٛ ٔطاوع ٘بزلیك ثیكیٙٝ ِیٝ ثٝ ػٙ ٞبی ٔحّی، زؾتٝ ٘مبط اٚ

 1آیٙس. قىُ زؾت ٔیٝ ٞبی ٔحتُٕ ثٝ ٚخٛز ذیبض ثپٙدطٜ

 زٞس.قٕبی وّی ایٗ ضٚـ ضا ٘كبٖ ٔی
 ٞبی قبُٔ ذیبض تؼییٗ ٔطاوع ٘بزلیك پٙدطٜؾبذتبض وّی (: 1)قىُ 

Figure1: Total structure for determining the 

inaccuratecenter of the windows contains 

cucumber 



 

                                                                                   ٔؼیٗ ظ٘س

 

47 

 

1396تبثؿتبٖ، 2، قٕبضٜ  6زٚضٜ   

 

  

زض ػُٕ ثطای ثبلا ثطزٖ زلت ایٗ ضٚـ ٚ ٘یع وبٞف 

ض پطزاظی زٚ تهٛیط ذیبض یىؿبٖ ثب زٚ  ،ٚاثؿتٍی ثٝ قطایظ ٛ٘

 قسٜ ثىبضٌطفتٝتؼییٗ ٔطاوع ٘بزلیك  وٙتطاؾت ٔتفبٚت ثطای

بٝ٘ زض تهٛیط ٔٛضز ٘ظط  اؾت، وٝ ٞط وساْ ثٝ نٛضت خساٌ

اٖٛ ٔطاوع ٘بزلیك زض ـبط حبنّٝ ثٝ ػٙـضطة قسٜ ٚ ٔدٕٛع ٘م

 قٛ٘س.طفتٝ ٔیـ٘ظط ٌ

 ٞبتؼییٗ زلیك ٔىبٖ ذیبض

ع ٘بزلیك ثسؾت آٔسٜ زض ـٔطاووٝ  سـثٝ تدطثٝ زیسٜ ق

ٝ ثبقٙس، یب ثبی ٔؿتغیّی ٔیـٞع پٙدطٜـُ وٝ ٔطوـثرف لج

ٞب ثط ضٚی ثبقٙس ٚ یب ٔطوع پٙدطٜبض ٕ٘یـعٛض وُ قبُٔ ذی

یـع ذیـٔطو ثبقٙس. زض ایٗ قطایظ ثٝ بض زض تهٛیط ٔٙغجك ٕ٘

ٛضیتٕی ٘یبظ اؾت وٝ فضبی اعطاف ایٗ ٔطاوع ٘بزلیك ضا زض  اٍِ

تطیٗ پبؾد ٚخٛز ذیبض ٔٛضز ثطضؾی  نٛضت ِعْٚ ثطای یبفتٗ ثٟ

ىب٘ی ضا زض اذتیبض لطاض ٔیلطاض زٞس. ا ٛضیتٓ ظیط چٙیٗ أ  زٞس.ٍِ

ف -اضخبع ثٝ قجىٝ ػلأت ثٝ ٔٙظٛضاثتسا ٔطاوع ٘بزلیك  -اِ

 قٛ٘س. ٌصاضی ٔی

 تؿت یبفت ٘كٛز: ثطایتب ظٔب٘ی وٝ ٔطوعی  -ة

ٔطاوع ػلأت ٌصاضی قسٜ ضا ثٝ قجىٝ ػهجی اضخبع  -1

 .زٞسٔی

ساضی وٝ قجىٝ ػهجی ثطای ٞط ٔطوع ٔم زض نٛضتی -2

س، پیىؿُ -ٞبی وٙبضی زض نٛضتی ثعضٌتط اظ آؾتب٘ٝ ضا ثبظٌطزا٘

س، ػلأت وٝ ػلأت ٌصاضی ٘كسٜ  .ٌصاضی قٛ٘سا٘

احی لاظْ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض   زض ٟ٘بیت تٟٙب آٖ زؾتٝ اظ ٛ٘

ٍٛضیتٓ یبز قسٜ نطفٝ خٛیی ظیبزی زض ظٔبٖ ٌطفتٝ ٚ اِ

 .وٙسآقىبضؾبظی ذیبضٞب ایدبز ٔی

 

 

 ٞبٚیػٌی اؾترطاج

-ػهجی ثغٛض ٔؿتمیٓ نٛضت ٕ٘ی اضخبع پٙدطٜ ثٝ قجىٝ

ىٝ زض ایٗ ٔیبٖ یه عجمٝ ٌیطز.  ٞبی اؾترطاج ٚیػٌی ثطایثّ

ٚخٛز  ثطایٞب ٞؿتٙس وٝ پٙدطٜ ٚخٛز زاضز ٚ ایٗ ثطزاض ٚیػٌی

ٞبی ضٚ٘س. ایٗ ٚیػٌیػهجی ٔی یب ػسْ ٚخٛز ذیبض ثٝ قجىٝ

تغییطات اؾترطاج قسٜ ٞؿتٙس وٝ تكریم ذیبض ضا ٘ؿجت ثٝ 

ض ٔحیظ ٔمبْٚ ٔی س. زض عجمٝ اؾترطاج ٚیػٌی ٛ٘ اظ فیّتط ٌطزا٘

طٜ ٌطفتٝ ض( ثٟ ض )تجسیُ ٔٛخه ٌبثٛ قس. تجسیُ ٔٛخه ٌبثٛ

ض ٘یع ٔب٘ٙس ؾبیط تجسیُ ٔٛخه ٞبی ٔرتّف ثٝ ػّت ٌبثٛ

اٛل ٔٙحهط ثٝ فطز ذٛز زض حٛظٜ ٞبیی اظ پطزاظـ تهٛیط ٚ ذ

ای ٞب ظٔیٙٝٔٛخه اؾت.ایٗثٝ وبض ٌطفتٝ قسٜ  ٔبقیٗ ثیٙبیی

زضن فطوب٘ؽ تهبٚیط ٚ تحّیُ آٟ٘ب ضا زض حٛظٜ ٔىبٖ  ثطای

ٓ وطزٜ ب تغییطات آضاْ زض حٛظٜ فطاٞ س ٚ ثعضٌتطیٗ ٔعیت آٟ٘ ا٘

ض ِجٝ اقىبَ، ٞٓ چٙیٗ  اؾت.فطوب٘ؽ  تٛاثغ زٚثؼسی ٌبثٛ

ط تهٛیط  ٕ٘بیٙس.ٞبی تهٛیط ضا تمٛیت ٔیٞب ٚ ثطآٔسٌیٌٛزی اٌ

ٛض ؾغٛح ذبوؿتطی ثبقس، تجسیُ ٚضٚزی ثب ٔمبزیط قست ٘

قٗ یىی اظ اػضبی  (1)ٔٛخه تهٛیط عجك ضاثغٝ  ِٛٛ اظ وب٘

ازٜ ٔٛخه ثب تهٛیط ٚضٚزی ٔحبؾجٝ ٔی  .قٛزذبٛ٘

 (Paramadihanto, et al., 1996ٚZhu,et al.,2004) 

(1      )                 ψμ, υ (z)      *Oμ, υ (z) = I(z) 

قٗ *وٝ زض آٖ  ِٛٛ ط ػٍّٕطوب٘  ٘تیدٝ تجسیُ،  O،ثیبٍ٘

ψزض تجسیُ ثب خٟت ثٝ وبض ضفتٝ ٔٛخه μ  ثعضٌٕٙبیی ٚ 

υض زض حمیمت ٌٛیبی یه ٔٛج ؾبزٜ  اؾت. ٔؼبزِٝ ٔٛخه ٌبثٛ

ای ثب فطوب٘ؽ ٚ خٟت ٔكرم اؾت وٝ زض ظیط یه نفحٝ

-ٞب ٚ فطْاؾت. ایٗ ٔؼبزِٝ ثٝ قىُ تبثغ ٌٛؾی ثٝ زاْ افتبزٜ

ٔرتهبت اػٓ اظ لغجی یب  ؾبٔب٘ٝثٝ ٘ٛع ٞبی ٔرتّف ثؿتٝ 

س تؼطیف قٛز ٚ فطْ ظیط ٔطؾْٛزوبضتی ٔی تطیٗ قىُ تٛا٘

بز) ٕ٘بیف آٖ زض ٔمبلات ٔرتّف اؾت ، غٚٚ  1996، ٟبزتٛیپبضأ

2004). 

(2       )  

    ( )  
‖    ‖

 

  
   (

 ‖    ‖
 
‖ ‖ 

   
)(      

 
  

   

 ) 

طعَٛ K، (2)زضضاثغٝ  ضٚاثظ  اٚظ اؾت ٔٛج ٚخٟت ثیبٍ٘

 قٛز: ٔحبؾجٝ ٔی (3)

(3)     
 

 
   

   

  
kμ, υ = kυe

iϕμ               

 ضطة π/8زض μ ٔؼّٛٔبؾت،  (3) اثظٚضٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اظ

 حـنحی ٔمساضی ثٙبثطایٗ ضاؾبذتٝ اؾت، kفبظ ػسز  ٚ قسٜ



ٌّربٝ٘  یٛط ذیبض   ـته یٌطی زض ضثبت ثطزاقتپطزاظ ٝ وبض ٔٙظٛض ث  ٝ ٝ ػهجی ث یٞبفت قجى  ذیبض ای ثب ض
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 ثـب  ٔـٛخی  ثعضٌتـط  ٔمـبزیط  .زاقت ذٛاٞسٞفت  تبنفط  اظ

 تٛا٘ـس ٔمـساضی  ٔـی  ٞٓ υ وٙٙس.ٔی تِٛیس طاضیـتى بتـخٟ

 ٔٛخـه  چُٟ ٔدٕٛع زض ٚ ثبقس زاقتٝچٟبض تب  نفطثیٗ 

 ثسؾـت ( 2ٚ 3ضاثـــغٝ )  اظ ٔتفـبٚت  ٞبیٜا٘ساظ ٚ خٟبت ثب

ٗ  اظ ثٟتـط  تحّیّی زضنثطای  آیس.ٔی  اظ یىـی  ٔٛخـه،  ایـ

 = δٚ پبضأتطٞـبی   128×128اثؼبز  ثب ذب٘ٛازٜ ایٗ اػضبی

2π ,kma=π , f =√  ,μ = 4,υ = 7 ( 2)قىُ  زض ٖ  ٘كـب

 .زازٜ قسٜ اؾت

 (Paramadihanto, et al.,1996  ٚ Zhu,et al.,2004) 
ف :( 2)قىُ ض ثٝ نٛضت اِ ٜ ٔٛخه ٌبثٛ اٛز بیف یىی اظ اػضبی ذب٘ ٕ٘-  ٚ ز

 ؾٝ ثؼسی -ثؼسی ة

Figure 2: Gabor wavelet representation as: )a two-

dimensional b) three-dimensional 

 

 
ف)   (اِ

 

 
 (ة)

ٛ٘ٝ وٝ اظ قىُ  پیساؾت ٔٛخه ٌبثٛض ٔٛخی 2ٕٞبٍ٘

ٙٝ وبٞكی اؾت. قىُ نفحٝ ٞبی ٕٞٝ ٔٛخه 4ٚ 3ای ثب زأ

پٙح ٚوٝ چُٟ زٞسضا ٘كبٖ ٔی ثىبضٌطفتٝ قسٜ زض ایٗ تحمیك

ٞب زض آٖ زٚثبض تىطاض ثبقٙس، وٝ پٙح ػسز اظ ایٗ ٔٛخهػسز ٔی

سقسٜ ض زض ایٙدب ثٝ ٘حٜٛ اؾترطاج  فیّتط. پؽ اظ ٔؼطفی ا٘ ٌبثٛ

ؾبذتبض وّی  4قٛز. قىُ ٚیػٌی اظ تهٛیط ذیبض پطزاذتٝ ٔی

زٞس. ٔطاحُ اؾترطاج ٚیػٌی اظ تهٛیط یه ذیبض ضا ٘كبٖ ٔی

ای اظ تهٛیط وٝ لطاض اؾت زض ٔٛضز ذیبض ثٛزٖ آٖ پٙدطٜ

ٌیطی قٛز لجُ اظ ٞط چیع اظ ٘ظط ٞیؿتٌٛطاْ ؾغٛح تهٕیٓ

قٛز. زض لسْ ثؼسی تجسیُ فٛضیٝ آٖ زض یذبوؿتطی ٔتؼبزَ ٔ

قٗ ) قٛزٞبی ٌبثٛض ضطة ٔیٞبی فٛضیٝ ٔٛخهتجسیُ ِٛٛ وب٘

 زض حٛظٜ ظٔبٖ(.

 

 
ض ٕٞٝ ٔٛخه :( 3)قىُ  ُ ٌبثٛ ٜ تجسی اٛز ٗ  ٞبی ذب٘ ٜ زض ای ثىبض ٌطفتٝ قس

 تحمیك

Figure 3: All Gabor conversion wavelets used in this research  

تهٛیط ثسؾت آٔسٜ، زض  45ؾپؽ تجسیُ ٔؼىٛؼ فٛضیٝ اظ 

ٞبی پٙدطٜ ٓ لطاض ٌطفتٝ ٚ زض حمیمت ٔبتطیؽ ٚیػٌیـٞ وٙبض

ط پٙدطٜ ٚضٚزی ٔؿتغیّی ثٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ٔی ؾبظ٘س. زض ایٙدب اٌ

( ثٝ 4ٚ  3اظ ضاثغٝ ) ٞبثبقس، آٍ٘بٜ ٔبتطیؽ ٚیػٌی 60×20اثؼبز 

س  زؾت  .آٔسذٛاٞ

(4                 )               54000  ;45 ( ×20×60) 

( ثطای 54000) ثسیٟی اؾت وٝ ایٗ تؼساز ٚیػٌی 

ٙس ـت وـبز اؾت ٚ ؾجـوٙٙسٜ ظیثٙسیپطزاظـ زض ٞط عجمٝ

س قس. زض ایٙدب ٔی اٖٛ قسٖ فطایٙس آقىبضؾبظی ذٛاٞ ت

ٛضیتٓ ِٛفٝٞبی وبٞف فضبی ٚیػٌیاٍِ ٞبی ٞب ٔب٘ٙس تحّیُ ٔ

ایٗ  ثىبضٌیطی . ثب ایٗ حبٌَطفت ثٝ وبض ضا (PCA)1انّی

ٛضیتٓ زض یه فضبیی ثٝ ایٗ ثعضٌی ذٛز ظٔب٘جط اؾت.  اٍِ

وبٞف  تحمیك ظٔبٖ پطزاظـ، زض ایٗ طفتٌٗثٙبثطایٗ ثب زض ٘ظط

یٗـٞب ثب ٔاثؼبز ٔبتطیؽ ٚیػٌی ٛنیبٍ٘ بٚی ـٞبی ٔؿٌیطی اظ ثّ

ٛن  پصیطفتنٛضت  -ب٘ٝ زضایٝـٔمساض ٔی 3×3ٚ ثدبی ٞط ثّ

ٞب ثٝ . ثب ایٙىبض ٔبتطیؽ ٚیػٌیقسازٜ طاض زـٞبیف ل

ٔبتطیؽ  ،. زض ٔطحّٝ ثؼسی( زضایٝ وبٞكیبفت100×60)6000

ٞبی آٖ ثٝ لسضٔغّك ثٝ لبِت ثطزاض زض آٔسٜ ٚ ؾپؽ زضایٝ

٘طٔبِیعٜ قسٜ تب زض ثطزاض  ،ثعضٌتطیٗ زضایٝ اظ ٘ظط لسض ٔغّك

لطاض ٌیط٘س. ایٗ ػُٕ ] -1,+1[ٞب، ٕٞٝ زضایٝ زض ثبظٜٚیػٌی

دبْ  حبنُ اظ  وٕیٙٝٚ  ثیكیٙٝوٝ ٔمساض  قسثسیٗ زِیُ ا٘

ضذطٚخی  ػسز ٔكرم ٚ ٔؼیٙی ٘یؿت ٚ زض  فیّتط ٌبثٛ

ٞب ثیٗ زٚ ٔمساض عطاحی قجىٝ ػهجی ثٝ ٔحسٚز وطزٖ زضایٝ

ٞبی ٔطاحُ اؾترطاج ٚیػٌی 4ىُ ـذبل، ٘یبظ اؾت. ق

                                                 
1. Principle Component Analysis 

http://www.stat4allir.info/pca.doc
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ض ثطای یه تهٛیط ذیبض ٛ٘ٝ ضا ٘كب ٔٛخه ٌبثٛ زض زٞس. ٖ ٔیٕ٘

ٞبی پٙدطٜ تهٛیط ٔٛضز ثطضؾی، آٔبزٜ ایٗ ٔطحّٝ ثطزاض ٚیػٌی

 .ثبقساضخبع ثٝ قجىٝ ػهجی ٔی
ٌبثٛض ثطای ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ فیّتط ٔطاحُ اؾترطاج ٚیػٌی ( :4)قىُ

 یه تهٛیط ذیبض
Figure 4: Feature extraction stages by Gabor filter 

for a cucumber image 
 

 
 

 قجىٝ ػهجیعطاحی 

 ػهجی ؾبذتبض قجىٝ

ٞبی ثسؾت آٔسٜ ثٝ زٚ ثٙسی ثطزاض ٚیػٌیثطای عجمٝ

اٖٛ ػُٕ ّف ٔیـٞبی ٔرتُـولاؼ ذیبض ٚ غیطذیبض، ثٝ قى ت

ٞبی ػهجی اؾت  قجىٝ ثىبضٌیطیٞب  وطز. یىی اظ ایٗ ضٚـ

ٞبی اذیط ثؿظ ٚ ٌؿتطـ یبفتٝ ٚ ؾبذتبضٞبی وٝ زض ؾبَ

تربة ٚ عطاحی  .تاؾ ٔرتّفی اظ آٖ ٔغطح قسٜ ثطای ا٘

ُ ظیبزی ضا ثبیس زض ٘ظط ٌطفت. ؾٝ  ؾبذتبض قجىٝ ػهجی ػٛأ

ُ، حدٓ ٔحبؾجبت، ظٔبٖ  ٛ٘ٝ ثطخؿتٝ اظ ایٗ ػٛأ ٕ٘

یت تؼٕیٓ اؾت. لبثّیت تؼٕیٓ ثسیٗ ٔؼٙی  پبؾرٍٛیی ٚ لبثّ

سوی اظ زازٜ ٞبی آٔٛظقی اؾت وٝ قجىٝ ثب تؼساز ٔحسٚز ٚ ا٘

 قسیطذیبض اؾت، آٔٛظـ زازٜ وٝ زض ایٙدب ثطزاضٞبی ذیبض ٚ غ

تظبض ٔی س زض ٔمبثُ ثطزاضٞبیی وٝ لجلا ٚ ا٘ ضٚز وٝ قجىٝ ثتٛا٘

ٕٛزٜ، پبؾد ٔغّٛثی اضائٝ زٞس.  جٛز  ثطایآٟ٘ب ضا ٔكبٞسٜ ٙ٘ ثٟ

ٞبی ٞبی آٔٛظقی ٚ ٚیػٌیپبؾد قجىٝ، ؾبذتبض قجىٝ، زازٜ

بیٙس اؾترطاج قسٜ ٘مف ٟٕٔی ایفب ٔی  ػهجی ٞبی ٝـقجى. ٕ٘

غی، ٞبیخٙجٝ اظ ِٛٛ پٛ  ثٝ یبزٌیطی ٞبیضٚـ ٚ بضیـؾبذت ت

اع  ذبنی وبضثطزٞبی زض ٞطیه ٚ قٛ٘سٔی تمؿیٓ فیـٔرتّ اٛ٘

تبوٖٙٛ . اظ آ٘دب وٝ زٞٙس ٔی ٘كبٖ ذٛز اظ ٔٙبؾجی ػّٕىطز

تطیٗ  تربة ثٟ ثٝ ٔٙظٛض حُ یه  قجىٝضٚـ ٔكرهی ثطای ا٘

ایٗ وبض ثهٛضت تدطثی ٚ  ،اؾت ذبل تسٚیٗ ٘كسٜ ٔؿئّٝ

٘یع ؾبذتبض ٔرتّف  ٞبی ٔرتّف ٚقجىٝثطاؾبؼ آظٔبیف 

تطیٗ  قجىٝ ٚ تربة ثٟ دبْ ٔی پبؾدٟ٘بیتب ا٘  قجىٝ. پصیطزا٘

تكبض ذغب،  یبزٌیطی ضٚـ ثب پطؾپتطٖٚ لایٝ چٙس ػهجی پؽ ا٘

 ایٗ زض وٝ اؾت، وبضثطزی ٞبیقجىٝ تطیٗ ٔتساَٚ اظ یىی

تحمیك پؽ اظ ثطضؾی ٚ آظٖٔٛ چٙسیٗ قجىٝ، ثٝ ػٙٛاٖ 

تطیٗ قجىٝ ػهجی ٕٔىٗ ثطای ضٚـ پیكٟٙبزی ثٝ ٔٙظٛض  ثٟ

ای زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. آقىبضؾبظی ٔیٜٛ ذیبض زض تهبٚیط ٌّرب٘ٝ

 قسٜ یه قجىٝ ػهجی پطؾپتطٖٚ ثىبض ٌطفتٝقجىٝ ػهجی 

َ ٚ  320لایٝ ثب  ؾٝ ٚ ٘طٖٚ زض لایٝ زْٚ  160٘طٖٚ زض لایٝ اٚ

تمبَ ٞط ٘طٖٚ،  ٘طٖٚ زض لایٝ 1 -tanذطٚخی اؾت. تبثغ ا٘

sigmoid  تغییط ٔی1ٚ  -1ثٛزٜ وٝ ذطٚخی آٖ ثیٗ اػساز +-

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. (5)وٙس وٝ ایٗ تبثغ زض قىُ 

 قىُ تبثغ (:5)قىُ
Figure 5: tan-sigmoid function 

زض ایٗ  ثىبضٌطفتٝ قسٜؾبذتبض قجىٝ پطؾپتطٖٚ  6قىُ 

زٞس. قبیبٖ شوط اؾت وٝ تبوٖٙٛ ٞیچ تحمیك ضا ٘كبٖ ٔی

ٖ ٚ ضاثغٝ ػٕٛٔی ٔجٙی ثط تؼساز لایٝ ٞب زض  ٞب ٚ ٘طٖٚ لبٛ٘

اٖٛ ثب اؾت ٚ ٔی لایٝ تٛنیٝ ٘كسٜ ػهجی چٙسٞبی  قجىٝ ت

 .تغییط ؾبذتبض قجىٝ ثٝ ٘تبیح ٔتفبٚتی زؾت یبفت

 
زض ایٗ تحمیك ثٝ وبضٌطفتٝ قسٜؾبذتبض قجىٝ پطؾپتطٖٚ (: 6)قىُ  

Figure 6: Perceptron network used in this 

research  
 



ٌّربٝ٘  یٛط ذیبض   ـته یٌطی زض ضثبت ثطزاقتپطزاظ ٝ وبض ٔٙظٛض ث  ٝ ٝ ػهجی ث یٞبفت قجى  ذیبض ای ثب ض
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 ػهجی  آٔٛظـ قجىٝ

 قجىٝ 1قٛز تب تبثغ ػّٕىطزقجىٝ ػهجی آٔٛظـ زازٜ ٔی

ٞبی ػهجی اظ ٘ظط آٔٛظـ ثٝ زٚ زؾتٝ قجىٝ وٕیٙٝ قٛز.

قٛ٘س. قجىٝ ثىبض ثٙسی ٔی ثب ٘ظبضت ٚ ثسٖٚ ٘ظبضت تمؿیٓ

٘ٛع ثب ٘ظبضت اؾت، تؼسازی تهٛیط  ضفتٝ زض ایٗ تحمیك اظ

ٞبی ٔغّٛة آٟ٘ب ٘یع ٚ غیطذیبض ٚ ٕٞچٙیٗ پبؾد قبُٔ ذیبض

ٛضیتٓ ، ؾپؽ قجىٝ ثٝ وٕه قسثٝ قجىٝ ٘كبٖ زازٜ  اٍِ

ٞبی ذٛز ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٚظٖ( SCG) 2ٌطازیبٖ ٔعزٚج ٔسضج

ٛزتٙظیٓ  یٞبی آٔٛظقزازٜ آٔٛظـ قجىٝ ثٝ ایٗ نٛضت  .ٕ٘

دبْ ٌطفت وٝ  ٕٞب٘ٙس  20×60ذیبض وٝ اظ ویفیت تهبٚیط ا٘

ٞب، ثطذٛضزاض٘س ته ثٝ ته ثٝ لؿٕت اؾترطاج اثؼبز پٙدطٜ

ٚیػٌی فطؾتبزٜ قسٜ ٚ پؽ اظ اؾترطاج ٚیػٌی ثٝ ثطزاضی ثب 

. ؾپؽ یه ٔبتطیؽ ثعضي وٝ ٞط قس٘سػٙهط تجسیُ  6000

ؾتٖٛ آٖ ثطزاض ٚیػٌی یىی اظ تهبٚیط آٔٛظقی اؾت ثٝ ٕٞطاٜ 

اٛة ٔغّٛة ٞط ؾتٖٛ و ٞب ٔؼبزَ ٝ ثٝ اظای ثطزاضٞبی ذیبضخ

 ثطایاؾت  -9/0ٚ ثٝ اظای ثطزاضٞبی غیط ذیبض ٔؼبزَ  9/0

. تهبٚیط ذیبض ثٝ ضاحتی لبثُ ثىبضٌطفتٝ قسآٔٛظـ قجىٝ 

تربة ،زؾتطؾی ٚ تٟیٝ اؾت. ٔكىُ اؾبؾی )٘ٝ تٟیٝ(  ا٘

اٖٛ ایٗ تهبٚیط ضا تهبٚیط غیطذیبض اؾت. ثسیٟی اؾت وٝ ٔی ت

تربة  اٜٛ ا٘ وطز ِٚی ٘ىتٝ ٚاثؿتٍی وبضایی قجىٝ ثٝ ثٝ زِر

تربثی اؾت اٖٛ پٙدطٜثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ٔی .تهبٚیط ا٘ ٞبیی وٝ ت

-زض فطایٙس آظٔبیف قجىٝ ثٝ ٘بزضؾت ذیبض تكریم زازٜ قسٜ

س ضا ثٝ ٔدٕٛػٝ تهبٚیط غیطذیبض آٔٛظقی اضبفٝ ٚ فطایٙس  ا٘

 21آٔٛظـ ضا تىطاض وطز. زض ایٗ تحمیك زض ٔطحّٝ آٔٛظـ 

اؾت.  قسٜ ثىبضٌطفتٝتهٛیط غیطذیبض  45یبض ٚ تهٛیط ذ

ٕٞچٙیٗ ثطای ٞط تهٛیط ذیبض، تهٛیط آیٙٝ آٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ثب 

زضخٝ زض خٟت ٔثجت ٚ ٔٙفی ٚ تهبٚیط ثب  15ٚ  10، 5ظاٚیٝ 

وبٞف  ثطایقیفت یه پیىؿُ زض ٞط چٟبض خٟت اظ آٟ٘ب ٘یع 

 .حؿبؾیت قجىٝ زض ٔدٕٛػٝ آٔٛظقی لطاض زازٜ قسٜ اؾت

زضخٝ آٟ٘ب زض  180یط غیط ذیبض ٘یع آیٙٝ آٟ٘ب ٚ تجسیُ ثطای تهبٚ

 .زازٜ ٞبی آٔٛظقی لطاض زازٜ قس

-قجیٝ MATLAB٘طْ افعاض  ٔحیظ زض،ضٚـ پیكٟٙبزی

ثب  intel core i3قسٜ ٚ ضٚی یه وبٔپیٛتط ثب پطزاظ٘سٜ ؾبظی 

ٌیٍبثبیت حبفظٝ اخطا قس. پؽ اظ قجیٝ ؾبظی ضٚـ  2

                                                 
1. Performance 

2. Scaled Conjugate Gradient 

پطؾپتطٖٚ ؾٝ لایٝ پیكٟٙبزی  قجىٝ ػهجیپیكٟٙبز قسٜ، 

 آٔٛظـ زازٜ قس.

 ٘تبیح ٚ ثحث

ٛزاض آٔٛظـ قجىٝ پیكٟٙبزی زض قىُ ) ( ٕ٘بیف 7ٕ٘

  زازٜ قسٜ اؾت.
 ( ٕ٘بیف زازٜ قسٜ اؾت7ٕ٘ٛزاض آٔٛظـ قجىٝ پیكٟٙبزی زض قىُ )

 
ٛزاض آٔٛظـ قجىٝ پطؾپتطٖٚ ؾٝ لایٝ(7)قىُ  ٕ٘ : 

Figure 7: diagram of 3-layer Perceptron network 

training 

 

ٔكرم اؾت قجىٝ پطؾپتطٖٚ  7ٕٞب٘غٛض وٝ زض قىُ 

ؾٝ لایٝ ثٝ ذٛثی آٔٛظـ زیسٜ ٚ تبثغ ػّٕىطز وٕیٙٝ ٌطزیسٜ 

تؼساز زٚضٜ آٔٛظـ عی قسٜ، ٔست ظٔبٖ  8اؾت. قىُ 

آٔٛظـ ٚ ٔیعاٖ تبثغ ػّٕىطز قجىٝ تحت آٔٛظـ ضا ٘كبٖ 

 زٞس.ٔی
 

 
 

ٖ تبثغ (: تؼساز زٚضٜ آٔٛظـ عی قسٜ، 8قىُ ) ٖ آٔٛظـ ٚ ٔیعا ٔست ظٔب

ٝ پطؾپتطٖٚ ؾٝ لایٝ ّٕىطز قجى  ػ

Figure 8: Train iterations, train time and 3-layer 

Perceptron network performance 

تؼساز 

 تهٛیط

تؼساز 

ذیبضٞبی 

ٔٛخٛز زض 

 تهبٚیط

تؼساز 

ذیبضٞبی 

تكریم 

 زازٜ ٘كسٜ

ذغبی 

تكریم 

 اقتجبٜ

ظٔبٖ 

ٔتٛؾظ 

پطزاظـ 

 )ثب٘یٝ(

120 255 12 8 5.12 

 ؾبظی قسٜ ٘تبیح حبنُ اظ آظٔبیف ضٚـ قجیٝ(: 1)خسَٚ

Table 1: Results of simulated method test 
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تهٛیط تٟیٝ قسٜ اظ  120ثط ضٚی  ؾپؽ ضٚـ پیكٟٙبزی

 ؾبٔب٘ٝایٗ تهبٚیط زض ضٚظ ٚ ثسٖٚ  .یه ٌّرب٘ٝ آظٔبیف قس

ضی ٔرتّف ضپطزاظی ذبل ٚ زض قطایظ ٛ٘  ٚ ثب ثىبضٌیطی یه ٛ٘

 وٝ ٔكرهبت اپتیىی ٔٙبؾجی خٟت 1زٚضثیٗ زیدیتبَ

 .تٟیٝ قس٘س ای زاضزثىبضٌیطی زض ضٚثبت ثطزاقت ذیبض ٌّرب٘ٝ

 ذغبی تكریم  .قٛزٔكبٞسٜ ٔی 1٘تبیح حبنّٝ زض خسَٚ 

 ٞبیی اظ تهٛیط اؾت وٝ ثٝ اقتجبٜ ذیبضقبُٔ ٔىبٖ اقتجبٜ

س وٝ ایٗ ذغب ٔؼبزَ تكریم زازٜ قسٜ  ایٗ % زض13/3ا٘

ثسیٟی اؾت وٝ ایٗ اقتجبٞبت ٘بقی اظ ػسْ  تهبٚیط ثٛزٜ اؾت.

بیی قجىٝ ػهجی زض عجمٝ ثٙسی زضؾت اؾت وٝ ثطای ضفغ تٛا٘

اٖٛآٖ ٔی ؾبظی ٚ ظٔبٖ پیكٟٙبزی ثٝ ٕٞطاٜ ٘تبیح آقىبض ت

فطایٙس آٔٛظـ ضا انلاح وطز. ذغبی ٞط قجىٝ پطزاظـ 

ٞبیی اظ ٔىبٖ % ثٛزٜ ٚ قب7/4ُٔػسْ تكریم ٘یع ٔؼبزَ 

 تهٛیط اؾت وٝ زض آٖ لؿٕت ذیبض ٚخٛز زاضز، ثب ایٗ

-ا٘س. ایٗ ذغب ٔیحبَ ثٝ ػٙٛاٖ ذیبض تكریم زازٜ ٘كسٜ

اظ اثتسا ایٙىٝ تٛا٘س ثٝ قجىٝ ػهجی ٘ؿجت زازٜ قٛز ٚ یب 

ٞبی ا٘دبْ ا٘س. زض ثطضؾیزض ثیٗ ٘مبط ٘بزلیك لطاض ٍ٘طفتٝ

ٗ ٘مبط قسٜ ٔكرم قس وٝ ثیكتطیٗ ذغبٞب زض ترٕی

٘بزلیك ٚخٛز زاض٘س. ثٝ ػجبضت زیٍط ثؼضی اظ ذیبضٞبیی وٝ 

زض تهبٚیط ٚخٛز زاض٘س، زض ترٕیٗ اِٚیٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔطوع 

ا٘س وٝ زض ایٗ نٛضت یه ذیبض احتٕبِی قٙبؾبیی ٘كسٜ

زض ٚخٛز یب ػسْ ٚخٛز ذیبض زض آٟ٘ب ثطضؾی ٘كسٜ اؾت.

ؾٝ تهٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔبیف قسٜ تٛؾظ ضٚـ  9قىُ 

ؾبظی ٚ ظٔبٖ پطزاظـ ٞط ثٝ ٕٞطاٜ ٘تبیح آقىبض پیكٟٙبزی

 آٚضزٜ قسٜ اؾت.

 (: ؾٝ تهٛیط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطای پطزاظـ تٛؾظ ضٚـ پیكٟٙبزی9قىُ )

ٚ  175×131تهٛیط ثب ا٘ساظٜ  -، ة250×188تهٛیط ثب ا٘ساظٜ  -)اِف

 (210×124تهٛیط ثب ا٘ساظٜ  -ج

Figure 9: Three sampled images for processing by 

proposed method  

(a: 250*188 pixels, b: 175*131pixels and c: 
210*124pixels) 
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 (: ؾٝ تهٛیط پطزاظـ قسٜ تٛؾظ ضٚـ پیكٟٙبزی10قىُ)

ٚ تهٛیط )ج(  65/3، تهٛیط )ة(  16/13)ظٔبٖ پطزاظـ تهٛیط )اِف( 

 ثب٘یٝ( 49/4
Figure 10: Threeprocessed images by proposed 

method (Processing time for image A: 13.16 

s,image B: 3.65 s and image C: 4.49 s) 
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 ة
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 ج

 ٌیطی ٘تیدٝ

ؾبظی ٔیٜٛ ذیبض زض زض ایٗ تحمیك ضٚقی ثطای آقىبض

ٌیطی زض ضٚثبت ثطزاقت ذیبض ای ثٝ ٔٙظٛض ثىبضتهبٚیط ٌّرب٘ٝ

-قجیٝ ای پیكٟٙبز ٚ اضائٝ قس. ؾـپؽ ضٚـ پیكٟٙبزیٌّرب٘ٝ

تهٛیط آظٔبیف ٌطزیس. ضٚـ  120ؾبظی قسٜ ٚ ثط ضٚی 

ذغبی ػسْ تكریم ٚ % 7/4پیكٟٙبزی ذغبی وٕی )

ؿت ثب ٘طخ ثبلایی  13/3% ذغبی تكریم اقتجبٜ( زاقتٝ ٚ تٛا٘

کند.  ؾبظیٔیٜٛ ذیبضٞبی ٔٛخٛز زض تهبٚیط ضا آقىبض

ثب٘یٝ  12/5ایٗ آقىبضؾبظی ثٝ عٛض ٔتٛؾظ ثطای ٞط تهٛیط 

زاقتٝ اؾت. ِصا ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ  ظٔبٖ لاظْ

آظٔبیف ایٗ ضٚـ ٚ ٘یع ثب تٛخٝ ثٝ ػسْ ٘یبظ ضٚـ پیكٟٙبزی 

ِٛت ثىبضٌیطی ایٗ اضائٝ قسٜ ثٝ ؾرت اف عاضٞبی ذبل ٚ ؾٟ

اٖٛ ٘تیدٝ ٌطفتضٚـ ٔی س ضٚقی وٝ ضٚـ اضائٝ قسٜ ٔی ت ا٘ٛ ت

ای رب٘ٝای زض تهبٚیط ٌّوبضآٔس ثطای آقىبضؾبظی ذیبض ٌّربٝ٘

 ثبقس.   
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Abstract 

In this study, a method for detection of greenhouse cucumber fruits in greenhouse pictures 

by neural network approach was proposed. For this purpose, first, after histogram equalization in 

the desired picture ithasmultipliedwitha windowcontaining apictureof acucumberfruit that 

caused to create bigger coefficients in areas suspected to be cucumbers with exploitation of 

this local maximums, the initial points as windows likely to be cucumbers are obtained. 

Then,in order todetectthe exactlocationofcucumbers, these areas and their surrounding areas 

are referred to a neural network, the network with a number of pictures included cucumber 

images, no cucumber images and their favorable response has been Trained. Areas obtained 

from the network detect exact location of the cucumbers in the image. Provided method, was 

simulated in MATLAB software and the neural network toolbox. A neural network learning 

algorithm and a structure for neural network was proposed. Then proposed method utilizes 

the network structure, has been final simulation and on 120 images taken by a digital camera 

from a greenhouse were tested.The proposedmethodhadlittleerror (4/7% error of un-detection 

and 3/13% error of wrong detection) and could by high rate and at the appropriate time (the 

average for each image 5/12 seconds) to detect cucumber fruits in images. 

Keywords: Greenhouse Cucumber, Image Processing, Detection, Neural Network   
 

 


