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 (ني: منطقه الموت استان قزوی)مطالعه مورد یپتانسيل منابع زيست توده به منظور توليد زيست انرژ یارزياب

  1 یالموت یکاظم یسيع

 
 30/01/1401تاريخ دريافت:  

 10/03/1401تاريخ پذيرش:    

 چکيده:

زيست محيطی نيز جذاب  وبه دليل توسعه اقتصادی  دلايل اقتصادی بلکههاستفاده از زيست توده بعنوان يک منبع انرژی نه تنها ب     

 خانوارهای در دامی ضولاتف و فسادپذير زايد مواد از انرژی توليد دانند.را عامل تسريع در رسيدن به توسعه پايدار می است و از طرفی آن

هدف کاربردی  حقيق حاضر از لحاظت کند.می کمک خانوارها اقتصاد به و شده سوخت تهيه هایدر هزينه جويی صرفه باعث روستايی

ر اين تحقيق پتانسيل دباشد. های توسعه کشاورزی کشور قابل استفاده میريزان، دست اندرکاران سياستاست، چون نتايج آن برای برنامه

نامه و ق تکميل پرسشريمورد بررسی قرار گرفت. اطلاعات از ط منطقه الموت استان قزوين توده در منابع زيست توليد بيوگاز و انرژی از

توليد جهت  ،ختلفماز منابع توان میدر منطقه  آوری شد. نتايج نشان داد کهبرداران و متخصصان بخش کشاورزی جمعمصاحبه با بهره

وماس موجود بيرا دارا بود.  در تمامی روستای مورد مطالعه، پتانسيل توليد بيوگاز از فضولات حيوانی بيشترين مقدار .استفاده نمودبيوگاز 

 درصد انرژی مورد نياز را تامين نمايد.  5/47تواند تا در برخی روستاها می

 منطقه الموت ،یو باغ یزراع عاتيضا ،یوانيفضولات ح وگاز،يب وماس،يب های کليدی:ژهاو

 

 :مقدمه
جوامع  مشترك هاینگرانی از محيطی زيست مسائل و انرژی

 از ناشی محيطی ستزي شوند. پيامدهایمی محسوب امروزی

 بيستم قرن اواسط از فسيلی هایسوخت رويه مصرف بی

 فسيلی هایسوخت تصاعدی است. با مصرف شده پديدار

 نبارا و هوا و آب تغييرات گرمايش جهانی، جمله از تهديداتی

-اکو شده سبب که آمده، به وجود زيست محيط برای اسيدی

 گيرند. از قرار جدی هایمعرض آسيب در جهان هایسيستم

 گرم از جلوگيری و هوای زمين و آب تثبيت منظور به رو، اين

ی اگلخانه گازهای درصدی توليد 70 کاهش به نياز بيشتر، شدن

ن، امينيان و همکارا است. ) 2050 سال در موجود،  2COبويژه 

1392) 

ها علاوه بر حفظ امنيت غذايی شناسايی در توليد بيوانرژی

های اقتصادی پايدار و عملی بايستی مدنظر منابع اوليه و روش

و ادامه کار هستند.  ی توسعه، پيشرفتقرار گيرند. چرا که لازمه

نوع و زنجيره تامين سوخت زيستی مناسب هر منطقه نيازمند 

ها و مطلعات دقيق از شرايط اقتصادی و اجتماعی آن ارزيابی

کز روستايی با متمر منطقه است. به عنوان مثال در مناطق
                                                 

 راني، تاکستان، ایدانشگاه آزاد اسلامارشد، واحد تاکستان،  یکارشناس آموختهدانش  -1

 esa.kazemi@gmail.comسنده مسؤول: نوي

کردن فضولات دامی و توليد بيوگاز تامين انرژی به عنوان هدف 

های آلودگی ها واصلی تحقق يافته و توامان خطـر شيوع بيماری

محيطی هم از بين خواهد رفت. فراهم شدن کود مرغوب غنی 

بخش  از فسفر، پتاسيم و به ويژه ازت و هوموس برای تقويت

نياکی و همکاران، )امينی . کشاورزی نيز حاصل خواهد شد

1398) 

 سامانة از محيطی ناشی زيست هایآسيب کاهش منظور به

 ایمنطقه و انرژی تنوع فسيلی، هایسوخت انرژی تک فعلی

 راهمانرژی ف توزيع و تأمين برای را امنيت تواندمی آن کردن

 ذيرانرژی تجديدپ منابع کاربردی هایبرنامه بايد همچنين. کند

 گرمايی، زمين آبی، برق توده، زيست از حاصل انرژی مانند

 جمله از توده زيست. شوند تشويق خورشيدی و بادی انرژی

 درصد 35 تا 3 حدود که است انرژی تجديدپذيری منابع

 الدرح و صنعتی کشورهای در ترتيب را به انرژی اوليه نيازهای

 . کندمی تأمين توسعه

 توليد لوژيکبيو مواد مجموع به توده، زيست يا مواد زيستی،

 که شود،می لاقاط اکولوژيک سامانه يک در يا موجود شده،

 توانايی بازيابی، قابل انرژی منابع عنوان و به داشته آلی پايه
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 )عباسپور. دارند را انرژی حامل مواد يا انرژی و به مستقيم تبديل

-تجديد يک منبع سايا بيوم زيست توده (1390 همکاران، و فرد

طورکلی به .آيدکه از مواد زيستی به دست می پذير انرژی است

 تکثير سلولی پديد هايی که منشأ زيستی داشته باشند و اززباله

س: اهايی از منابع بيوممثال .شوندس ناميده میاآمده باشند بيوم

کشاورزی،  ضايعات محصولات و -2ها و ضايعات جنگلی جنگل -1

های فاضلاب -4فضولات دامی  -3باغداری و صنايع غذايی 

ضايعات -۶ها، پسماندها آلی صنعتی فاضلاب -5صنعتی  شهری و

 .های شهریجامد زباله

شود که در گذشته زيست توده شامل مواد طبيعی می

عمل آمده و يا ضايعات هجاندار بوده يا از موجودات زنده ب

برخی از انواع زيست توده، چيزهايی هستند  باشند.آنها می

مواردی مانند:  .مانندروی زمين بر جای میکه در طبيعت 

های هرس های درختان، شاخ و برگدرختان مرده، شاخه

ها، های کشاورزی، خرده چوبشده، اضافه غلات در زمين

ها. زيست توده های درختان در چوب بریخاك اره و پوست

خانگی،  هایزباله، حتی موادی نظير لاستيک و کودهای گياهی

کاغذی )که قابليت بازيافت به محصولات مفيد های فرآورده

 شود.ديگر را ندارند( را نيز شامل می

کليه  از ديدگاه اتحاديه اروپا زيست توده عبارت است از

 ضايعاتها و اجزاء قابل تجزيه زيستی از محصولات، فاضلاب

کشاورزی )شامل مواد گياهی و حيوانی(، صنايع جنگلی و 

پذير زيستی های تجريهها و زبالهبساير صنايع مرتبط، فاضلا

توده قابليت  زيست (1389،)بی نام. باشدشهری و صنعتی می

 های گازی و انواعهای مايع، سوختتوليد برق، حرارت، سوخت

سهم  باشد. زيست تودهکاربردهای مفيد شيميايی را دارا می

باشد های نو دارا میديگر انواع منابع انرژی بزرگی در ميان

گاز طبيعی، چهارمين منبع  ريکه پس از زغال سنگ، نفت وبطو

درصد از  14باشد. اين منبع حدود بزرگ انرژی در دنيا می

نمايد و در حال حاضر بيش انرژی اوليه جهان را تأمين می

انرژی اوليه جهان توسط منابع زيست توده  از درصد 5/11از 

آمريکا  تحدهکه در ايالات م اين در حالی است. گرددتأمين می

زيست  درصد از انرژی اوليه مورد نياز فقط از منابع 4تا  3

های زيست توده تنها در توليد شود. قابليتتوده تأمين می

های مورد نياز بلکه در توليد سرما، سوخت حرارت نيست،

الکتريکی نيز استفاده دارد.  برای حمل و نقل و توليد انرژی

برق )با  ت نيروگاه توليدمگاوا 44000حدود  2005در سال 

مگاوات حرارتی نيروگاه مدرن  225000ها( و انواع فناوری

حدود  با منبع زيست توده احداث شده است که توليد حرارت

متحده بوده است )حدود  مگاوات آن فقط در ايالات 10000

آمريکا(.  پذير درازار توليد انرژی از منابع تجديددرصد از ب 58

منابع  ميليارد ليتر سوخت تجديدپذير از 50همچنين بيش از

 .گرددتوده توليد و مصرف می زيست

استفاده بهينه از آن  امروزه دسترسی به منابع انرژی و

شود. محسوب می ترين ارکان توسعه کشورهامهم يکی از

مديريت انرژی يکی از مباحث مهم در زمينه کشاورزی پايدار 

سياست  نونی مورد توجهاست. اين مسأله نه تنها در شرايط ک

های های آينده نيز يکی از چالشگذاران است بلکه در دهه

شود، می اصلی در جهان، به ويژه در بخش کشاورزی محسوب

زيرا روند فعلی توليد محصولات کشاورزی، آثار سوء بر پايداری 

های فسيلی سوخت ارزانی فراوانی و .کشاورزی خواهد داشت

تلاش برای  آن و استفاده درست از ايران باعث شده تا در

اين مسئله مصرف  .جدی گرفته نشود بکارگيری منابع ديگر

کشورهای  اسراف انرژی حتی قاچاق آن به همراه با گسترده و

 .دنبال داشته استهب بيگانه را

عنوان يک منبع انرژی نه تنها هاستفاده از زيست توده ب

قتصادی و زيست دلايل اقتصادی بلکه به دليل توسعه اهب

رسيدن  را عامل تسريع در محيطی نيز جذاب است و از طرفی آن

هايی که زيست توده را به دانند. سيستمبه توسعه پايدار می

های توانند در ظرفيتکنند، میانرژی قابل مصرف تبديل می

روند.  های متوسط و بالا بکارکوچک به صورت ماژول و ظرفيت

اری از ذخاير اصلی زيست توده دصنايع کشاورزی و جنگل

مناطق  های اساسی را برای توسعه اقتصادیهستند که فرصت

ميزان نشر مواد آلاينده  کند.افتاده فراهم می روستايی و دور

فسيلی  هایناشی از احتراق زيست توده، معمولاً کمتر از سوخت

توده برداری تجاری از زيست علاوه استفاده و بهرههاست. ب

ساير صنايع  اند مشکلات مربوط به انهدام ضايعات و زباله درتومی

-همواد غذايی و ب از جمله جنگلداری و توليدات چوب، فرآوری

يا  خصوص ضايعات جامد شهری در مراکز شهری را حذف و

 .کاهش دهد

-یم خود دارند یمل هيمتعهد که اعتقاد به سرما یکشورها

 یانرژ نيتام یبرا ديجد یبه سرعت به دنبال راهکارها ستيبا

 ،یريپذ ديو تجد یکه در کنار پاک یخود باشند. منابع یمصرف

 یمل هيبه همراه نداشته باشد تا بتوانند از سرما زين یآلودگ

در  نيارزش استفاده کنند. ا با هيمواد ثانو ديدر جهت تول

است و  شيبه شدت در حال افزا یاست که مصرف انرژ یحال

را به  يیهایندگيآلا یهستند و از طرف انيمنابع نفت رو به پا

دنبال به  ديبا هستند. پس ايدن یآورند که در حال نابودیوجود م

-ديتجد یها یکه در باب انرژ یبود. نکته مهم ديجد یهایانرژ

. ستنديدسترس ن آنها در شترياست که ب نير وجود دارد ايپذ
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ها از آنتوان یسال نم یکه در تمام ساعت و روزها یبه آن معن

 ستيز یآلودگ دياز تهد نيزم يیرها یبرا جهياستفاده کرد. در نت

 یاتا شبکه رديانجام گ یجهان یتلاش ستيبایم یطيمح

. رديگ پاك صورت یهایدر جهت انتقال انرژ یملو فرا یجهان

 (1399)ناصحی و همکاران، 

های تجديدپذير و تجديد ناپذير در بررسی منابع انرژی

ناشی  با در نظر گرفتن مسائل زيست محيطی یروستاي نواحی

-می های سنتی حائز اهميتی ويژهاز تامين انرژی توسط روش

باشد. از طرف ديگر مناطق روستايی کشورهای در حال 

نرژی اتوسعه )از جمله ايران( با مشکلات متعددی راجع به مقوله 

و ها گذاری مواجه هستند که تنها تعداد کمی از آنها با سياست

باشند که در بسياری موارد نيز راهبردهای عمومی قابل حل می

ستان ااز  اين مطالعه در منطقه الموتاين مسأله استمرار ندارد. 

نابع م پتانسيل توليد بيوگاز و انرژی از یبررسقزوين به منظور 

 انجام شد.  توده زيست

در  ارزيابی نيروی زيست توده و انرژی قابل استحصال آن

کشاورزی،  های مهمراسان رضوی به عنوان يکی از قطبخ استان

ا ببدين منظور در بخش زراعی انجام شد. دام و طيور ايران 

ماند سالانه پس استفاده از فاکتور ضريب پسماند، ميانگين توليد

 بضري برای شش محصول اصلی استان ارزيابی شد و با استفاده از

ن تخمي انرژی آنها ارزش انرژی اين پسماندها، ميانگين نيروی

ق دام و طيور، نيز ميزان پسماند، از طري زده شد. در بخش

نده زتوجه به ميانگين وزن  تعداد دام و ضريب تبديل کود، با

ارتی حر ارزش آنها ارزيابی شد و از طريق عملکرد بيوگاز آنها و

 هابیآن، ميزان انرژی قابل استحصال برآورد شد. نتايج ارزيا

د حدو ن خراسان رضوی با ميانگين توليد سالانهنشان داد استا

  42.3PJ توده در بخش زراعی امکان توليد مگاتن زيست 3.7

 پسماند انرژی دارد. همچنين با استحصال ژول(1015)پتا ژول 

  5لمعاد توان تقريبام و طيور به ويژه گاوهای شيری میبخش دا

PJ  نه در زمي ویتامين کرد. بنابراين استان خراسان رض انرژی

يل پتانس کشاورزی، دام و طيور دارای هایتوليد زيست توده بخش

 (1392امينيان و همکاران، . )چشمگيری است
 انرژی ( در تحقيقی پتانسيل توليد بيوگاز و1397پورحسين)

د. دا توده در شهرستان کليبر مورد بررسی قرار منابع زيست از

ن و برداراه با بهرهنامه و مصاحباطلاعات از طريق تکميل پرسش

 نتايج نشان داد که آوری شد.متخصصان بخش کشاورزی جمع

ده استفا توليد بيوگازجهت  ،مختلفاز منابع توان میدر منطقه 

گاز از پتانسيل توليد بيو در تمامی روستای مورد مطالعه، .نمود

 ودموج بيوماسدارا بود. را  فضولات حيوانی بيشترين مقدار

درصد انرژی مورد نياز را  57تواند تا ا میدر برخی روستاه

 تامين نمايد. 

 مارآ از استفاده با تحقيقی ( در1395فلاح نژاد و همکاران)

 تفضولا ميزان و تعيين کشور روستاهای در موجود هایدام تعداد

 یمنابع دام از بيوگاز توليد پتانسيل استحصال، قابل دامی

 يقتحق اين انجام با کلی طور به .نمودند بررسی کشور روستايی

 در هتود زيست منابع از انرژی و بيوگاز توليد پتانسيل بررسی و

 نتامي با رويکرد عمليات اين که گرديد مشخص ايران روستاهای

 قابليت نقل و حمل هایهزينه کاهش و مصرف محل در انرژی

 یدستياب جمله راهکارهای از و داشته اقتصادی صرفه و اجرايی

 .باشدمی ملی و سطح کشور در ايدارپ توسعه به

 باعث طبيعت در آلی زايد مواد خودی به خود تخمير 

 رددگمی جو زمين به متان و کربن اکسيددی تن هاميليون ورود

 و زمين حرارت درجه ای، افزايشگلخانه اثرات ايجاد باعث که

-می ها نشانبررسی گردد.هوايی می و آب شديد تغييرات

  0/3ميزان به گذشته سال 100 طی زمين کره سطمتو دمای دهد

 تساخ و طراحی با است، يافته افزايش گراددرجه سانتی۶/0تا 

 مختلف هایهدايت آلاينده و مناسب هوازیهای بیهاضم

 ورود مانع مناسب انرژی ضمن توليد توانمی آن داخل به

 یاگلخانه سو گازهای اثرات از و زمين شده جو به فوق گازهای

 پيشروی و درياها آب سطح حرارت، افزايش درجه افزايش نظير

 (Yılmaz and Selim, 2013). کرد جلوگيری آنها

 رد دامی فضولات و فسادپذير زايد مواد از انرژی توليد 

 تهيه هایدر هزينه جويی صرفه باعث روستايی خانوارهای

 اين ضمن کند.می کمک خانوارها اقتصاد به و شده سوخت

 محيط زيست دارد. در مهمی زيبايی اثر و بهداشت نظر از که

 حاصل بهداشتی کود از مستقيما توانندمی روستايی کشاورزان

 یيزابيماری عوامل که کنند استفاده بيوگاز هایاز دستگاه

 اين يد،زا مواد از بيوگاز توليد با رفته است. بين از کاملا آن

 تفکيک به که ودشايجاد می روستايی خانوارهای در انگيزه

 (1390)باوفا، . بپردازند خود هایزباله

انرژی ( در تحقيقی امکان بکارگيری 139۶صفی آريان)

در شهرستان نظرآباد را مورد بررسی قرار داد. نتايج بيوماس 

توليد جهت  ،مختلفاز منابع توان میدر منطقه  نشان داد که

چهار  لعه، درروستای مورد مطا 5در بين  .استفاده نمودبيوگاز 

مقدار  روستا، پتانسيل توليد بيوگاز از فضولات حيوانی بيشترين

بود.  درصد منابع توليد بيوگاز را شامل ۶1را دارا بود و بيش از 

انرژی  درصد 20تواند تا بيوماس موجود در برخی روستاها می

 مورد نياز را تامين نمايد. 
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انرژی بيوماس  ( در تحقيقی امکان بکارگيری1391مامانی )

تکميل  را بررسی نمود. اطلاعات از طريق منطقه طالقاندر 

کشاورزی  برداران و متخصصان بخشنامه و مصاحبه با بهرهپرسش

از منابع توان میدر منطقه  آوری شد. نتايج نشان داد کهجمع

درصد منابع  8۶ .استفاده نمودتوليد بيوگاز جهت  ،مختلف

حيوانی بخود اختصاص داده است. توليد بيوگاز را فضولات 

. قابل ذکر بودمترمکعب در سال  5/۶21289 اين رقم معادل

است که عمده اين فضولات بعنوان کود حيوانی وارد مزرعه 

در  شود و البته مقداری نيز جهت پخت و پز و منبع گرمامی

ست که استفاده گيرد. اين در حالیروستا مورد استفاده قرار می

ع به اين طريق کمترين بازده حرارتی و انرژی را دارا از اين منب

بيشتری  تواند از کارايیمی ،و چنانچه تبديل به بيوگاز گرددبوده 

از ضايعات باغی نيز  برخوردار شود. پتانسيل توليد بيوگاز نيز

)معادل  مترمکعب در سال ۶/۶9437در مرتبه بعدی و به مقدار 

 درصد منابع( بود. 10

توربين  ( با بکارگيری سامانه ميکرو1391اران )عتابی و همک

برق، حرارت  گازی با استفاده از سوخت بيوگاز، تامين نيازهای

مترمربع واقع  174و برودت يک خانه روستايی به مساحت 

در اطراف تهران مورد را بررسی قرار دادند. ابتدا ميزان انرژی 

تعداد ه گرديد و سپس مورد نياز اين خانه روستايی محاسب

های مورد نياز تعيين شد و مشخص گرديد که ميکروتوربين

مترمکعب  33برای تامين انرژی مورد نياز در زمان پيک مصرف، 

ميکروتوربين گازی مورد  اندازی سيستمدر روز بيوگاز جهت راه

روستايی  نتايج اين تحقيق نشان داد چنانچه هر خانواده .نياز است

در نظر گرفتن  ه باشند همچنين باراس دام داشت 10الی  5بين 

پسماندهای آلی توليد شده در روستاها و مواد زائد کشاورزی 

توان حجم بيوگاز توليدی جهت تامين سوخت مورد نياز می

ميکروتوربين را افزايش داد و با استفاده از يک ميکروتوربين 

الکتريکی،  توان کليه نيازهای انرژیکيلو وات می 30با قدرت نامی 

خانه روستايی را  سرمايشی و گرمايشی و آب گرم مصرفی يک

 در زمان پيک مصرف تامين نمود.

کوهين  ( در1391در تحقيقی که قهدريجانی و همکاران )

بيوماس  بررسی امکان بکارگيری انرژیاستان قزوين در خصوص 

نتيجه گرفتند ، انجام دادند در مصارف روستايی و کشاورزی

اصل از فضولات حيوانی بيشترين مقدار س حی بيوماکه انرژ

 را در بين ساير منابع به خود اختصاص داد.

-محيطیزيست ( به بررسی فوايد و آثار1388پور )سرتيپی 

 براساس روستاها پرداخت.در کالبدی کاربرد بهينه زيست توده 

 جويی درنتايج اين مطالعه، تأسيسات بيوگاز باعث صرفه

های گياهی و شود و زبالهاز میهای فسيلی نفت و گسوخت

حيوانی  ا فضولاتيرود حيوانی را که معمولاً با سوزاندن هدر می

کود  انسانی را که بطور عادی برای سلامتی انسان مضر است به

ها دامداری توان در کنارکند. اين تأسيسات را میمرغوب تبديل می

که در ايجاد نمود. اين انرژی منبعی مطمئن و پايدار است 

داشت.  صورت ترويج کاربرد آن رشد اقتصادی را در پی خواهد

توان برای سوخت موتورهای مکانيکی؛ احتراق بيوگاز را می

 داخلی استفاده کرد.

( نيز در تحقيقی در روستاهای کردستان 1389غازی )

های روستايی و فضولات حيوانی بيشترين نشان داد که زباله

ر منطقه دارند و جايگزين مناسبی سهم را در توليد بيوگاز د

 باشند.برای پخت و پز و گرمايش روستا می

ای (، در مطالعه1391پور )نجفی سوادرودباری و حسين

به ضرورت توسعه نيروگاه بيوگازسوز در استان البرز )شهر 

کرج( پرداختند. در ابتدا منابع موجود زيست توده در اين 

های زباله در اين بخش، ميزاناستان مورد بررسی قرار گرفت، که 

گاوداری و  واحد 430شهری، ميزان فضولات دامی ناشی از 

همچنين ضايعات صنايع مورد بررسی قرار گرفت. در انتها 

از  واحد گاوداری و بيوگاز حاصل 430پتانسيل کل موجود در 

همچنين  آن بررسی گرديد و از نظر اجتماعی و توليد مشاغل و

پتانسيل  ی مورد بررسی قرار گرفت. علی رغماز نظر زيست محيط

خوب موجود برای توليد بيوگاز در شهر کرج با اين حال توجه 

گسترش اين  ای به اين بخش نشده است. اهم علل عدمويژه

مشخص و واحد  : نبودن مرجع و متصدیآوری عبارتند ازفن

، عدم مشارکت مردمی و عدم آموزش و برای اين نوع انرژی

 باشند.افی در اين زمينه میآشنايی ک

-روستا تعيين منابع سوختی مورد استفاده دربر اين اساس 

تعيين پتانسيل توليد )منابع( انرژی و  ی منطقه مورد مطالعهها

مطالعه  از اهداف اصلی بيوماس در روستاهای منطقه مورد مطالعه

 حاضر بوده است.

 هامواد و روش

 مورد مطالعهمنطقه  تمشخصا ويی ايجغراف موقعيت

کيلومتری  105در شمال شرقی استان قزوين و در فاصله 

اين ناحيه از  نام الموت قرار دارد.ای به مرکز استان، منطقه

های گيلان و مازندران و از ديگر سو با استان طرفی با استان

کوه  در بين رشته البرز همسايه است. همچنين قرارگيری آن

ی معنی نام الموت خشيده است. دربارهطبيعتی سرد ب البرز به آن

دانان اين لغت های مختلفی وجود دارد. به نظر بعضی ازروايت

 آموزدست واژه از اله و آموت تشکيل شده است که معنای عقاب

دهد. تاريخ استفاده از اين نام نيز به زمان حضور حسن را می
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، 1395جمعيت الموت طبق سرشماری سال .گرددمی صباح بر

مشغول  گذرد. بيشتر اين مردمنفر نيز می 34٬000ز مرز ا

 عسل هستند.  های کشاورزی، دامپروری و پرورش زنبورشغل

 جامعه آماری

، کشکدر ،حسن آباد، درچاكروستا ) 11در اين مطالعه 

 ،شهرستان عليا ،ده دوشاب، پررود، کاکوستان، چوشدره

انتخاب  ( بصورت )هدفمند( سيستماتيکپرچکوو  کامان، لات

و اشراف به  . انتخاب اين روستاها به دليل دسترسیگرديد

خاب روستاها و اطلاعات مورد نياز تحقيق بود. روستاهای انت

سيل پتان بع آنتبه تفاوت در ساختار جمعيتی و بهشده با توجه 

تواند به عنوان يک پايلوت تحقيقی توليد زباله و بيوماس می

 گردد.  منطقه و شهرستان تلقی جهت تعميم به ساير روستاها
 آوری اطلاعاتهای جمعشرو

اتی مقدم ایپرسشنامه، نياز برای دستيابی به اطلاعات مورد 

ز اطراحی شد که برای پيش آزمون اوليه در مصاحبه با تعدادی 

نامه نهايی پرسش منطقه مورد ارزيابی قرار گرفت. رروستاييان د

 .انجام اصلاحات تهيه شدپس از ارزيابی نمونه مقدماتی و 

نامه در روستاهای منتخب در نمونه تکميل شده اين پرسش

 پيوست درج گرديد. 

در  قبل و حين تکميل پرسشنامه در مورد مصارف انرژی

ناطق نظران مروستاها و مزارع و مسائل مرتبط با آنها، با صاحب

کشاورزی،  مورد بررسی در سازمان جهادکشاورزی، مراکز خدمات

-های خدمات کشاورزی و همچنين تعاونیتعاونیيارها، ده

ها و نظرات اهو ديدگ هايی صورت گرفتهای روستايی مصاحبه

انرژی در  آنان در مورد وضعيت و مسائل مربوط به مصارف

رات روستاها و ساير موارد مورد پژوهش قرار گرفتند. اين نظ

ها اطلاعات کمک بسيار بزرگی در جهت تکميل پرسشنامه و

 بود. 

 پتانسيل سنجی انرژی بيوماس منطقه مورد مطالعه

 جهت برآورد ميزان انرژی قابل حصول از منابع بيوماس

 ی)زراع ضايعات کشاورزی که شامل فضولات دامی و پسماندها و

ندها در ماو باغبانی( بود در ابتدا بايد ظرفيت توليد ضايعات و پس

تفاده از بنابراين با اس .يردگ مناطق روستايی مورد محاسبه قرار

ل توزيع و تکمي اطلاعات پرسشنامه که در سطح مناطق روستايی

ت ميزان بيوماس )زيست توده( موجود در خانوارها بدس ،گرديد

 ذيل عمل گرديد: جهت انجام پتانيسيل سنجی به ترتيب .آمد

 دسته بندی منابع بيوماس (1

 ه گيری ضايعات در هر دستتعيين روش محاسبه يا اندازه (2

 های مورد نياز آوری آمار و دادهگرد (3

 منبعيستی و انرژی نهفته به تفکيک زبرآورد عددی ضايعات  (4

 

ضايعات کشاورزی مواد سرشار از انرژی بوده که ارزش 

ات سالانه ميزان زيادی از ضايع .غذايی برای انسان ندارند

ن کاه و کلش غلات، شاخه و برگ انواع گياهاکشاورزی نظير 

گردد می و محصولات باغی در مراحل مختلف کشاورزی توليد

 .تواند در فرايند توليد انرژی مورد استفاده قرار گيردکه می

ياهی گهای زراعی و باغی توام با توليد بقايای ماهيت فعاليت

يف ط بقايای گياهی ناشی از توليد محصولات کشاورزی .است

 را شامل بسيار متنوعی از ساقه، ريشه سرشاخه، برگ وغيره

ای هباغستان ضايعات چوبی عبارتند از ضايعات ناشی از. شودمی

ت ميوه که اين ضايعات مربوط به هرس درختان ميوه وزن ضايعا

محصولات  کشت از طريق برآورد کارشناسی با توجه به سطح زير

منطقه مورد نظر شامل های تخمين زده شده است. باغستان

ور، ، گردو، فندق، گيلاس، انار، انگسيب، هلوزيتون، باغات 

 د.دارای ميزان قابل توجهی ضايعات چوبی هستنآلو و .... 

ست ه منابع زيبرای شناخت منابع و انجام مطالعات در زمين 

 .صورت گيردبندی مناسبی از اين منابع توده لازم است طبقه

م اين زمينه انجا ای که درعات گستردهدر مطال (1378)عدل، 

 زاهای گوناگونی دسته بندی ،جهان های مختلف درشده، ارگان

 لعه،مطا حسب هدف در اين پژوهش بر. اندمنابع بيوماس ارائه داده

نسبت موجودی  مطالعه و منابع قابل دسترس در منطقه مورد

 .شد بندی تقسيم (1جدول )منابع زيست توده به شرح  آنها،

قابل ذکر است در اين تحقيق از منبع فاضلاب صنعتی به 

ه آمد ها  اجتناب به عملدليل مجاور نبودن در محدوده روستا

است و همچنين از ساير محصولات منابع توليد بيوماس به 

نها دليل اينکه ميزان توليد آنها کمتر بوده و نسبت ضايعات آ

 .ف نظر شده استاندك و جمع آوری ضايعات دشوار بوده نيز صر

 روش تخمين بيوماس موجود در منطقه

جهت تعيين بيوماس خشک نهايی محصولات مختلف 

، Fuchs, 2005) .شدزراعی از روش محاسبه ذيل استفاده 

 (1378عدل، 
Dry Biomass =E ×residue factor ×Collection 

coefficient ×DM                                  (1)  

 که در آن:

Dry Biomass:  تن(محصولات زراعیبيوماس خشک(، 

E:  زمين کشت شده در منطقه )هکتار( سطح ميزان 

Residue factor  :  )ضريب بقايا )تن در هکتار 

Collection coefficient: درصد( آوریضريب جمع( 

DM  : )بود. ماده خشک )درصد 
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 دسته بندی بيوماس موجود :1جدول

 رديف منبع ه(مواد بيوماس )ريست تود

 1 زراعی ضايعات (و يونجه ذرت جو، غلات )گندم،

 2 باغی ضايعات آلبالو ،گيلاس آلو، سيب، هلو،

 3 زباله خانگی

 4 فاضلاب خانگی

 5 فضولات دامی ، مرغشتر مرغگاو، گوسفند، 

 آورده شده است. ك، يونجه و شلتوذرت ،ضريب بقايا، ضريب جمع آوری و سطح رطوبت برای گندم، جو 2در جدول
 شاخص های مربوط به تعيين ميزان بيوماس خشک محصولات زراعی :2جدول

 

 ضريب بقايا نوع محصول زراعی

 (تن در هکتار)

 ضريب جمع آوری

 )درصد(

 سطح رطوبت

 )درصد(

 15 80 97/2 گندم

 15 80 12/2 جو

 25 80 52/4 شلتوك

 55 90 17/7 )يونجه ( ذرت

     
نهايی محصولات مختلف باغی  س خشکجهت تعيين بيوما

جات از روش محاسبه ذيل استفاده شد. به نحوی که مقادير ميوه

محاسبات  برداشت شده بر اساس ميانگين توليد مشخص گرديد.

انجام ( 2بيوماس خشک محصولات باغی توسط رابطه )نهايی 

 ,Fuchs, 2005 Voivontas and Koukios) شد.

2000) 
Dry Biomass = E  × Index Waste harvest ×DM   (2) 

 که در آن:

Dry Biomass   :خشک )تن( وماسيب 

E  :)مساحت باغات موجود در منطقه )هکتار  

Index Waste harvest  :برداشت )تن در  عاتيضا بيضر

 هکتار(

 DM :ماده خشک )درصد( بود. 

 فضولات دامی 

 های موجود در منطقه علاوه بربه منظور تهيه آمار دام

 اطلاعات گرفته شده از طريق پرسشنامه از آمار موجود در

نيز  1399در سال ، معاونت امور دام سازمان جهاد کشاورزی

استفاده گرديد. انواع دام و تعداد راس مربوط به هر نوع دام 

 به تفکيک روستاهای منطقه مورد مطالعه استخراج گرديد. 

 گاو و گوساله

 13گاو و  درصد 87به مقادير کود دامی از طريق محاس

پوند کود  1/13سپس مقادير  گوساله مشخص شد. درصد

 1200 خشک به ازای هر گاو ماده در هر روز )وزن متوسط گاو

هر گوساله در هر روز  پوند کود خشک به ازای ۶۶/3و  پوند(

پوند( در مقادير کلی زير طبقه  330)وزن متوسط گوساله 

و با هم جمع شدند تا بندی و در تعداد روزهای سال ضرب 

دسترس  از فاکتور در توليد کلی کود دامی خشک به دست آيد.

 .ها استفاده شدبرای گسترده دام در روستا درصد 85بودن  

(Fuchs, 2005 ،1378، عدل) 
بيوماس  (kg) =}}[ هاتعداد کل گاو × 87/0 × 1/13 ×3۶5] + 

[ گاوتعداد  × 13/0 × ۶۶/3 ×3۶5]}/ 204/2  lbs/kg {85 /0  (3)  

 سفندگو

پوند کود خشک به ازای  9/0مقادير کود گوسفند با فرض 

درصد  75هر دام و نرخ جمع آوری و يا  در دسترس بودن 

 (1378، عدل، Fuchs, 2005مشخص گرديد )

Biomass (kg) = [3۶5 × تعداد گوسفند در منطقه × 

9/0  × 75 /0 ] / 204/2 lbs/kg  (4                             )  

 اسب 

هر  پوند کود خشک به ازای 11ر کود اسب با فرض مقدا

درصد،  ۶7دام و نرخ جمع آوری و يا در دسترس بودن 

 (1378، عدل، Fuchs, 2005). رفتمدنظر قرار گ

Biomass (kg) = [ تعداد اسب در منطقه× 

3۶5×11× ۶7 /0 ] / 204/2 lbs/kg                      (5)  

 ماکيان )مرغ و ...(

کود حاصل از از راه تعيين مقدار کل  مقادير کود طيور

تعيين  گذار با هم تعيين گرديد. برایمرغ های گوشتی و تخم
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هشت  ميزان کود مرغ گوشتی، ميانگين وزن يک مرغ گوشتی

پوند در نظر گرفته شد و ضريب توليد  2روزه (  5۶ای )هفته

 ۶پوند کود خشک روزانه در نظر گرفته شد که  35/0کود آن 

شود و برای مرغ تخم گذار ضريب توليد سال تکرار میمرتبه در

 4پوند کود خشک روزانه( و با در نظر گرفتن وزن  53/0کود )

از اين کود  درصد 80پوند برای هر مرغ ضرب گرديد. همچنين

 باشد.قابل جمع آوری می

53/0 × 3۶5 ×تعداد مرغ تخم گذار ]} = (kg) بيوماس ] 

/ 204/2  lbs/kg + [ گوشتی تعداد مرغ  × 5۶  × 35/0  × 

۶] / 204/ 2  lbs/kg{×     (۶       )                      8/0  

 شترمرغ

پوند کود خشک به ازای  8/0با فرض  شترمرغمقادير کود 

درصد  80هر دام و نرخ جمع آوری و يا  در دسترس بودن 

 (1378، عدل، Fuchs, 2005مشخص گرديد )

Biomass (kg) = [ قهدر منط شترمرغتعداد   × 3۶5 × 

9/0  × 8 /0 ] / 204/2 lbs/kg  (7                      )       

 روش برآورد زباله شهری

ر دنرخ توليد کميت زباله و ترکيب مواد دو فاکتور مهم 

ای لهباشند. منظور از نرخ توليد، مقدار زبابررسی زباله می

-شود. اندازهاست که در طول زمان در يک منطقه توليد می

و سنجش توليد زباله ممکن است بر حسب جرم يا گيری 

حجم انجام گيرد. سنجش حجمی زباله به دليل تغييرات 

فشردگی و جرم حجمی زباله ها خطای زيادی در محاسبات 

گيری و مقايسه ها ايجاد خواهد نمود. بنابراين مبنای اندازه

 و محاسبات زباله بهتر است بر اساس جرم صورت گيرد. 

به  زان زباله توليد شده تعينن شد. با توجهدر منطقه مي

وت های چهارگانه سال تفادر فصلاينکه ميزان توليد زباله 

 نرخ سرانهمحاسبه گرديد. نرخ سرانه توليد زباله  ،کندمی

هر نفر  توليد زباله عبارت است از مجموع زباله در منطقه به ازای

 ائ فرعیکند. اين کميت از اجزدر طول شبانه روز توليد می

تشکيل شده که شامل زباله خانگی، تجاری، بيمارستانی، 

اله باشد. برای تعيين نرخ سرانه توليد زبصنعتی و غيره می

 .(1378)عدل،  شداستفاده  (8)از معادله 

M = 365 × R.P × MSW × index of collection 

× Recyclable materials× Organic matter × 

Index separation of biomass waste× 

DM(%) (8 )                                       

 که در آن:

M :)مقدار بيوماس خشک زباله )گرم 

MSW :)نرخ سرانه توليد زباله )نفر گرم در روز 

R.P :)جمعيت منطقه )نفر 

Index of collection: برداری از جمع آوری ضريب بهره

 )درصد(

Recyclable materials: )مواد قابل بازيافت )درصد 

Index separation of biomass waste:  ضريب

 جداسازی بيوماس از زباله )درصد(

Organic matter: د آلی زباله )درصد(موا 

DM (%) :)بود. ماده خشک )درصد 

 ضايعات مقادير ضايعات زباله بر اساس تعيين اوليه درصد

 درصد 23شود. از سطح رطوبت مواد آلی موجود مشخص می

ن گرديد. ميزا برای تعيين ماده خشک موجود در زباله استفاده

د. ميزان بوبطور ميانگين  درصد 70ضريب جمع آوری در حدود 

نرخ سرانه  .درصد بود ۶5-۶0مواد آلی زباله در منطقه حدود 

سط و بطور متو بودگرم نفر در روز  700توليد زباله در منطقه 

-ضريب جدا از مواد قابل بازيافت هستند. همچنين درصد 70

 کميت و ترکيب درصد بود. 50سازی بيوماس از زباله حدود 

که  بودند تشکيل شدهمواد زباله شهری از اجزائ مختلفی 

ه، های غذايی، کاغذ باطلمهمترين آنها عبارتند از پسماند

 .کارتون، ظروف پلاستيکی، پارچه

 محاسبه ميزان بيوگاز قابل حصول

با تعيين مقدار بيوماس خشک از منابع مختلف و ضرب 

ت در محاسبا ، مقدار بيوگاز محاسبه گرديد.آن در ضريب تبديل

ضايعات باغی و  برایمترمکعب در تن  74/91از ضريب تبديل 

 فضولات مترمکعب در کيلوگرم برای 23/0، (1378)عدل، زراعی

مترمکعب در  27/0(، 1392)نوراللهی و همکاران،  گوسفند

 5/0(، 1392)نوراللهی و همکاران،  گاو فضولات کيلوگرم برای

، همکاران )نوراللهی و رغم فضولات مترمکعب در کيلوگرم برای

)کرباسی  زباله مترمکعب در کيلوگرم برای 43/0( و 1392

 ( استفاده شد.1391و همکاران، 

 های خام از طريق پرسشنامه و مصاحبهپس از اينکه داده

تر تر و دقيقادهس ، جهت محاسبهگرديد  Excel وارد نرم افزار

ه ک  Restcreen م افزارميزان بيوماس و بيوگاز در منطقه از نر

  شود، استفاده شد.اجرا می  Excel در محيط 

 نتايج
 سطح زير کشت محصولات زراعی، باغی و دامی

وليد اطلاعات حاصله از ميزان ت ( به ترتيب4و ) (3در جدول)

يت وضع و مورد مطالعه هایدر روستا جمعيتهای روستايی و زباله

تايج ناين اطلاعات از  آمده است. توليد انرژی از منابع مختلف

  .مصاحبه بدست آمد ،نامهپرسش

 



  

 (ني: منطقه الموت استان قزوی)مطالعه مورد یپتانسيل منابع زيست توده به منظور توليد زيست انرژ یارزياب

 

44 

1401تابستان  ،2، شماره  11دوره  

 
 : جمعيت و ميزان زباله توليدی3جدول 

ميزان زباله توليدی در  جمعيت تعداد خانوار نام روستا

 (kgروز )

 490 800 350 درچاك

 100 15۶ 41 آباد حسن

 135 210 50 کشکدر

 200 350 71 چرشدره
 190 320 ۶5 کاکوهستان

 135 20۶ 48 پررود

 95 14۶ 41 دوشاب ده
 175 285 75 عليا شهرستان
 95 149 48 کامان

 180 300 89 لات
 1۶0 240 ۶5 پرچکوه

 
 وضعيت توليد انرژی گاز از منابع مختلف: 4جدول

پتانسيل توليد  )مترمکعب در سال( مختلفميزان انرژی بيوگاز تخمينی از منابع  نام روستا

 بيوگاز

)مترمکعب در 

 (سال

فضولات 

 حيوانی

 ضايعات

زراعی    

 ضايعات

باغی   

 زباله های

روستايی   

3/2۶55۶8 درچاك  13988 ۶/15403  7/14922  ۶/309882  

1/48749 آباد حسن  7/9875  ۶/1224۶  9/2909  3/73781  

5/99499 کشکدر  1/8840  7/11879  2/3917  5/12413۶  

۶/7214 چرشدره  8/4593۶  2/۶398  7/۶528  3/131478  

1/1۶80۶4 کاکوهستان  ۶/20032  8/9900  1/59۶9  ۶/2039۶۶  
5/59895 پررود  ۶/۶893  3/11227  ۶/3482  81859 

5/31587 دوشاب ده  7/9857  3/5331  4/2723  9/49517  
 شهرستان

 عليا

5/137759  7/۶۶۶04  8/2820  2/531۶  2/212501  

7/10420 کامان  0 2/15193  4/2779  3/28393  

9/341899 لات  3732 8/293۶3  559۶ 7/380591  

 پرچکوه

 

8/57927  0 1/19۶14  8/447۶  7/82018  

 

 پتانسيل سنجی انرژی بيوماس

ميزان توليد انرژی بيوگاز  2و  1های در شکلبه عنوان نمونه 

درچاك  یو همچنين سهم منابع مختلف در توليد بيوگاز در روستا

در تمامی روستاها، پتانسيل توليد بيوگاز نشان داده شده است. 

انرژی هم  اين منبعاز همه بيشتر است. فضولات حيوانی از 

گرم خشک حيوانی برای باغات  اکنون عمدتا به صورت کودهای

 گردد. نکته حائز اهميت اين است که کشاورزان ازاستفاده می

وجه تکنند و با می اين منبع انرژی تنها به صورت سنتی استفاده

به کمبود موادغذايی خاك در باغات منطقه، هيچ گاه اقدام به 

استفاده از اين نوع کود جهت توليد بيوگاز نشده است. به عبارت 

استفاده سنتی از کود  توان بيان کرد که حتیديگر اينگونه می

تواند کاملا موثر حيوانی در منطقه و روستاهای مورد مطالعه نمی

نچه بتوان شرايط توليد انرژی از اين منابع و کارا باشد. حال چنا

اين منابع  ارزان، قابل دسترس و فراوان، را بوجود آورد، قطعا

تواند از ساير منابع انرژی که عمدتا تجديد ناپذيرند )سوخت می

توانند به راحتی جهت پخت تر بوده و میفسيلی( مقرون به صرفه

روستايی استفاده های اصطبل ها وو پز و سيستم گرمايش خانه

های مواد انرژی بيوگاز راه اندازی دستگاه گردند. به نحوی که با

همين منبع  ای از مصارف انرژی روستا را باتوان بخش عمدهمی

 تامين نمود. 

نتايج تحقيق انجام شده در مقايسه با تحقيقات پيشين در 

دهد که می زمينه پتانسيل سنجی انرژی بيوگاز در کشور نشان
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کشاورزی  ضايعاتمنطقه، فضولات دامی نسبت به  اين در 

تحقيقی  . دربوددارا  زراعی، پتانسيل بيشتری در توليد بيوگازو 

انجام دادند نشان داده شده  1380که عدل و همکاران در سال 

فضولات دامی  است که بيشترين سهم را در توليد بيوگاز در ابتدا

گل و در نهايت فاضلاب دارا کشاورزی و جن ضايعاتو سپس 

در تحقيق صورت گرفته در منطقه مورد مطالعه نيز باشد. می

مطالعه  روستای مورد 9مشاهده گرديد که سهم انرژی دامی در 

 در (1380،عدل و همکاران) .بيشتر از ساير منابع انرژی بود

( در کوهين استان 1391تحقيقی که قهدريجانی و همکاران )

رسی امکان بکارگيری انرژی بيوماس در برقزوين در خصوص 

که  گرفتند نتيجه ، انجام دادند مصارف روستايی و کشاورزی

در  س حاصل از فضولات حيوانی بيشترين مقدار رای بيوماانرژ

 بين ساير منابع به خود اختصاص داد.

 درچاك در روستای: منابع مختلف در توليد بيوگاز 1 شکل

 
 درچاكدر روستای : سهم منابع مختلف در توليد بيوگاز 2شکل 

 
 مقايسه پتانسيل بيوگاز منطقه با ميزان مصرف انرژی

جه بر اساس ميانگين مصرف انرژی در خانوار روستايی با تو

اده يک خانو به شرايط جوی منطقه، ميزان انرژی مورد نياز برای

 4000حدود  نفره جهت پخت و پز و تامين آب گرم مصرفی 3

)پخت و  مترمکعب در سال و اين مقدار انرژی برای کل مصرف

 مترمکعب  9000پز، تامين آب گرم مصرفی و گرمايش( حدود 

ايت عن با (1393)عادلی گيلانی و همکاران، . در سال خواهد بود

العه مط اين مساله ميزان انرژی مورد نياز در روستاهای مورد به

 با ( آمده است.5) جود در جدولدرصد تامين از بيوماس مو و

 بيوماس موجود در برخی توان گفتتوجه به نتايج جدول، می

 .ن نمايددرصد انرژی مورد نياز را تامي 5/47تواند تا میروستاها 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

پتانسیل تولید بیوگاز از 

فضولات حیوانی

85%

پتانسیل تولید بیوگاز از 

ضایعات  زراعی

5%

پتانسیل تولید بیوگاز از 

ضایعات باغی

5%

پتانسیل تولید بیوگاز از 

زباله

5%
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 ميزان انرژی مورد نياز در روستاهای مورد مطالعه و درصد تامين از بيوماس موجود: 5جدول 

 
 بيوگازپتانسيل توليد  نام روستا

 )متر مکعب در سال(

)متر مکعب در  ميزان انرژی مورد نياز

 سال(

 )درصد(نسبت 

پخت و پز، آب 

 گرم مصرفی

پخت و پز، آب گرم 

 مصرفی و گرمايش

پخت و پز، 

آب گرم 

 مصرفی

پخت و پز، آب گرم 

 مصرفی و گرمايش

 8/9 1/22 3150000 1400000 ۶/309882 درچاك

 20 45 3۶9000 1۶4000 3/73781 آباد حسن

 ۶/27 1/۶2 450000 200000 5/12413۶ کشکدر

 ۶/20 3/4۶ ۶39000 284000 3/131478 چرشدره

 7/34 4/78 585000 2۶0000 ۶/2039۶۶ کاکوهستان

 9/18 ۶/42 432000 192000 81859 پررود

 4/13 2/30 3۶9000 1۶4000 9/49517 دوشاب ده

 5/31 8/70 ۶75000 300000 2/212501 عليا شهرستان

 ۶/۶ 8/14 432000 192000 3/28393 کامان

 5/47 9/10۶ 801000 35۶000 7/380591 لات

 14 5/31 585000 2۶0000 7/82018 پرچکوه

 گيرینتيجه

در تمامی روستای مورد مطالعه، پتانسيل توليد بيوگاز از 

 موجود در بيوماسفضولات حيوانی بيشترين مقدار را دارا بود. 

انرژی مورد نياز پخت و پز، آب  تمامیتواند برخی روستاها می

روستاها  بيوماس موجود در برخی گرم مصرفی را تامين نمايد.

 انرژی توليد درصد انرژی مورد نياز را تامين نمايد. 47تواند تا می

 روستايی خانوارهای در دامی فضولات و فسادپذير زايد مواد از

 اقتصاد به و شده سوخت تهيه هایهزينه در جويی صرفه باعث

 زيبايی و بهداشت نظر از که اين ضمن .کندمی کمک خانوارها

 توانندمی روستايی محيط زيست دارد. کشاورزان در مهمی اثر

 استفاده بيوگاز هایاز دستگاه حاصل بهداشتی کود از مستقيما

 .کنند
References 

Eskin, N., Artar, H. and Tolun, S. 2007. 

Wind energy potential of Gökçeada Island 

in Turkey.  

Karapidakis, E. S. and Anna, T. 2009. 

Electric Power Production by Biogas Genera-

tion at Volos Landfill in Greece. Technologi-

cal Educational Institute of Crete. 

Prochnow, A. 2009. Bioenergy from per-

manent grassland. A review: Biogas. Biore-

source Technology: 4931–4944. 

Asgari, M. 2011. Landfill Biogas perod- 

uction process. International Conference 

on Food Engineering and Biotechnology. 

Fuchs, M. 2005. Biomass Inventory 

and Bioenergy Assessment. Solid Waste  

and Financial Assistance Program Depar-

tment of Ecology Spokane. Washington 

99205- 1295. Interagency Agreement No. 

C0500078 Publication No. 05-07-047. 

Voivontas. D, Assimacopoulos, D. and 

Koukios, G. 2001. Assessment of biomass 

potential for power production: a GIS 

based method. Volume 20, Issue 2, Pages 

101–112. 

Yuen, S.T.S., Styles, J.R. and McMahon. 

T.A. 2009. Process-Based Landfills Achi-

eved by Leach ate Environmental Applied 

Hydrology Recirculation- a Critical Review 

and Summary. Centre for Report. Univers-

ity of Melbourne, November 2008. 

Nazir, M. 1990. Biogas plant constructi-

on technology for rural areas. Pakistan  

Fuchs, M. R. and Frear, C. 2005. Biomass 

inventory and bioenergy assessment: an 

evaluation of organic material resources 

for bioenergy production in Washington 

state. Washington state press. Publication 

No. 05-07-047. 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09619534/20/2


 کاظمی الموتیعيسی  

 

47 

1401، تابستان 2، شماره 11دوره   

 

Sartipipour, M. 2009. The Using of 

Renewable Energy in Housing and Rural 

Development. (research project), Tehran: 

Shahid Beheshti University. 

Voivontas. D, Assimacopoulos, D. and 

Koukios, G. 2001. Assessment of biomass 

potential for power production: a GIS based 

method. Volume 20, Issue 2, Pages 101–

112. 

Yılmaz, S. and Selim, H. 2013. A review 

on the methods for biomass to energy con-

version systems. Renew Sust Energy Rev, 

25, 420–430. 

Yiridoe, E. K., Gordon, R., & Brown, 

B. B. (2009). Nonmarket co-benefits and ec-

onomic feasibility of on-farm biogas energy 

production.Energy Policy,37(3),1170-1179. 

 

 

 . 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.sciencedirect.com/science/journal/09619534/20/2


 ()مطالعه موردی: منطقه الموت استان قزوينانرژی زيست توليد منظور به توده زيست منابع پتانسيل ارزيابی
 

 

48 

1401تابستان  ،2، شماره 11دوره  

 

Assessment of Biomass Resources Potential for Bioenergy Production(Case study: 

Alamut region of Qazvin province) 

 

Isa Kazemi Alamouti1* 

Department of biosystems Enineering, Islamic Azad University, Takestan Branch, Takestan, 

Iran 

*Corresponding author:esa.kazemi@gmail.com 
 

Received: 19 Apr 2022 

Accept:31 May 2022 

Abstract   
Use of biomass as an energy resource not only for economic reasons perhaps for development 

of economic and environmental is attractive. In the other side is a factor in accelerating to reach 

stable development. Energy production from perishable waste materials and animal waste in rural 

households saves fuel costs and helps the economy of households. This research is applicational, 

because its results are usable for programmers and people in charge of agricultural progress politics 

of country. In this research possibility of using biomass energy in Alamut region of Qazvin province 

was studied. Information collected via completing questionnaire and interviewing exploiters and 

experts of agricultural section. Results showed that different resources for producing biogas in this 

region can be used. In all villages, potential of biogas production from animal manure was 

maximum. Available biomass in some farms can provide 47.5% of needed energy. 

Keywords: Biomass, Biogas, Animal manure, Wastes, Alamut region of Qazvin province 
 

 

 

 

 




