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ادٚات صساػی دس ػّٕیات ٔىا٘یضٜ  -یاس تٝ ٔٙظٛس ا٘تخاب ٚ تطاتك تشاوتٛس تذٚیٗ ػأا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ تلٕیٓ

 وـاٚسصی

 *1سػَٛ ِمٕا٘پٛس صسیٙی
 30/8/96تاسیخ دسیافت: 

 15/10/96تاسیخ پزیشؽ:    

 :چىیذٜ

تخاب  شطی، اػتفادٜ التلادی اص ٔٙاتغ ٔٛخٛد ٚ واسایی ٔٛثشتش آٟ٘ا دس ا٘ اٖٛ ٘مؾ ٟٕٔی دس ٔلشف ا٘ اٚت ٔٙاػة ٚ تطاتك آٟ٘ا تا ٔٙثغ ت اد

 ٘ٛیؼی ٚیظٚاَ تیؼیهیاس تا صتاٖ تش٘أٝ ای تلٕیٓسایا٘ٝ افضاس یا ػأا٘ٝ ٔشاحُ ٔختّف ػّٕیات وـاٚسصی داسد. دس ایٗ تحمیك، یه ٘شْ

اٖٛؿذ. ایٗ  تذٚیٗ اٖٛ ٔحٛس ت اٖٛ ٔاِثٙذی، ت اٖٛ ؿأُ ت ٙٝػأاٝ٘ لادس اػت تا اػتفادٜ اص ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔٙثغ ت ی ػشػت دٞی، دأ

اٚت تشٌضیٙذ. ٕٞچٙیٗ ایٗ ػأا٘ٝ ٔیحشوت ٚ دٚس ٔـخلٝ اٖٛ ٔٙاػة سا تشای تطثیك تا اد اٚت  ی ٔٛتٛس، ٔٙثغ ت ذ اد ا٘ٛ ٔٙاػة سا تا ت

ذاصٜ ٚ  ع خان، ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص، ا٘ داْ ػّٕیات، ٛ٘ تٛخٝ تٝ ٔؼیاسٞای اسصیاتی ٔا٘ٙذ ػشم واس، ػٕك واس، ػشػت ٔٛسد ٘یاص تشای ا٘

تخاب ٕ٘ایذ.  اع تشاوتٛسٞای ٔٛخٛد دس  ػأاٝ٘ؿشایط صٔیٗ صساػی ا٘ وـٛس ٚ ادٚات  تذٚیٗ ؿذٜ داسای یه تا٘ه اطلاػاتی ؿأُ اٛ٘

شطی ٚ  ، حزف ٚ یا ٚیشایؾذ وٝ لاتّیت اهافٝتاؿ ٔختّف صساػی ٔی اطلاػات سا داسد. اػتفادٜ اص ایٗ ػأاٝ٘ ٔٛخة خٌّٛیشی اص اتلاف ا٘

ثٛد واسایی ٔٙاتغ ٔٛخٛد دس تخؾ ٔىا٘یضاػیٖٛ ٔی  ٌشدد. ػشٔایٝ، فـشدٌی خان ٚ تٟ

شطی، ػأاٝ٘ اٚطٜ  ٖ وـاٚسصییاس، ػّٕیات ٔىا٘یضٜ، ٔىا٘یضاػیٛ ی تلٕیٓ ٞای وّیذی: تشاوتٛس، ا٘

 : ٔمذٔٝ

 اص ٔـىلات تضسي وٝ ٔا٘ؼی تشای اخشای كحیح یىی

شٜ دلت  ؿٛد، ػذْٚسی ٞشچٝ تیـتش اص آٖ ٔیٔىا٘یضاػیٖٛ ٚ تٟ

تخاب دسػت ٚ سػایت تٙاػة تشاوتٛس تا تدٟیضات صساػی ٚ  دس ا٘

ٔضسػٝ ؿشایط تاِؼىغ ٚ ٕٞچٙیٗ تٙاػة تشاوتٛس ٚ تدٟیضات تا 

شٜٔی -تاؿذ. ٞذف اص ٔىا٘یضاػیٖٛ وـاٚسصی، تیـیٙٝ وشدٖ تٟ

ٚسی وـاٚسصی ٔٙٛط تٝ ٔىا٘یضاػیٖٛ سؿذ تٟشٜ ٚسی اػت.

اٙػة یىی اص تخاب تشاوتٛس ٚ تدٟیضات ٔ اسواٖ  كحیح اػت ٚ ا٘

 .(Almasi et al., 2008)تاؿذ ػاصی ٔىا٘یضاػیٖٛ ٔیپیادٜ

شٚصٜ تٝ دِیُ تٙٛع دس تدٟیضات وـاٚسصی دس  ٔشاحُ ٔختّف أ

دس تشاوتٛسٞا، ٔـىلاتی  ٚ تٛاٖ ػّٕیات صساػی ٚ ٌٛ٘اٌٛ٘ی ٔذَ

 سا دس دلت ٚ كحت تطاتك ایٗ دٚ تٝ ٚخٛد آٚسدٜ اػت.

ا دس تخؾ صساػی لادس  ا٘ٛ ایٗ دس حاِی اػت وٝ یه ٔذیش ت

اٖٛ ٚ تدٟیضات ٔٛخٛد تٝ آسٔا٘ی تشیٗ ٔیضاٖ اص اػت تا ٔٙاتغ ت

تشای تٟیٙٝ  ٘یضاػیٖٛ تشػذ.ی ٔىاػطح ٔىا٘یضاػیٖٛ ٚ دسخٝ

ػاختٗ التلاد وـاٚسصی، یه ٔذیش ٔضسػٝ یا وـاٚسص تایذ تٝ 

ػاصی ٔىا٘یضاػیٖٛ تٛخٝ وٙذ. دس ایٗ حاِت  ته اسواٖ پیادٜته

طٛس ٔٙاػثی واٞؾ یافتٝ ٚ دس ٘تیدٝ سؿذ ٞا تٝاػت وٝ  ٞضیٙٝ

ذ خٛسد.  التلادی سلٓ خٛاٞ

شٚصٜ دس وـٛسٞای ٔختّف، سایا٘ٝ ٚ ػأا  یٓٞای تلٕ٘ٝأ

تٛػط آٖ تٝ طٛس وأُ ٘مؾ خٛد سا دس وـاٚسصی ٌیشی 

ٞا  ٚ اطلاػات  وٙٙذ ٚ ٔذیشاٖ ٔضسػٝ تا اػتفادٜ اص فٙاٚسیایفا ٔی

یٗ وـاٚسصی پیؾ  تش ؿذٖ كٙؼت   تٝٛ٘ ػٛی ٞشچٝ تٟ

 . یىی اص ٕٞیٗ(Mehta et al., 2011)سٚ٘ذ وـاٚسصی ٔی

وـاٚسصی دس ٞا وٝ تٝ ٔذیشاٖ تخؾ ٔىا٘یضاػیٖٛ ػأا٘ٝ

تخاب ٚ تطاتك كحیح تشاوتٛس ٚ تد -ٔیٟیضات صساػی وٕه ا٘

ایٗ ػأا٘ٝ تا دس اختیاس داؿتٗ  .تاؿذ یاس ٔیتلٕیٓ وٙذ، ػأا٘ٝ

یه تا٘ه اطلاػاتی وأُ دس خلٛف تشاوتٛسٞا ٚ تدٟیضات 

ا٘تخاب ٔٙاػة  صساػی ٔٛخٛد دس ٔٙطمٝ، ٔذیشاٖ سا دس خٟت

اٚت ٚ تشاوتٛس ٚ دس ٘تیدٝ ع اد دٖ ػّٕیات ٔمشٖٚ تٝ ٛ٘ كشفٝ تٛ

وٙذ. یه ٔذیش ٔضسػٝ یا وـاٚسص صٔا٘ی تٝ  اخشایی یاسی ٔی

ذ سػیذ وٝ تا داسا  ٔٛفمیت وأُ اص ایداد ٔىا٘یضاػیٖٛ خٛاٞ

دٖ اص وٕتشیٗ تؼذاد ٔاؿیٗ ٞای وـاٚسصی ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ تٛ

اٖٛ تٝ تالاتشیٗ دسخٝ ٔىا٘یضاػیٖٛ وـاٚسصی تا  تٛخٝ تٝ صٔاٖ ت

ذاصٜسػیذٜ تاؿذ. لاتُ واس  ش تشاوتٛسی ٔتٙاػة تا ا٘ صٔیٗ   اٌ

صساػی ٘ثاؿذ، ٕٔىٗ اػت تشاوتٛس ٔٙتخة ؿذٜ لادس تٝ اخشای 

تٕأی ػّٕیات دس ٔذت صٔاٖ ػفاسؽ ؿذٜ یا لاتُ دػتشع 

د٘ثاَ داؿتٝ تاؿذ. اػتٟلان ٔؼٕٛلاً ٘ثاؿذ ٚ هشس التلادی تٝ

د ٚ ؿٛٞای یه ٔاؿیٗ سا ؿأُ ٔیای اص ٞضیٙٝلؼٕت ػٕذٜ

ٔشتٛطٝ  ٌیشی تشای ٔذیشاٖ دس ٚالغ یه ؿاخق ٟٔٓ تلٕیٓ



ٗ ػأا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ تلٕیٓ  یٚ ٚ تطاتك تشاوتٛس تذ تخاب  ٝ ٔٙظٛس ا٘  ادٚات صساػی دس ػّٕیات ٔىا٘یضٜ وـاٚسصی -یاس ت
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تاؿذ وٝ تا تٛخٝ تٝ آٖ، تلٕیٓ تٝ تؼٛین، خایٍضیٙی یا ٔی

 .(Behroozi lar et al., 2009)ٌیشد ٞای خٛد ٔیفشٚؽ ٔاؿیٗ

ٞای وـاٚسصی ػثة  ٔاؿیٗ -تشاوتٛس  تطاتك كحیح ػأاٝ٘

شٜ ثٛد تٟ اٖٛ، تٟ ػّٕیات ٚ ٚسی ػّٕیات، واٞؾ  واٞؾ افت ت

شٜ ٝ تش سٚی ٞضیٙٝ تٟ تش اص ػشٔای  Teylor)ؿٛد  ثاتت ٔی  ٌیشی تٟ

et al.,1991). ٝیا یاس  تلٕیٓ  ػأاٝ٘  ٔحمماٖ صیادی دس تٛػؼ

ٞای  ٞا ٚ ػایش صتاٖ تشدٜای ٔختّف ٔا٘ٙذ كفحٝ ٌؼ سایاٝ٘  تش٘أٝ

ذاف ٔذی٘ٛیؼی  تش٘أٝ شیتی دس تخؾ دس خٟت پیـثشد اٞ

 .ٔىا٘یضاػیٖٛ دخاِت داس٘ذ

(Gee-Clough et al., 1978; Ozkan et al., 1984; 

Brixius, 1987; Zoz, 1987; Colvin et al., 1989; 

Evans et al., 1989; Grisso & Perumpral, 2006; 

Harrigan & Rotz, 1994; Gould et al., 1999; Al-

Hamed & Al-Janobi, 2001; Mehta et al., 2011). 

تخاب ٚ تطاتك  ٔحمماٖ دیٍشی ٞٓ دس ایٗ ػشكٝ تا ٞذف ا٘

واٞؾ ٞای وـاٚسصی ٚ ٕٞچٙیٗ  ٔاؿیٗ -ػأا٘ٝ تشاوتٛس

شطی ٘شْ ٞضیٙٝ افضاسٞایی سا تذٚیٗ  ٞای ػّٕیاتی ٚ ٔلشف ا٘

ٛدٜ ذ. ٘شْ ٕ٘  ؼٝ دادٜ ؿذٜ خٟت تؼییٗ لذستافضاسٞای تٛػ ا٘

ِٛیذ التل یٙٝ تشای ت تشٞای  ادی ٔیٔٛسد ٘یاص تٟ تایؼت پاسأ

ذاصٜ ٗ صساػی ٚ حدٓ ػّٕیات صساػی سا دخاِت دٞٙذ   ا٘  Isik)صٔی

& Sabanci, 1993; Murthy, 1999).  ٗذاصٜ اص صٔی تشای ٞش ا٘

ذاصٜٔضسٚػی تش٘أٝ ت -ٔٙاػة ٔاؿیٗ  ؼذاد تشاوتٛس ٔٛسد ٘یاص، ا٘

اٚحذ ػطح، ػاػات  ٞای وـاٚسصی، ٞضیٙٝ ػالاٝ٘ ادٚات تش 

اٚت، ػٛخت ٚ سٚغٗ ٔٛسد ٘یاص سا ٔحاػثٝ ٔی ٕ٘ایذ.  واسی اد

یه  (Singh&Chandararatne,1995)ػیًٙ ٚ چا٘ذاساسات

یؼی  یاس سا تٛػط صتاٖ تش٘أٝ تلٕیٓ  ػأاٝ٘ ٘ٛC تٟثٛد  خٟت

  ٙطمٝسصی تش حؼة ٘ٛع ٔحلٛلات ٚ ٔٞای وـاٚ ٔاػیٗ  ػأاٝ٘

سٚؿی سا تشای  (Zoz, 1987)خغشافیایی تٛػؼٝ داد٘ذ. صٚص 

ػّٕىشد ٔاِثٙذ تیاٖ   تش پایٝ 4WDتیٙی ػّٕىشد تشاوتٛس  پیؾ

ٛد. ٌشیؼٛ ٚ پشٚٔپشاَ  ٕ٘(Grisso & Perumpral, 2006) 

ٞای  ٔاؿیٗ یاسی سا خٟت تطاتك تشاوتٛس تا تلٕیٓ  ػأاٝ٘

ٟا تٛصیغ آ٘ وـاٚسصی سا دس كفحٝ ٌؼتشدٜ تذٚیٗ ٕ٘ٛد٘ذ.

اٖٛ ٔٛثش، ظشفیت صساػی  ٛدٖ ت یٙٝ خٟت حذاوثش ٕ٘ ٚصٖ تٟ

حاػثٝ وشد٘ذ. ٔاؿیٗ سصی ٚ ٔلشف ػٛخت سأ  ػاٞٛ  ٞای وـاٚ

 ٕٗ ای سا تحت  ػأاٝ٘ (Sahu & Raheman, 2008)ٚ ساٞ

اٚت خاوٛسصی  صتاٖ تش٘أٝ اَٚ تیؼیه خٟت تطاتك اد یؼی ٚیظ ٘ٛ

 -ػأا٘ٝ تشاوتٛستیٙی ػّٕىشد صساػی  ٚ پیؾ 2WDتا تشاوتٛس 

ٕٞىاساٖ داد٘ذ. ٟٔتا ٚ  ٞای وـاٚسصی سا تٛػؼٝ ٔاؿیٗ

(Mehta et al., 2011) ٘ٝای سا خٟت تطاتك تشاوتٛس تا  ػأا

اٚت صساػی ٚ تاِؼىغ تا اػتفادٜ اص صتاٖ تش٘أٝ ٘ٛیؼی ٚیظٚاَ  اد

٘ؼة  تیؼیه دس ٔضاسع وـٛس ٞٙذ تٛػؼٝ داد٘ذ. ؿشیف

(Sharifnasab, 2003 ٝ٘دس ػأا ) خٛد اص سٚؽ ػٝ تؼذی

اییاػتفادٜ وشد. ایٗ ٘شْ ا٘ٛ ٌیشی ٚ ا٘تخاب  تلٕیٓ افضاس ت

یٗ ٚص٘ی ٔشتة سا  ٔٙاػة تشیٗ اتضاس سا تا اػتفادٜ اص سٚؽ ٔیاٍ٘

( تشای تؼییٗ تؼذاد ٚ Sohrabizade, 1994صادٜ )داسد. ػٟشاتی

ٛد. لذست تشاوتٛس ٔٛسد ٘یاص ٔذَ سایاٝ٘ ٞذف اص  ای تذٚیٗ ٕ٘

-ای تا اػتفادٜ اص فشَٔٛتش٘أٝ، اسائٝ یه ٔذَ سایا٘ٝتذٚیٗ ایٗ 

ٞای ػّٕی ٚ ٔٙطمی دس لاِة ٞای اػتا٘ذاسد ٚ تا تىیٝ تش سٚؽ

یه ٔذَ سیاهی تشای تؼییٗ تؼذاد ٚ لذست تشاوتٛس ٔٛسد ٘یاص 

( Khani, 2007تاؿذ. خا٘ی )دس ػطٛح ٔختّف صساػی ٔی

یات ای سا تشای تؼییٗ احتٕاَ سٚص واسی دس ػّٕػأا٘ٝ

ٛد. دس ایٗ ٔطاِؼٝ، ٔذَ خاوٛسصی دس ؿٟشػتاٖ  وشج تذٚیٗ ٕ٘

ٞای ٞٛاؿٙاػی، ٔـخلات خان ٚ تا دس اختیاس ٌشفتٗ دادٜ

ِٚیٝ لادس تٝ تؼییٗ تؼذاد ٚ احتٕاَ سٚص واسی اػت.  سطٛتت ا

اٚت وـاٚسصی ٔٛخٛد دس ایشاٖ  اٖٛ ٚ اد اص آ٘دا وٝ ٔٙاتغ ت

ذاصٜ سٚد،  ٞای ٔختّفی ٔی ٞای ٔختّف تا ٔذَ سٚ تٝ تٙٛع ٚ ا٘

یاس خٟت  تلٕیٓ  تذٚیٗ یه ػأاٝ٘تٙاتشایٗ ٞذف اص ایٗ تحمیك 

د وٝ  اٚت وـاٚسصی تٛ تخاب ٚ تطثیك كحیح تشاوتٛس ٚ اد ا٘

ٕیت صیادی اػت تا ٔٛخة واٞؾ ٔلشف شطی ٚ  داسای اٞ ا٘

ذٔاٖ آٖ، خٌّٛیشی اص اتلاف ػشٔایٝ ٚ صٔاٖ ٚ  افضایؾ سا٘

 خٌّٛیشی اص فـشدٌی خان صساػی ٌشدد. 

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ -2

یاس تا اػتفادٜ اص صتاٖ تلٕیٓ دس ایٗ تحمیك ػأا٘ٝ

٘ٛیؼی ٚیظٚاَ تیؼیه پیادٜ ػاصی ؿذ. ایٗ صتاٖ تش٘أٝ

اػتفادٜ  ٌشا٘ٛیؼی ؿئتش٘أٝ ٘ٛیؼی اص تىٙیه تش٘أٝ

وٙذ. سٚیذاد فؼاِیتی اػت وٝ حیٗ اخشای تش٘أٝ اتفاق ٔی

افتذ، ٔثُ وّیه ؿذٖ ٔاٚع یا فـشدٜ ؿذٖ یه  ٔی

اٚػط -ٔیتلشی  وّیه. ٞش تش٘أٝ ٚیظٚاَ تیؼیه ؿأُ 

اٚػط تلشی، پٙدشٜ ػاصد ٞایی سا ٔی ٞا ٚ وٙتشَتاؿذ. ایٗ 

ا سا ٔی ا استثاط تشلشاس ٔتیٙذ ٚ تا وٝ واستش آٟ٘  وٙذ. ٕٞٝیآٟ٘

تش٘أٝ  ٞا ٞٓ خٛدواس ٞؼتٙذ ٚ ٞٓ تشای پاػخ تٝ وذوٙتشَ

تش٘أٝ . ایٗ (Ghanizade et al., 2005)تاؿذ آٔادٜ ٔی

صساػی ٚ  ؿأُ یه تا٘ه اطلاػاتی اص ػشػت، ظشفیت



 

سػَٛ ِمٕا٘پٛس صسیٙی           
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ٞای ٔختّف ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص تدٟیضات صساػی دس خان

 .(1)خذَٚتاؿذ  ٔی

 

 

km h)ػشػت   (kN)تش ٚاحذ ػشم٘یشٚی وـؾ  تدٟیضات صساػی
 ظشفیت صساػی ٔٛثش )%( (1-

    ٌاٚآٞٗ تشٌشدا٘ذاس

 80 4.5 15.7 خان سػی ػٍٙیٗ
 80 5.0 13.73 خان ػٍٙیٗ
 80 5.0 10.30 خان ٔتٛػط
 80 6.0 6.87 خان ٘شْ
    دیؼه افؼت

 80 6.0 5.90 خان ػٍٙیٗ
 80 6.0 4.91 خان ٔتٛػط
 80 6.0 3.73 خان ٘شْ
   واس٘ذٜ

 70 5.0 1.47 خان ػٍٙیٗ
 70 5.0 1.72 خان ٔتٛػط
 70 5.0 1.77 خان ٘شْ

 افضاس افضاس تا اػتفادٜ اص ٘شْ تا٘ه اطلاػاتی ایٗ ٘شْ

Microsoft Access 2010 تٝ چٟاس ٚ ایداد ؿذٜ اػت 

ط تٝ تشاوتٛس ؿأُ  تخؾ اكّی تمؼیٓ ٔی ؿٛد. تخؾ ٔشتٛ

اٖٛ دس ٔحٛس اٖٛ دس ٔٛتٛس، ت ذٞی،  اطلاػاتی اص لثیُ ٘اْ، ت ا٘ٛ ت

اٖٛ دس ٔاِثٙذ، ػٕش واسوشد ٚ ػٕش التلادی تشاوتٛس ٚ ػىغ  ت

ٞای وـاٚسصی  تاؿذ. تخؾ ٔاؿیٗ ٔشتٛط تٝ ٞش تشاوتٛس ٔی

اٚت خاوٛسصی، واؿت،   صیش ؿاخٝ وٝ تٝ چٟاس داؿت ٚ اد

ػأا٘ٝ ؿٛد. ایٗ تخؾ دس تا٘ه اطلاػاتی  تشداؿت تمؼیٓ ٔی

ؿأُ اطلاػاتی اص لثیُ ٘اْ وأُ، ػشم واس، ٚاحذ ػشم 

یٗ  ػشػت ٔاؿیٗ، ظشفیت صساػی، حذاوثش ٚ حذالُ ٚ ٔیاٍ٘

اٚحذ ػشم ٚ ػىغ  پیـشٚی، ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص تش 

ط تٝ ٞش ٔاؿیٗ وـاٚسصی ٔی ػات تاؿذ. تخؾ اطلا ٔشتٛ

اٛ ط تٝ ٞش ٔٙطمٝٞ خغشافیایی وٝ واستش للذ   ؿٙاػی ٔشتٛ

ٔذیشیت ٔضاسع سا داسد. دس ٟ٘ایت تٝ اصای ٞش ٔاٜ اص ػاَ تشای ٞش 

اطلاػاتی تا٘ه  ؿٛد ٚ دس ؿٟشی احتٕاَ سٚص واسی ٔحاػثٝ ٔی

ٌیشد تا تشای ٔذیشیت صٔا٘ی ػّٕیات ٔىا٘یضٜ  ػأا٘ٝ لشاس ٔی

افضاس تٝ ٘حٛی تٟیٝ ؿذٜ اػت وٝ  وـاٚسصی تىاس آیذ. ایٗ ٘شْ

واستش لادس تاؿذ اطلاػات ٔٛخٛد دس تا٘ه اطلاػاتی ایٗ ػأا٘ٝ 

ایذ.  یٚشایؾ ٚ یا حزف ٕ٘  ،ٝ تشتیة   تٝ (2ٚ  1ٞای ) فشَٔٛسا اهاف

اٖٛ ٔٛسد ٘یا -ٔاؿیٗٞا ٚ حذاوثش ػشم  ص ٔاؿیٗتشای ٔحاػثٝ ت

 دس اػتا٘ذاسدٞای  ٔٛخٛد  تاؿذ وٝ اص ساتطٝ ٔی ٞای صساػی

ASAE ادٚاسدص ٚ ٞا٘ا  تٛػط(Edwards & Hanna, 2011) 

ٍاٜ  تاؿذ. ٕٞچٙیٗ  اسائٝ ٌشدیذ، ٔی IOWA STATEدس دا٘ـ

اٛع تشاوتٛس ٚ خان 2خذَٚ  -ٔیسا ٘ـاٖ  هشایة حاكّٝ اص ا٘

 .(Hunt & Donnell, 1995; Bowers & Wendell, 1987)دٞذ  
خٟت ٔحاػثٝ تٛاٖ ٔٛسد ٘یاص دس ٔحٛس  (SF)فاوتٛس خان   -2خذَٚ 

 تٛا٘ذٞی

  تشاوتٛس   

  2WD 4MFWD 4WD 
 1.52 1.54 1.64 ػخت 
 1.56 1.61 1.75 ؿخٓ خٛسدٜ خان

 1.67 1.82 1.13 ٘شْ یا ؿٙی 

تخاس(تٛاٖ ٔٛسد ٘یاص دس ٔحٛس تٛا٘ذٞی )اػة   = 

هشیة پاسأتش خان  (ٔتش) ػشم ٔاؿیٗ  (ویّٛ٘یٛتٗ) ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص  (ویّٛٔتش تش ػاػت) ػشػت

    
    

    (1) 

 = حذاوثش ػشم لاتُ اػتفادٜ )ٔتش(

      (اػة تخاس) تٛاٖ دس دػتشع

هشیة پاسأتش خان  (ویّٛ٘یٛتٗ) ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص  (ویّٛٔتش تش ػاػت) ػشػت
 

   (2 ) 
ػشػت لاتُ واس )ویّٛٔتش تش ػاػت(حذاوثش   = 

      (اػة تخاس) تٛاٖ دس دػتشع

هشیة پاسأتش خان (ویّٛ٘یٛتٗ) ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص  (ٔتش ) ػشم ٔاؿیٗ
                    

(3)      



ٗ ػأا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ تلٕیٓ  یٚ ٚ تطاتك تشاوتٛس تذ تخاب  ٝ ٔٙظٛس ا٘  ادٚات صساػی دس ػّٕیات ٔىا٘یضٜ وـاٚسصی -یاس ت
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تٛا٘ذ  ٔی ٞای خذٔات ٔىا٘یضاػیٖٛ افضاس دس تؼاٚ٘ی ایٗ ٘شْ

تذٚیٗ   ػأاٝ٘ ٞای ٔذیش تؼیاس واسآٔذ تاؿذ. ٌیشی دس تلٕیٓ

 2ٔٙٛی ٔذیشیتی ٚ ٌضاسؿی ٚ  3ٔٙٛی اكّی،  4ؿذٜ داسای 

افضاس تذٚیٗ ؿذٜ داسای ٔٙٛٞا ٚ  ٘شْتاؿذ.  ٔٙٛی تٙطیٕاتی ٔی

ٞش یه اص ٔٙٛٞا ؿأُ فشْ اكّی ٚ فشْ تاؿذ.  فشْ ٔختّفی ٔی

ایٗ   تش ٞؼتٙذ. ٔدٕٛػٝ ی فشػی ٚ فشػیٞا اكّی ؿأُ فشْ

تخاب ٚ تطاتك تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ شاییاس ت تلٕیٓ  ػأاٝ٘ٞا فشْ -ا٘

ٞای وـاٚسصی ٚ ٕٞچٙیٗ تشآٚسد ٚ ٔذیشیت تؼذاد سٚصٞای 

داْ ػّٕیات ٔىا٘یضٜ د س ؿشایط خغشافیایی ٔٛسد ٘یاص خٟت ا٘

ذاصٜ  وّی ٘شْ استاؿذ. ػاخت صٔیٗ صساػی ٔـخلی ٔی  خاف ٚ ا٘

ٛداس ٘ـاٖ  1افضاس دس ؿىُ  ٕ٘ایؾ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ایٗ ٕ٘

یتٜ اػت وٝ ایٗ ػأا٘ٝ دادٜ ؿذ   ٞایی خٟت اسائٝ داسای چٝ لاتّ

 .افضاسی داسد ی ٘شْ آٖ تلٛست تؼتٝ

 
 

یاس ٔذیش دس ٔىا٘یضاػیٖٛ  افضاس تلٕیٓ ػاختاسوّی ٘شْ -1ؿىُ

 وـاٚسصی

 ٘تایح ٚ تحث -3

اٖٛ تشاوتٛس -3-1 تخاب ت  ا٘

داْ  اٖٛ ٔٛسد ٘یاص خٟت ا٘ اٖٛ تشاوتٛس یا تؼییٗ ت تخاب ت ا٘

ػّٕیات دس ایٗ ػأا٘ٝ تٝ طٛسی پایٝ ٌزاسی ؿذٜ اػت وٝ 

تخاب تشاوتٛس ٚ ٕ٘ایؾ آٖ تٝ واستش ٔثٙی تش ٚخٛد ٚ  ؿشایط ا٘

ثاس  دٖ ایٗ تشاوتٛس دس تا٘ه اطلاػاتی یا ٕٞاٖ ا٘ دس دػتشع تٛ

ت تاؿذ. ٞای صساػی ٔی ٔاؿیٗ تشاوتٛس ٚ خاب تشاوتٛس ٔٙاػة ٚ ا٘

ّٕیات ٚ اٙػة تا حدٓ ػ ذاصٜ ٔت سصی ػثة  ا٘ واٞؾ  ٔاؿیٗ وـاٚ

شطی ٚ اتلاف ػشٔایٝ ٔی ػأا٘ٝ ایٗ  ٌشدد. اص ایٗ سٚ ٔلشف ا٘

شیه اص  ّٕیات تشایٞ  ٔٙاػة  ٌاٝ٘ صساػی لادس اػت تشاوتٛسی 4ػ

تخاب  چٍٍٛ٘ی 3پیـٟٙاد دٞذ. ؿىُ سا   تشاوتٛس ساسٚ٘ذ ا٘

تخاب تشاوتٛس دس ایٗ ػأاٝ٘ تٝ  ٔٙطك دٞذ.ٔی ٘ـاٖ ٚ اػاع ا٘

ش تشاوتٛسی دس پایاٖ ٔٙتخة ٔی  ؿٛد ٚ ایٗ كٛست اػت وٝ اٌ

ثاس  تٝ ٕ٘ایؾ دس ٔیخضییات آٖ  آیذ، تٝ آٖ ٔؼٙی اػت وٝ دس ا٘

 تاؿذ. تشاوتٛسٞا دس ایٗ ػأا٘ٝ تٝ ٔٛخٛد اػت یا دس دػتشع ٔی

- تٙذی ؿذٜ  تمؼیٓ 2WD , 4MFWD  ٚ4WDتشاوتٛسٞای تٝ 

داْ ٞشیه اص  ع اص ایٗ تشاوتٛسٞا تشای ا٘ تخاب ٞش ٛ٘ ذ. واستش تا ا٘ ا٘

تخاب تشاوتٛسٞای ٔختّفی سا تشای  ػّٕیات، دس ٚالغ للذ ا٘

تخاب ٘ٛع ػّٕیات ٚ  ػّٕیات ٔختّف صساػی داسد. واستش تا ا٘

تشٞای ػشػت، ػشم واس، ظشفیت صساػی  ٔاؿیٗ ٔٛسد ٘ظش، پاسأ

ٛسد  ع خان، ٘یشٚی وـؾٔ  ثٛش، ٛ٘ عٔ تشاوتٛسی  ٘یاص ٔاؿیٗ ٚ ٛ٘

اٚسد ٔی داْ ػّٕیات سا داسد،  حاَ تش٘أٝ  ٕ٘ایذ. وٝ تا آٖ للذ ا٘

اٖٛ دس ٔیُ اٖٛ ٔٛسد ٘یاص سا دس ػٝ حاِت ت ً ٔٛتٛس، ٔاِثٙذ ٚ  ت ِٙ

ذٞی سا اص ساتط ا4ٖٕٛ٘ایذ )ؿىُ ٔحاػثٝ ٔی 1ٝدس ٔحٛس تٛا٘  (. ت

ٚ تا ؿٛد  ٞای ٔحاػثٝ ؿذٜ تطٛس ٔٛلت دس ػأا٘ٝ رخیشٜ ٔی

تخاب ٔی صٔا٘ی ایٗ  ٕ٘ایذ وٝ واستش تشای ػّٕیات خاسی ٔاؿیٗ ا٘

ایت ای لشاس ٔی ٔمایؼٝ  اػذاد دس یه حّمٝ حذاوثش  ٌیش٘ذ وٝ دس ٟ٘

اٖٛ ٔٛسد ٘یاص تشای ػّٕیات خاسی تؼییٗ ٌشدد ٚ تشای آٖ تٛاٖ  ت

 تشاوتٛسی اص تشاوتٛسٞای ٔٛخٛد دس تا٘ه اطلاػاتی ػأا٘ٝ

تخاب ٌشدد. دس كٛست  ٚخٛد داؿتٗ تشاوتٛس ٔٛسد ٘ظش، واستش ا٘

لادس اػت تا تٕاْ خضییات تشاوتٛس ٔٙتخة سا ٔـاٞذٜ ٕ٘ایذ. 

وافیؼت تا وّیذ تشای دیذٖ تشاوتٛس ٔٙتخة دس ٟ٘ایت واستش 

 (3)ؿىُ .سا وّیه ٕ٘ایذ "ٕ٘ایؾ پشداصؽ"

 
سٚ٘ذ ا٘تخاب تٛاٖ تشاوتٛس دس ػأا٘ٝ -2ؿىُ  



 

سػَٛ ِمٕا٘پٛس صسیٙی           
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 پشداصؽ ا٘تخاب تشاوتٛس تشایفشْ ٔشتٛط تٝ  -3ؿىُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 فشْ ٔشتٛط تٝ ٔحاػثٝ تٛاٖ ٔٛسد ٘یاص -4ؿىُ
 

 ا٘تخاب ٔاؿیٗ وـاٚسصی -3-2

اٖٛ دس دػتشع ٚ  ذاصٜ ٔٙاػة ٚ ٔتٙاػة تا ت تخاب ا٘ ا٘

ٞای یه ٔذیش  ٌیشی ؿشایط صٔیٗ صساػی اص ٟٕٔتشیٗ تلٕیٓ

ذاصٜ تخؾ ٔىا٘یضاػیٖٛ وـاٚسصی ٔی اٚت   تاؿذ. ا٘ ٘أٙاػة اد

ذ ؿذ.  ذٔاٖ واس خٛاٞ ذاصٜػثة واٞؾ سا٘ ذاصٜ  ا٘   تضسٌتش اص ا٘

ذاصٜ شطی ٚ ا٘ ای  ٔٙاػة ػثة افضایؾ ٔلشف ػٛخت ٚ ا٘

ذاصٜ داْ ٘ـذٖ ػّٕیات  ػثة تٝ ٔٙاػة   وٛچىتش اص ا٘ ٔٛلغ ا٘

ذ ؿذ. ایٗ ػأا٘ٝ طثك ؿىُ اٞٛ ثش ػشم حذاو 6ٔىا٘یضٜ خ

  ٕ٘ایذ. لاتُ واس ٔاؿیٗ وـاٚسصی سا ٔحاػثٝ ٔی

تخاب ٔاؿیٗ وـاٚسصی دس ایٗ ػأا٘ٝ تش اػاع اطلاػاتی  ا٘

اص لثیُ ػشػت پیـشٚی، ٘یشٚی وـؾ ٔٛسد ٘یاص، ظشفیت 

دػتشع ٚ تٛاٖ آٖ ٚ  صساػی ٔاؿیٗ ٔٛسد ٘ظش، ٘ٛع تشاوتٛس دس

ع خان ٔضسػٝ ٔی ادٜ تاؿذ. ٔحاػثٝ حذاوثش ػشم لاتُ اػتف ٛ٘

پغ اص  ٌشدد.  ٔحاػثٝ ٔی 2ٔاؿیٗ وـاٚسصی تا اػتفادٜ اص ساتطٝ

داْ ٔحا  ای كٛست ٔمایؼٝ  حّمٝ ػثٝ، تش٘أٝ خؼتدٛیی سا تاا٘

ذاصٜ ٔی ذاصٜ٘ضدیه ِٚی وٛچىتش   دٞذ تا ٔاؿیٙی سا تا ا٘   اص ا٘

تخاب ٌشدد  (5)ؿىُ .ٔحاػثٝ ؿذٜ ا٘

 
وـاٚسصی دس سٚ٘ذ ٔحاػثٝ حذاوثش ػشم لاتُ واس ٔاؿیٗ  -5ؿىُ

 ػأا٘ٝ



ٗ ػأا٘ٝ ٞٛؿٕٙذ تلٕیٓ  یٚ ٚ تطاتك تشاوتٛس تذ تخاب  ٝ ٔٙظٛس ا٘  ادٚات صساػی دس ػّٕیات ٔىا٘یضٜ وـاٚسصی -یاس ت

  

 

40 
 

1396صٔؼتاٖ، 4، ؿٕاسٜ  6دٚسٜ   

 

 

 

 

 
اـٚسصی -6ؿىُ ٗ و أؿی تخاب  ٝ ا٘ ط ت ْ ٔشتٛ  فش

 تطاتك تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ وـاٚسصی -3-3

اٖٛ یا تشاوتٛس تا ادٚات وـاٚسصی ٚ     تطاتك كحیح ٔٙثغ ت

تاِؼىغ ػثة واسایی ٔٛثشتش آٟ٘ا دس تخؾ ٔىا٘یضاػیٖٛ 

شطی  ٚ  ش ٕٞچٙیٗ اص اتلاف ا٘ ذ ؿذ. ایٗ أ وـاٚسصی خٛاٞ

اٖٛ  ػشٔایٝ ٞٓ خٌّٛیشی ٔی ش تشاوتٛسی تا ت وٙذ. چشا وٝ اٌ

شطی ٚ  تخاب ٌشدد، اتلاف ا٘ ػشٔایٝ سا تیـتش اص تٛاٖ ٔٛسد ٘یاص ا٘

ایٗ تخؾ تشای آٖ طشاحی ٌشدیذٜ اػت وٝ  تٝ د٘ثاَ داسد.

واس   ٞای وـاٚسصی تٝ واستش، اص دسػتی تطاتك تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ

ٞای صساػی لثُ ٔطّغ ٌشدد. ایٗ تخؾ اص  ٌشفتٝ ؿذٜ دس ػاَ

واستش تا  ػأا٘ٝ لادس اػت تا تٝ واستش پیـٟٙاداتی سا اسائٝ دٞذ.

تىاسٌیشی ایٗ پیـٟٙادات تطٛس ٔٛثشتشی تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ 

ذ داد. ؿىُ ؿٕاسٜ  سٚ٘ذ اخشای  8وـاٚسصی سا تطثیك خٛاٞ

پیـٟٙادات سا ٕ٘ایؾ   شاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ وـاٚسصی ٚ اسائٝتطاتك ت

 دٞذ. ٔی

 
 ُ اـٚسصی -7ؿى ٗ و أؿی  ٚ ٚ٘ذ اخشای تطاتك تشاوتٛس  س  

ٔاؿیٗ  وتٛس ٚػأا٘ٝ تا دس اختیاس داؿتٗ اطلاػات تشا

داْ دٞذ. ایٗ  ٔی وـاٚسصی، تشای ٞشیه اص آٟ٘ا ٔحاػثاتی سا ا٘

ٌیشد. دس پایاٖ،  كٛست ٔی 2ٚ  1  ٔحاػثات اص طشیك ساتطٝ

ٗ، ػشػت  تش٘أٝ دس كٛست كحیح ٘ثٛدٖ تطاتك تشاوتٛس ٚ ٔاؿی

اٖٛ ٔٛخٛد ٚ ٞٓ اٖٛ ٔٛسد پیـشٚی ٚ ػشم ٔتٙاػة تا ت چٙیٗ ت

 .دٞذ ٔٛخٛد سا تٝ واستش پیـٟٙاد ٔی٘یاص ٚ ٔٙاػة تشای ٔاؿیٗ 

 (8)ؿىُ 

 ُ اـٚسصی -8ؿى ٗ و أؿی  ٚ ٝ تطاتك تشاوتٛس  ط ت ْ ٔشتٛ  فش

 ٌیشی ٘تیدٝ

ؼطاف خٛتی دس ٔماتُ  ٘شْ افضاس تٛػؼٝ دادٜ ؿذٜ داسای ا٘

تغییش اطلاػات اص لثیُ اهافٝ وشدٖ یا حزف وشدٖ تشاوتٛسٞا، 

اٚت وـاٚسصی ٚ ٕٞچٙیٗ تغییش صتاٖ تش٘أٝ ٔی تاؿذ. ایٗ  اد

تاؿذ  ػأا٘ٝ لادساػت تا تشای واستشی وٝ داسای تشاوتٛس ٔی

یاس  ی تلٕیٓ ٔاؿیٙی سا تشٌضیٙذ ٚ یا تاِؼىغ. ٕٞچٙیٗ تش٘أٝ

تخاب ٚ تطاتك تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ  واستش سا اص دسػتی یا ٘ادسػتی ا٘

افضاس  ػاصد. ٘شْ ٞای صساػی لثُ ٔطّغ ٔی وـاٚسصی دس ػاَ

تخاب ٚ تطثیك تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ وـاٚسصی  تذٚیٗ ؿذٜ تشای ا٘

اع خاندس  ٞا )٘شْ، ٌّی ٚ ػفت یا ػخت( تذٚیٗ ؿذٜ اػت  اٛ٘

)خاوٛسصی،  ٚ لادس اػت تا ایٗ فشآیٙذٞا سا دس ػّٕیات چٟاسٌا٘ٝ

افضاس تشای  واؿت، داؿت ٚ تشداؿت( كٛست دٞذ. ایٗ ٘شْ

ٚ٘ی ؿشوت تاؿذ  ٔیٞای خذٔات ٔىا٘یضاػیٖٛ ٔٙاػة  ٞا یا تؼا

تخاب ٚ تطثیك  ٌیشی آٖ تخؾ سا دس تلٕیٓ ٚ ٔذیش ٞای ا٘

یاسی  تشاوتٛس ٚ ٔاؿیٗ وـاٚسصی دس ٔضاسع تا ؿشایط ٔختّف
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تخاب ٚ تطثیك  ػاصد. اػتفادٜ اص ایٗ ػأا٘ٝ ٚ دس ٘تیدٝ ا٘

شطی ٚ ٚ ٔاؿیٗ وـاٚسصی ػ تشاوتٛس ثة ٔذیشیت ٔلشف ا٘

شطی ٚ ٕٞچٙیٗ تىاسٌیشی ٔٛثشتش اص ػشٔا  اػتفادٜ  یٝٔٛثشتش اص ا٘

ذ ؿذ.  اٞٛ ٞا، تخؾ  تیـتش ایٗ لثیُ ػأاٝ٘  تا تٛػؼٝخ

ذ ٌشفت ٚ ٔذیشاٖ  اٞٛ ایٗ ٔىا٘یضاػیٖٛ وـٛس لٛت تیـتشی خ

ٙذ تٛد اص ٔٙاتغ وٓ ٔٛخٛد تیـتشیٗ ٚ  تخؾ لادس خٛاٞ

ٔٛثشتشیٗ واسایی سا تذػت آٚس٘ذ ٚ اص ٔؼتّٟه ؿذٖ صٚد ٍٞٙاْ 

 .ٞای وـاٚسصی خٌّٛیشی ٕ٘ایٙذ تشاوتٛس ٚ یا ٔاؿیٗ
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Abstract 

Choosing the proper implements and matching them with a Tractor is important role in energy 

efficiency,economical use of resources and more efficient agricultural operations in different 

stages. In this study, a Decision Support System was developed by visual basic 6.0 programming. 

The system is capable to select a proper tractor for implements by the evaluation criteria that 

included drawbar power, PTO power, speed domain and engine speed. Also, the system is capable 

to select proper implements for a tractor by the evaluation criteria that included implements width, 

operation speed, field efficeincy, draft per unit of implement width, soil type and size and condition 

of farm. Developed software has a database consist of different tpes of tractors and implements 

that available in Iran and operator can add, delete or edit the data. Using of this software prevent of 

energy dissipation, destruction of capital and soil compaction. In addition, this system improves the 

performance of existing resources in agricultural mechanization sector. 

Keywords: Tractor, Energy, Decision Support System, Mechanized operation, Agricultural 

mechanization 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


