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  )شهرستان بوئین زهرا استان قزوین : مطالعۀ موردي(انرژي جهت تولید محصولات باغی مصرف تعیین روند 

     2محمد قهدریجانی و 1ایرج رنجبر ،* 1 محمد غلامی پرشکوهی ، 1هوشنگ اردیخانی

  

  12/3/1391: تاریخ دریافت

  24/7/1391: تاریخ پذیرش

  

  چکیده

در این پژوهش روند انرژي مصرفی براي تولید چهار محصول باغی، پسته، هلو، شلیل و سیب درختی بعنوان         

  براي دستیابی به اطلاعات مورد نیاز پرسش . ن زهرا مورد بررسی قرار گرفتیشهرستان بوئمحصولات باغی عمده 

هاي مقدماتی طراحی شده که براي پیش آزمون اولیه در مصاحبه با تعدادي باغدار در منطقه مورد ارزیابی قرار نامه

رین میزان مصرف انرژي براي تولید هلو بیشت هکتار 5/0 بیشتر از با مساحت کمتر وباغات  نتایج نشان داد در. گرفت

به (انرژي ستانده نیز در تولید سیب بیشترین مقدار را دارا بود ). هکتار درمگاژول  35648و  19146به ترتیب برابر (بود

بیشترین سهم را در مصرف انرژي ورودي انرژي سوخت و کود ). هکتار درمگاژول  56120و  48800ترتیب برابر 

سیب، ، انرژي معادل مصرف سوخت در تولید هلو هکتار 5/0 با مساحت کمتر ازباغات  در. اندادهبخود اختصاص د

درصد کل  22و  29، 22، 33به ترتیب ( هکتار درمگاژول  3458و  3600، 5100،  6300به ترتیب برابر  شلیل و پسته

به ترتیب (هکتار درمگاژول  4638و  4800، 5360،  5800انرژي کود نیز به ترتیب برابر . بود) يمصرف انرژي ورود

هکتار وضعیت مصرف  5/0با مساحت بیشتر از در باغات . بود) يدرصد کل مصرف انرژي ورود 30و  27، 33، 30

بیشترین میزان مصرف  .هکتار بود 5/0 با مساحت کمتر ازانرژي به لحاظ ورودي و خروجی تا حدي متفاوت از باغات 

به ترتیب برابر و پسته  سیب، شلیل، این مقدار در تولید هلو. میایی و بیولوژیکی بودانرژي مربوط به کودهاي شی

) يدرصد کل مصرف انرژي ورود 32و  36، 33، 34به ترتیب ( هکتار درگاژول م 8600و  11680، 11560، 12300

  . بود

  

  ، انرژي ستاندهمصرف انرژي، محصولات باغی، مساحت باغ: هاي کلیديواژه

  

  
  .، تاکستان، ایرانهاي کشاورزيگروه ماشین، واحد تاکستان دانشگاه آزاد اسلامی١
  .، ایرانتهران، هاي کشاورزيگروه ماشین، واحد علوم و تحقیقات دانشگاه آزاد اسلامی ٢

 )Gholamihassan@yahoo.com: نده مسئولویسن *(
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  مقدمه 

روز  نیاز به پاسخگویی منظور به کشاورزي بخش      

 فراهم و کره زمین رشد به رو جمعیت براي غذا افزون

 زیادي میزان به مناسب،  و کافی غذایی مواد کردن

 طبیعی منابع توجه به.باشدمی انرژي مصرف به وابسته

 از نامناسب استفاده عدم از ناشی سوء اثرات و محدود

 محیط و انسانسلامتی  روي انرژي مختلف منابع

 را در انرژي مصرف الگوهاي بررسی لزوم زیست،

 تولیدات سیستم .است ساخته حیاتی کشاورزي بخش

 مکانیزاسیون، از استفاده دلیل به دنیا  در کشاورزي

 طور به شده بذرهاي اصلاح و  شیمیایی سموم و کودها

 قابل تغییرات نتیجه، در و است یافته تغییر عمیقی

 بخش مصرفی در انرژي جریان در ملاحظه اي

 انرژي به وابستگی بیشتري موجب و ایجاد کشاورزي

 .است شده فسیلی سوخت 

 از  مشکلاتی انرژي، مصرف تغییر الگوي این       

 گازهاي انتشار از  ناشی زیست محیط شدن گرم قبیل

 کرده ایجاد را غیره و خاك و آب و آلودگی گلخانه اي

  ). Hatirli et al, 2005(است

افزون جامعه  تأمین غذا و نیازهاي جمعیت روز         

گذاري بیشتري در زمینه انرژي به  بشري نیاز به سرمایه

ها،  عنوان یک نهاده داشته است به نحوي که طی قرن

نیروي حیوانات به خدمت گرفته شده و کمی بعد بشر 

و باد، آنها را جایگزین نیروي  با کنترل کردن نیروي آب

با این تغییرات ضمن آزاد شدن وقت و . حیوانات کرد

تري انرژي بیشتري از انسان، نیروي بیشتر و ارزان

  .نسبت به گذشته در اختیار او قرار گرفت

  جمعیت غذایی نیازهاي ساختن برآورده جهت       

 بالا وري بهره با پایدار سیستم یک بشر، به گسترش رو

و تحلیل  تجزیه با بنابراین، .باشد اولویت باید در 

 میزان به توان می کشاورزي، مختلف هاي سیستم

 از منابع توان و می برد پی انرژي اشکال تمام از استفاده

 نسل براي بیولوژیکی منابع و  آب زمین، نظیر محدود

  ).Pimentel,1996(نمود حفاظت آینده هاي

       Haddadi )2014( ، هاي شاخصدر تحقیقی

سیب (اقتصادي و انرژي براي تولید محصولات باغی 

در منطقه طالقان را ) درختی، گردو، گیلاس، آلبالو

باغات در منطقه طالقان و در تحقیق  این. تعیین نمود

. انجام شدمترمربع  4000تر از با مساحت کمتر و بیش

اي هنامهبراي دستیابی به اطلاعات مورد نیاز پرسش

مقدماتی طراحی شد که براي پیش آزمون اولیه در 

مصاحبه با تعدادي باغدار در منطقه مورد ارزیابی قرار 

بیشترین میزان سوخت که انرژي  نشان دادنتایج . گرفت

را براي تولید گیلاس و سیب سهم انرژي ورودي 

داشت و براي تولید آلبالو و گردو سهم انرژي کود 

با باغات در  ي براي گردونسبت انرژ. بیشتر بود

 باترتیب بهمترمربع  4000تر از مساحت کمتر و بیش

نسبت . داشت در ردیف نخست قرار 75/1و  78/1

با مساحت باغات سود به هزینه نیز در تولید گردو در 

و  91/1ترتیب با به مترمربع 4000تر از کمتر و بیش

 .بیشینه بود 06/2

       Kizilaslan )2009(  به آنالیز انرژي ورودي و

خروجی در کشت گیلاس در ایالت توکت ترکیه 

ها نشان داده است که   پرداخته است که نتایج بررسی

درصد از کل انرژي ورودي بیشترین  42انرژي کود با 

سهم را در مقدار انرژي مصرف شده داشته است و به 

 21درصد و  22دنبال آن الکتریسیته و سوخت با 

در این بررسی انرژي . مراتب بعدي هستنددرصد در 
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مواد شیمیایی، نیروي کار و آبیاري خیلی ناچیز به 

 96/0نسبت ورودي به خروجی . دست آمده است

  .بدست آمده است

Rajabi Hamedani     به ) 2011(و همکاران

بررسی الگوي مصرف انرژي و الگوي اقتصاد سنجی 

نتایج . اختندتولید محصول انگور در استان همدان پرد

این بررسی نشان داد که براي تولید انگور میزان 

کود . مگاژول انرژي در هر هکتار نیاز است 66/45213

) درصد 19(، الکتریسیته )درصد 25/37(هاي شیمیایی 

بیشترین سهم از انرژي ) درصد 84/17(و کود حیوانی

  .اندهاي ورودي را به خود اختصاص دادهنهاده

Ozkan    مصرف  یدر تحقیق )2004(همکاران و

انرژي تولید میوه هاي لیمو، پرتقال، نارنگی را بررسی 

نتایج نشان داد که تولید لیمو، بیشترین تمرکز  .اندنموده

. انرژي را در بین سه محصول مورد بررسی داشت

به خصوص ) درصد 68/49(انرژي نهاده کود شیمیایی 

انرژي نهاده ها  نیتروژن، بزرگترین سهم در مجموع کل

 درصد 79/30بود که بعد از آن انرژي سوخت با سهم 

تولید سیب، شلیل و  کل انرژي مصرفی. قرار داشت

 17/48838و  69/60949، 87/62977هلو به ترتیب 

نسبت انرژي لیمو، پرتقال،  .بودمگاژول بر هکتار 

. تخمین زده شد 06/1و  17/1، 25/1نارنگی به ترتیب 

ن تحقیق، سهم منابع تجدید ناپذیر انرژي همچنین در ای

 دیدکل انرژي نهاده مصرفی و منابع تج درصد 9/95

. در تولیدات باغی برآورد گردید درصد 74/3پذیر 

بالاترین ) 37/2(نسبت سود به هزینه در تولید پرتقال 

تولید پرتقال در  .بوده و بعد از آن لیمو قرار داشت

ا لیمو و نارنگی منطقه مورد تحقیق، در مقایسه ب

 .بیشترین سودمندي را دارد

هدف این تحقیق تعیین میزان مصرف انرژي و         

هلو، (جهت تولید محصولات باغی انرژي تولیدي 

تعیین میزان سهم هر یک از و ) شلیل، پسته و سیب

 شهرستان بوئین زهرا استان قزوینهاي مصرفی در نهاده

ضمنا این مقادیر در مساحت مختلف باغ نیز مورد . بود

  .گرفتندبررسی قرار 

  هامواد و روش

هاي استان زهرا یکی از شهرستانشهرستان بوئین        

زهرا مرکز این شهرستان، شهر بوئین. قزوین ایران است

است و داراي شش بخش مرکزي، آبگرم، آوج، 

 320نیز چهارده دهستان و دشتابی، رامند و شال و 

این شهرستان با وسعتی حدود . آبادي داراي سکنه است

کیلومترمربع از شمال به شهر قزوین و از جنوب  5988

به استان مرکزي و همدان و از شرق به استان تهران و 

موقعیت آن . مرز استاز غرب با شهرستان تاکستان هم

ی و در ثانیۀ شرق 40درجه و  50در طول جغرافیایی 

ثانیه شمالی واقع شده  46درجه و  35عرض جغرافیایی 

  .باشدمتر می 1225و ارتفاع آن از سطح دریا 

  

  

  آمار و اطلاعات آوري جمع

جامعه آماري این تحقیق شامل باغداران         

تعداد باغداران شهرستان . باشدشهرستان بوئین زهرا می

این مطالعه از در . نفر هستند 3846بوئین زهرا بالغ بر 

اي استفاده گیري تصادفی ساده دو مرحلهروش نمونه

ترین گیري تصادفی در واقع آساننمونه. شده است

گیري است و نتایج آن با رعایت اصول روش نمونه
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گیري قابل اعتماد و قابل تعمیم به کل جامعه نمونه

دلیل دیگر جهت انتخاب این روش نمونه گیري . است

بق آن با روش اتخاذ شده توسط مرکز هماهنگی و تطا

ریزي در آمار ایران و سازمان مدیریت و برنامه

گیري، در این روش نمونه. آمارگیري کشور است

احتمال انتخاب در هر مرحله براي کلیه واحدهاي 

  . جامعه یکسان است

بر این اساس در مرحله اول از بین روستاهاي        

تصادفی انتخاب گردید شهرستان بوئین زهرا به صورت 

در مرحله بعدي باغداران موجود در هر روستا فهرست 

سپس با استفاده از نمونه گیري تصادفی و با . گردید

  .ها توزیع گردیدها بین آننامهانتساب متناسب پرسش

نامه نهایی پس از ارزیابی نمونه مقدماتی و پرسش       

اطلاعات : قسمتهاي ذیل بودانجام اصلاحات، شامل 

سن، سابقه، سواد، سطح زیرکشت، (مربوط به کاربر 

تعداد قطعات زمین، مالکیت زمین و همچنین اطلاعات 

از خاك (هاي مختلف کشاورزي مربوط به عملیات

گرفت که عبارت میرا در بر) ورزي تا پس از برداشت

ت مد ،)مکانیزه یا دستی(نحوه انجام عملیات : بودند از

زمان انجام عملیات، تعداد نیروي به کار رفته، منبع توان 

تراکتور، میزان سوخت مصرفی جهت  و عمر ادوات و

 هاي به کار رفته در عملیاتماشین عملیات مختلف،

و کارگر مورد نیاز و در  مختلف، تعداد انجام عملیات

هاي به کار رفته در نهایت اطلاعاتی از قبیل میزان نهاده

ها، انواع کود، انواع سم، انواع نهال: بود مانند هکتار

همچنین نحوه تامین آب جهت آبرسانی به باغ و 

.گرفتهاي مختلف آبیاري وغیره را در برمیروش

  محاسبه انرژي مصرفی

  یمصرف سوخت انرژي

در این تحقیق میزان مصرف سوخت در هکتار،         

طریق  اي که ازبر اساس اطلاعات طبقه بندي شده

. رانندگان و کشاورزان جمع آوري گردید، تعیین شد

پس از تعیین میزان سوخت مصرفی در هر عملیات و 

سپس با جمع آنها، کل سوخت مصرفی در هکتار تعیین 

موجود در منابع که  هايشد و با استفاده از جدول

معادل انرژي هر لیتر سوخت را بر حسب مگاژول بر 

انرژي  )1(رابطه ا استفاده از لیتر ارائه داده اند و ب

  ).Kitani, 1999(سوخت محاسبه شد

)1              (    )/(// LmjihaLihamjP EaE 
     

  :که در آن

EP:  مگاژول بر هکتار(انرژي سوخت(  

ai : لیتر در هکتار (مقدار سوخت مصرفی(  

Ei : لیترمگاژول بر  (انرژي معادل هر واحد سوخت(  

  

  

  

  یانسان رويین انرژي

موقعی که نیروي انسانی در عملیات تولید دخالت        

کند، بایستی انرژي مصرفی از این طریق را محاسبه می

 هرانند بر علاوه ،یانسان رويین انرژي محاسبه براي .کرد

 در کارگران وي اریآب ستمیس هايکارگر و هاماشین

 وی پاشسم اتیعمل کارگران ها،وهیم هیتخل و ريیبارگ

 شدند گرفته کار به ، کود دهی و هرسیزن کش علف

جهت محاسبه انرژي مصرفی . گرفت قرار نظر مد زین

نیروي انسانی، با توجه به اطلاعات گرفته شده از 

و رانندگان و اطلاعات درج شده در  باغداران

شخم و پرسشنامه، تعداد کارگر مورد نیاز در عملیات 
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علف کش ، کود پاشی، سم پاشی، )راننده( دیسک زنی

، برداشت، حمل و نقل و غیره و همچنین زمان زنی

مشخص  باغو کارگر باغدار انجام هر عملیات توسط 

 Ozkan et(گردید و سپس از طریق منابع و جداول، 

al, 2004( ،)Kitani, 1999( هم ارز انرژي نیروي ،

انسانی را در تعداد نفر ساعت کارگر ضرب نموده و 

سپس با توجه به هشت ساعت کار روزانه براي هر نفر 

کارگر انرژي مصرفی براي نیروي انسانی بر حسب 

  .شد تعیینمگاژول در هکتار 

)2(                                EP=Wi×Ei  

  :که در آن

Ep :کتار بر حسب مگاژول بر انرزي کارگري در ه

  هکتار

Wi : تعداد کارگر مورد استفاده در هکتار بر حسب

  ساعت کارگر در هکتار

Ei : انرژي موجود به ازاي هر ساعت کارگر بر حسب

 در هکتار در کار ساعت متوسط و مگاژول در ساعت

  .دیگرد ضربی انسان رويین واحد انرژي

  هانیماش استهلاك و ساخت معادل نرژيا

ها در براي محاسبه مقدار انرژي ادوات و ماشین        

هکتار لازم است وزن ماشین مورد استفاده در مزرعه، 

در طول عمر ماشین و سطح متوسطی را که طی عمر 

وزن از طریق . کند مشخص گرددروي آن کار می

کاتولوگ ماشین بدست آمد و عمر مفید و ساعت 

 کشاورزان وکارکرد سالیانه از طریق رانندگان و 

سپس بر اساس عمر ماشین و . کاتالوگ بدست آمد

مدت کار و سطح کار انجام شده سهم آن براي هکتار 

براي محاسبه این مقدار انرژي، . به کیلوگرم محاسبه شد

فرض بر این است که مقدار انرژي صرف شده براي 

  .شودتولید وسیله مورد نظر طی عمر مفید مستهلک می

  میاییانرژي کودهاي شی

به منظور تعیین میزان انرژي مصرفی کود، ابتدا        

میزان کود مصرفی در هکتار بوسیله پرسش از 

سپس درصد عنصر خالص هر . کشاورزان بدست آمد

هاي آن نوشته شده را در مقدار نوع کود که روي کیسه

کود مصرفی و انرژي معادل ساخت هر واحد کود 

هیه کود مربوط به ضرب شده، چرا که انرژي عمده ت

جمع انرژي مصرفی شامل تولید، . این بخش است

به هر حال با توجه . بسته بندي و حمل و نقل می باشد

به انرژي موجود در هر کیلوگرم نهاده کود با استفاده از 

میزان مصرف خالص کود در هکتار، انرژي کود به 

  ).Kitani, 1999(صورت ذیل محاسبه گردید 

)3(                             itf EWE 
  

  :که در آن

Ef :انرژي کود در هکتار بر حسب مگاژول در هکتار  

Wt : وزن خالص کود مصرف شده در هکتار بر حسب

  کیلوگرم در هکتار

Ei : انرژي واحد مصرفی کود بر حسب مگاژول در

  کیلو گرم

  هاي شیمیاییانرژي آفت کش

انرژي مصرفی سم در هکتار براي تعیین میزان         

ها، قارچ کش و حشره کش که به صورت علف کش

 شود، پس از تعیین مقدار سم مصرفی دراستفاده می

از طریق کشاورزان توسط پرسشنامه جمع (هکتار 

و همچنین با توجه به هم ارزهاي موجود ) آوري گردید

م، در مقدار سانرژي محتواي واحد مصرفی  ،در منابع
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ر هکتار ضرب شد و انرژي مصرفی سم مصرف سم د

  ).Kitani, 1999(در هکتار محاسبه گردید

)4(                     iPP EWE 
  

  :که در آن

Ep : انرژي سم مصرفی در هکتار بر حسب مگاژول در

  هکتار

Wp : مقدار سم مصرف شده در هکتار بر حسب

  کیلوگرم در هکتار

Ei : کیلوگرم سم بر حسب انرژي موجود در هر

  مگاژول در کیلوگرم

انرژي مصرفی مواد و سموم شیمیایی شامل، انرژي      

- تولید، بسته بندي و حمل و نقل در مصرف آنها می

  .باشد

  انرژي خروجی

انرژي خروجی مجموع محتواي انرژي محصول       

از نظر بیولوژیکی کل زیست ماده . تولید شده است

در سطح زمین و چه در زیر تولیدي چه ) بیوماس(

اما در محاسبات . روندزمین تولید به شمار می

اقتصادي، محصول داراي ارزش اقتصادي را در نظر 

. گیرند که خود به هدف پژوهشگر بستگی داردمی

انرژي خروجی محصولات مورد مطالعه، پس از تعیین 

میزان عملکرد محصول و ضرایب تبدیل 

حاصل (محاسبه شد، )Hatirli et al, 2006(انرژي

  ).ضرب عملکرد در ضرایب تبدیل انرژي

 نتایج و بحث

با مساحت کمتر از میزان مصرف انرژي در باغات 

 هکتار  5/0

هاي مختلف در ازاي نهادههمقدار انرژي ورودي ب       

تولید محصولات مختلف باغی در منطقه بوئین زهرا 

در تولید هلو و سیب انرژي . ))1(شکل (متفاوت است

بیشترین سهم را در مصرف انرژي معادل سوخت، 

و  6300برابر  ترتیببه این مقدار .دارا بود ورودي

درصد کل  29و  33به ترتیب (هکتار  درمگاژول  5100

پس از ). 3و  2هاي شکل( بود) يمصرف انرژي ورود

انرژي سوخت، انرژي کودهاي شیمیایی و حیوانی 

در تولید سهم را در مصرف انرژي ورودي بیشترین 

مقدار این انرژي  .اندبخود اختصاص دادههلو و سیب 

و  30معادل ( هکتار درمگاژول  4800و  5800ترتیب به

  . بود) درصد کل مصرف انرژي 27

کودهاي شیمیایی انرژي  در باغات شلیل و پسته       

 و حیوانی بیشترین سهم را در مصرف انرژي ورودي

و  5360ترتیب معادل مقدار این انرژي به. ارا بودد

درصد کل  30و  33به ترتیب (هکتار درمگاژول  4638

در مورد انرژي سوخت . بود) يمصرف انرژي ورود

مگاژول  3458و  3600باغات شلیل و پسته هر کدام با 

درصد کل مصرف انرژي  22 هر کدام با(هکتار  در

 4هاي شکل(رفتهاي بعدي قرار گدر ردیف) يورود

کی از دلایل عمده در کاهش مصرف سوخت ی. )5و 

توان در طراحی درست باغات در در باغات پسته را می

اي را براي ها دانست که ترافیک مزرعهفاصله درخت

  . کندتراکتور جهت انجام عملیات مکانیزه کمتر می

ها انرژي الکتریسته جهت استحصال آب از چاه       

با تفاوت اندکی براي همه باغات به یک  نیز تقریبا

و  3810این مقدار براي باغات شلیل . باشداندازه می

سهم انرژي . دبوهکتار  درمگاژول  3050براي باغ پسته 

در  الکتریسته براي تولید محصولات مختلف باغی
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درصد براي باغ هلو،  17منطقه مورد مطالعه عبارتند از

 20راي سیب و درصد ب 18درصد براي شلیل، 24

 .انددرصد براي تولید پسته بخود اختصاص داده

هاي سوخت، انرژي سموم شیمیایی پس از نهاده       

. الکتریسته و کود شیمیایی در رتبه چهارم قرار گرفت

بیشترین میزان مصرف انرژي سم براي محصول پسته با 

 16که این رقم  بودهکتار  درمگاژول  2500مقدار 

ورودي تولید این محصول را بخود  يِانرژدرصد از کل 

کمترین میزان مصرف سم را نیز . بوداختصاص داده 

خود ههکتار ب درمگاژول  1340هلو با متوسط 

سهم دو محصول دیگر یعنی شلیل و . اختصاص داد

. بوددرصد  11و  9سیب از مصرف انرژي سم بترتیب 

انرژِي استهلاك ادوات نیز سهم نسبتا مهمی را در 

در این . مصرف انرژي غیر مستقیم بخود اختصاص داد

بین براي محصولات هلو، شلیل، سیب و پسته به 

درصد از کل انرژي ورودي را  4و  6، 4، 7ترتیب با 

بیشترین میزان انرژي استهلاك . اندبخود اختصاص داده

مگاژول  1260ادوات مربوط به کشت هلو است که با 

ك ادوات بیشتر شامل استهلا يِانرژ. بودهکتار  در

استهلاك تراکتور باغی، ادوات باغبانی و تجهیزات 

  .بودآبیاري 

همه محصولات بویژه  تولیدي کارگري درانرژ       

در مقایسه با محصولات ) بخاطر عملکرد بالاتر(سیب 

به  .داشتاي قابل ملاحظه رقم بسیار دیگرزراعی 

نحوي که این رقم براي تولید سیب در یک هکتار برابر 

درصد از کل انرژي ورودي را  6که  بودمگاژول  980

  . بودبخود اختصاص داده 

این در حالیست که محصولات هلو، شلیل و پسته       

مگاژول سهمی  635و  580، 670نیز هر کدام با مقادیر 

د اختصاص درصد را براي تولید بخو 4و  4 ،3معادل 

معمولا بیشترین عملیاتی که به لحاظ نیروي . اندداده

باشد عملیات هرس در مرحله بر میانرژي انسانی

 .باشدداشت و همچنین برداشت محصول می

در مورد انرژي مربوط به آبیاري نیز این نکته قابل        

هاي ذکر است که بعلت آبیاري اکثر باغات بوسیله چاه

اي از داشتن موتورهاي برقی، بخش عمدهنیمه عمیق و 

. شده است انرژي آبیاري در انرژي الکتریسته تعریف

منتها انرژي غیر مستقیم استهسال آب به عنوان انرژي 

همچون انرژي . آبیاري مورد بحث قرار گرفته است

الکتریسته سهم این ورودي براي تولید محصولات باغی 

سته براي چهار در مصرف انرژي همچون انرژي الکتری

 3و کمترین سهم را با  بودمحصول تقریبا یکسان 

  .انددرصد بخود اختصاص داده
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 هکتار 5/0با مساحت کمتر از باغی مقدار انرژي مصرف شده براي تولید محصولات ): 1(شکل 

Fig 1: Energy consumption in orchard crop production by area of smaller than 0.5 hectare 
 
 

  

  

  

  
  هکتار 5/0درصد انرژي ورودي در تولید هلو با مساحت کمتر از : 2شکل 

Fig 2: Percentage of input energy in Peach production by area of smaller than 0.5 hectare 
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  هکتار 5/0با مساحت کمتر از  شلیلدرصد انرژي ورودي در تولید  :3شکل 

Fig 3: Percentage of input energy in Nectarine production by area of smaller than 0.5 hectare 

  

  
  هکتار 5/0با مساحت کمتر از  سیبدرصد انرژي ورودي در تولید : 4شکل 

Fig 4: Percentage of input energy in Apple production by area of smaller than 0.5 hectare 

  

  
  هکتار 5/0با مساحت کمتر از  پستهدرصد انرژي ورودي در تولید : 5 شکل

Fig 5: Percentage of input energy in Pistachio production by area of smaller than 0.5 hectares  

     

با مساحت بیشتر میزان مصرف انرژي در باغات        

در باغات بالاي . گیگاژول بود 126813هکتار  5/0از 
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لحاظ ورودي و  هکرد که وضعیت مصرف انرژي ب

 با مساحت کمتر ازخروجی تا حدي متفاوت از باغات 

 )6( در این باغات چنانچه از شکل. دبوهکتار  5/0

مشخص است بیشترین میزان مصرف انرژي مربوط به 

این مقدار در تولید . دبوکودهاي شیمیایی و بیولوژیکی 

، 56/11، 3/12به ترتیب برابر سیب، شلیل و پسته ، هلو

، 33، 34به ترتیب ( هکتار درگیگاژول  6/8 و 68/11

تا  7هاي شکل(بود) درصد کل مصرف انرژي 32و  36

10.(  

رویه کودهاي شیمیایی مصرف نسبتا زیاد و بی        

هاي ابتدایی رشد نهال خود از بزرگترین بویژه در سال

شود مشکلاتی است که متاسفانه در منطقه رعایت نمی

بویژه کود شیمیایی بدون ملاحظات و غالباً مصرف کود 

 يِپس از انرژي کود، انرژ. گیردعلمی صورت می

سوخت بیشترین سهم را در میزان انرژي ورودي بخود 

 8/8مقدار برابر  براي باغ هلو این. اختصاص داده است

درصد کل انرژي ورودي را  25باشد که گیگاژول می

و تیلر استفاده از تراکتور . بخود اختصاص داده است

زنی، وجین کنی،  باغی جهت انجام عملیات روتیواتور

. پاشی از مهمترین دلایل  مصرف سوخت استسم

همچنین انتقال محصول به سردخانه و یا انبار و یا بازار 

نیز رقم قابل توجهی از مصرف انرژي را بخود 

  .دهداختصاص می

همچون باغات کوچک، سهم سموم مصرفی         

پسته بیشتر از سایر محصولات تولیدي براي محصول 

مگاژول انرژي  5600باشد، به نحوي که در باغات می

ورودي را به خود اختصاص داده است و این مقدار 

  .باشددرصد کل انرژي ورودي می32سهمی معادل 

نکته قابل توجه براي این باغات انرژي نسبتا کمتر        

 5/0 کمتر ازبا مساحت کارگري در مقایسه با باغات 

توان در کاهش انرژي علت امر را می. بودهکتار 

کارگري براي عملیات وجین و سله شکنی و حتی 

با مساحت بیشتر از آبیاري دانست، چرا که در باغات 

   اي در منطقه بهرههکتار عمدتا از آبیاري قطره 5/0

  .جویندمی

  

  
 هکتار 5/0با مساحت بیشتر از باغی مقدار انرژي مصرف شده براي تولید محصولات ): 6(شکل 

Fig 6: Energy consumption in orchard crop production by area of larger than 0/5 hectare  

کارگرانرژيسوختانرژي

انرژي

استهلاك

ادوات

آبانرژيسمانرژيکودانرژي
انرژي

الکتریسته

هلو 8800.00335.002816.0012300.004600.001036.805760.00

شلیل 8400.00290.002688.0011560.004200.001234.446858.00

سیب 7450.00490.002384.0011680.003560.001004.405580.00

پسته 4300.00342.501376.008600.005600.00988.205490.00

0.00
2000.00
4000.00
6000.00
8000.00
10000.00
12000.00
14000.00

M
J/
h
a



1391، پاییز  3شماره  –  1فصلنامه مهندسی زیست سامانه  ، جلد   

 

  

 

  
  هکتار 5/0درصد انرژي ورودي در تولید هلو با مساحت بیشتر از : 7شکل 

Fig 7: Percentage of input energy in Peach production by area of larger than 0.5 hectares  

  

  
  هکتار 5/0با مساحت بیشتر از  شلیلدرصد انرژي ورودي در تولید  :8شکل 

Fig 8: Percentage of input energy in Nectarine production by area of larger than 0.5 hectares 

  
  هکتار 5/0با مساحت بیشتر از  سیبدرصد انرژي ورودي در تولید : 9شکل 
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Fig 9: Percentage of input energy in Apple production by area of larger than 0.5 hectares  

  

  
   هکتار 5/0با مساحت بیشتر از  پستهدرصد انرژي ورودي در تولید : 10 شکل

Fig 10: Percentage of input energy in Pistachio production by area of larger than 0.5 hectares 

  

  ی مصرفمقایسه انرژي 

 مقدار مختلف، هايانرژي مقدار نییتع به توجه با       

هاي مختلف و در مساحت باغات در نهاده انرژي کل

 .است شده داده نشان )11( محاسبه و در شکل

همانطور که مشخص است مصرف انرژي در تولید هلو 

این . بیشتر از سایر محصولات منطقه مورد مطالعه بود

بیشتر  وهکتار  5/0 با مساحت کمتر ازباغات  مقدار در

مگاژول  35648و  19146به ترتیب برابر  هکتار 5/0 از

 ).11شکل(بود هکتار در

       Sammak )2014 (آباد مغان نیز در منطقه پارس

 زردآلو و هلو زهیمکان مهیني باغدار درنشان داد که 

 سم، نهاده به مربوطي انرژ مصرف زانیم نیشتریب

 هلوي هاباغ در نهاده نیا ،بودیی ایمیش کود و کشعلف

 کل از درصد 8/75 زردآلوي هاباغ در و درصد 1/76

میزان  .بود داده اختصاص خود به رای مصرفي انرژ

و  40372ترتیب در باغات فوق مصرف انرژي نیز به

) 2011(و همکاران  Rajabi Hamedani. بود 34712

 66/45213براي تولید انگور میزان نیز نشان داندند که 

هاي کود  . بودمگاژول انرژي در هر هکتار نیاز 

و کود حیوانی %) 19(، الکتریسیته %)25/37(شیمیایی 

هاي ورودي را سهم از انرژي نهاده بیشترین%) 84/17(

  .اندبه خود اختصاص داده

 منطقه،ی دانیم مطالعه از حاصل جینتا طبق بر         

در باغات مختلف تعیین و  هاوهیم عملکرد نیانگیم

 .آمده است) 12( آن محاسبه و در شکل ستاندهي انرژ

به دلیل عملکرد بالاي سیب، انرژي ستاتده در تولید 

. سیب بیشتر از سایر محصولات منطقه مورد مطالعه بود

 وهکتار  5/0 با مساحت کمتر ازباغات  این مقدار در

 56120و  48800به ترتیب برابر  هکتار 5/0 بیشتر از

 ).12شکل (بود  هکتار درمگاژول 

        Namdari در مطالعه خود ) 2011(و همکاران

جهت تولید پرتقال در استان مازندران مقدار انرژي 

مگاژول در هکتار تعیین  61750ستانده را به مقدار 

آباد مغان در منطقه پارس) Sammak )2014. نمودند

مقدار  هلو زهیمکان مهیني باغدار درنیز نشان داد که 

مگاژول در هکتار و در باغداري  66500انرژي ستانده 

  .مگاژول در هکتار بود 8550سنتی 
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  گیرينتیجه

تولید هلو بیشترین مقدار مصرف انرژي در تولید        

. محصولات باغی منطقه مورد مطالعه را دارا بود

.  بود هکتار درمگاژول  27397میانگین این مقدار 

یانگین تولید سیب بیشترین مقدار انرژي ستانده با م

و انرژي سوخت . را دارا بود هکتار درمگاژول  52460

بیشترین سهم را در مصرف انرژي ورودي بخود کود 

 .بودند اختصاص داده
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 )نهاده(انرژي ورودي: 11شکل 

Fig 11: Input energy 
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Fig 12: Output energy   
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    Abstract 
       Studying the trends of energy consumption on production of four orchard crops of 
Pistachio, Nectarine, Peach and Apple in south-west of Qazvine province (Bouinzahra) in 
2012-2013 was the aim of this research. Basic data were collected through questionnaires via 
direct contact with producers and agricutulture authorities. Results showed that in orchard by 
area of smaller and larger than 0.5 hectare, the most energy consumption was related to peach 
production (19146 and 35648 MJ.ha-1, respectively). Output energy in apple production was 
the most (48800 and 56120 MJ.ha-1, respectively). The most portion of input energy 
consumption was related to fuel energy and fertilizer. Fuel consumption energy in orchards of 
smaller than 0.5 hectare in producing peach, apple, nectarine and pistachio was 6300, 5100, 
3600 and 3458 MJ.ha-1, respectively(33, 22, 28 and 22 % of total input energy consumption, 
respectively). Fertilizer energy was 5800, 5360, 4800 and 4638 MJ.ha-1, respectively (30, 33, 
27 and 30 % of total input energy consumption, respectively).  In orchard of larger than 0.5 
hectare, results were somewhat different. Fertilizer energy consumptions for Peach, 
Nectarine, Apple and Pistachio were 12300, 11560, 11680 and 8600 MJ.ha-1, respectively 
(34, 33, 36 and 32 % of total input energy consumption, respectively). 
 
Key word: Energy consumption, Orchard crops, Area of orchard, Output energy.  
 
 


