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  گاوزبان طراحی، ساخت و ارزیابی ماشین برداشت گل

2و احمد سهیلی *1، داود محمدزمانی 1عادل رنجی
  

  

  12/6/1394 :تاریخ دریافت

  12/8/1394 :تاریخ پذیرش

  

 چکیده

بر  شود که هزینه بالاي کارگري و زمانگاوزبان بصورت دستی انجام میدرصد برداشت گل 100در حال حاضر       

 ماشین ارزیابی و ساخت طراحی، براي پژوهش این .باشدرین عامل محدود کننده توسعه کشت این گیاه میتبودن مهم

 این با اما گردید الگوبرداري برقی جارو سازوکار از ماشین این ساخت و طراحی براي. شد انجام گاوزبان گل برداشت

 شرایط کلیه با ماشین سازگاري مطالعه این در. دگردی استفاده احتراقی موتور یک از برقی موتور جاي به که تفاوت

 محیطی عوامل کشت، نحوه کشت، زیر سطح گیاه، مکانیکی و فیزیکی خصوصیات همچون موجود غیرزراعی و زراعی

 آن، کارآیی میزان تعیین و ماشین ارزیابی منظور به. گرفت قرار مدنظر غیره و) ها ناهمواري( گیاه رشد مناطق وطبیعی

 اي مزرعه ظرفیت کارکرد که داد نشان ارزیابی نتایج. گرفت قرار ارزیابی و آزمون مورد مختلف زراعی شرایط در ماشین

 تراکم از متأثر اي مزرعه ظرفیت میزان است، ذکر به لازم. باشد می ساعت در گل برداشت کیلوگرم 4/0  تا 3/0 بین  آن

 براساس. است غیره و) گیاه به دسترسی سهولت میزان( نطقهم در موجود هاي ناهمواري میزان اپراتور، مهارت کشت،

 حالی در. است نیاز کارگري نیروي روز – نفر یک به گاوزبان گل کیلوگرم یک برداشت براي آمده عمل به هاي بررسی

بر اساس  .دنمو برداشت توان می گاوزبان گل و نیم کیلوگرم سه حدود میانگین طور به روز در ماشین این از استفاده با که

% 5هایی که به صورت مستقیم از دهانه گل توسط این دستگاه برداشت شد حدود  مشاهدات انجام شده بر روي گل

  .آسیب مشاهده شد در سایر موارد هیچگونه آسیب جدي بر روي گل مشاهده نشد
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  مقدمه

  .Lگاوزبان با نام علمی گل گیاه       

Amoenum Echium  از خانواده

Boraginaceae ، دارویی، خودرو، علفی و گیاهی

در حال حاضر، این گیاه در برخی . باشد ساله می یک

  هبکشورهاي اروپایی، آسیایی و آمریکاي شمالی 

بل کشت مناطق کوهستانی و غیر قا صورت وحشی در

این  گیاهان از جمله ایرانی گاوزبان گل. روید می

 در دریا سطح از متري 2500 ارتفاع تا که بوده خانواده

دارد  پراکنش ایران کشور از مختلف مناطق

(Mozaffarian, 1996) .طور   در ایران این گیاه به

منطقه رودسر و تالش استان گیلان، کلاردشت عمده در 

، الموت استان قزوین و در دهه و بهشهر در مازندران

هاي اردبیل و برخی مناطق دیگر رواج اخیر در استان

در مناطق مرطوب و پر باران کشت آن به . یافته است

شود صورت دیم و در مناطق دیگر گیاه آبیاري می

(Akbarinia, et al; Daneshfar, 2009) 

 به گاوزبانگل هايگل ایران سنتی طب در         

بکار  خون فشار کاهنده و معرق مسکن، مدر، عنوان

 Amin,1991; Hosseinpour Azad et)رود می

al, 2012). توان  از دیگر موارد کاربرد دارویی آن می

بخشی،  آور بودن، آرام  به درمان افسردگی، نشاط

جلوگیري از التهاب و سوزش کلیه و مجاري ادار، 

سرفه،  هاي قلبی، سرماخوردگی، روماتیسم، بیماري

برونشین و غیره اشاره نمود که عمدتاٌ به صورت دم 

گردد  کرده، پخته یا بصورت پودري مصرف می

(Daneshfar, 2009).   

با توجه به ارزش داروئی و در حال حاضر،        

اقتصادي این گیاه در بازار داروئی کشور و بخش 

هکتار از اراضی مناطق ارتفاعات  500بیش از صادرات، 

هاي جنگلی استان گیلان زیر پوشش این گیاه  نهو دام

را شهرستان رودسر به  درصد آن 80قرار دارد که حدود 

 خصوص منطقه اشکورات به خود اختصاص داده

کیلوگرم ماده  500از هر هکتار آن بیش از . است

آید که بر این اساس  دست می  گاوزبان به خشک گل

تن ماده خشک  250تولید سالانه آن در استان بالغ بر 

چینی با توجه به شرایط منطقه از   عمل گل. خواهد بود

- شود و گلاوایل اردیبهشت تا اوایل خرداد شروع می

هاي چیده شده را در کنار مزرعه روي پارچه به ارتفاع 

کنند و براي مصون ماندن از متر پهن میدو تا سه سانتی

 نندپوشاتابش مستقیم آفتاب، با پارچه روي آن را می

(Akbarinia, et al; Daneshfar, 2009) . گل

هایی به رنگ مرغوب گلی با دم سفید رنگ و گلبرگ

میزان عملکرد آن در شرایط آبیاري کافی . بنفش است

کیلوگرم گل تازه است که از این  6000تا  3000حدود 

کیلوگرم گل خشک بدست  600تا  300میزان حدودا 

گزارشی دیگر ذکر  در.  (Akbarinia, et al)آیدمی

 400ـ700شده است که از هر هکتار زمین حدود 

 Majnon)آیدکیلوگرم گل خشک به دست می

Hoseini, 2007) تواند گاوزبان تا پنج سال می گل

محصول بدهد اما عملکرد در سال اول کم و بتدریج در 

بیشترین عملکرد گل در . باشدهاي بعد افزایش میسال

آید و از سال پنجم به دست می هاي سوم و چهارمسال

با  .(Akbarinia, et al)یابد به بعد مجدداً کاهش می

هاي  توجه به خودرو بودن و یا کشت سنتی، تراکم بوته

باشد که منجر به کاهش میزان  گاوزبان پایین می گل

هاي کارگري  عملکرد در واحد سطح و افزایش هزینه

 آوري یا چیدن محصول می گردد جهت جمع
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(Majnon Hoseini, 2007) . تعداد نیروي کار لازم

. کارگر ـ روز است 70ـ80براي برداشت هر هکتار 

ترین جنبه اقتصادي تولید  چینی مهمبنابراین هزینه گل

هزینه زیاد کارگري جهت . باشداین محصول می

گاوزبان علاوه بر تاثیر بر  برداشت سنتی محصول گل

ف کننده، موجب می افزایش قیمت تمام شده براي مصر

شود سالانه سطح وسیعی از اراضی برداشت نشوند و 

همچنین برداشت . گردد محصول روییده شده تباه 

کننده می باشد به  دستی این محصول زمان بر و خسته

دیگر مقدار محصول برداشت شده در واحد   عبارتی

 Aghagolzadeh et)محققان. زمان بسیار کم است

al, 2011; Akbarini et al; Majnon Hoseini, 

توصیه نمودند چنانچه عملیات برداشت  (2007

گاوزبان بصورت مکانیزه صورت گیرد، هم میل و  گل

گاوزبان خیز جهت گسترش  رغبت کشاورزان مناطق گل

و هم امکان ) در حالت کشت دستی(سطح زیر کشت 

برداشت محصول بیشتري از گیاه روییده شده افزایش 

ستاي رفع این معضل، طراحی و ساخت در را. می یابد

نظر می رسد که  گاوزبان ضروري به ماشین برداشت گل

البته قبل از اقدام به طراحی و ساخت این ماشین نیاز 

است مطالعات وسیعی در خصوص آشنایی با 

گاوزبان،  خصوصیات فیزیکی و مکانیکی گیاه گل

شرایط اقلیمی و مکانی منطقه صورت گیرد، تا بر 

شرایط زراعی، اقلیمی و مکانی موجود، سازوکار اساس 

و ساختارهاي سازگار با این شرایط تعیین و نسبت به 

  .طراحی و ساخت آن اقدام گردد

  ها مواد و روش

قبل از اقدام به طراحی و ساخت ماشین مورد        

هاي مختلف سازوکارهاي مناسب براي  نظر، گزینه

جود مورد برداشت این محصول بر اساس شرایط مو

ترین  بررسی و مطالعه قرار گرفت و در نهایت مناسب

سازوکار انتخاب و بعد از آن اقدام به طراحی و ساخت 

، 11در این راستا سازوکارهاي مکانیکی. ماشین شد

سازوکارهاي الکترونیکی  و2)مکشی(سازوکارهاي بادي 

مورد بررسی قرار  3از نوع مجهز به چشم الکترونیکی

   .گرفت

سازوکار مکانیکی به خاطر نیاز به اجزا، قطعات و        

. اتصالات مکانیکی سنگین وزن مورد قبول نخواهد بود

سازوکار برداشت از نوع مجهز به چشم الکترونیکی نیز 

هاي پیچیده الکترونیکی و  به دلیل نیاز به سیستم

همچنین نیاز به اجزا و قطعات مکانیکی به عنوان 

سیار بالا و وزن نسبتاً بالا اجزاي کار، از قیمت ب

گیري  خاطر بهره علاوه بر آن، به. برخوردار خواهد بود

هاي دقیق و ظریف الکترونیکی نیاز به  از اجزا و سیستم

گیري  مراقبت و محافظت بیشتر دارد که در اثر آن بهره

اي ناهموار و صعب العبور  از آن در اراضی کوهپایه

  . دکاري بسیار دشوار به نظر می آی

خاطر امکان ساخت  هاي بادي از نوع مکشی به سیستم

آن از مواد سبک وزن و عدم برخورداري از ظرافت 

هاي انتقال  پذیري لوله خاطر انعطاف خاص و همچنین به

و آزادي عمل به هنگام طراحی، ساخت و به کارگیري 

آن در چینش یا استقرار هر بخش از آن، به عنوان 

ازوکار براي برداشت این بهترین و مناسب ترین س

                                                             
سازوکارهایی می باشند که کندن محصول را در اثر کشیدن گل یا بریدن و قطع کردن   - 1

  .دهند گل از ساقه انجام می

  . باشند جدا نمودن گل رسیده از گیاه میسازوکارهایی که در اثر مکش قادر به  - 2

هاي نارس و سایر اجزاي گیاه  سازوکارهایی که در اثر تشخیص دادن گل رسیده از گل - 3

  .باشند بر اساس شدت رنگ قادر به شناسایی، ردیابی و برداشت آن می
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محصول انتخاب و بر این اساس کلیه محاسبات و 

ها براي ساخت ماشینی با این سازوکار متمرکز  طراحی

  . گردید

  محاسبات طراحی ماشین 

  انتخاب مکنده

طراحی مکنده بر اساس دستیابی به سرعت         

سرعت حد . گیرد جریان هواي مورد نیاز انجام می

-35با رطوبت بین ) آماده برداشت(سیده گاوزبان ر گل

متر بر  4/3و به طور میانگین  5/2-8/4درصد بین  25

گاوزبان نارس  باشد، در حالیکه سرعت حد گل ثانیه می

چون هدف . نماید تا هشت متر بر ثانیه نیز تجاوز می

بکارگیري سامانه جریان هوا براي، جدا کردن گل از 

جریان هوا باید تا باشد، بنابراین سرعت  بوته می

هاي رسیده بیشتر و از  حدودي از سرعت حد گل

هاي نارس کمتر باشد، به همین منظور  سرعت گل

. گردد سرعت جریانی حدود پنج متر بر ثانیه توصیه می

اي را حدود  هاي پره معمولاً مقدار بازده کل دمنده

گیرند اما با توجه به این که در این  درصد در نظر می25

منظور فراهم نمودن  هاي انتقال باد به لوله دستگاه

انعطاف پذیري کامل آن براي سهولت کار، از لوله هاي 

ها افت  لاستیکی خرطومی انتخاب شده، که این لوله

از طرفی دیگر . کنند موضعی بسیار بالایی را ایجاد می

هاي برداشت  منظور جلوگیري از مکیده شدن گل به

نکه باید از فیلتر با الیاف شده به داخل قسمت پروانه پ

هاي ریز استفاده گردد، این صافی  مصنوعی و با روزنه

علاوه بر . کنند نیز افت موضعی بسیار بالایی را ایجاد می

موارد مذکور، حجم زیادي از هوا از طریق درزهاي 

شود که باید به  موجود در قسمت اتصالات مکیده می

ي این منظور، در برا. ها نیز جبران گردد نحوي این افت

این دستگاه بازده کل سامانه تولید مکش حدود پنج 

صورت، میزان  در این. درصد در نظر گرفته شده است

برابر میزان دبی قسمت  20دبی قسمت پروانه باید 

با توجه به . ورودي دهانه مکش در نظر گرفته شود

اینکه قطر دهانه مجراي مکش متناسب با ابعاد 

در نظر گرفته شده  متر چهار سانتی گاوزبان برابر گل

است و همچنین بر اساس میزان دبی هواي به دست 

آمده، سرعت مکش باد در دهانه ورودي لوله مکش گل 

متر برثانیه به دست آمده  126/0طبق رابطه زیر برابر 

  . است

Q = A.V 

Q = 14/3 *03/0* 5 = 28/6 *10-3 m3/s 

Q * 20 = 28/6 * 10-3= 126/0 m3/s 

سطح مقطع ورودي کانال برابر با  Aه در آن ک

سرعت هوا در قسمت  Vمتر مربع و  001256/0

هاي  ورودي کانال که اندکی بیش از سرعت حد گل

  . در نظر گرفته شده است) برابر پنج متر برثانیه(رسیده 

  پنکه) دبی(بده 

Q=2πR_2 bv_2   

 متر، سانتی 6شعاع خارجی پروانه برابر با  R2که در آن 

b متر  سانتی 1عرض هر کدام (ها  عرض مجموع پروانه

 Nو ) متر سانتی2 و عرض دوتا پروانه مجاور هم برابر

برابر ( rpm 3000 سرعت دورانی نرمال پروانه حدود

در .باشد می) سرعت دورانی موتورهاي موجود در بازار

  . آید بدست می m3/s 17/0برابر   Q صورت مقدار  این

یر فوق در رابطه فوق مقدار سرعت با جایگذاري مقاد

متر بر   64/6برابر  (V2)باد در قسمت خروجی پروانه 

  . ثانیه به دست آمده است

V2 =  64/6 m/s   
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حال با استفاده از رابطه زیر مقدار دور مورد نیاز براي 

پروانه و به عبارتی دیگر دور موتور محاسبه گردیده 

  . است

            

جریان باد در قسمت خروجی سرعت  V2که در آن 

و   cm 6برابر  پروانهخارجی  شعاع R2، (m/s)پروانه 

N  دور بر دقیقه(تعداد دور نرمال پروانه یا دور موتور  (  

بنابراین با جایگذاري مقادیر مذکور در رابطه فوق، 

دور بر دقیقه به دست  2660مقدار دور موتور برابر 

 ). N= 2660 rpm(آمده است 

  کهنیرو محر

با توجه به محدودیت موجود در بازار براي         

انتخاب موتور، براي تأمین نیرو محرکه این ماشین از 

خنک، با محور عمودي  زمانه، هوا موتوري بنزینی، چهار

. و با قدرت تولیدي دو اسب بخار استفاده گردید

باري حدود  سرعت دورانی مشخصه آن در حالت بی

امانه استارت آن از نوع هندل دور بر دقیقه و س 3600

 . باشد طنابی می

  کلاچ گریز از مرکز

این کلاچ شامل دو عدد وزنه هلالی شکل است        

که هر کدام از آنها از یک انتها به بدنه کلاچ و از انتهاي 

با . اند دیگر توسط یک عدد فنر مارپیچی مهار گردیده

یروي ها در اثر ن افزایش سرعت دورانی موتور، وزنه

گریز از مرکز از همدیگر فاصله گرفته، به عبارتی دیگر 

در نتیجه در اثر انبساط، به پیاله محیطی . یابند انبساط می

چسبند و سبب انتقال قدرت از محور کلاچ به  می

دنده منتقل  قسمت پوسته آن و در نهایت به جعبه

با کاهش دور موتور و کاهش نیروي گریز از . گردد می

ها در اثر نیروي فشاري فنرها جمع شده  همرکز، وزن

، در نتیجه با محیط داخلی کاسه کلاچ )انقباض یافته(

گردند و انتقال نیرو به پنکه قطع  قطع ارتباط می

  . گردد می

  پنکه 

موجود ) 1شکل(در ابتدا از یک پنکه نوع نیمه باز       

هاي خانگی مورد استفاده  در بازار که براي جاروبرقی

گیرند، استفاده گردید، اما در حین آزمایش اولیه  یقرار م

مشاهده گردید که میزان مکش مورد نیاز براي جدا 

کردن گل از بوته کافی نبوده، در نتیجه از دو عدد پنکه 

میزان دبی . استفاده گردیده است) متوالی(پشت سرهم 

تا  05/0هواي آن متناسب با سرعت دورانی موتور بین 

  .ساعت متغیر استمترمکعب در  2/0

  

      

   طرح واره پره پنکه مورد استفاده -1شکل 

V2 =2 R2πN/60 
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  مخزن و فیلتر

از جنس پلاستیک و ) 2شکل(مخزن دستگاه         

مخزن داراي یک . لیتر انتخاب شد 20با حجم 

درپوش پلاستیکی قابل باز و بسته شدن بوده، در 

صورت پر شدن می توان آن را تخلیه نمود و مجدد 

به منظور جلوگیري از مکیده شدن . ادامه دادبه کار 

) 2شکل(محصول داخل مخزن توسط پنکه، یک فیلتر 

از جنس الیاف مصنوعی با منافذ نسبتاً ریز همراه با 

قاب توري سیمی در داخل مخزن تعبیه گردیده است 

اي  که محصول در قسمت داخلی این لایه استوانه

تحکام مخزن از ضخامت و اس. گردد جمع آوري می

نسبتاً بالایی برخوردار است تا در اثر مکش مچاله 

  . نگردد

  

    

 طرح واره مخزن و فیلتر مورد استفاده -2شکل 

  

  لوله مکش و دستگیره 

 800لوله مکش از جنس آلومینیم، به طول         

. متر انتخاب شد میلی 40متر و قطر داخلی میلی

و به منظور   برانتهاي فوقانی لوله مکش قرار دارد

سهولت جابجایی یا هدایت این لوله به سمت 

همچنین اهرم . گیرد محصول مورد استفاده قرار می

گاز موتور و کلید مخصوص خاموش کردن موتور بر 

  . روي آن تعبیه شده است

  هاي رابط لوله

از جنس لاستیک و از ) 3شکل(ها  این لوله        

در بازار  هاي مخصوص جارو برقی موجود همان لوله

پذیري بالاي این لاستیک، امکان  انعطاف. انتخاب شد

هدایت و جابجا کردن لوله مکش در هر سمت و 

  .نماید سویی را فراهم می
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  طرح واره لوله رابط -3شکل 

  نتایج و بحث 

  ارتفاع گیاه

گیري ها  بیشترین مقدار ارتفاع گیاه در بین کل اندازه      

متر بوده،  میلی 120کمترین مقدار آن متر،  میلی 670

دست  به 09/176متر و انحراف معیار  میلی 9/476میانگین 

  . آمده است

    ارتفاع گل

بیشترین مقدار ارتفاع یا قد گل در بین کل       

متر  میلی 37متر، کمترین مقدار آن  میلی 64ها  گیري اندازه

بدست  18/8متر و انحراف معیار  میلی 2/51بوده، میانگین 

 . آمده است

هاي  نیروي کششی مورد نیاز براي جدا نمودن گل

 رسیده از ساقه

بیشترین مقدار نیروي کششی مورد نیاز براي جدا       

هایی که بر اساس  گل(هاي رسیده از ساقه  نمودن گل

برداران منطقه  تجربیات و نظرات متداول کشاورزان و بهره

نیوتن و  15) رسیده باشدرنگ آنها به بنفش مایل به تیره 

نیوتن و انحراف  2/10نیوتن بوده، میانگین  2کمترین آن 

 . بدست آمده است 08/4معیار 

هاي  نیروي کششی مورد نیاز براي جدا نمودن گل

  نارس از ساقه

بیشترین مقدار نیروي کششی مورد نیاز براي جدا       

هایی که بر اساس  گل(هاي نارس از ساقه  نمودن گل

برداران منطقه  ربیات و نظرات متداول کشاورزان و بهرهتج

 550)هنوز رنگ آنها به بنفش مایل به تیره نرسیده باشد

 2/362نیوتن بوده، میانگین  200نیوتن و کمترین آن 

  . دست آمده است به 3/96نیوتن و انحراف معیار 

 

  سرعت حد 

 گیري ها بیشترین مقدار سرعت حد در بین کل اندازه      

متر بر ثانیه بوده،  5/2متر بر ثانیه، کمترین مقدار آن  8/4

بدست  62/0متر بر ثانیه و انحراف معیار  4/3میانگین 

 . آمده است

  سرعت باد مورد نیاز براي جداکردن گل از بوته

ها  گیري بیشترین مقدار سرعت باد در بین کل اندازه      

بر ثانیه بوده، متر  3متر بر ثانیه، کمترین مقدار آن  5/6

دست  به 99/4متر بر ثانیه و انحراف معیار  9/4میانگین 

 . آمده است

 رنگ گل 

در زمان برداشت گل، رنگ آن از بنفش روشن یا       

یابد که  مایل به قرمز به رنگ بنفش مایل به تیره تغییر می

. باشد هاي تشخیص زمان برداشت می این امر یکی از شیوه

برگ و ساقه این گیاه در طی مراحل  علاوه بر آن قسمت

باشد که کاملاٌ  مختلف رشد گیاه به رنگ سبز تیره می

  .باشد متمایز از رنگ قسمت گل آن می

  عملکرد ماشین

به منظور اجراي آزمون و ارزیابی اولیه و تعیین        

، ماشین در شرایط زراعی )4شکل(میزان کارآیی آن 

بر اساس . ر گرفتمختلف مورد آزمون و ارزیابی قرا

کار، ظرفیت  هاي به عمل آمده در شرایط واقعی آزمون

گاوزبان در  کیلوگرم گل4/0تا   3/0اي آن  بین  مزرعه

لازم به ذکر است، میزان ظرفیت . ساعت برآورد شد

اي آن متأثر از تراکم کشت، مهارت اپراتور، میزان  مزرعه

رسی میزان سهولت دست(هاي موجود در منطقه  ناهمواري

  .باشد و غیره می) به گیاه
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  انجام آزمون و ارزیابی ماشین در شرایط واقعی کار -4شکل 

  دیدگی گل توسط ماشین بررسی میزان آسیب

هایی  بر اساس مشاهدات انجام شده بر روي گل      

که توسط این دستگاه برداشت شد هیچگونه آسیب 

ه با توجه به اینک. جدي بر روي گل مشاهده نشد

معمولاً لوله مکش به صورت مستقیم گل را برداشت 

نمی کند، اگر لوله مکش به صورت مستقیم از دهانه 

گل، مکش کند احتمال اینکه به گل آسیب برساند 

بر اساس مشاهدات انجام شده بر روي . وجود دارد

هایی که به صورت مستقیم از دهانه گل توسط  گل

مشاهده  آسیب% 5این دستگاه برداشت شد حدود 

  .شد

  توجیه اقتصادي 

هاي به عمل آمده، براي  براساس بررسی       

روز  –برداشت یک کیلوگرم گل گاوزبان به یک نفر 

در حالی که با استفاده . نیروي کارگري نیاز می باشد

از این ماشین و یک نفر کارگر در روز به طور 

گاوزبان می  میانگین حدود سه و نیم کیلوگرم گل

چنانچه قیمت این ماشین در . داشت نمودتوان بر

میلیون ریال، عمر مفید  16صورت تولید انبوه حدود 

 400آن هشت سال، هزینه هاي جاري آن روزانه 

 600هزار ریال، اجرت نیروي کارگري در روز معادل 

هزار ریال، هزینه غذا و ایاب و ذهاب هر نیروي 

مفید هزار ریال و تعداد روزهاي  200کارگر روزانه 

  : روز در نظر گرفته شود 20کار در سال 

گاوزبان به  هزینه برداشت به ازاي هر کیلو گل) الف

هزینه اجرت (هزار ریال  800روش دستی حدود 

 .خواهد بود) هزینه غذا و ایاب و ذهاب+ کارگر 

گاوزبان با  هزینه برداشت به ازاي هرکیلو گل) ب

یال خواهد هزار ر 370استفاده از این دستگاه حدود 

  .بود

  گیري نتیجه

براي طراحی و ساخت این ماشین از سازوکار        

جاروهاي برقی الگو برداري گردید ولی با این تفاوت 

که جاروهاي برقی مجهز به موتوري برقی بوده، اما به 

هاي  دلیل عدم دسترسی به برق در مزارع و محیط

کشت این گیاه به جاي موتور برقی از یک موتور 

در فرآیند طراحی و ساخت این . احتراقی استفاده شد

ماشین، همواره سعی گردیده است تا سازگاري آن با 

کلیه شرایط زراعی و غیر زراعی موجود همچون 

خصوصیات فیزیکی و مکانیکی گیاه، سطح زیر 

کشت، نحوه کشت، عوامل محیطی و طبیعی مناطق 

. گیرندو غیره مد نظر قرار ) ها ناهمواري(رشد گیاه 

در فرآیند طراحی و ساخت همواره چند منظوره 

با نصب یک . بودن ماشین مد نظر قرار گرفته است

قیچی در قسمت جلویی لوله مکش، از این دستگاه 
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گاوزبان براي برداشت سایر  علاوه بر برداشت گل

هاي رز، گزنه و سایر  گیاهان دارویی همچون گل

توان  ز میگیاهان دارویی علفی، برگی و غیره نی

  . استفاده نمود

به منظور اجراي آزمون و ارزیابی اولیه و تعیین        

میزان کارآیی آن، ماشین در شرایط زراعی مختلف 

بر اساس . مورد آزمون و ارزیابی قرار گرفت

هاي به عمل آمده در شرایط واقعی کار ظرفیت  آزمون

در گاوزبان  کیلوگرم گل 4/0تا   3/0اي آن  بین  مزرعه

لازم به ذکر است، میزان ظرفیت . ساعت متغیر است

مزرعه اي آن متاثر از تراکم کشت، مهارت اپراتور، 

میزان سهولت (هاي موجود در منطقه  میزان ناهمواري

  .و غیره است) دسترسی به گیاه

بر اساس مشاهدات انجام شده بر روي         

هایی که توسط این دستگاه برداشت شد هیچگونه  گل

با توجه به . آسیب جدي بر روي گل مشاهده نشد

اینکه معمولاً لوله مکش به صورت مستقیم گل را 

برداشت نمی کند، اگر لوله مکش به صورت مستقیم 

از دهانه گل، مکش کند احتمال اینکه به گل آسیب 

بر اساس مشاهدات انجام شده بر . برساند وجود دارد

هانه گل هایی که به صورت مستقیم از د روي گل

آسیب % 5توسط این دستگاه برداشت شد حدود 

  .مشاهده شد

هاي به عمل آمده، براي  براساس بررسی       

روز  –برداشت یک کیلوگرم گل گاوزبان به یک نفر 

در حالی که با استفاده از . نیروي کارگري نیاز است

این ماشین و یک نفر کارگر در روز به طور میانگین 

گاوزبان می توان  لوگرم گلحدود سه و نیم کی

هزینه برداشت به ازاي هر کیلو گل . برداشت نمود

هزینه (هزار ریال  800گاوزبان به روش دستی حدود 

و هزینه ) هزینه غذا و ایاب و ذهاب+ اجرت کارگر 

برداشت به ازاي هرکیلو گل گاوزبان با استفاده از این 

 . هزار ریال است 370دستگاه حدود 
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Abstract 

      Now 100 percent of the harvest Echium Amoenum is  done manually borage high cost of 
labor and time-consuming cultivation of this plant is the most important limiting factor. The 
research for the design, construction and evaluation was performed harvester Echium 
Amoenum . Vacuum mechanism was inspired to design and build this car, but with the 
difference that instead of a combustion engine, electric motor was used. The car compatibility 
with all existing non-farm agronomic conditions and physical and mechanical properties such 
as plants, cultivation, the culture, the environment and natural plant growth areas (uneven) 
etc. were taken into account. In order to evaluate and assess the efficiency of the machine, the 
machine is tested and evaluated different crop conditions. The results showed that the 
function of field capacity between 3.0 to 4.0 kg of flower harvest hours. It should be noted, 
the field capacity by plant density, operator skill, the ruggedness of the region (the ease of 
access to the plant) and so on. According to studies carried out to harvest a kilogram 
Glgavzban to one - day labor is needed. While using this machine on average about three and 
a half kilograms can be taken  Echium Amoenum. Based on observations made on goals 
scored directly from the mouth of the device were picked up about 5% damage was observed 
in other cases no serious damage was found on the flowers. 

 
Keywords: Echium Amoenum, Echium Amoenum harvesting machine, location factors, 

agronomy factors, mechanized harvesting. 
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