
 
 
 

 

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

هاي هاشمي و گوهر )مطالعه موردي: بررسي مصرف انرژي در دو روش سنتي و مکانیزه براي تولید برنج رقم

 (سراصومعهشهرستان 

 ، محمد غلامي پرشكوهي* 1محسن حبيبي زاده
 

 13/11/1331 تاریخ دریافت:

 26/2/1331 تاریخ پذیرش:

                                                                                                       چکیده                                                 

 فرآیند در پذیرجایگزیني منابع انرژي تجدید هاي انرژي وکاهش مصرف نهاده هاي انرژي،اهداف تحليل         

حقيق حاضر از لحاظ هدف کاربردي ت .باشداي توليد ميهروش و هاي توليدحتي المقدور کاهش هزینه کشاورزي و

باشد. هاي توسعه کشاورزي کشور قابل استفاده ميریزان، دست اندرکاران سياستاست، چون نتایج آن براي برنامه

هاي نامهبراي دستيابي به اطلاعات مورد نياز پرسشو در مزارع برنج انجام شد.  سراصومعهدر شهرستان تحقيق  این

گرفت. در منطقه مورد ارزیابي قرار  کشاورزمقدماتي طراحي شد که براي پيش آزمون اوليه در مصاحبه با تعدادي 

و  12312مكانيزه توليد برنج گوهر به ترتيب برابر در روش سنتي و  مجموع کل انرژي نهادهکه  نشان دادنتایج 

 مگاژول در هكتار بود. 13121و  12266تيب برابر ترمگاژول در هكتار و در توليد برنج رقم هاشمي به 21112

بود. انرژي معادل مصرف سوخت نيز پس از  یيايميش کود و سمبذر،  نهاده به مربوطي انرژ مصرف زانيم نیشتريب

درصد بيشتر از روش سنتي بود.  1/12آن در رتبه بعدي قرار گرفت. ميزان مصرف انرژي در روش مكانيزه به مقدار 

وري انرژي بالاتري نسبت به مكانيزه دارا بود. رقم گوهر در مقایسه با رقم هاشمي، بت انرژي و بهرهروش سنتي نس

 وري و نسبت انرژي بيشتري داشت.بهره

 

  سرا صومعهشهرستان  مصرف انرژي، برنج گوهر، برنج هاشمي،انرژي، هاي شاخص کلمات کلیدي:
 

 مقدمه

افزون جامعه  تأمين غذا و نيازهاي جمعيت روز     

گذاري بيشتري در زمينه انرژي  بشري نياز به سرمایه

به نحوي که طي  .به عنوان یک نهاده داشته است

ها، نيروي حيوانات به خدمت گرفته شده و کمي  قرن

بعد بشر با کنترل کردن نيروي آب و باد، آنها را 

جایگزین نيروي حيوانات کرد. با این تغييرات ضمن 

انسان،  خود انرژي بيشتري ازآزاد شدن وقت و 

نيروي بيشتر و ارزانتري نسبت به گذشته در اختيار او 

 . قرار گرفت
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

افزون  این در حالي است که با توجه به افزایش روز

محدودیت در منابع آب و خاک،  و جمعيت

در راستاي دستيابي به اهداف تخصصي مكانيزاسيون 

و با هدف افزایش توليد در واحد  )ماشيني( و عمومي

رود و براي انجام  ورت به شمار ميسطح یک ضر

کارهاي کشاورزي و مكانيزه کردن آنها مقادیر زیادي 

هاي قابل توجهي براي  و هزینه شدهانرژي مصرف 

-صرف مينياز در مكانيزاسيون  تأمين قدرت مورد

 .(1321شود)الماسي،

 کشاورزي محصولات ارزشمندترین از یكي برنج

 تامين را جهان مردم سوم یک غذایي ماده زیرا است

-مي استراتژیک کالاهاي از یكي از طرفي و کندمي

از  1322-1321 هايسال طول در باشد. بطوریكه

 برنج تامين کشور براي 11 فقط جهان کشور 111

 Sarker etنبودند ) برنج جهاني بازار به وابسته خود،

al, 1989 کشت این  2111(. همچنين در سال

ر هكتار از اراضي هزا 262ميليون و 161محصول 

جهان را به خود اختصاص داده است که در این 

هزار تن شلتوک  122ميليون و  211سطح از اراضي 

کيلوگرم در هكتار توليد  1311با متوسط عملكرد

  (Anonymous, 2012گردید )

هاي پایداري مقادیر کمي متغيرهاي فيزیكي،  شاخص

يطي شيميایي و زیستي هستند که در مورد شرایط مح

ها، معياري به  دهند. با توجه به این داده آگاهي مي

توان کارایي سيستم  آید که به کمک آن مي دست مي

ها تدوین  توليد را ارزیابي نمود. هنگامي که شاخص

روند باید از آنها به عنوان ابزاري  شده و به کار مي

مشخص کردن شرایط خاص   براي مطالعه روندها،

هاي کلان در  گيري محيطي و کمک به تصميم

ها توسط  گذاري بهره گرفت. این شاخص سياست

هاي متفاوت و با نوع  بسياري از محققان با گرایش

بينش تخصص خود در رابطه با کمي نمودن ابعاد 

مختلف پایداري، تدوین و به کار گرفته شده است. از 

ها، شاخص مدیریت انرژي است.  جمله این شاخص

باحث مهم در زمينه مدیریت انرژي یكي از م

کشاوري پایدار است. این مسأله نه تنها در شرایط 

گذاران است بلكه در  کنوني مورد توجه سياست

هاي اصلي در جهان،  هاي آینده نيز یكي از چالش دهه

شود، زیرا  به ویژه در بخش کشاورزي محسوب مي

روند فعلي توليد محصولات کشاورزي، آثار سوء بر 

 ,Kennedy)خواهد داشت پایداري کشاورزي 

2000.) 

نقش انرژي در توسعه و کارایي کشاورزي بسيار با 

انرژي، به  هاي گذشته مصرفاهميت است. در سال

هاي فسيلي و کودهاي شيميایي در  ویژه سوخت

است و انرژي  کشاورزي افزایش چشمگيري داشته

وارد شده در واحد سطح براي توليد محصول بسيار 

ه است. عوامل اصلي افزایش بيش از گذشته شد

مصرف انرژي در بخش کشاورزي، افزایش جمعيت، 

کشت، ارزان بودن  هاي قابل محدودیت زمين

سوخت و کود، و افزایش سطح زندگي و توقعات 

 .مردم است

درصد از کل  1بخش کشاورزي به طور متوسط 

کند. البته با در  منابع انرژي در جوامع را مصرف مي

ت تبدیلي و فرآوري محصولات نظر گرفتن ضایعا

 21تا  16کشاورزي و سيستم توزیع، این سهم به 

 .(Pimentel et al, 1999)رسد  درصد نيز مي

يستم کشاورزي توليد هدف اصلي یک س

از حيوانات و گياهان ویژه با به هایي  فرآورده

کارگيري کنترل شده آنها است، ميزان توليد باید 

بنابراین یک کشاورزي  بيشتر از ميزان نهاده باشد،

، هميشه با به کارگيري سيستماتيک و هدفمند
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

معقولانه منابع توليد سروکار دارد )خليلي و همكاران، 

هاي توليدي انساني، یكي از  (. پایداري سيستم1322

ميلادي  21موضوعات مهم بحث و مطالعات از دهه 

بوده است. در قلمروي کشاورزي، پژوهشگران به 

وانند پایداري یک اکوسيستم را ت دشواري مي

گيري کنند. ارزیابي انرژي خروجي به انرژي  اندازه

گيري ميزان  ورودي)نسبت انرژي( یک ابزار اندازه

باشد و با محاسبه تمامي  پایداري کشاورزي مي

هاي ورودي به سيستم و محصول خروجي  نهاده

محدودیت زمين (. Barber, 2003) شود  ممكن مي

توجه به افزایش جمعيت و محدودیت قابل کشت با 

نيروي کار باعث شده تا براي توليد محصولات 

کشاورزي مصرف انرژي فسيلي و در نتيجه هزینه 

انرژي مصرفي افزایش یابد که در برخي کشورها با 

وري کشاورزي ناشي از افزایش  وجود رشد بهره

عملكرد در هكتار، با تخریب شدید محيط زیست 

از اینرو، مصرف کارآمد انرژي یكي همراه شده است. 

از شرایط براي دستيابي به کشاورزي پایدار است. 

جویي اقتصادي، حفظ منابع فسيلي و  زیرا صرفه

کاهش آلودگي محيط زیست را به دنبال دارد. بروز 

مشكلات عدیده زیست محيطي و همچنين حساسيت 

پذیر بودن این منابع باعث شده  جوامع نسبت به پایان

الگوهاي مصرف انرژي براي تداوم و دستيابي به تا 

توليد محصول به اندازه  .توسعه پایدار، تغيير یابند

کافي، حفظ منابع محيط زیست و سودآوري، لازمه 

 Yadav et)پایداري یک سيستم کشاورزي هستند 

al, 1991.)  

تحقيقي ميزان مصرف انرژي در  ( در1331شيخي )

براي توليد برنج رقم  دو روش سنتي و نيمه مكانيزه

براي  را بررسي نمود. طارم در شهرستان جویبار

هاي نامهدستيابي به اطلاعات مورد نياز پرسش

مقدماتي طراحي شد که براي پيش آزمون اوليه در 

در منطقه مورد ارزیابي  کشاورزمصاحبه با تعدادي 

مجموع کل انرژي که  نشان دادگرفت. نتایج قرار 

شت سنتي و نيمه مكانيزه به ترتيب در روش ک نهاده

گيگاژول در هكتار بود. انرژي  1/21و  6/22برابر 

گيگاژول در  1/61و  1/63نيز به ترتيب برابر  ستانده

 به مربوطي انرژ مصرف زانيم نیشتريب هكتار بود.

)به ترتيب براي روش  یيايميش کود و سمبذر،  نهاده

انرژي  .بوددرصد(  66و  21مكانيزه سنتي و نيمه

)به ترتيب براي روش سنتي و معادل مصرف سوخت 

نيز پس از آن در رتبه  درصد( 23و  12مكانيزه نيمه

در روش سنتي و نسبت انرژي بعدي قرار گرفت. 

بهرهو  61/2و  12/2 بانيمه مكانيزه به ترتيب برابر 

 122/1 و 161/1 برابرترتيب هب نيزوري انرژي 

 گردید. محاسبه مگاژول بر کيلوگرم

 و مكانيزه (TS)تحت هر دو سيستم سنتي برنج

(MS )مصرف  ايمطالعه آید. دربه عمل مي در ایران

ایران بررسي  انرژي برنج در مازندران، استان شمالي

ها عبارت بودند از انرژي خالص، شد. شاخص

وري انرژي، انرژي ویژه، بهره کارآمدي استفاده از

 غير مستقيم، انرژيانرژي، انرژي مستقيم، انرژي 

تجدید پذیر، انرژي تجدید ناپذیر و انرژي ورودي 

کل. داده هاي اوليه از طریق برآورد ميداني و 

 12نامه از  بازدیدهاي شخصي با استفاده از پرسش

مرکز خدمات کشاورزي در استان مازندران جمع 

هاي انرژي هم انتهایي و معادل آوري شد. داده هاي

آوري  استفاده از داده هاي جمع از منابع موجود با

جمع آوري  2112-2112ي زماني شده در دوره

دادند که سوخت دیزلي  شدند. آناليز داده ها نشان

بيشترین سهم را در انرژي کل براي توليد برنج دارد، 

ي بعد در رده MS و TS شيميایي، هر دو نوع کود

 22/1گيرند. کارآمدي استفاده از انرژي هم قرار مي

بود. در کل تغيير معني داري  MS در 63/1و  TS در
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 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

با توجه به نيروي کار و مواد شيميایي در هر دو 

 (.Aghaalikhani et al, 2013) سيستم دیده نشد

وري )عملکرد اقتصادي(، بهره بارابطه اندازه زمین 

 هزینه و درآمد

وري یكي از مباحث مهم رابطه اندازه زمين با بهره

و سياست توسعه کشاورزي است.  مدیریت مزرعه

گذاران تواند سياستآگاهي از این رابطه مي

کشاورزي و مدیران مزرعه را در اخذ تصميمات 

مربوطه به اندازه واحد کشاورزي کمک نماید و آنها 

را به سوي برنامه ریزي اقتصادي تر سوق دهد. مثلاً 

در صورت وجود رابطه معكوس بين اندازه مزرعه با 

ري، توزیع مجدد زمين بين افراد بي زمين و بهره و

تواند مفيد باشد. حرکت در جهت مزارع کوچكتر مي

برعكس چنانچه رابطه مستقيمي بين اندازه مزرعه با 

وري وجود داشته باشد، یكپارچه سازي اراضي بهره

هاي مشاع، سياست مطلوبي به نظر تشكيل و گروه

 (.1323رسد )عبدالهي، مي

زه زمين و تأثير آن بر هزینه و در خصوص اندا

 .هاي متفاوتي ابراز شده استعملكرد اقتصادي نظریه

اند که هرچه اندازه مزرعه اي بر این عقيدهعده

هاي آن تر شده، هزینهکوچكتر باشد اداره آن اقتصادي

کاهش یافته و در نهایت سود حاصل از آن افزایش 

قيده نظر ابد. تعدادي از محققان بر خلاف این عیمي

کوچكتر زارع اند و معتقدند که به کارگيري مداده

    وده و در مزارع بزرگتر استفاده ازباقتصادي ن

تر شده هاي بزرگتر هزینه کمتر مقرون به صرفهماشين

هاي ثابت بر واحد سطح، بهاي تمام و با تقسيم هزینه

شده محصول توليدي کاهش یافته و عملكرد 

ابد. گروه سوم هر دو یمي اقتصادي مزرعه افزایش

نظریه بالا را مردود دانسته و بر این عقيده اند که 

اندازه کوچكتر و بزرگتر از حد مزرعه هر دو به 

دلایل ذکر شده در بالا سبب کاهش عملكرد اقتصادي 

شده و بالاترین در اندازه خاصي از مزرعه محقق 

شده و با تغيير اندازه مزرعه در هر دو جهت عملكرد 

 ,Esengun et alکند)اقتصادي کاهش پيدا مي

2007.) 

  مکانیزاسیون کشاورزي

مكانيزاسيون کشاورزي به معناي جامع به کارگيري 

تكنولوژي روز با رعایت همه جوانب اجتماعي، 

ي  فرهنگي، سياسي و اقتصادي براي نيل به توسعه

 (.1322پایدار است )الماسي و همكاران، 

اقتصادي، اجتماعي و سطح  با توجه به شرایط فني،

هاي مختلفي  فناوري در هر منطقه، اهداف و اولویت

از توسعه مكانيزاسيون در آن منطقه مورد انتظار است. 

به طور کلي، هدف از به کارگيري مكانيزاسيون در 

کشورهاي توسعه یافته کاهش هزینه و در کشورهاي 

 در حال توسعه افزایش توليد است.

هاي محاسبه شده  مند یكسري نهادهتوليد بهينه نياز

باشد که مكانيزاسيون انتخابي یكي از این  مي

 هاي ضروري است. نهاده

 هامواد و روش
  صومعه سراشهرستان ي توپوگراف ویي ایجغراف مشخصات

هاي یكي از شهرستان صومعه سرا شهرستان زیباي

باشد. این شهرستان با مساحت  مي گيلان غرب استان

کيلومتري غرب  21کيلومترمربع در  163٫221

 کيلومتري شمال غربي شهر 6و  رشت شهرستان

 ،ماسال هاي قرار دارد. از غرب به شهرستان فومن

المللي  و از شيمال به تالاب بين تالش و رضوانشهر

شود. طبق آخرین آمار جمعيت این  انزلي محدود مي

بخش  بخشِنفر بوده و از سه  131212شهرستان 

تشكيل شده  گوراب زرميخ و تولم شهر ،مرکزي

ین شهرستان رتبه دوم کشت. ااست
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

 در گيلان را دارد هكتار را 22322با مساحت برنج  

 (.1332نام، )بي

 هاي انرژيشاخص

نرژي در یک منطقه و براي استفاده از مطالعات ا

مقایسه وضعيت آن با مناطق دیگر احتياج به عوامل و 

 باشد.هاي استاندارد انرژي ميشاخص

 3نسبت انرژي

ها( به عبارتست از نسبت انرژي خروجي )ستاده

این شاخص وضعيت نهاده  .انرژي ورودي )نهاده ها(

کند. انرژي نسبت به ستاده انرژي را مشخص مي

-براي توليدات گياهي و سوخت اگرچه این شاخص

هاي بيوماس کاربري دارد، اما بيشتر براي محاسبه 

راندمان انرژي در مناطق است و کمتر به دليل پيچيده 

بودن نظام مصرف انرژي در شرایط صنعتي کاربرد 

 (.1321دارد )کيهاني، 

 4(N.E.G)خالص انرژي )بهره( افزوده

وليدي طبق تعریف عبارتست از مقدار کل انرژي ت

منهاي انرژي ورودي. این شاخص، ميزان تفاوت را 

سازد. معمولاً هدف، رسيدن به در هكتار مشخص مي

 (.1321است )کيهاني،  NEGبيشترین مقدار 

 5وري انرژيبهره

دهد در مي  انرژي شاخصي است که نشان  وريبهره

هر زمان براي هر نوع محصول مشخص در هر 

رژي مصرفي، چه ميزان منطقه، به ازاي هر واحد ان

شود و رابطه مستقيم با شاخص دارد و توليد مي

نسبت آنها ارزش کالري توليد است. به صورت یک 

هاي ارزیاب چگونگي بازدهي انرژي در سيستم

دهند مختلف توليد که محصول بخصوصي به ما مي

کاربرد دارد. در یک سيستم کارآمد و موثر انرژي 

                                                            
3 - Energy Ratio 
4 - Net Energy Gain 
5 - Energy productivity  

حصول باید در کمترین ورودي به ازاي هر واحد م

 (.1321حد ممكن قرار داشته باشد )کيهاني، 

 )انرژي ویژه( 6شدت انرژي

باشد و بيان این شاخص عكس بهره وري انرژي مي

کننده انرژي صرف شده براي توليد هر واحد از 

محصول است و یا برابر با انرژي ورودي به جرم 

 2محصول است. براي مثال اگر شدت انرژي برابر 

گاژل بر کيلوگرم باشد، یعني براي توليد هر کيلوگرم م

مگاژول انرژي مصرف شده است  2محصول 

 .(1321)کيهاني، 

 مزرعه، در کشاورزي هايستميسي ابیارز روش در

 گرددينم لحاظ آب و دييخورش ورودي انرژي

 و کی از بالاتر ريیمقاد انرژيیي کارآ غالباً نیبنابرا

-بهره زين و باشديم بتمث عددي انرژي خالصبهره

 . دهديم نشان را بالاتر ريیمقاد انرژيي ده

                                                            
6 - Energy intensity  
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

 

 

 (لوگرمیک/مگاژولي )دیتول محصولاتي انرژ معادل :1  جدول

 نتایج و بحث

  

 

 

 

 

 يدیتول محصولات
ي انرژ معادل

(MJ/Kg) 
 يدیتول محصولات

ي انرژ معادل

(MJ/Kg) 

 2/11 حبوبات 2/11 غلات

 جاتیسبز

 2/1 ياوهيم جاتیسبز

 هاوهيم

 2/11 رخشكبا

 3/1 دارهستهي هاوهيم 3/1 هندوانه و خربزه

 وي اشهیر جاتیسبز

 ياغده
 2/11 رهيغ و انگور 6/1

 وي برگ جاتیسبز

 يخوراک
 3/1 داردانهي هاوهيم 2/1

 3/1 مرکبات 6/1 ریسا

 يصنعت اهانیگ

 11/1 شكرين و چغندرقند

 اهانيگ

 ياشهیر

 6/3 ينيزم بيس
 2/1 يچا

 2/1 تنباکو و توتون

 21 يروغني هادانه 6/1 ریسا

 2/11 ریسا
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

 تولید برنج رقم گوهر و هاشمي در )ورودي(يمصرف هايانرژي محاسبه

 يانسان رويین معادل انرژي

 (هکتار درتولید برنج گوهر) دري انسان توان معادل انرژي: 2جدول

 انرژي واحد عملیات نوع

 مگاژول بر ساعت()

 زمان

 )ساعت(

 انرژي معادل

 )مگاژول(

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 2/12 7/62 31 32 36/1 زمين سازي آماده

 6/13 3/327 11 162 36/1  کاشت

 6/13 4/127 11 61 36/1 داشت

 2/2 3/378 1 133 36/1 برداشت

 2/3 3/33 1 12 36/1 *گيري کيسه و خرمنكوبي

 116 929 13 474 مجموع

 

 (هکتار درتولید برنج هاشمي) دري انسان توان معادل انرژي: 3جدول

 انرژي واحد عملیات نوع

 )مگاژول بر ساعت(

 زمان

 )ساعت(

 انرژي معادل

 )مگاژول(

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 2/12 7/62 31 32 36/1 زمين سازي آماده

 2/2 8/315 1 156 36/1 کاشت

 6/21 6/117 11 61 36/1 داشت

 2/2 8/352 1 181 36/1 برداشت

 2/3 4/29 1 15 36/1 *گيري کيسه و خرمنكوبي

 116 868 54 443 مجموع

شود و عملیات کوبیدن نیز در آن انجام عملیات برداشت در روش مکانیزه توسط کمباین مخصوص برنج انجام مي* 

 شودمي
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

 

 يمصرف سوخت معادل انرژي

  (هکتار درتولید برنج گوهر) درخت مصرفي و انرژي معادل آن : میانگین سو4جدول 

 انرژي واحد عملیات نوع

 )مگاژول بر ساعت(

 زمان

 )ساعت(

 انرژي معادل

 )مگاژول(

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 1163 2151 21 45 2/12 تراکتور و تيلر

 326 - 21 - 3/16 نشا کار

 1112 - 21 - 2/12 کمباین برنج

 - 1769 - 37 2/12 بخرمنكو

 222 278 6 6 3/16 سمپاش

 6111 4198 131 88 مجموع

 

 

 (هکتار درتولید برنج هاشمي) در: میانگین سوخت مصرفي و انرژي معادل آن 5جدول 

 انرژي واحد عملیات نوع

 )مگاژول بر ساعت(

 زمان

 )ساعت(

 انرژي معادل

 )مگاژول(

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 1163 2151 21 45 2/12 تيلرتراکتور و 

 326 - 21 - 3/16 نشا کار

 316 - 21 - 2/12 کمباین برنج

 - 1769 - 37 2/12 خرمنكوب

 222 278 6 6 3/16 سمپاش

 6223 4198 131 88 مجموع
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

 
 یيایمیش کود و سمبذر،  معادل انرژي

 هکتار( ردتولید برنج گوهر ) دریي ایمیش کود و سم بذر، معادلي انرژ: 6 جدول

 واحد انرژي (واحد) نهاده

 (واحد بر مگاژول)

 (مگاژول) معادل انرژي (واحد) مصرف مقدار

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 2321 2811 31 112 21 (گرم کيلو) بذر

 11211 7185 111 92 1/22 (گرم کيلو) ازت کود

 321 1166 16 67 1/12 (گرم کيلو)فسفر کود

 312 - 21 - 2/13 (گرم کيلو) پتاس کود

 1112 1251 1 5/4 222 (ليتر)علف کش 

 1121 1185 1 5 232 آفت کش)ليتر(

 12213 13587 مجموع

 

 ر هکتار(دتولید برنج هاشمي ) دریي ایمیش کود و سمبذر،  معادلي انرژ: 7 جدول

 واحد انرژي (واحد) نهاده

 (واحد بر مگاژول)

 مصرف مقدار

 (واحد)

 معادل انرژي

 (مگاژول)

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 2111 2511 111 111 21 (گرم کيلو) بذر

 2211 7811 111 111 1/22 (گرم کيلو) ازت کود

 636 696 11 41 1/12 (گرم کيلو)فسفر کود

 1211 1251 1/1 5/4 222 (ليتر)علف کش 

 211 711 3 3 232 آفت کش)ليتر(

 12362 12968 مجموع
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 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

 ها خت و استهلاک ماشینانرژي معادل سا

 ر هکتار(دتولید برنج گوهر ) در هاساخت و استهلاک ماشین معادلي انرژ: 8 جدول

 واحد انرژي (واحد) نهاده

 (واحد بر مگاژول)

 ساعت کاري

 )ساعت(

 معادل انرژي

 (مگاژول)

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 121 148 2 5/9 6/33 تراکتور و تيلر

 11 - 3 - 63/22 نشا کار

 111 - 3 - 63/22 کمباین

 - 44 -- 3 63/22 خرمنكوب

 12 21 2 5/9 2/62 ورزيخاک

 1 4 3 3 2/62 سم پاشي

 2 16 21 211 2 ابزار دستي

 221 233 مجموع

 

 ر هکتار(دتولید برنج هاشمي ) در هاساخت و استهلاک ماشین معادلي انرژ: 9 جدول

 واحد انرژي (واحد) نهاده

 (واحد رب مگاژول)

 ساعت کاري

 )ساعت(
 معادل انرژي

 (مگاژول)

 مكانيزه سنتي مكانيزه سنتي

 121 148 2 5/9 6/33 تراکتور و تيلر

 11 - 3 - 63/22 نشا کار

 111 - 3 - 63/22 کمباین

 - 44 -- 3 63/22 خرمنكوب

 12 21 2 5/9 2/62 ورزيخاک

 1 4 3 3 2/62 سم پاشي

 2 15 21 191 2 ابزار دستي

 221 232 مجموع
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

 نهاده انرژي ازکل مختلف هايانرژي سهم

 (هکتار دردر تولید برنج گوهر) هانهادهي انرژمصرف  متوسط :11 جدول

 (مگاژول) معادل انرژي نهاده انرژي نوع

 مکانیزهروش  روش سنتي

 6111 1132 مصرفي سوخت مستقيم انرژي

 116 323 انساني نيروي

 221 233 استهلاک و ساخت ممستقي غير انرژي

 12213 13122 شيميایي کود و سمبذر، 

 24517 12312 مجموع

 

 (هکتار دردر تولید برنج رقم هاشمي) هانهادهي انرژمصرف  متوسط :11 جدول

 (مگاژول) معادل انرژي نهاده انرژي نوع

 مکانیزهروش  روش سنتي

 6223 1132 مصرفي سوخت مستقيم انرژي

 116 262 انساني نيروي

 221 232 استهلاک و ساخت مستقيم غير انرژي

 12362 12362 شيميایي کود و سمبذر، 

 19571 12266 مجموع

 

39



 

 1935، بهار  1، شماره  5جلد 

 ...بررسي مصرف انرژي در دو روش

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

رقم گوهر رقم هاشمی

ر(
تا
ک
ه
ر 

 د
ول

اژ
گ
)م

ی 
رژ

ان
ن 

زا
می

روش سنتی

روش مکانیزه

 
 : مقایسه انرژي نهاده1شکل 
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 روش سنتي تولید برنج رقم گوهر در هانهادهي انرژ: درصد انرژي معادل مصرف 2شکل 
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 روش سنتي تولید برنج رقم هاشمي در هانهادهي انرژ: درصد انرژي معادل مصرف 4شکل 
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 مکانیزه تولید برنج رقم هاشميروش  در هانهادهي انرژ: درصد انرژي معادل مصرف 5شکل 
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 هاي مختلف در تولید برنج رقم هاشمي: مقایسه مصرف انرژي نهاده7شکل 

 ستانده انرژي

 (هکتار در)  ستاندهي انرژ :12جدول

 و ح   ن ژي  قم

   يلو  م ب   گ ژول 

   گ ژول      ل  ن ژي    م  يلو   ملك  

  وش  ك ني ه  وش   تی  وش  ك ني ه  وش   تی

 115841 111695 7211 6851 7/14 گوهر

 21321 21231 1111 1211 2/11 هاشمي
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: مقایسه انرژي ستانده 8شکل 
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 انرژي هايشاخص محاسبه

 در تولید رقم گوهري انرژي ها شاخص :13 جدول

  وش  ك ني ه روش سنتی  واحد شاخص

 23/4 13/5 ب   بی  ن ژي      ی

 404/2 677/2 يلو  م  ب   گ ژول  ن ژي ش ت

 394/0 172/0  گ ژول ب   يلو  م  ن ژي و ي به ه

 31222 83618  گ ژول  ن ژي      به ه

 

 

 در تولید رقم هاشميي انرژي ها شاخص :14 جدول

  وش  ك ني ه روش سنتی  واحد شاخص

 32/2 9/1 ب   بی  ن ژي      ی

 328/2 677/1  يلو  م ب   گ ژول  ن ژي ش ت

 361/0 277/0  گ ژول ب   يلو  م  ن ژي و ي به ه

 99299 51029  گ ژول  ن ژي      به ه
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 : مقایسه نسبت انرژي 9 شکل
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 وري انرژي : مقایسه بهره11 شکل
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 1935، بهار  1، شماره  5د جل

 و همكاران محسن حبيبي زاده
 

 

 هاو پیشنهاد گیرينتیجه

برابر روش مكانيزه به  2يش از روش سنتي ب -1

 نيروي کارگري بيشتري نيازمند بود.

در توليد برنج گوهر ميزان مصرف انرژي نيروي  -2

 انساني بيشتر از رقم هاشمي بود.

درصد بيشتر از روش نيمه  1/11روش مكانيزه،  -3

 مكانيزه به انرژي سوخت نياز داشت.

 یيايميش کود و سمبذر،  معادلمجموع کل انرژي  -1

مكانيزه توليد برنج گوهر به ترتيب در روش سنتي و 

مگاژول در هكتار و در توليد  12213و  13122برابر 

مگاژول در هكتار بود.  12362برنج رقم هاشمي برابر 

مصرف این انرژي در توليد برنج رقم گوهر بيشتر از 

 رقم هاشمي بود.

معادل ساخت و استهلاک  معادلمصرف انرژي  -1

ها در توليد برنج رقم گوهر تفاوتي با رقم  ماشين

 هاشمي نداشت.

مكانيزه در روش سنتي و  مجموع کل انرژي نهاده -6

 21112و  12312توليد برنج گوهر به ترتيب برابر 

مگاژول در هكتار و در توليد برنج رقم هاشمي 

 مگاژول در هكتار بود. 13121و  12266ترتيب برابر 

ر روش مكانيزه به مقدار ميزان مصرف انرژي د -2

 درصد بيشتر از روش سنتي بود. 1/12

بذر،  نهاده به مربوطي انرژ مصرف زانيم نیشتريب -2

بود. انرژي معادل مصرف  یيايميش کود و سم

 سوخت نيز پس از آن در رتبه بعدي قرار گرفت. 

-در روش سنتي و  مجموع کل انرژي ستانده -3

و  111631يب برابر مكانيزه توليد برنج گوهر به ترت

مگاژول در هكتار و در توليد برنج رقم  111211

مگاژول در  21321و  21231هاشمي ترتيب برابر 

 هكتار بود.

وري انرژي روش سنتي نسبت انرژي و بهره -11

 بالاتري نسبت به مكانيزه دارا بود. 

وري رقم گوهر در مقایسه با رقم هاشمي از بهره -11

 برخوردار بود. و نسبت انرژي بيشتر

 هاشنهادیپ

 استفاده وي انرژ از بهتر استفاده فرهن  باید -1

 رانندگان از استفاده ،يکشاورز ادوات از تر حيصح

 .ابدی اشاعه متخصص کارشناسان و افراد و تر مجرب

ي زهايآنال از بهتري ابیارزي برا است بهتر -2

 .شودیي جو بهره زيني اقتصاد

ر سواد و تجربه کاري بر تاثي ،شودپيشنهاد مي -3

هاي انرژي بررسي ميزان مصرف انرژي و شاخص

 گردد.

تاثير مالكيت زمين و نوع سيستم  ،شودپيشنهاد مي -1

 کشاورزي و اندازه مساحت زمين نيز بررسي گردد.

مشابه این تحقيق براي سایر محصولات زراعي و  -1

 باغي بررسي گردد.
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Abstract 

     Goals of energy analysis are decrease of inputs consumption and substitution of 

renewable energy sources in agricultural process and decrease of production costs and 

methods as for as possible. This research is applicational, because its results are usable for 

programmers and people in charge of agricultural progress politics of country. This research 

was done in rice farms in Sowme'eh Sara county. For achieving needed information 

elementary questionnaires designed which was evaluated as elementary pre-test in 

interviewing some farmers. Results showed that total input energy in traditional and 

mechanized method in Gohar variety was 18947 and 24507 Mj.ha
-1

 and in Hashemi variety 

was 18266 and 19571 Mj.ha
-1

, respectively. Maximum energy consumption was related to 

seed, toxin and chemical fertilizer. The next grade was related to equivalent energy of fuel 

consumption. Energy consumption in mechanized method was 18.4% more than traditional 

method. Energy ratio and energy productivity in traditional method was more than 

mechanized method. Energy ratio and energy productivity of Gohar variety was more than 

Hashemi variety.  

Key word: Energy indices, Energy consumption, Gohar variety, Hashemi variety, Sowme'eh 

Sara county. 
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