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  ترسیم وضعیت مطلوب ماشین هاي خودگردان کشاورزي در کشور

1 نیکروز باقري
*

    3محمد یونسی الموتی و 2ارژنگ جوادي،  

  

  29/5/1392 :تاریخ دریافت

  10/8/1392:یرشتاریخ پذ

  

  چکیده 

بدین منظور ابتدا، . هاي خودگردان کشاورزي در کشور ترسیم شددر مطالعه حاضر، وضعیت مطلوب ماشین      

جامعه آماري شامل کلیه . وضعیت موجود ماشین هاي خودگردان در ده استان کشور به روش اسنادي تحلیل شد

ندگان و ذي نفعان مرتبط با حوزه ماشین هاي خودگردان بودند که متخصصان، اساتید دانشگاه، کارشناسان، تولیدکن

هاي فراروي توسعه ماشین هاي خودگردان کشاورزي در کشور تعیین چالش. به روش تصادفی ساده انتخاب شدند

ها به روش مطالعه اسنادي، پرسش نامه و اجماع نظر نخبگان به دست شده و راه کارهاي لازم به منظور رفع چالش

ماشین هاي خودگردان کشاورزي با برنامه پنجم ) تدوین نقشه راه توسعه(به منظور تطبیق وضعیت مطلوب . مدآ

سپس محورهاي . هاي خودگردان کشاورزي از متن برنامه پنجم استخراج شدتوسعه کشور، تکالیف مربوط به ماشین

ن کشاورزي با رئوس تکالیف برنامه پنجم هاي خودگردااصلی نقشه راه بر اساس تلفیق راه کارهاي توسعه ماشین

پس از جمع بندي و تلفیق . ها و پروژه هاي مرتبط زیربرنامه هایی تعریف شدتوسعه تبیین و براي هر یک از برنامه

هاي خودگردان تعریف و مقادیر کمی براي وضعیت موجود و مطلوب هاي مؤثر بر توسعه ماشینیافته ها، شاخص

  . آنها تعیین گردید

  

  .هاي خودگردان کشاورزي، نقشه راه، وضعیت مطلوبهاي توسعه، ماشینشاخص :هاي کلیديواژه
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  پژوهشگر موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي  
  پژوهشی موسسه تحقیقات فنی و مهندسی کشاورزي و استادیار دانشیاربه ترتیب   3و  2
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  مقدمه

هاي خودگردان کشاورزي به ویژه ماشین       

تراکتور و کمباین به عنوان مهم ترین ماشین هاي 

تأثیر گذار در توسعه مکانیزاسیون کشاورزي ایفاي 

ماشین هاي  با این وجود، حوزه. نقش می کنند

خودگردان داراي چالش هاي عمده اي در زمینه هاي 

وجود چالش هاي . باشدفنی، اقتصادي و مدیریتی می

هاي گذشته موجب عمده در این حوزه در طول سال

شده تا زمینه لازم براي توسعه ماشین هاي خودگردان 

مرور وضعیت موجود تراکتور . کشاورزي فراهم نشود

دهد که تأمین و توزیع شان میو کمباین در کشور ن

.آنها تاکنون از وضعیت مطلوبی برخوردار نبوده است

به عنوان مثال وضعیت تأمین تراکتورهاي پیش بینی 

شده در برنامه هاي اول تا چهارم توسعه کشور به 

درصد و وضعیت  5/73و  1/42، 5/10، 7/42ترتیب 

تأمین کمباین هاي پیش بینی شده در برنامه هاي اول 

و  4/17، 15،  2/82تا چهارم توسعه کشور به ترتیب 

هم چنین بررسی آمار تراکتورها . درصد می باشد 43

نشان  1388و کمباین هاي فرسوده در کشور در سال 

 45درصد از تراکتورهاي کمتر از  48می دهد که 

اسب  45-80درصد از تراکتورهاي  65اسب بخار، 

اسب بخار  80-110درصد از تراکتورهاي  43بخار، 

اسب بخار و  110یش از درصد از تراکتورهاي ب 11و 

درصد از کمباین هاي غلات موجود در  54هم چنین 

  ).  1391باقري و همکاران، (کشور فرسوده است 

بررسی اجمالی اقدامات انجام شده در حوزه 

دهد که نیاز هاي خودگردان کشاورزي نشان میماشین

      به یک برنامه منسجم و جامع براي توسعه 

  کشاورزي در کشور و هاي خودگردان ماشین

از . باشددهی امور مرتبط با آن یک ضرورت میسامان

هاي هایی که براي توسعه ماشینجمله برنامه

خودگردان کشاورزي مورد نیاز است، تدوین برنامه 

از همین رو در این . هاي راهبردي و نقشه راه است

گزارش سعی شده تا نقشه راه توسعه ماشین هاي 

به منظور هماهنگ . زي تدوین شودخودگردان کشاور

هاي مختلف کشور، نقشه نمودن این حوزه با بخش

راه با اسناد بالادستی از جمله برنامه پنجم توسعه 

هاي نقشه راه توسعه ماشین. کشور منطبق شده است

تواند به صورت یک دستور خودگردان کشاورزي می

العمل کلی در اختیار مدیران و مسئولان ذي ربط 

هر چه بهتر اداره نمودن حوزه مربوطه قرار  جهت

  .  گیرد

تاکنون فعالیت هایی در خصوص تدوین برنامه 

هاي راهبردي براي توسـعه مکانیزاسـیون کشـاورزي    

پژوهشــی در )  Rijk  )1989. صـورت گرفتــه اســت 

ـــزاسیون    ــعه مکانی ـــرد توس ــدوین راهب ــوص ت خص

ــام داد   ـــد انج ــور تایلن ـــاورزي در کش  ,Rijk)کش

طـرح تعیـین سیاسـت هـاي      1989در سال . (1989

توســعۀ کــاربرد ماشــین هــا و ادوات کشــاورزي در  

اندونزي با حمایت سازمان خواروبار جهـانی تـدوین   

راهبرد توسعۀ ) Clarke )1993. (FAO, 1989)شد 

. مکانیزاسیون در جمهوري اسلواکی را تـدوین نمـود  

مواردي از قبیل دریافت کمک هاي مـالی، اعتبـارات   

زم بـراي تــأمین ماشـین هــا و ادوات کشــاورزي و   لا

همچنین کمک هاي فنّـی و آمـوزش هـاي ترویجـی     

براي کاربرد ماشـین هـا از نتـایج ایـن گـزارش بـود       

(Clarke, 1993) . ــال ــی در  1993در سـ پژوهشـ

خصوص توسعۀ مکانیزاسـیون کشـاورزي در کشـور    

مـالاوي انجـام شـد و بـه لـزوم شناسـایی وانتخــاب       

اسب بـا اقلـیم آن کشـور و پشـتیبانی     فناوري هاي من

هاي لازم براي توسعۀ مکانیزاسیون کشاورزي اشـاره  

روش شناسی ) Clarke )1997. (FAO, 1993) شد 
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هـاي  تدوین راهبرد مکانیزاسیون کشاورزي در بخـش 

او نتیجـه  . خصوصی و دولتی را مورد توجه قـرار داد 

هاي توسعۀ گرفت که اگرچه در تعداد زیادي از طرح

کانیزاسیون به انتقال فناوري اشاره شده ولی به دلیل م

هاي اقتصادي کاربرد ماشین هـاي  عدم توجه به جنبه

کشاورزي، مکانیزاسیون مورد نظر آنهـا غیرکـاربردي   

) Baysan )1997. (Clarke, 1997)بــوده اســت   

راهبرد توسعۀ کشاورزي در جنـوب شـرقی آنـاتولی    

تـایج ایـن   در ن. شامل هشـت اسـتان را تـدوین کـرد    

پژوهش توصیه شده که کشـاورزان داراي اراضـی بـا    

مساحت کوچک که خرید ادوات بـراي آنهـا امکـان    

پذیر نیست از ادوات به صورت امانی استفاده نماینـد  

(Baysan, 1997) .Muchiri   ــاران ) 1997(و همک

پژوهشی در خصوص راهبرد و سیاست هاي توسـعۀ  

 ــ ــا، اگان ــورهاي کنی ــیون در کش ــا، مکانیزاس دا، تانزانی

  زیمباوه و لستو منتشر نمودند 

ــه دلیــل اشــتراك مســائل    در ایــن پــژوهش ب

کشــورهاي مــورد مطالعــه در زمینــۀ مکانیزاســیون و  

اراضی کشاورزي با سطوح کوچـک، راهبـرد خـاص    

ــاوري در اراضــی کوچــک پیشــنهاد شــد   توســعۀ فن

(FAO, 1997).  ــال ــرد   2003در س ــیلادي راهب م

شاورزي در کشور فیلیپین تبیین توسعۀ مکانیزاسیون ک

فراهم آوردن امکان اسـتفادة مـؤثر کشـاورزان از    . شد

ظرفیت هاي مکانیزه در بخـش کشـاورزي و اعمـال    

تشویق هاي مناسـب بـراي توسـعۀ صـنعت سـاخت      

ماشین هاي کشاورزي از جمله اهداف این  پـژوهش  

  Rossanaو Paras . (Anonymous, 2003)بـود  

است هاي مکانیزاسیون به منظور راهبرد و سی) 2005(

کاربرد فناوري در اراضی کوچـک کشـور فیلیپـین را    

گرایش اصلی آنها به انتقال فنـاوري و  . تعیین نمودند

هماهنگ کردن مکانیزاسیون با شرایط اقلیمی و اندازة  

  .(Paras and Rossana, 2005)بهره برداري ها بود 

زاسـیون  فراینـد توسـعه مکانی  ) 2009(باقري و موذن 

کشاورزي در ایران، هدف بلند مدت و راهبـرد بهینـه   

   Bagheri)و(Moazzen, 2009 آن را ارائه نمودند

مهم ترین چالش هـاي  ) 2010(باقري و موذن 

پیش روي توسعه مکانیزاسیون کشاورزي در ایران را  

آنها نشان دادند که حوزه مکانیزاسـیون  . تعیین نمودند

ــا   ــاورزي ب ــده   13کش ــالش عم ــاي  چ ــش ه در بخ

 & Bagheri)اقتصادي، فنی و مدیریتی روبروسـت  

Moazzen, 2010) .  ــاران ــریفی و همک ) 1386(ش

برنامه راهبردي تحقیقات بهبود و توسعه مکانیزاسیون 

کشاورزي را در حوزه هاي زراعـت، باغبـانی، دام و   

آنهـا ضـمن   . شیلات و منابع طبیعی را تدوین کردنـد 

سیون و چـالش هـاي   بررسی وضعیت موجود مکانیزا

موجود، سیاست هاي اجرایی توسعه مکانیزاسـیون را  

شریفی و (به تفکیک حوزه هاي مختلف ارائه نمودند 

بـه منظـور   ) 1386(باقري و موذن ). 1386همکاران، 

ــعه    ــراي توس ــزي مناســب ب ــه ری ــین روش برنام تعی

مکانیزاســیون کشــاورزي، ســیر تحــولات جهــانی در 

نتایج . ا بررسی نمودندحوزه ماشین هاي کشاورزي ر

نشان داد که با توجه به سرعت توسعه فناوري و تنوع 

تحولات، کاربرد روش هاي بلند مـدت بـراي برنامـه    

بـاقري و  (ریزي در این حـوزه امکـان پـذیر نیسـت     

نشان ) 1387(هم چنین باقري و موذن ). 1386موذن، 

ــردن توســعه       ــاتی ک ــه منظــور عملی ــه ب ــد ک دادن

اید از منطـق برنامـه ریـزي غلتـان     مکانیزاسیون، می ب

استفاده نمود تا امکان تجدید نظر سالانه در اهداف از 

   ).1387باقري و موذن، (پیش تعیین شده میسر باشد 

هاي انجام شده نشان می دهد که مرور پژوهش

تاکنون برنامه هاي تهیه شده براي توسعه مکانیزاسیون 
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بنابراین کشاورزي در کشور بسیار معدود بوده است؛ 

نیاز به انجام مطالعات گسترده در این حوزه ضروري 

از همین رو در این پروژه سعی شده . به نظر می رسد

تا با استناد به دانش موجود در کشور و اجماع نظرات 

ــد و    ــدوین فراین ــمن ت ــوزه، ض ــن ح ــان ای متخصص

چارچوب توسعه، شاخص هاي توسعه ماشـین هـاي   

دیر مطلوب آنهـا تـا   خودگردان در کشور تعیین و مقا

  . انتهاي برنامه پنجم توسعه کشور محاسبه گردد

  روش تحقیق 

فرایند طراحی شده براي تدوین نقشه راه توسعه       

نشان داده شده  -1ماشین هاي خودگردان در شکل

.است

  

  فرایند تدوین نقشه راه توسعه ماشین هاي خودگردان کشاورزي در کشور -1شکل 

Figure1. Process of codifying road map for SPAM in Iran 

 

فرایند تدوین نقشه راه توسعه ماشین هاي      

  :باشدخودگردان کشاورزي به شرح زیر می

  هاي خودگردان کشاورزي  مطالعه وضعیت ماشین 

هاي مطالعه و تحلیل وضعیت موجود ماشین

خودگردان کشاورزي به صورت مطالعات اسنادي، 

در این پروژه . ش نامه صورت  گرفتمصاحبه و پرس

به منظور رعایت توزیع جغرافیایی و شرایط اقلیمی 

هاي خودگردان در وضعیت موجود ماشینمتفاوت، 

هاي آذربایجان شرقی، ده استان کشور شامل استان

آذربایجان غربی، اصفهان، همدان، فارس، مرکزي، 

گلستان، خراسان رضوي، خوزستان و کرمان به عنوان 

مایی از وضعیت مکانیزاسیون در کل کشور مورد ن

واحدي و همکاران، (تجزیه و تحلیل قرار گرفت 

1390 .(  

هاي خودگردان هاي مرتبط با حوزه ماشینبرنامه 

  کشاورزي در متن برنامه پنجم توسعه کشور

اي بر ریزي در هر حوزهاز آنجا که برنامه

ر گیرد، به منظواساس اسناد بالادستی صورت می

هاي خودگردان تدوین نقشه راه توسعه ماشین

کشاورزي، تکالیفی از برنامه پنجم توسعه کشور که 

باشد، هاي خودگردان کشاورزي میمرتبط با ماشین

رئوس مرتبط با حوزه ماشین . مد نظر قرار داده شد

تبیین محورهاي 

 نقشه راهاصلی 

ي تدوین برنامه ها و پروژه ها

 صلی، تعیین اعنباراتا

ترسیم وضعیت مطلوب ماشین هاي 

 خودگردان کشاورزي

تحلیل وضع 

 موجود

استخراج برنامه هاي 

مرتبط با ماشین هاي 

 از برنامه پنجمخودگردان 

  چالش ها احصا

مطالعه آمار و 

 10آمایش 

  استان
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هاي خودگردان کشاورزي در متن برنامه پنجم به 

  :شرح ذیل می باشد

 رده از خارج و هاي کشاورزيماشین نوسازي -الف

 فرسوده آلات ماشین هزار  دستگاه 200حداقل کردن

 و مبناي اقلیم بر مکانیزاسیون توسعه و کشاورزي

 هر کشاورزان توانایی و قابلیت همچنین و شرایط

  .منطقه

 در بخار اسب یک از مکانیزاسیون افزایش سطح -ب

 لسا در هکتار در بخار اسب 5/1به 1388 سال هکتار

  .برنامه آخر

هاي خودگردان هاي فراروي ماشینتعیین چالش

  کشاورزي در کشور

هاي جهت برنامه ریزي براي توسعه ماشین

خودگردان در کشور، نیاز به شناختی دقیق از 

وضعیت موجود ماشین هاي خودگردان و تعیین 

     موانع، مسائل و مشکلات موجود در این حوزه

ز بررسی وضعیت موجود از همین رو پس ا. باشدمی

ماشین هاي خودگردان کشاورزي و آمار و آمایش 

استان کشور، تشخیص چالش هاي اصلی مرتبط  10

به عنوان مهم ترین ماشین هاي  -با تراکتور و کمباین

و هم  -خودگردان کشاورزي در عرصه مکانیزاسیون

.  بندي آنها مورد توجه قرار گرفت چنین اولویت

ها از روش مطالعه اسنادي، براي تعیین چالش 

جامعه . پرسش نامه و اجماع نظر نخبگان استفاده شد

آماري این پژوهش شامل کلیه متخصصان، اساتید 

دانشگاه، کارشناسان، تولید کنندگان و ذي نفعان 

هاي خودگردان کشاورزي مرتبط با حوزه ماشین

هم . بودند که به روش تصادفی ساده انتخاب شدند

اري جلسات متعدد هم اندیشی که با چنین با برگز

حضور متخصصان این حوزه انجام شد، نظرات 

ایشان در خصوص چالش هاي فرآروي توسعه 

ماشین هاي خودگردان کشاورزي و راه کارهاي 

چالش هاي استخراج . مرتفع نمودن آن اخذ گردید

شده به روش هاي مذکور به سه دسته عمده تقسیم  

ستگی رتبه اي اسپرمن و با استفاده از روش همب

  ). 1390باقري و همکاران، (اولویت بندي شدند 

  هاي فنی اولویت بندي شدهچالش-4

عدم تناسب تراکتور با ادوات و  -1            

 تجهیزات و توزیع نامتناسب توانی و منطقه اي آن

فقدان استانداردهاي کیفی و ضوابط و  -2

  معیارهاي فنی

کتور و کمباین پایین بودن کیفیت ترا -3

  هاي موجود در کشور

ضعف وجود اطلاعات و آمار فنی پایه  -4

  در سطح ملیّ

پایین بودن سطح دانش فنی  -5

  تولیدکنندگان و کاروران

  کمبود تراکتور و کمباین -6

نامتناسب بودن تراکتور و کمباین با  -7

  شرایط کشور

ضعف کاربرد فناوري هاي نوین در  -8

  ینساخت تراکتور و کمبا

  استهلاك و فرسودگی زودرس -9

عدم به کارگیري فعال مهندسان ماشین  -10

هاي کشاورزي در مجموعه هاي تولیدي تراکتور و 

  کمباین

  هاي اقتصادي اولویت بندي شده چالش

  پایین بودن توان مالی بهره برداران -1  

  کارایی و بهره وري اقتصادي پایین -2  

وجود رقابت ضعیف بین سازندگان و  -3  

  انحصار در تولید تراکتور و کمباین
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ها و ناکارآمدي سیستم توزیع یارانه -4  

  هاي اعتباريحمایت

  پایین بودن ارزش افزوده سرمایه گذاري -5  

  بالا بودن هزینه ساخت و تولید -6  

بالا بودن خطرپذیري در تولید ماشین  -7  

  هاي کشاورزي

 ضعف بازاریابی در سطح ملیّ، منطقه اي -8  

  و بین المللی

موانع صادرات و واردات تراکتور و  -9  

  .کمباین

  

  هااولویت بندي سایر چالش

  عدم وجود نظام بهره برداري مناسب -1

  ضعف خدمات پس از فروش -2

عدم تناسب تراکتور و کمباین با اندازه  -3

  قطعات مزارع

عدم حضور مؤثرّ و کارآمد بخش  -4

  بانی و آموزشیخصوصی در ارائه خدمات فنی، پشتی

  هاي توسعه اي و کاربرديکمبود پژوهش -5

پایین بودن سطح دانش فنی تولیدکنندگان  -6

  و کاروران

عدم به کارگیري فعال مهندسان ماشین  -7

هاي کشاورزي در مجموعه هاي تولیدي تراکتور و 

  کمباین

ضعف نظام بیمه و شماره گذاري تراکتور  -8

  و کمباین

ري هاي نوین در ضعف کاربرد فناو -9

  ساخت تراکتور و کمباین

عدم تناسب سر فصل ها و دروس  -10

 دانشگاهی با نیازها

تعیین راه کارها به منظور رفع چالش هاي فراروي  

  هاي خودگردان کشاورزيماشین

هاي مهم فراروي توسعه پس از تعیین چالش

هاي خودگردان کشاورزي در کشور و اولویت ماشین

ه کارهاي لازم براي رفع چالش ها به بندي آن ها، را

تعیین راه کارها نیز از . تفکیک هر چالش تعیین شد

نامه، اجماع نظر نخبگان و طریق توزیع پرسش

 . برگزاري جلسه طوفان مغزي صورت گرفت

  تبیین محورهاي اصلی نقشه راه  

هاي مرتبط با ماشین پس از استخراج برنامه

مه پنجم توسعه هاي خودگردان کشاورزي از برنا

کشور، محورهاي اصلی نقشه راه بر اساس برنامه 

هاي استخراج شده و راه کارهاي به دست آمده تبیین 

در . و برنامه هاي مرتبط با هر محور تدوین گردید

متن برنامه پنجم توسعه کشور دو تکلیف مشخص در 

هاي خودگردان کشاورزي به چشم خصوص ماشین

صلاح و جایگزینی ناوگان خورد که عبارتند از امی

هاي کشاورزي فرسوده و افزایش سطح ماشین

بنابراین از این دو موضوع به عنوان . مکانیزاسیون

هاي خودگردان رئوس کلی نقشه راه توسعه ماشین

کشاورزي استفاده و سایر راه کارهاي مرتبط با چالش 

هاي خودگردان کشاورزي در قالب هاي حوزه ماشین

ارتقاء توان مکانیکی، اصلاح و سه محور اصلی 

سازي و ارتقاء بازده جایگزینی ناوگان فرسوده و بهینه

محورهاي اصلی   -2شکل. دهی شدکاربرد سامان

 .دهدنقشه راه را نشان می
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  هاي خودگردان کشاورزي در کشورمحورهاي اصلی نقشه راه توسعه ماشین  - 2شکل

Figure2. Main aspects of SPAM road map in Iran 
 

  ارتقاء توان مکانیکی 

تأمین توان مکانیکی مورد نیاز بخش کشاورزي 

هاي اصلی مدیران و مسـئولان  همواره یکی از دغدغه

کشور بوده؛ چرا که تأمین ماشین هاي مـورد نیـاز در   

 بخــش، تضــمین کننــده توســعه و افــزایش ســطح 

وسـعه  با توجه به برنامه پنجم ت. باشدمکانیزاسیون می

ــه طــور صــریح در خصــوص افــزایش ســطح   کــه ب

 در سـال  هکتـار  در بخار اسب مکانیزاسیون از یک 

برنامه  آخر سال در هکتار در بخار اسب 5/1به 1388

مطرح شده؛ بنابراین می باید اقدامات و برنامه ریـزي  

هاي جدي در طول پنج سال برنامه به منظور دستیابی 

ایش سـطح  افـز . به هدف مـورد نظـر صـورت گیـرد    

مکانیزاسـیون معمـولاً داراي دو مؤلفـه اصـلی سـطح      

زیرکشت محصولات کشاورزي و توان مکانیکی مـی  

   .  باشد

  هاي ارتقاء توان مکانیکی در کشوربرنامه

پس از استخراج محورهاي اصلی نقشه راه بر 

اساس برنامه پنجم، برنامه هاي مرتبط با هر محور بر 

مسیر توسعه  اساس  چالش هاي تعیین شده در

. ماشین هاي خودگردان کشاورزي تدوین گردید

هاي ارتقاء توان مکانیکی در کشور را برنامه -3شکل

 .دهدنشان می

 

  
  هاي ارتقاء توان مکانیکی در کشوربرنامه - 3شکل

Figure3. Programs for improving mechanical power in country 

 محورهاي اصلی نقشه راه توسعه 

  ماشین هاي خودگردان کشاورزي در کشور

  ارتقاء توان مکانیکی 

ترکیب  اصلاح

توانی و توزیع 

 جغرافیایی

سطح فناوري 

 مناسب

 

  تأمین

داخلی و (

  )خارجی

کاهش هزینه 

  ساخت و تولید

کارآمد نمودن 

سیاست هاي 

 ی و انگیزشیحمایت

رفع انحصار و 

  ایجاد رقابت سالم

  تأمین کنندگان

 بهینه سازي و ارتقاء

  بازده کاربرد

اصلاح و جایگزینی ناوگان فرسوده 

 در کشور

 ارتقاء

  توان مکانیکی
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و جـایگزینی  هاي مرتبط بـا محـور اصـلاح    برنامه

  ناوگان فرسوده تراکتور و کمباین

 

ــه -4شــکل ــا محــور اصــلاح و  برنام ــرتبط ب ــاي م ه

جایگزینی ناوگان فرسوده تراکتور و کمباین را نشـان  

  . دهدمی

  

  

 
 

 
 

 

  برنامه هاي محور اصلاح و جایگزینی ناوگان فرسوده تراکتور و کمباین - 4شکل

Figure4. programs for replacement of outwearing tractors and combines  
 

  بهینه سازي و ارتقاء بازده کاربرد تراکتور و کمباین

اگـر چــه در مـتن برنامــه پـنجم در خصــوص    

ماشین هاي کشاورزي تنها به طور مستقیم به اصـلاح  

و جایگزینی ماشین هـاي فرسـوده و افـزایش اسـب     

بخار در هکتار اشاره شده، اما تأمین دو هدف مذکور 

وه بر نیاز به ورود ماشین هـاي جدیـد و خـروج    علا

ماشین هاي فرسوده در گرو افزایش بازده ماشین هاي 

به عبارت دیگر با مدیریت . مورد استفاده نیز می باشد

و استفاده بهینه از امکانات موجود می توان ضمن بـه  

تأخیر انداختن زمان جـایگزینی دسـتگاه، عملکـرد و    

بنـابراین  . کـار ایجـاد نمـود   بازده بالاتري را در حین 

توجه به بهینه سازي و ارتقاء بازده کاربرد ماشین هاي 

کشاورزي در کنار برنامه هاي ارتقاء توان مکانیکی و 

اصلاح و جایگزینی تراکتور وکمبـاین هـاي فرسـوده    

می تواند به طور مؤثري به اهداف برنامه پنجم توسعه 

  . کشور کمک نماید

حـور بهینـه سـازي و بـازده     برنامه هاي مرتبط با م

 کاربرد تراکتور و کمباین در کشور

برنامه هاي مرتبط با بهینه سازي و بازده کاربرد        

  .نشان داده شده است  -5تراکتور و کمباین در شکل

  

  

  

  

نظام بیمه 

و شماره 

  گذاري

بررسی علل و عوامل 

 فرسودگی 

  و استهلاك زودرس 

افزایش توان 

 مالی بهره برداران

کاهش هزینه 

 تولید محصول

ارتقاي 

 بهره وري

 

 اصلاح و جایگزینی ناوگان فرسوده 
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  برنامه هاي محور بهینه سازي و ارتقاء بازده کاربرد-5شکل

Figure5. Programs for optimizing and improving efficiency 
 

 هاي مرتبط با سایر محورهابرنامه

هاي هاي مرتبط با توسعه ماشینبرخی از برنامه       

خودگردان کشاورزي جنبه عمومی داشته و در جهت 

تأمین اهداف هر سه محور مذکور در نقشه راه توسعه 

 -6در شـکل . هـاي خـودگردان کـاربرد دارنـد    ماشین

ي مرتبط با سـایر محورهـا نشـان داده شـده     هابرنامه

  :است

 وینتوسعه فناوري هاي ن

 تدوین استانداردهاي کیفی، معیارهاي فنی و

  کنترل کیفی 

  تقویت تشکل ها، اتحادیه ها و شرکت هاي خدمات

 تناسب تراکتور با ادوات و تجهیزات

تناسب و سازواري تراکتور و کمباین با شرایط اقلیمی، 

 منطقه اي و نظام بهره برداري

 افزایش بهره وري اقتصادي ماشین

 ابطه انسان با ماشین و ملاحظات ر

  ویژگی هاي ارگونومیکی

 بهینه سازي و ارتقاء بازده کاربرد 

  افزایش

 سرمایه گذاري

 ارتقاء کیفیت کارکرد

 و بازده کاربرد

 برنامه هاي مشترك با سایر محورها

  تقویت جایگاه

 بخش خصوصی

  بهینه سازي مصرف

پژوهش، آموزش،  انرژي و سوخت

 ترویج
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  هاي مرتبط با سایر محورهابرنامه - 6شکل

Figure6. Programs correlated to all aspects 
 

  ها و اعتباراتها، پروژهتدوین برنامه 

به منظور تدوین نهایی نقشه راه توسعه ماشین 

بایـد پـروژه   هاي خودگردان کشاورزي در کشور مـی 

هـاي موجـود و   پیشنهادي به منظور رفع چـالش  هاي

. تأمین اهداف برنامه پنجم توسعه کشور اجـرا گـردد  

هاي مورد نیاز براي رفـع چـالش   پس از تعیین پروژه

ــین  ــعه ماش ــود و توس ــاي موج ــودگردان  ه ــاي خ ه

کشاورزي، الزامات و اعتبارات مورد نیاز پروژه ها در 

   .نظر گرفته شد

هـاي خـودگردان   نترسیم وضعیت مطلـوب ماشـی  

  کشاورزي در کشور

هـاي  به منظور ترسیم وضعیت مطلوب ماشین

هایی که در حال حاضر خودگردان کشاورزي شاخص

. گیري هستند مد نظر قرار گرفتنددر کشور قابل اندازه

هـاي  با توجه به آمار و اطلاعات موجـود و پـژوهش  

انجــام شــده در داخــل کشــور، وضــعیت موجــود و  

  . ص ها تعیین شدمطلوب این شاخ

  نتایج و بحث

هــاي خــودگردان هــاي توســعه ماشــینشــاخص

 کشاورزي در کشور

هاي ارزیابی وضعیت موجود ماشین          

خودگردان کشاورزي و برنامه ریزي به منظور ترسیم 

هایی داشته تا وضعیت مطلوب، نیاز به تعیین شاخص

بتوان وضعیت موجود و مطلوب را به واسطه آن 

   هایی که در توسعه شاخص. گیري نمودهانداز

هاي خودگردان کشاورزي در شرایط فعلی ماشین

باشد در هاي آن موجود میقابل محاسبه بوده و داده

اگرچه شاخص هاي متعدد . نظر گرفته شده است

هاي دیگري نیز به منظور ارزیابی وضعیت ماشین

ها خودگردان کشاورزي وجود دارد اما این شاخص

شرایط فعلی به دلایلی از جمله نبود آمار و در 

اطلاعات موثق موجود در  سطح کشور قابل اندازه 

از جمله شاخص هاي ارزیابی توسعه . گیري نیستند

  :هاي خودگردان کشاورزي در کشور عبارتند ازماشین

  هکتار به ازاء هر تراکتور

دهد که به ازاء هر چند این شاخص نشان می          

. زمین زراعی یک تراکتور در کشور وجود داردهکتار 

هر چه مقدار این شاخص کمتر باشد نشان دهنده 

به . مکانیزه تر بودن فعالیت هاي کشاورزي است

شاخص نشانه افزایش تعداد عبارت دیگر کاهش این 

بر اساس آمارنامه . هاي زراعی استتراکتور

وسعت اراضی زراعی کشور  1388کشاورزي سال 

هم ). 1388بی نام، (هکتار می باشد  12435230

چنین بر اساس آمار مرکز توسعه مکانیزاسیون 

تعداد کل تراکتورهاي  1388کشاورزي در سال 

بنابراین شاخص . می باشد 361833زراعی در کشور 
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تعیین . آیدبه دست می 4/34هکتار به ازاء تراکتور 

مقدار مطلوب شاخص فوق به این صورت محاسبه 

جه به هدف برنامه پنجم مبنی بر دستیابی به با تو: شد

اسب بخار و با فرض ثابت  5/1سطح مکانیزاسیون 

بودن سطح زیرکشت محصولات کشور مقدار کل 

اسب  18652804اسب بخار موجود در کشور برابر با 

از طرفی با حذف تراکتورهاي فرسوده . بخار می باشد

از آمار کل تراکتورهاي موجود توان کل کششی 

با . اسب بخار می باشد 7961614وجود در کشور م

احتساب شاخص هکتار به تراکتور و اسب بخار بهینه 

در کشور، مقدار مطلوب هکتار به ازاء هر تراکتور 

  .  به دست می آید 7/14

  هکتار به ازاء کمباین غلات 

این شاخص نشان دهنده آن است که به ازاء           

) ندم، جو، کلزا، سویاشامل گ(هر چند هکتار غلات 

برداشت شده مکانیزه، یک کمباین غلات در کشور 

کاهش این شاخص نشانه افزایش تعداد . وجود دارد

با توجه . کمباین هاي برداشت غلات در مزارع است

تعداد کل کمباین  1388به آمار نامه کشاورزي سال 

. عدد می باشد 13461هاي غلات موجود در کشور 

حصولات گندم، جو،کلزا و کل سطح زیرکشت م

: به ترتیب 88سویا بر اساس آمار نامه کشاورزي سال 

هکتار می  84084و   85933، 1675654، 6647371

بنابراین شاخص هکتار به ). 1388بی نام، (باشد 

براساس . می باشد 631کمباین غلات موجود 

ملی ) سند(مطالعات صورت گرفته در طرح 

مطلوب این شاخص  مکانیزاسیون کشاورزي مقدار

این مقدار بر ). 1387موذن و باقري، (می باشد  392

هاي مورد نیاز در تمام اساس سنجش تعداد کمباین

استان هاي کشور با توجه به وسعت اراضی، فرصت 

  . کاري و ظرفیت کمباین به دست آمده است

نسبت کمباین هاي محصولات خاص به کمباین 

  غلات

منظور ارزیابی ترکیب  از این شاخص به          

منطقی است که نسبت . انواع کمباین استفاده می شود

هاي خاص به کمباین هاي غلات متناسب با کمباین

هاي منظور از کمباین. سطح زیرکشت آنها باشد

هاي برداشت محصولاتی نظیر برنج، خاص، کمباین

بر اساس . باشدسیب زمینی، چغندر قند و پنبه می

سطح زیرکشت چغندرقند، سیب  1388آمار نامه سال 

، 56286زمینی، برنج و پنبه به ترتیب برابر با 

هم . هکتار می باشد 105370و  535813، 153995

عدد،  44چنین تعداد کمباین هاي برداشت چغندرقند 

عدد  486عدد، کمباین برنج  15کمباین سیب زمینی 

بوده و آماري براي کمباین پنبه در کشور گزارش 

از همین رو نسبت ). 1388بی نام، (است نشده 

 04/0هاي محصولات خاص به کمباین غلات کمباین

در حالی که تعداد مطلوب این کمباین ها با . می باشد

توجه به نسبت سطح زیرکشت ها نسبت به سطح 

می  1/0زیرکشت گندم، جو، کلزا و سویا برابر با 

 10به عبارت دیگر در شرایط مطلوب می باید . باشد

درصد از ناوگان موجود در کشور مخصوص به 

  .محصولات خاص باشد

  سطح مکانیزاسیون

کششـی   این فاکتور نسبت مجمـوع کـل تـوان   

موجود در کشور به مجمـوع کـل سـطح زمـین هـاي      

بـه   اغلـب مکانیزاسـیون   سـطح . زراعی کشـور اسـت  

بر اسـاس  . هکتار بیان می شود درصورت اسب بخار 

یون کشـاورزي در کشـور   آمار مرکز توسعه مکانیزاس ـ

بوده کـه   05/1برابر با  88مقدار این شاخص در سال 

وضعیت مطلوب آن بر اسـاس برنامـه پـنجم توسـعه     
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بـی نـام،   (اسب بخار در هکتار مـی باشـد    5/1کشور 

1388.(  

  راندمان کششی تراکتورها 

با توجه به پژوهش هاي انجام شده در داخل           

 40ی تراکتورهاي ایران کشور میانگین راندمان کشش

 ASAE EPبر اساس استاندارد . درصد می باشد

درصد در  75مقدار مطلوب راندمان کششی  496.2

  ). 1380شاکر و لغوي، (نظر گرفته می شود 

   افت کمباین غلات

بر اساس پژوهش هاي انجام شده ضایعات           

محصول برداشت شده توسط کمباین غلات در کشور 

این افت شامل تلفات . زارش شده استدرصد گ 10

برها و ریزش، تلفات شانه برش، تلفات کوبنده، کاه

بر ). 1384رحیمی و خسروانی،(باشد ها میالک

 3-5اساس منابع، افت مورد قبول کمباین در محدوده 

بنابراین ). 1386شاکر و همکاران، (درصد قرار دارد 

امه وضعیت مطلوب ضایعات کمباین تا انتهاي برن

  .شوددرصد در نظر گرفته می 4پنجم به طور متوسط 

   درصد تراکتورها و کمباین هاي فرسوده 

، درصد 88بر اساس آمارنامه کشاورزي سال           

درصد، تراکتورهاي  48تراکتورهاي فرسوده سبک 

درصد،  43درصد، تراکتورهاي سنگین  65متوسط 

غلات درصد و کمباین  11تراکتورهاي فوق سنگین 

بر اساس برنامه پنجم توسعه . درصد می باشد 54

هزار تراکتور و کمباین فرسوده  200کشور، حداقل 

بی نام، (می باید تا انتهاي برنامه از بخش خارج شود 

از همین رو با توجه به تعداد تراکتورها و ). 1388

باید تا انتهاي می) 230850(هاي فرسوده کمباین

هاي فرسوده راکتور و کمبایندرصد ت 86برنامه پنجم 

با احتساب این ضریب . از بخش خارج شوند

هاي فرسوده در کشور وضعیت تراکتورها و کمباین

  .باشدتا انتهاي برنامه پنجم مطابق جدول می

  

  وضعیت فرسودگی تراکتور و کمباین غلات تا انتهاي برنامه پنجم توسعه کشور -1جدول

Table1. Outwearing situation of tractors and combines at the end of the fifth development plan 
in Iran   

 وضعیت

  فرسودگی

کمباین   تراکتور

  غلات

  

  فوق سنگین  سنگین  متوسط  سبک

  %54  %11  %43  %65  %48  موجود

انتهاي برنامه 

  پنجم

72/6%  1/9%  5/7%  5/1%  6/7%  

  

وضعیت مطلوب ماشین هاي خودگردان کشاورزي 

  در کشور

مقادیر کمـی وضـعیت موجـود و     -2جدول          

هـاي  هـاي توسـعه ماشـین   مطلوب برخی از شاخص

  .دهدخودگردان را نشان می
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  هاي خودگردان کشاورزيهاي توسعه ماشینمقادیر کمی شاخص -2جدول

  Table2. Quantity of SPAM development indices  

  هاي توسعه شاخص  ردیف

  هاي خودگردان کشاورزيشینما 

وضعیت 

  موجود

وضعیت مطلوب  

  ساله 5در افق 

  7/14  4/34  هکتار به ازاء هر تراکتور  1

  392  631  هکتار به ازاء کمباین غلات   2

  %10  %4  نسبت کمباین هاي محصولات خاص به کمباین غلات   3

  5/1  01/1  )اسب بخار در هکتار(سطح مکانیزاسیون    4

  %75  %40  شی تراکتورهاراندمان کش  5

  %4  %10  افت کمباین  6

  1درصد تراکتورهاي فرسوده 7

  %7/6  %48  سبک

 %1/9  %65  متوسط

  %5/7  %43  سنگین

  %5/1  %11  فوق سنگین

  %6/7  %54  2هاي فرسودهدرصد کمباین  8

  

 

                                                             
1

   .ساعت کارکرد فرسوده می باشند10000بر اساس استاندارد، تراکتورهاي با بیش از . 
2

  .ساعت کارکرد فرسوده می باشند 5000بر اساس استاندارد، کمباین هاي با بیش از . 
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  گیرينتیجه

در این پژوهش یک ساختار مناسب براي        

هاي خودگردان ماشینترسیم وضعیت مطلوب توسعه 

هم چنین . کشاورزي در کشور طراحی شده است

هاي هایی براي ارزیابی توسعه ماشینشاخص

خودگردان در نظرگرفته شده و وضعیت موجود این 

گیري و وضعیت مطلوب ها در کشور اندازهشاخص

ها بر اساس مطالعه این شاخص. آنها محاسبه گردید

تحلیل وضع موجود،  آمار و آمایش ده استان کشور و

هاي هاي مرتبط با حوزه ماشیناحصا چالش

خودگردان و تطابق با اهداف برنامه پنجم توسعه 

وضعیت مطلوب شاخص . کشور در نظر گرفته شد

هاي مورد مطالعه تا انتهاي برنامه پنجم توسعه کشور 

هکتار  7/14تأمین یک تراکتور به ازاء هر : عبارتند از

یک کمباین غلات به ازاء  سطح زیرکشت، تأمین

هکتار سطح برداشت، ارتقاي نسبت کمباین  392هر

چغندرقند، سیب زمینی، (هاي محصولات خاص 

درصد، 10هاي غلات به میزان به کمباین) برنج و پنبه

اسب بخار در هکتار،  5/1ارتقا سطح مکانیزاسیون به 

درصد،  75ارتقا راندمان کششی تراکتورهاي کشور به 

درصد،کاهش  3-5ت کمباین غلات به کاهش اف

تراکتورهاي (هاي فرسوده درصد تراکتورها و کمباین

درصد، تراکتورهاي متوسط به 7/6سبک به 

درصد، 5/7درصد، تراکتورهاي سنگین به 1/9

درصد و کمباین 5/1تراکتورهاي فوق سنگین به 

به منظور تحقق اهداف و رفع ). درصد 6/7فرسوده به 

هاي خودگردان پروژه هایی شینهاي حوزه ماچالش

: باید در سطح ملی انجام شود که عبارتند ازذیل می

هاي خودگردان ارائه برنامه ارتقاء بازده کاربرد ماشین

وري اقتصادي ماشین در کشاورزي و افزایش بهره

هاي توسعه سرمایه گذاري در حوزه ایران، روش

هاي خودگردان، تقویت جایگاه بخش ماشین

تدوین نقشۀ جامع مصرف سوخت، تعیین  خصوصی،

هاي پژوهشی، آموزشی و ترویجی علل کمبود فعالیت

هاي هاي خودگردان کشاورزي، توسعه فناوريماشین

هاي ها و شرکتها و اتحادیهنوین، تقویت تشکل

هاي خودگردان، بهبود کیفیت ماشین خدمات ماشین

 هاي خودگردان با رویکردي بر استاندارد و کنترل

ها با تولید، تناسب و سازواري تراکتورها و کمباین

شرایط اقلیمی و منطقه و نظام بهره برداري و ویژگی 

هاي خودگردان هاي ارگونومیکی، تناسب ماشین

کشاورزي با ادوات و تجهیزات، بررسی عوامل 

تأثیرگذار بر توان مالی بهره برداران و ارائه راه 

یمه و شماره گذاري کارهاي افزایش آن، اجراي نظام ب

تراکتور و کمباین درکشور، تعیین هزینه تولید 

محصول و ارائه راه کارهاي کاهش آن، تعیین عوامل 

مؤثر بر افزایش بهره وري در اصلاح و جایگزینی 

تراکتور و کمباین هاي فرسوده، رفع انحصار و ایجاد 

رقابت سالم تأمین کنندگان در ماشین هاي 

هاي حمایتی، ودن سیاستخودگردان، کارآمد نم

هاي ساخت و تولید تراکتور و کمباین، کاهش هزینه

تعیین سطح فناوري مناسب هر منطقه و اصلاح 

. ترکیب توانی و توزیع جغرافیایی تراکتور در کشور

بدیهی است که دستیابی به چنین امري در طول یک 

دوره برنامه توسعه کشور، نیازمند همکاري جدي 

ذي ربط، دستگاه هاي مرتبط ائم  تمامی حوزه هاي

  .  دولتی و غیر دولتی و افراد ذي نفع می باشد

  تشکر و قدردانی

بدین وسـیله از کـانون همـاهنگی ماشـین     

هاي خودگردان کشاورزي، معاونت علمی و فنـاوري  

ریاست جمهوري و موسسه تحقیقات فنی و مهندسی 

ــن پــروژه   کشــاورزي جهــت همکــاري در انجــام ای
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هـم چنـین نویسـندگان از همـه     . شـود  قدردانی مـی 

افرادي که در پاسخگویی به پرسشنامه هـا همکـاري   

 .نمودند نهایت تشکر و قدردانی را دارند
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Abstract 

In this research, optimum situation for SPAM in Iran is drawn.  For this goal, studying 

and analyzing current position of SPAM in 10 provinces of country (as a view of SPAM in 

Iran) were made by case study, document, interview and questionnaire methods. Statistical 

society included all professionals, academics, experts and producers in SPAM area that 

selected by simple random sampling. Challenges facing SPAM development in country and 

guidelines in order to overcome challenges are  determined. Extracted challenges classified 

and prioritized using non-parametric statistic method. Since the SPAM roadmap was based 

on the country's fifth development plan; the obligations relating to SPAM was extracted from 

the Fifth Development Plan and the main parts of road map are explained based on them. For 

each program, projects, funding requirements and schedule are performed. Then, parameters 

affecting the development of SPAM are defined. The effective indices for development of 

SPAM were defined and their quantities for current and optimum situations were determined. 

Keywords: Development indices, Optimum situation, Road map, Self-propelled agricultural 

machinery (SPAM).  

 

  

  

 


