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 دهيچک

بر تن بر هکتار(  3و  6، 3، 1ت )یو زئولمنس بر متر( یزيدس 51و  7، 4، 4/5) یاریآب آب یشور مختلف حوسطاثر  يبه منظور بررس

ج نشان داد که طول غلاف در تمام سطوح زئولیت و ینتا. انجام شددر منطقه گرگان  5333-34 يدر فصل زراع يشی، آزمازهیپائ یکلزا

ش ارتفاع بوته، تعداد غلاف در ین افزایشترییب افزایش و کاهش داشت. بشوری نسبت به تیمار شاهد به میزان حدود سه درصد به ترت

ش یافزادرصد  52و  3، 6، 55 اب بیتن بر هکتار زئولیت به ترت 3بوته، تعداد دانه در غلاف و عملکرد بیولوژیکي در سطح کاربرد 

ار دانه، عملکرد و کارایي مصرف آب دانه و ن حال بیشترین مقدار وزن هزیمشاهده شد. در عنسبت به تیمار شاهد )عدم کاربرد( 

تن بر  6درصد افزایش نسبت به تیمار شاهد در سطح کاربرد  57و  55، 52ب با حدود یعملکرد و کارایي مصرف آب روغن به ترت

داد. بر سطوح مختلف شوری تعداد دانه در غلاف را بین دو تا چهار درصد نسبت به تیمار شاهد کاهش هکتار زئولیت بدست آمد. 

زیمنس بر متر موجب افزایش تعداد غلاف در بوته، وزن هزار دانه، عملکرد و کارایي دسي 51و  7شوری سطوح خلاف انتظار، 

 دارد. يها همخوانپژوهش يج برخید که البته با نتایمصرف آب دانه، عملکرد بیولوژیکي و عملکرد و کارایي مصرف آب روغن گرد

 کارایي مصرف آب.عملکرد،  شوری آب، غن،دانه، رو :يديکلمات کل

 

 

 

 

 مقدمه

بعد از  يروغن یهان دانهیاز مهمتر يکیکلزا به عنوان 

ا ید دانه در سطح دنیزان تولیا مقام دوم را از نظر میسو

د یزان کل تولیدرصد از م 52در حدود ( و 57دارد )

ون تن یلیم 6/377که حدود  ،را يروغن یهادانه يجهان

بر اساس  .(23خود اختصاص داده است )به  ،باشديم

ن یر کشت ای، سطح ز5332-33 يسال زراع یآمارها

و  8/85ب یمحصول در کشور و استان گلستان به ترت

درصد کشور( هزار هکتار است  27)معادل حدود  3/25

)معادل حدود  6/45و  546ب حدود ید دانه به ترتیکه تول

(. 7ال دارد )د کشور( هزار تن را به دنبیدرصد تول 32

، کاهش يزنموجب کاهش درصد جوانه یتنش شور

م شدن ی، عقياهیش رقابت درون گیطول دوره رشد، افزا

 يفیو ک يتاً کاهش کمیو دانه و نها غلافزش یها، رگل

 نی(. همچن55و  43گردد )يعملکرد دانه و روغن کلزا م

ت ی، سميون بافتیدراتاسیدر کلزا باعث ه یتنش شور

کاهش لذا (. 28گردد )يم یيم توازن مواد غذاو عد يونی

ط یدار عملکرد دانه ارقام مختلف کلزا تحت شرايمعن
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ده یگزارش گردن مختلف یمحققتوسط  یتنش شور

شوری بر  تنش يج بررسینتا(. 22 و 25، 53، 8) است

کلزا نشان داد  مختلف مراحل مختلف رشد و نمو ارقام

کاهش  بشتر موجبی بر متر و زیمنسدسي 54که شوری 

اگر چه درصد  ،های آنها گردیدرستدار رشد دانهمعني

زیمنس بر متر دسي 56ي بذرهای کلزا تا تیمار نزجوانه

موجب  شوری قرار نگرفت. همچنین شوری تحت تأثیر

کاهش کلیه صفات رویشي گردید ولي ارقام مورد بررسي 

انه در نهایت آست. از نظر واکنش به شوری تفاوتي نداشتند

-دسي 5-7کاهش عملکرد ارقام مورد بررسي حدود 

کلزا در . (22. )زیمنس بر متر شوری خاك تعیین شد

 يکیت الکتریشور گنبد و گرگان، با هدا نسبتاً ياراض

د یتول يمتر، محصول مناسب منس بریز يدس 7/7حدود 

است که آستانه تحمل به  ين در حالی(. ا25) کنديم

 8/4خاك  یتان گلستان شوردو رقم کلزا در اس یشور

-يدس 6 یاریآب آب یمنس بر متر )معادل شوریزيدس

 (.22)منس بر متر( به دست آمد یز

 یهاکاتیلینوسیاز آلوم يعیها شامل گروه وستیزئول

ک ی یدارا AlO2SiO2, H2O يدراته با فرمول کلیه

ژن هستند که در اطراف یاکس یهادرال اتمیشبکه تتراه

(. 53و  31، 23اند. )وم قرار گرفتهینیوم و آلومیسیلیس

اهداف  یج برایرا یهاتیزئول 5هاتیلولینوپتیکل

، يمعمول رس یهاي(. بر خلاف کان54هستند ) یکشاورز

باز  يبه اندازه کاف يها چارچوب ساختمانتیدر زئول

باعث بوجود آوردن خواص منحصر  يژگین ویاست و ا

ها ونیآب و کات یاهها شده است. مولکولتیبه فرد زئول

ر ییتوانند بدون آن که ساختار شبکه دچار تغيم يبه راحت

 ين بار منفین شبکه حرکت کنند. همچنیشود، در داخل ا

وم ینیاز حضور آلوم يها ناشتیموجود در ساختمان زئول

 یهاونیر کاتیبا سا يونیده تبادل کاتیجاد پدیباعث ا

موضوع به ن یا (.35 و 27شود )يط میموجود در مح

                                                            
1 Clinoptilolite 

ش سطح یها موجب افزاتیهمراه ساختمان متخلخل زئول

-يلیم 311تا  211)حدود  يونیت تبادل کاتیژه و قابلیو

و  27، 54) والان در صد گرم خاك( آنها شده استياک

د یمف یهاونیکات يت جذب انتخابیها قابلتیزئول. (32

ذا کنترل شده آنها را دارند و ل یوم و آزادسازیمانند آمون

و  27ش دهند )یرا افزا یيایمیش یکودها یيتوانند کارايم

بات مختلف یکنترل شده و دوام ترک ی(. آزادساز43

ن ییها و سرعت پاکشها و علفکشسموم مانند آفت

مدت  یسموم برا یيش کارایآنها منجر به افزا یرهاساز

(. 64و  36گردد )يت میط توسط زئولیتر در محيطولان

م، یم، سدیم، کلسیمانند پتاس یعناصر یت دارایزئول

وم، فسفر، گوگرد، آهن و یلسیم، مس، سینویوم، آلومیزیمن

د یت جذب شدیل خاصیت به دلی(. زئول24منگنز است )

آب قادر است آب موجود در خاك را تا حد اشباع 

 (.31حفظ کند ) يمدت طولان یجذب و برا

ش یت موجب افزایگزارش شده است که کاربرد زئول

-ي، کاهش معن(55خاك ) يونیت تبادل کاتیظرفدار يمعن

، 24شه )یاز منطقه ر يآب خروجترات زهیدار غلظت ن

 یت بافریل خاصیته خاك به دلیدیل اسی(، تعد51و  27

تا  8زان یبه م یآب کشاورزترات زهی(، کاهش ن36و  55)

(، 54) يدام یکودها یيش کارایافزا(، 32درصد ) 56

ش آب قابل یو افزا يت زراعیطه ظرفش رطوبت نقیافزا

ت یش ظرفی(، افزا54برابر ) 5/5زان یاستفاده به م

در  یيآب و نمک در خاك و حفظ مواد غذا ینگهدار

تا  7خاك از  یریش نفوذپذی(، افزا37اه )یشه گیمنطقه ر

درصد در  51ش از یکم و ب یهابیدرصد در ش 31

کش در علف یيش کارایافزا(، 63و  55اد )یز یهابیش

 یهاهرز، کاهش تراکم اغلب گونه یهاکنترل علف

ت یو محدود يمعمول یاریط آبیهرز در شرا یهاعلف

هرز بهتر  یهاعلف یاریت آبیط محدودی)در شرا یاریآب

کش و در علف یيه و آبشویکنترل شدند(، کاهش تجز

دار ارتفاع يش معنی، افزا(36آن ) یداریش پایجه افزاینت
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ن توتون یکوتی، درصد قند و درصد نبوته، وزن خشک

تر و  يکیولوژیدار عملکرد بيش معنیافزا (،58و  55)

دار ارتفاع يش معنی(، افزا51) یاخشک سوروگوم علوفه

مصرف  یين کل برگ و ساقه و کارایبوته، درصد پروتئ

ت یاستفاده از زئولد. ی( گرد55) یاآب دانه ذرت علوفه

وه و عملکرد یداد دانه در مش وزن هزار دانه، تعیبه افزا

بر مقدار روغن  يمنجر شد ول یدانه کدو پوست کاغذ

ت در ی(. کاربرد ده تن بر هکتار زئول31ر نداشت )یآن تاث

ش صفات تعداد یموجب افزا يمعمول یاریط آبیشرا

، طول غلاف، تعداد غلاف در بوته، تعداد يشاخه فرع

عملکرد  دانه در غلاف، وزن هزار دانه، شاخص برداشت،

پ مختلف کلزا به یدانه و عملکرد روغن چهار ژنوت

 7/23، 6/26، 7/53، 53، 24، 53، 56، 55زان یب به میترت

ت با ین آثار مثبت کاربرد زئولی. همچن(31) دیدرصد گرد

که صفات  یافت به طوریش یافزا يش سطح تنش آبیافزا

، 4/34، 8/53، 43، 23، 38، 37، 32ب یفوق را به ترت

بود که در همه  ين در حالیش داد. ایدرصد افزا 6/38

بر  يش قابل توجهیت افزای، کاربرد زئولیاریآب یهامیرژ

تن بر هکتار  3. کاربرد (31) درصد روغن نداشت

ت عملکرد دانه و ماده خشک آفتابگردان را در یزئول

 يش داد ولیمحدود افزا یاریو آب يمعمول یاریط آبیشرا

ط یب در شرایماده خشک به ترتش عملکرد دانه و یافزا

(. بذور 36)شتر بود یب يمعمول یاریمحدود و آب یاریآب

ت از درصد یط کاربرد زئولید شده در شرایکلزا تول

چه و طول شهیاهچه، طول ری، وزن خشک گيزنجوانه

ت اثرا ی(. کاربرد زئول4برخوردار بودند ) یچه بالاترساقه

رنرمال را یغ یهااهچهید گیبر تول ينامطلوب تنش خشک

، وزن خشک يزنش درصد جوانهیکاهش داد و سبب افزا

اهچه، درصد سبز مزرعه، متوسط سبز شدن روزانه و یگ

اثر  يد ولیاهچه در بذور کلزا گردیدرصد استقرار گ

ن یهمچن(. 5و  4بر درصد روغن نداشت ) یداريمعن

دار يش معنیت افزایتن بر هکتار زئول 3و  6کاربرد 

ح برگ، وزن خشک برگ، وزن خشک ساقه شاخص سط

را به دنبال داشت  یاعلوفه یو عملکرد تر و خشک کلزا

ن یبر ا یداريتن بر هکتار اثر معن 3مار یکه ت يدر حال

 کاربردکه  شده استگزارش (. 27 و 26صفات نداشت )

منس بر متر موجب یزيدس 6و  3آب  یت در شوریزئول

 3/23و  3زان یب به میجو به ترتدانه ش عملکرد یافزا

ت در یتن بر هکتار زئول 51کاربرد . (37) ددرصد ش

 يو خشک یط وجود و عدم وجود تنش شوریشرا

دار ارتفاع بوته، تعداد دانه در بلال، يش معنیموجب افزا

مصرف آب ذرت  یيوزن هزار دانه، عملکرد دانه و کارا

 . (35) دیگرد یادانه

ستان گلستان، ا ياراضاز  یادیبخش ز یبا توجه به شور

اه یک گیت کلزا به عنوان ین و اهمیریکمبود منابع آب ش

 ،مثبت یهايژگیبا توجه به وو ک سو ی از يروغن

های زئولیت یمت اقتصادی، استخراج آسان و قيوانافر

 با هدف ن پژوهشیگر، اید یاز سوطبیعي در کشور 

لزا اه کیت بر گیر کاربرد سطوح مختلف زئولیبا تاث يبررس

 .دیانجام گردط تنش شوری یتحت شرا

 

 هامواد و روش

به صورت کشت  5333-34 ين پژوهش در سال زراعیا

بر  یتنش شورت و یزئولاثر  يبا هدف بررسزه ییپا

 يعیطبط یو در شرا يه شکل گلدانبکلزا صفات مختلف 

 يآزاد از اطراف به راحت یکه هوا یبه طور)گلخانه 

ها در گلدانلت قرار دادن ع .شد انجام (ان داشتیجر

جهت اعمال  یاریضرورت انجام آب گلخانه یفضا

افت یاز در هاو محروم کردن گلدان یشور یمارهایت

 یاریآب آب یشامل شور يشیآزما یمارهایت. بود يبارندگ

-يدس 51و  7، 4)شاهد(،  4/5شامل  در چهار سطح

 3و  6، 3، 1 شامل تیزئولمنس بر متر و چهار سطح یز

 بر هکتار بود.تن 

 بیترکاز  یشور یهاماریت هیتهن پژوهش جهت یدر ا
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م یزید منیم، کلرید کلسیم، کلرید سدیکلر چهار نمک

با آب  برابر يوزن یهابا نسبت میزیو سولفات منآبدار 

ن منظور ابتدا یا یبرا .استفاده شدمار شاهد( ی)ت يمعمول

 TDS=640*EC يمقدار نمک بر اساس رابطه تجرب

تر یگرم بر ليلیمقدار نمک بر حسب م TDSر آن )که د

منس بر متر یزيدسبر حسب  يکیت الکتریهدا ECو 

د و سپس با محاسبه ش يبیباشد( به صورت تقريم

ساخته شده به  یهامحلول يکیت الکتریهدا یریگاندازه

ش یپد. ین گردییق نمک تعیو خطا مقدار دق يصورت سع

و  يکیزیفمشخصات ، يکیپلاست یهااز پر کردن گلدان

د و بر یگرد یریگاندازهمورد استفاده خاك  یيایمیش

از یمورد نخاك، مقدار کود  یياساس آزمون مواد غذا

لوگرم در هکتار در زمان کشت یک 51)کود گوگرد معادل 

 مرحله سه در هکتار در لوگرمیک 535 معادل اوره کود و

( يدر زمان خروج از روزت و هنگام گلده ،زمان کشت

خاك  یيایمیو ش يکیزیف یهايژگیوج ینتا .شد مشخص

سپس  آمده است. 5در جدول آنها  یریگو روش اندازه

 41و عرض دهانه  36ارتفاع بر اساس ابعاد گلدان )

 خاك، مقدار خاك ی( و وزن مخصوص ظاهرمتريسانت

ن ید و ایها محاسبه گردپر کردن گلدان یاز برایمورد ن

ه یخاك مزرعه ته یمتريسانت 1-31زان خاك از عمق یم

 یخاك در مجاروت هوادن خشک کرد. پس از یگرد

متری، درصد دو میليالک عبور آن از و سپس  آزاد

گیری گردید. نحوه پر رطوبت خاك به روش وزني اندازه

ها به این صورت بود که ابتدا به منظور کردن گلدان

وراخ ها، پنج سجلوگیری از تجمع نمک یا آب در گلدان

متر در کف آنها به عنوان زهکش تعبیه به قطر یک سانتي

متر ماسه ریخته گردید و در ته گلدان به ارتفاع سه سانتي

شد. سپس با توجه به درصد رطوبت، حجم گلدان و 

وزن مخصوص ظاهری خاك، وزن خاك مورد نیاز برای 

متر محاسبه گردید. سانتي 28پر کردن گلدان به ارتفاع 

یری از نشست خاك در گلدان و رسیدن به جهت جلوگ

وزن مخصوص ظاهری خاك مزرعه، پر کردن خاك 

متری های پنج سانتيگلدان به صورت تدریجي و در لایه

و  و کود گوگردتمام زئولیت همراه با کوبش انجام شد. 

متر بالایي خاك به طور سوم کود نیتروژن با ده سانتيیک

همچنین پنج یخته شد. ها رکامل مخلوط و درون گلدان

ها نیز جهت انجام آبیاری خالي متر فوقاني گلدانسانتي

گذاشته شد. پس از پر کردن گلدان با یک آبیاری نسبتاً 

سازی بستر کشت سنگین، ضمن تحکیم خاك و آماده

بذر، رطوبت مورد نیاز برای کشت آماده گردید. در هر 

 56تاریخ  در 415بذر کلزا رقم هایولا  55گلدان تعداد 

-متری کشت شد. بعد از جوانهسانتي 5-5/5آذر در عمق 

زني بذور و استقرار آنها، طي چند مرحله عملیات تنک 

کردن انجام شد به طوری که در نهایت تعداد بوته در هر 

ها تا مرحله شش بوته رسید. آبیاری گلدان 5گلدان به 

ا برگي با آب معمولي و پس از آن تا پایان فصل رشد ب

سطوح شوری مورد نظر به صورت هفتگي انجام گردید. 

مقدار آبیاری بر اساس کاهش رطوبت وزني گلدان تعیین 

گردید ولي مقدار آن برای همه تیمارها یکسان بود. به 

منظور جلوگیری از خروج آب از کف گلدان، در هر 

آبیاری، این حجم آب به صورت تدریجي به گلدان 

فصل رشد صفات ارتفاع بوته، اضافه گردید. در پایان 

غلاف، وزن دانه در غلاف در بوته، تعداد طول غلاف، 

هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیکي، شاخص 

برداشت )نسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکي(، 

ضرب عملکرد دانه درصد روغن، عملکرد روغن )حاصل

 در درصد روغن(، کارایي مصرف آب دانه و کارایي

 گیری گردید.مصرف آب روغن اندازه
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 هاي فيزيکي و شيميايي خاک مورد استفادهويژگي -1جدول 

 واحد ویژگي
-روش اندازه

 گیری
 مقدار شماره منبع

 درصد شن

 46 هیدرومتری

31 

 48 درصد  سیلت

 22 درصد رس 

 لوم - بافت خاك

 32 45 - درصد خاكدرصد اشباع 

 45/5 38 سیلندر مترمکعبرم بر سانتيگ جرم مخصوص ظاهری

 53/2 33 پیکنومتر مترمکعبگرم بر سانتي جرم مخصوص حقیقي

 8/7 - دستگاهي - اسیدیته عصاره اشباع

هدایت الکتریکي عصاره 

 اشباع
 3/5 - دستگاهي زیمنس بر متردسي

 درصد کل کربن آلي
 

62 38/5 

 21/1 5 کجلدال درصد نیتروژن کل

 5/53 48 اولسن قسمت در میلیون ذبفسفر قابل ج

 521 41 سنجيشعله قسمت در میلیون پتاسیم قابل جذب

 

 

 نتايج و بحث

 ارتفاع بوته

شوری و زئولیت بر صفات مورد مختلف اثر سطوح 

نتایج نشان داد که ارائه شده است.  5بررسي در شکل 

درصد افزایش  55تن بر هکتار زئولیت موجب  3کاربرد 

ته کلزا نسبت به تیمار شاهد )عدم کاربرد( ارتفاع بو

تن بر هکتار تغییر  6و  3گردید در حالي که سطوح 

محسوسي بر ارتفاع بوته نداشت. افزایش ارتفاع بوته 

نیز گزارش گردیده ای در اثر کاربرد زئولیت ت دانهذر

که با نتایج این تحقیق همخواني دارد. سطوح ( 35)بود 

زئي )و نه قابل توجه( مختلف شوری موجب کاهش ج

ارتفاع بوته نسبت به تیمار شاهد گردید. این در حالي بود 

شوری توسط  که کاهش ارتفاع بوته در اثر تنش

، 53، 56، 53، 3) گزارش شده بودپژوهشگران مختلف 

قبلي  یهاپژوهش نتایج بیشتراگرچه . (57و  45، 22

 کلزا در اثر تنش شوریبوته دهد که ارتفاع نشان مي

پژوهش نشان داد که در نتایج یک یابد، ولي کاهش مي

 4و  3به  4/5دو رقم مختلف کلزا افزایش شوری از 

متر موجب افزایش ارتفاع بوته به ترتیب  زیمنس بردسي

همچنین در . (65) متر گردیدسانتي 4و  4/5به میزان 

اثر ارتفاع بوته کلزا در  دارکاهش معنيپژوهش دیگری 
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زیمنس بر دسي 52 به 6/1 از آب آبیاریشوری افزایش 

 .(53) دیردگمتر مشاهده ن

 طول غلاف

طول غلاف در تمام سطوح زئولیت و شوری نسبت به 

تیمار شاهد به میزان حدود سه درصد به ترتیب افزایش 

تن بر هکتار  51و کاهش داشت. در پژوهشي کاربرد 

زئولیت نسبت به عدم کاربرد، در شرایط بدون تنش، 

، 56متوسط و تنش شدید آبیاری به ترتیب موجب  تنش

درصد( افزایش  25درصد )به طور متوسط  37و  23

(. کاهش طول غلاف کلزا در 31طول غلاف کلزا گردید )

اثر شوری توسط برخي پژوهشگران دیگر نیز گزارش 

(. شوری با افزایش فشار اسمزی 25و  8شده بود )

نتیجه  محلول خاك منجر به کاهش جذب آب و در

گردد. لذا کاهش تقسیم، طویل شدن و تمایز سلولي مي

 طول خورجین با افزایش شوری کاهش یافت.

 غلاف در بوته تعداد

تن بر هکتار زئولیت تغییر  3بر اساس نتایج، کاربرد 

محسوسي بر تعداد غلاف در بوته نداشت ولي با افزایش 

ب تن بر هکتار این صفت به ترتی 3و  6سطح کاربرد به 

درصد افزایش یافت. نتایج یک پژوهش نشان داد  6و  3

تن بر هکتار زئولیت نسبت به عدم کاربرد،  51که کاربرد 

درصد افزایش  53در شرایط بدون تنش آبي موجب 

( که با نتایج این 31تعداد غلاف در بوته کلزا گردید )

 51و  7پژوهش نزدیکي دارد. بر خلاف انتظار، شوری 

تر موجب افزایش تعداد غلاف در بوته زیمنس بر مدسي

در شرایط تنش درصد گردید.  8و  5به ترتیب به میزان 

شوری، محدودیت جذب عناصر غذایي توسط ریشه، 

منجر به کاهش تولید مواد فتوسنتزی و کاهش تخصیص 

شود. بنابراین کمبود منبع طي های زایشي ميآن به اندام

های گل ،یشيهای زادوره گلدهي باعث ریزش اندام

شود که نتیجه آن کاهش های جوان ميغلاف و بارور

(. بر همین اساس، کاهش 3های بالغ است )تعداد غلاف

 افزایشبا  تعداد غلاف در بوته کلزا

( که با نتایج 22و  25، 56، 3شده است )گزارش شوری 

برخي ، نتایج در عین حال. این پژوهش همخواني ندارد

ه در بیشتر ارقام مورد بررسي کلزا، ک نشان داد  هاپژوهش

زیمنس بر دسي 52و  4، 3افزایش شوری به ترتیب تا 

د ولي کلزا شمتر موجب افزایش تعداد غلاف در بوته 

پس از آن، افزایش شوری به کاهش این صفت منجر 

افزایش  يپژوهشدر . همچنین (57و  45، 8) دیردگ

دو رقم زیمنس بر متر در دسي 52شوری آب آبیاری تا 

دار تعداد از هشت رقم مورد بررسي کلزا به افزایش معني

غلاف در بوته منجر گردید، اگرچه در سایر ارقام کاهش 

 .(58) این صفت را به دنبال داشت

 غلافدانه در  تعداد

نه در بر تعداد دا یریتاثت یتن بر هکتار زئول 3کاربرد 

 تن 3و  6 کاربرد سطوحکه در  ينداشت در حالغلاف 

درصد نسبت به  3ن صفت حدود یا، تیبر هکتار زئول

در پژوهشي  است که ين در حالیا ش داشت.یشاهد افزا

تن بر  51ط کاربرد یاد دانه در غلاف کلزا در شراتعد

ط بدون یت نسبت به عدم کاربرد، در شرایهکتار زئول

درصد و در  58تا  56ن یارقام مخالف ب یبرا يتنش آب

 .(31یافت )درصد  34تا  58ن یب متوسط يط تنش آبیشرا

ن دو تا یبرا  غلافتعداد دانه در  یشورسطوح مختلف 

داد. کاهش کاهش  مار شاهدیچهار درصد نسبت به ت

برخي  توسط یتعداد دانه در غلاف کلزا در اثر شور

و  45، 22، 25، 53، 56، 3) گزارش شده بود پژوهشگران

 یشور يمنفر یتاثت و یزئولر مثبت یتاثبا توجه به . (44

با  غلافطول  يو همبستگک سو یاز  غلافبر طول 

توان ي، لذا مگرید یاز سو( 25) غلافتعداد دانه در 

ب موجب یبه ترت یت و شوریزئولانتظار داشت که 

تعداد  مشابه گردد. غلافتعداد دانه در ش و کاهش یافزا

تخمک در زمان  31دانه در غلاف به طور متوسط به 

ولي تعداد نهایي آنها همواره از مقدار  رسدگلدهي مي
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مذکور کمتر است زیرا عواملي مانند شوری، افزایش 

فشار اسمزی و عوامل محیطي دیگر در کاهش تعداد دانه 

 (.3در غلاف موثر است )

 وزن هزار دانه

درصد  52با حدود ن مقدار وزن هزار دانه یشتریب

تن بر  6ط کاربرد یدر شرامار شاهد یش نسبت به تیافزا

تن بر  3و  3 کاربرد بدست آمد و سطوح تیهکتار زئول

درصد  5و  6ب موجب حدود یبه ترتت یهکتار زئول

تن بر  51کاربرد در پژوهشي  .شدندن صفت یاش یافزا

 25تا  51ت نسبت به عدم کاربرد، موجب یهکتار زئول

د یش وزن هزار دانه ارقام مختلف کلزا گردیدرصد افزا

بر  دارد. يکینزد ين پژوهش همخوانیج ایکه با نتا( 31)

موجب چهار تا  یخلاف انتظار، سطوح مختلف شور

شاهد مار یتش وزن هزار دانه نسبت به یشش درصد افزا

اه تلاش دارد که کاهش یرسد که گيد. به نظر میگرد

را با  یدر اثر شورطول غلاف و تعداد دانه در غلاف 

ج ینتان راستا یر همد د.یش وزن هزار دانه جبران نمایافزا

 بر یداريمعن ریتاث یشورتنش نشان داد که  يپژوهش

در پژوهش دیگری  .(44) داشتنکلزا وزن هزار دانه 

 یدار وزن هزار دانه کلزا در محدوده شوريکاهش معن

مشاهده نشد منس بر متر یزيدس 6تا  7/1 یاریآب آب

(22). 

 دانه مصرف آب ييکاراو دانه  عملکرد

مصرف آب دانه در  یيقدار عملکرد دانه و کاران میشتریب

زان یب به میبه ترتت یتن بر هکتار زئول 6ط کاربرد یشرا

لوگرم بر مترمکعب یک 814/1لوگرم بر هکتار و یک 5536

مار ین تیصفات در ان یاج، ید. بر اساس نتایمشاهده گرد

داشتند ش یفزاادرصد  55ش از یمار شاهد بینسبت به ت

ش یت افزایتن بر هکتار زئول 3و  3برد که کار يدر حال

ن صفات به دنبال نداشتند. با توجه به یدر ا يقابل توجه

از اجزاء عملکرد )تعداد غلاف  ين که عملکرد دانه تابعیا

باشد و با يدر بوته، دانه در غلاف و وزن هزار دانه( م

ن یبر اجزاء عملکرد کلزا در ا تیاثر زئولت به یعنا

توان يرا مت یتن بر هکتار زئول 6 ماریت یبرتر پژوهش،

 ش وزن هزار دانه نسبت داد.یبه افزا

ش عملکرد دانه و یموجب افزا یشوربر خلاف انتظار، 

سطوح در که  ید به طوریمصرف آب دانه گرد یيکارا

ن صفات نسبت یامنس بر متر یزيدس 51و  7، 4 یشور

 .افتیش یدرصد افزا 6و  3، 5/2ب یمار شاهد به ترتیبه ت

ش تعداد غلاف در بوته و یتوان به افزايرا م ن امریاعلت 

گزارش  ن راستایدر هم دانست. یبا شوروزن هزار دانه 

و  3، 6ب به یاز صفر به ترت یش شوریافزاشده است که 

را به  کلزا ش عملکرد دانهیمنس بر متر افزایزيدس 4

ن یبه کاهش ا یشتر شوریش بیافزا يدنبال داشت ول

شده گزارش همچنین  .(57و  22، 8) نجر شدصفت م

منس یزيدس 51به  3/2خاك از  یش شوریکه افزا است

 دیدار عملکرد دانه کلزا منجر نگرديبر متر به کاهش معن

منس بر متر یزيدس 3به  4/5از  یش شوریافزا( و 55)

ش عملکرد دانه ارقام مختلف کلزا یدرصد افزا 51موجب 

دار عملکرد دانه کلزا ين حال، کاهش معنیدر ع .(65) شد

ده یگزارش گرد های قبليدر بیشتر پژوهش یدر اثر شور

در پژوهشي . (44و  45، 35، 25، 53، 56، 53، 3، 6) بود

مختلف مصرف آب دانه ارقام  یيکارا یش شوریبا افزا

 نتایج برخي دیگر از که يدر حال( 35)افت یاهش کلزا ک

مصرف آب دانه کلزا تا  یيکارانشان داد که  هاپژوهش

 ش و پس از آن کاهشیمنس بر متر افزایزيدس 6 یشور

 .دارد يق همخوانین تحقیج ایکه با نتا( 22و  53)افت ی

کلزا به دلیل تنوع ژنتیکي  آستانه تحمل شوری در مورد

 ج متفاوت و بعضاًینتاآزمایشات،  شرایطتفاوت ارقام و 

که  يمثال در حال یا(. بر22ه است )گزارش شد تناقضم

منس بر متر یزيدس 55کلزا  یحد آستانه تحمل به شور

توسط پژوهشگران ن شاخص ی، ا(52) گزارش شده است

 7/3و  55خاك  یشورکلزا  مختلفدو رقم  یبرادیگر 

آب  یشوربرای یک رقم دیگر  ،(44) منس بر متریزيدس
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برای یک رقم و ( 52و  55)منس بر متر یزيدس 5 یاریآب

 یمنس بر متر معادل شوریزيدس 8/4خاك  یشورلزا ک

 .اعلام شده است( 22) منس بر متریزيدس 6 یاریآب آب

 شاخص برداشتو  يکيولوژيب عملکرد

ش عملکرد یت موجب افزایج نشان داد که زئولینتا

و  6و  3که در سطوح  ید به طوریکلزا گرد يکیولوژیب

 يکیولوژیب عملکرد ،تیتن بر هکتار کاربرد زئول 3سطح 

ط عدم یدرصد نسبت به شرا 52و  5ب حدود یبه ترت

ش یدرصد افزا 42تا  55 حدودش داشت. یکاربرد افزا

ش عملکرد یافزا 41تا  5تر و  يکیولوژیعملکرد ب

در سطوح مختلف  یاعلوفه یخشک کلزا يکیولوژیب

افزایش عملکرد  56تا  4 و (27)ت یکاربرد زئول

ی در اثر استفاده از ابیولوژیکي سوروگوم علوفه

  .گزارش شده بود( 51)ت یسوپرجاذب زئول

 يکیولوژیبر عملکرد ب یج اثر شوریبر خلاف انتظار، نتا

مصرف  یيهمانند اثر آن بر صفات عملکرد دانه و کارا

موجب  یکه سطوح مختلف شور یآب دانه بود به طور

نسبت  يکیولوژیش عملکرد بیدرصد افزا 6تا  2حدود 

دند. البته یمنس بر متر( گردیزيدس 4/5اهد )مار شیبه ت

 يو حت يرکاهشیاثر غوجود دارد که  يمشابه یهاگزارش

بر عملکرد  یتنش شور يشیموارد افزا يدر برخ

 ،ن راستایدر همدهد. يرا که نشان ماه کلزا یگ يکیولوژیب

دار عملکرد يرمعنیش غی(، افزا8نژاد و همکاران )یتار

منس بر متر نسبت به یزيدس 3 یدر شور يکیولوژیب

شتر را گزارش یب یهایدار در شوريصفر و کاهش معن

در  یداري( کاهش معن5387و همکاران ) ينیکردند. حس

منس بر متر یزيدس 6 یکلزا تا شور يکیولوژیعملکرد ب

( گزارش 5335و همکاران ) يپرچل مشاهده نکردند..

منس یزيدس 51به  3/2خاك از  یش شوریکردند که افزا

کلزا  يکیولوژیدار عملکرد بيبه کاهش معنمنجر بر متر 

 يکیولوژیش عملکرد بی( افزا2117گل و احمد ) د.ینگرد

 یمارهایکشت در ت یهاخیتار يدو رقم کلزا در برخ

  رشور را گزارش کردند.یمار غیشور نسبت به ت يلیخ

)وزن هزار دانه و عملکرد  يشیزان صفات زاین میشتریب

)ارتفاع بوته، طول غلاف و عملکرد  يشیرو دانه( و

تن بر هکتار  3و  6ب در سطح کاربرد ی( به ترتيکیولوژیب

اد یباشد که کاربرد زين معنا مید که به ایمشاهده گرد

ل یاه کلزا از پتانسیگ يشیش رشد رویل افزایت به دلیزئول

ن و یشتریبن اساس، ید. بر همکاهيد دانه آن میتول

ب در سطوح یاخص برداشت به ترتزان شین میکمتر

 د.یت مشاهده گردیتن بر هکتار زئول  3و  6کاربرد 

ر قابل ملاحظه شاخص ییموجب تغ یشورن یهمچن

صفات بر  یدهد اثر شوريد که نشان میبرداشت نگرد

از روند و اه کلزا یگ يکیولوژیعملکرد دانه و عملکرد ب

 .  بوده استبرخوردار  يکسانیب یش

 درصد روغن

د به یگرددرصد روغن ش یافزات موجب یربرد زئولکا

تن  3و  6ن صفت در سطوح ین مقدار ایشتریکه ب یطور

ش درصد یافزادرصد  5/2حدود ت با یبر هکتار زئول

درصد  6)حدود ط عدم کاربرد یسه با شرایروغن در مقا

 ين در حالیا د.یمشاهده گردمار عدم کاربرد( ینسبت به ت

های آبیاری شان داد که در رژیمن يپژوهشنتایج که  بود

مختلف، کاربرد زئولیت موجب افزایش قابل توجه درصد 

 .(31) روغن نشد

منس بر یزيدس 7 ی، بجز شوریشورسطوح مختلف 

اثر بر درصد روغن نداشت.  يمحسوس یریتاث متر،

های مختلف شوری بر درصد روغن کلزا در پژوهش

دو ج ینتاال، متفاوت و متضاد گزارش شده است. برای مث

 54تا  7/1و ( 8) 52صفر تا  یشور يپژوهش در بررس

منس بر متر بر درصد روغن کلزا نشان داد یزيدس( 22)

و  8و  3 یب در شورین صفت به ترتیکه حداکثر ا

اتفاق افتاد که  7/1و  3 یب در شوریحداقل آن به ترت

در در حالي که ن یگر است. همچنیکدیکاملاً مخالف 

روغن کلزا را درصد اثر تنش شوری بر ها برخي پژوهش
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، نتایج (56و  44، 22، 8) ده بوددیردار گزارش گغیرمعني

این صفت در شرایط دار کاهش معنيهای دیگر پژوهش

 .(25 و 56، 6) را نشان دادشوری 

 روغنمصرف آب  ييو کاراروغن عملکرد 

ت در تمام سطوح نسببت  یج نشان داد که کاربرد زئولینتا

 یيو کبارا روغبن  ش عملکرد یمار شاهد منجر به افزایبه ت

ن یشبتر یکبه ب  ید ببه طبور  یب مصرف آب روغن کلزا گرد

تبن   3و  6مار شاهد در سطح کاربرد یش نسبت به تیافزا

درصد  8و  57ب یبه ترت زان حدودیت به میبر هکتار زئول

ن راستا کاربرد ده تبن ببر هکتبار    یدر هم د.یمشاهده گرد

عملکرد روغن  میانگینبیاری معمولي زئولیت در شرایط آ

درصبد   7/23چهار ژنوتیبپ مختلبف کلبزا را ببه میبزان      

 ن پژوهش مشابهت دارد. یج ایکه با نتا (31) افزایش داد

و روغن عملکرد ش یبه افزا یشور بر خلاف انتظار،

ن مقدار یشترید. بیمنجر گردروغن مصرف آب  یيکارا

د ر مشاهده شمنس بر متیزيدس 51 یشوردر ن صفات یا

عملکرد و  شتر بود.یمار شاهد بیکه پنج درصد نسبت به ت

مصرف آب روغن به صفات درصد روغن و  یيکارا

درصد  يجزئر ییدارد. با توجه به تغ يعملکرد دانه بستگ

ش عملکرد ین پژوهش، افزایروغن با افزایش شوری در ا

ش یتوان به افزايمصرف آب روغن را م یيو کاراروغن 

 .مرتبط دانستکلزا دانه  عملکرد

 يريگجهينت

ج نشان داد که بیشترین میزان صفات زایشي )وزن ینتا

هزار دانه و عملکرد دانه( و رویشي )ارتفاع بوته، طول 

غلاف و عملکرد بیولوژیکي( به ترتیب در سطح کاربرد 

دهد يتن بر هکتار مشاهده گردید که نشان م 3و  6

دلیل افزایش رشد رویشي زئولیت به  یکاربرد سطوح بالا

کاهد. بر همین گیاه کلزا از پتانسیل تولید دانه آن مي

اساس، بیشترین و کمترین میزان شاخص برداشت به 

تن بر هکتار زئولیت   3و  6ترتیب در سطوح کاربرد 

ش شوری آب یبر خلاف انتظار، افزا مشاهده گردید.

د یردکلزا منجر گ يفیو ک يبه افزایش عملکرد کم یاریآب

 دارد. يها همخوانپژوهش يج برخیکه البته با نتا

 عبامن

های شرح روش (5375) ع و اصغرزاد .م ،احیایي .5

. موسسه 383تجزیه شیمیایي خاك. نشریه فني شماره 

 528تحقیقات خاك و آب کشور، تهران، ایران، 

      صفحه.

 م شهبازی و .ل.مقربانلي ، ن. عقیلبني، .ح.ارزانش م .2

های محرك رشد گیاه بر تاثیر باکتری (5335)

مصرف در دو پارامترهای رشدی و غلظت عناصر کم

رقم کلزا تحت تنش شوری. مجله مدیریت خاك و 

 .553-563(: 2)2تولید پایدار، 

و ر. امیری ، ا.دادی ح.، اله دنژا، ایران.ه اآرمندپیش .3

زني و اثر کاربرد زئولیت بر جوانه (5388) کلیائي ا.ع

رویش بذور کلزا تحت تنش خشکي. فصلنامه قدرت 

 .54-62(: 5)5علمي اکوفیزیولوژی گیاهان زراعي، 

و ع. عبادی ، ا.دادی اله، ا.ح. راد، شیراني.آرمندپیشه ا .4

کاهش اثرات نامطلوب تنش  (5383) عا.کلیائي 

خشکي با کاربرد زئولیت بر خصوصیات بذرهای 

(. .Brassica napus Lتولید شده ارقام کلزا )

(: 24)6پژوهشي گیاه و زیست بوم،  -فصلنامه علمي

75-67. 

 (5383ع ) و احمدافس.ج.  ، طباطبایي.بایبوردی ا .5

تأثیر تنش شوری ناشي از کلرور سدیم بر 

خصوصیات فیزیولوژیکي، کمیت و کیفیت ارقام 

پاییزه کلزا. نشریه آب و خاك )علوم و صنایع 

 .334-346(: 2)24کشاورزی(، 

-33. آمارنامه کشاورزی سال زراعي 5334 نام،بي .6

؛ جلد اول: محصولات زراعي . انتشارات 5332

ریزی و اقتصادی وزارت جهاد معاونت برنامه

 صفحه. 563کشاورزی، 

و ف.  وش، فرحو. رشیدی، ح. ، قیومي.ر.ع نژادتاری .7
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پذیری ارقام ارزیابي میزان تحمل (5335) ب علیزاده

ه دانش کشاورزی و نامکلزا به تنش شوری. ویژه

 .23-43(: 4.5)22تولید پایدار، 

اثر تنش  (5331) م و حسینيع.ر. باقری ، .تجلي ط .8

شوری بر عملکرد و اجزای عملکرد پنج رقم کلزا. 

 .77-31: 3مجله اکوفیزیولوژی گیاهي، 

 رنژاد غ.خواجویيو ح.  بخش، فرح.ر.ع ترابي .3

های مختلف آبیاری و بررسي رژیم (5332)

ذب زئولیت بر عملکرد و اجزای عملکرد سوپرجا

-. به(.Sorghum bicolor Lای )سورگوم علوفه

 .5-54(: 3)55زراعي کشاورزی، 

اثر زمان  یسازمدل (5383) همایي مو  .ر.جلالي و .51

اه کلزا. یشه بر عملکرد گیط ریمح یاعمال تنش شور

 .23-41(: 5)52، یکشاورز يزراعمجله به

-مدل (5387) س.خ میرنیاو م.  همایي، .ر.و جلالي .55

های رشد سازی واکنش کلزا به شوری طي دوره

زایشي. علوم و فنون کشاورزی و منابع طبیعي، 

52(44 :)525-555. 

 سسعادت و ن.ع. کریمیان  م.،همایي ، .حسیني ی .52

عناصر  اثرات فسفر و شوری بر رشد، غلظت (5387)

 Brassica)غذایي و کارایي مصرف آب در کلزا 

napus L.) پژوهش کشاورزی: آب، خاك و گیاه .

 . 5-58(: 4)8در کشاورزی، 

اثر  (5383) ح هرچگانيو بیگي. م شناس گرگابيحق .53

زئولیت میانه بر ظرفیت نگهداری آب و ضرایب 

-های منحني رطوبتي دو بافت خاك شني و لوممدل

 .35-42(: 6)4رسي. مجله پژوهش آب ایران، 

 فر مشهابي و م.زاده کوچک، .سیوکي عخاشعي .54

تاثیر کاربرد زئولیت طبیعي کلینوپتیولایت و  (5387)

رطوبت خاك بر اجزای عملکرد ذرت. مجله 

-245(: 2)22های خاك )علوم خاك و آب(، پژوهش

235. 

مقایسه عملکرد، اجزای عملکرد و  (5332) ا.راهنما ع .55

مقاومت نسبي ارقام کلزا در اراضي لب شور 

: 33ژوهش و سازندگي(، خوزستان. نشریه زراعت )پ

81-71. 

 ازینلي و ا. ه.پیردشتي  ،س. ، گالشي.ف.رسولي س .56

بر عملکرد و اجزای  بررسي اثر تنش غرقابي (5333)

-45(: 2)7عملکرد کلزا. نشریه تولید گیاهان زراعي، 

23. 

 م.ریزداني و م. قدوسي ، م.اصفهاني ، .م رنجبر .57

بر تاثیر آبیاری و مصرف زئولیت طبیعي  (5383)

. پژوهشنامه 347عملکرد کمي و کیفي توتون کوکر 

 .63-75(: 2)5علوم کشاورزی، 

 بایبوردی او د. حبیبي ، ط..منظامي ، .ع.زماني ص .58

بررسي عملکرد و اجزای عملکرد ارقام  (5388)

های کلزای پاییزه در شرایط تنش شوری. مجله تنش

 .513-525(: 2)5محیطي در علوم گیاهي، 

بررسي  (5387) ح بخشو فرح .م سعیدالدینشمس .53

صفات کمي و کیفي عملکرد کلزا تحت شرایط تنش 

شوری و شناسایي بهترین شاخص مقاومت. علوم و 

 .65-78الف(:  43)52فنون کشاورزی و منابع طبیعي، 

تعیین  (5331) رئیسي سو ع.ر. کیاني ، .شهبازی م .21

 Brassica)آستانه تحمل به شوری در دو رقم کلزا 

napus L.) ،35(: 5)53. مجله علوم زراعي ایران-

58. 

، ط.حسنلو ، ا.فرهمندفر ، .شهرابي فراهاني ب .25

ارزیابي  (5332) عس.طباطبایي و ح. راد ا.شیراني

تحمل به خشکي چند رقم کلزا بر اساس خصوصیات 

فیزیولوژی و زراعي در منطقه یزد. نشریه تولید 

 .77-37(: 4)6گیاهان زراعي، 

 معتمدی آو س.ف. موسوی ، .ج عابدی کوپایي .22

لولایت بررسي تاثیر کاربرد زئولیت کلینوپتي (5383)

در کاهش آبشویي کود اوره از خاك. آب و فاضلاب، 
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25(3 :)57-55. 

-موحدی، ه.فرجي ، ا.دهداری ، .گندماني معظیمي .23

تاثیر تنش شوری  (5335) مزاده نقيعليو م. دهنوی 

ام کلزای بهاره. بر برخي خصوصیات کمي و کیفي ارق

 . 53-71(: 5)5مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعي، 

 (5387) جملکوتي م.و م. آقاعلیخاني ، .غلامحسیني م .24

تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و زئولیت بر عملکرد 

کمي و کیفي علوفه کلزای پاییزه. علوم و فنون 

 .537-548ب(: 45)52کشاورزی و منابع طبیعي، 

 (5388) جم.ملکوتي و م. قاعلیخاني آ، .غلامحسیني م .25

تاثیر زئولیت در کاهش آبشوئي نیتروژن در یک خاك 

های ای. مجله پژوهششني تحت کشت کلزای علوفه

 .43-61(: 5)23خاك )علوم خاك و آب(، 

اثر مقادیر  (5382) مقیسه او آ. ساطعي ، .ل.قربانلي م .26

های کاتالاز، متفاوت شوری بر فعالیت آنزیم

های از و نیترات ردوکتاز در ریشه و برگپراکسید

پژوهش و  (..Brassica napus L)ارقام کلزا 

 .33-43(: 5)56سازندگي، 

های ها؛ کانيای بر زئولیتمقدمه (5383)ح  کاضمیان .27

 511سحرانگیز. انتشارات بهشت، چاپ اول، تهران، 

 صفحه.

و غ.ع. اکبری ، ا.ح.راد شیراني، دادی ا.اله، .ل متقي .28

بررسي اثر زئولیت بر عملکرد و  (5333) لو طحسن

آبي. های کلزا تحت شرایط کماجزای عملکرد ژنوتیپ

 .385-337(: 2)56زراعي کشاورزی، به

 نژاد مپارسيو ع.م. لیاقت ، ح.مولوی ، .م محمدی .23

اثر کاربرد زئولیت بر عملکرد و کارایي  (5332)

ای. مجله پژوهش آب در مصرف آب ذرت دانه

 .67-75(: 5)27ی، کشاورز

م. ورکي اسمعیلي، م.نوابیان ، .مسلمي کوچصفهاني م .31

-بررسي کاهش نیترات زه (5333) مدوست وظیفهو 

آب کشاورزی توسط زئولیت اصلاح شده در 

های ناپیوسته و پویا. نشریه آبیاری و زهکشي آزمایش

 .766-773(: 8)4ایران، 

 (5333) م کافي وك. داوری ، ب. قهرمان، .زداني حی .35

اثرات تنش شوری و کم آبیاری بر شاخص کارایي 

مصرف آب دو رقم کلزا. مجله مهندسي منابع آب، 

7(23 :)84-67. 

، م.غلامحسیني  ،م.آقاعلیخاني ، .ر.یعقوبي س .32

 آ. وجوقان خدایي، آ.آبادیان دولت، ك.اسیلان سادات

تاثیر کمپوست کود دامي غني  (5331) جمشیدی ا

کش تلف زئولیت بر کارایي علفشده با مقادیر مخ

های هرز آفتابگردان فلورالین در کنترل علفتری

های مختلف آبیاری. مجله علوم گیاهان تحت رژیم

    .543-555(: 5)42زراعي ایران، 
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Abstract 

To evaluate the effect of different levels of irrigation water salinity (1.4, 4, 7 and 10 dS.m
-1

) and 

zeolite (0, 3, 6 and 9 tons per hectare) on rapeseed, an experiment in season 2015 was done in the 

Gorgan region. The results showed that all levels of zeolite and salinity increased and decreased the 

length of the pod to the rate of about three percent, respectively. Most plant height, number of pods 

per plant, number of seeds per pod and biological yield was observed in 9 tons per hectare zeolite 

application level that were increased by 11, 6, 3 and 12 percent compared to the control treatment 

(non-application), respectively. However, the maximum amount of seed weight, seed yield and its 

water use efficiency and seed oil yield and its water use efficiency by 12, 11 and 17 percent 

increasing compared to the control treatment were obtained at the application level 6 tons per 

hectare zeolite. Different levels of salinity results in decrease of number of seeds per pod between 

two and four percent compared to the control level. On the contrary, salinity levels 7 and 10 dS.m
-1 

increased the number of pods per plant, seed weight, seed yield and its water use efficiency, 

biological yield and seed oil yield and its water use efficiency, although those findings were 

consistent to some researchs. 
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