
                                    

 )ٛٞیؿٜسٟ ٗؿئّٞ( :، هعٝیٚ، ایطاٙزاٛكِبٟ آظاز اؾلاٗی ،تبًؿتبٙٝاحس  ١بی ًكبٝضظی، زاٛكٌسٟ ًكبٝضظی،ُطٟٝ ٌٗبٛیي ٗبقیًٚبضقٜبؾی اضقس،  -1

akyred@gmail.com 

  

1396ضبث٢، 1، ق٘بضٟ  6زٝضٟ   

 

ت بًبضثطز زض ضث ث٠ ٜٗظٞضٝ قج٠ٌ ػصجی ثب اؾتلبزٟ اظ پطزاظـ تصٞیط  تكریص ذٞق٠ اِٛٞض هطٗع ایؿتبزٟ

 ثطزاقت اِٛٞض

  1اًجط ٛظطی

 

 13/10/95تبضید زضیبكت:    

 11/11/95تبضید پصیطـ:    

 :چٌیسٟ

ٙ، ٓل١ٞ٠بی ػصجی ٗصٜٞػی ثط اؾبؼ ضَٛ ٝ ًٗبض ثط ٗجٜبی ٗبقیٚ ثیٜبیی ٝ قج٠ٌثٜسی ذٞز تحوین یي ؾبٗب٠ٛ عجو٠زض ایٚ  ١بی آ

اٞی  300تٞؾؼ٠ زازٟ قس. حسٝز  ٝٓی٠ صجح تب ػصط زض ١ ٞض ق٢طؾتبٙ اضٝٗی٠ زض قطایظ ٗرتٔق ٛٞضی اظ ؾبػبت ا تصٞیط ضه٘ی اظ ثبؿبت اِٛ

تكبض ذغب قجاظ اثطی ٝ آكتبثی ُطكت٠ قسٛس.  ٞضیتٖ یبزُیطی پؽ اٛ اٙٞ یٌی اظ اثعاض١بی ١ٞـ ٠ٌ ػصجی پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ ثب آِ ث٠ ػٜ

یٚ ٗٞٓل٠  ،ٝضٝزی قج٠ٌ ١بی تصٞیط اؾتلبزٟ قس.ؾبظی ًلاؼ ٗصٜٞػی ثطای تكریص ٝ جسا -پیٌؿْ (١R،GٝBبی اصٔی ضَٛ )ٗیبِٛ

زٟ ٝ  اٞٙ ذٞق٠ 1ذطٝجی قج٠ٌ ػسز یي )زض ١بی تصبٝیط ثٞ ِٞض هطٗع ٝ یب ػسز صلط )( ث٠ ػٜ ٙ، 0اٛ ٞض هطٗع )ثطٍ، آؾ٘ب اٞٙ ؿیط اِٛ ( ث٠ ػٜ

ِٞضیتٖ یبزُیطی ٝ تؼساز ٛطٝٙ قبذ٠ ٝ ت٠ٜ( زض ٛظط ُطكت٠ قس ١بی قج٠ٌ ػصجی ٗكرص قس ٠ً ٠ً زض ٢ٛبیت ثؼس اظ آظٗٞٙ ٝ ذغبی آ

ع  13تؼساز  ٞضیتٖ یبزُیطی اظ ٞٛ ئٞیسی، قج٠ٌ ػصجی ثب  Trainlmٛطٝٙ زض لای٠ ٗرلی ٝ یي لای٠ ٗرلی ٝ آِ توبّ ؾیِ٘  98ٝ تبثغ اٛ

سی زضصس هبزض ث٠ تكریص ٝ جساؾبظی ًلاؼ ١بی تصٞیط ٗی ثبقس. ٛتبیج حبصْ اظ آٛبٓیع تصٞیط حبًی اظ ٝجٞز زهت ثبلایی زض ثرف ثٜ

 .١بی تصٞیط ثٞزًلاؼ
 اِٛٞض هطٗع، پطزاظـ تصٞیط، ٗبقیٚ ثیٜبیی، ١ٞـ ٗصٜٞػی ١بی ًٔیسی: ٝاغٟ

 : ٗوس٠ٗ

ثط اؾبؼ آذطیٚ آٗبض ٛب٠ٗ ج٢بز ًكبٝضظی ؾغح ظیط ًكت 

ٞض زض ایطاٙ زض ؾبّ  تٞٓیس ثبٓؾ ثط ١عاض ١ٌتبض ٝ  306،  1390اِٛ

ثطزاقت ثؿیبضی . زض ٗطتج٠ ١لتٖ ج٢بٙ جبی زاضزتٚ  ٗیٔیٞٙ 3

ای ٛیبظٜٗس ١بی ُٔرب٠ٛظ ٗحصٞلات ثبؿی ٝ ثؿیبضی اظ ٗیٟٞا

زٟ ٝ زض ٛتیج٠  ؿبٛی ثؿیبض ثٞ ١عی٠ٜ ثطزاقت ایٚ ٛیطٝی اٛ

ٗحصٞلات ضا اكعایف ذٞا١س زاز. زض صٞضتی ٠ً ثتٞاٙ ؾبٗب٠ٛ 

١بی ذٞزًبض ثطای ًكبٝضظی ضا ٌٗبٛیعٟ ًطزٟ ٝ اظ ٗبقیٚ

ثطزاقت چٜیٚ ٗحصٞلاتی اؾتلبزٟ ًطز ٗیعاٙ ظیبزی اظ ایٚ 

ٞٓیس ٗحصٞلات ثیكتط ١عی٠ٜ ١ب ًبؾت٠ قسٟ ٝ زض ٗوبثْ صطف ت

 بزٟ اظ زؾتِبٟ ١بی ٌٗبٛیعٟاؾتل ٝ ثب ًیلیت تط ذٞا١س قس.

٠ٛٞ  زاقت ٝ ثطزاقت ٗحصّٞ ،ًٜتطّ ١ب ٠ً ٗیٟٞاظ ای ثطای ُ

ٕ زاضٛس ٗوطٝٙ ث٠ صطك٠ ث٠ ٛظط ای ثطای ٗطزٗصطف ُؿتطزٟ

 زٓیُْطاٙ ٝ ١ٖ ث٠ ضایٚ ًبض ١ٖ ث٠ زٓیْ تؼساز ًٖ ًب. ضؾسٗی

ثٝ اٞٙ ٞای٠ٌٜ ثب اؾتلبزٟ اظ ض ١ب ضا ثب ًیلیت ث٢تط اظ ٗیٟٞت ٗی ت

١بی پطزاظـ تٌٜیي ضؾس.، ٗلیس ث٠ ٛظط ٗیجسا ًطز زضذت

 ، ١ٞـ ٗصٜٞػی)قج٠ٌ ػصجی(زیجیتبٓی تصٞیط، ٗبقیٚ ثیٜبیی

-ب ١ط ضٝظ جبی ذٞز ضا زض ثیٚ ضقت١٠بی ٝاثؿت٠ ث٠ آ٢ٛٝ قبذ٠

١بی ٗبقیٚعطاحی ١بی ػٕٔٞ كٜی ٝ ٢ٜٗسؾی ٝ اظ ج٠ٔ٘ 

، ١ب١بی اصٔی ایٚ ضٝـًٜٜس. اظ ج٠ٔ٘ ٗعیتًكبٝضظی ثبظ ٗی

زٙ ایٚ ضٝق٢ب ٝ ًب١ف  2ٝ ثلا زضَٛ ثٞزٙ 1ؿیط ٗرطة ثٞ

ؿبٛی اؾت.  ذغبی اٛ

١ب اؾت. ضَٛ یٌی اظ كبًتٞض١بی ثؿیبض ٢ٖٗ زض تكریص ٗیٟٞ

ثٜسی ٜٗبؾت ثط اؾبؼ ضَٛ زٝ ػبْٗ ثطای ت٢ی٠ ؾیؿتٖ عجو٠

٢ٖٗ ثبیس زض ٛظط ُطكت٠ قٞز. ٛرؿت ای٠ٌٜ ؾیؿتٖ ضِٛی ثطای 

اع ًلاؼ ثٜسی ٗیٟٞ، ط، ج٢ت عجو١٠بی ٗتلبٝت ٗٞضز ٛظاٞٛ

ثٜسی زاضای ٗوبزیط ثب كبص٠ٔ ٜٗبؾت ثبقس تب زض ظٗبٙ عجو٠

ٌبٙتكریص ًلاؼ پصیط ثبقس. زٕٝ  ١ب اظ یٌسیِط ث٠ ؾبزُی اٗ

ای٠ٌٜ ؾطػت ٗحبؾج٠ كبًتٞض١بی ایٚ ؾیؿتٖ ضِٛی ٛیبظ ث٠ 

 ظٗبٙ ظیبزی ٛساقت٠ ثبقس. 

                                                 
      1. Non-Destructive 

      2. Real-Time 



ٞض هطٗع ایؿتبزٟ یٞط  تكریص ذٞق٠ اِٛ ٟ اظ پطزاظـ تص ٞض ٝ قج٠ٌ ػصجیثب اؾتلبز بضثطز زض ضثبت ثطزاقت اِٛ  ث٠ ٜٗظٞضً 
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 طبقه بندی پردازش تصویر  پیش پردازش تصویربرداری

ثٜسی ذٞزًبض ٗحصٞلات ًكبٝضظی اظ ؾیؿتٖ ث٠ ٜٗظٞض عجو٠

 ؾیؿتٖ اؾتلبزٟ اظثیٜبیی ٗبقیٚ اؾتلبزٟ ٗی قٞز. ٗطاحْ 

 قٞز.ٗكب١سٟ ٗی 1ثیٜبیی ٗبقیٚ زض قٌْ 
 

 ١بی ٗبقیٚ ثیٜبیی : ٗطاحْ عی قسٟ ثطای پطٝغٟ 1قٌْ
Figure 1: The process for machine vision 

projects 

 

ثطزاقت ٗحصٞلات  تبًٜٞٙ تحویوبت ٗتلبٝتی ثط ضٝی

 ١بی ثیٜبیی صٞضت ُطكت٠ اؾت.تٞؾظ ٗبقیٚ

ای ُٔرب٠ٛضٝقی ج٢ت آقٌبضؾبظی ٗیٟٞ ذیبض  ظٛس ٝ ١ٌ٘بضاٙ

ًطزٛس. پیك٢ٜبز  ای ثب ض١یبكت قج٠ٌ ػصجیزض تصبٝیط ُٔرب٠ٛ

ایٚ قج٠ٌ ثب اؾتلبزٟ اظ تؼسازی تصٞیط قبْٗ تصبٝیط ذیبض ٝ 

آٗٞظـ زازٟ قسٟ ١بی ٗغٔٞة آ٢ٛب تصبٝیط ؿیط ذیبض ٝ پبؾد

اٞحی ث٠ زؾت آٗسٟ اظ ایٚ قج٠ٌ ٜٗجط ث٠ آقٌبض ؾبظی  اؾت، ٛ

 قٞز.١ب زض تصٞیط ٗیزهین ٌٗبٙ ذیبض

، ؾبٗب٠ٛ ثیٜبیی ضایب٠ٛ ثطای زضج٠ 2009ٝ ١ٌ٘بضاٙ  1اؾتجبٙ

جبض ضا ثب اؾتلبزٟ اظ  ٞض زض اٛ  RGBی ضِٛی١ب ٗسّثٜسی اِٛ

ٝHSV  ث٢تطیٚ ٛتیج٠ ثب ٝ قج٠ٌ ػصجی ث٠ ًبض ثطزٛس ٠ً

ی ؾ٠ لای٠ پ٢ٜبٙ ثسؾت آٗسٟ ٠ً ضٝیٌطزی ١ب قج٠ٌاؾتلبزٟ اظ 

ضؾیسٙ ث٠ یي  اظ یي ضاثغ٠ ؿیط ذغی اظ آٛبٓیع اجعای اصٔی ٝ

 یٗضا ٛكبٙ  ١ب آظٗٞٙت٘بٕ ض زضصس ز 90ٗیعاٙ ٗٞكویت ثیف اظ 

 ز١س.

 ٗٞاز ٝ ضٝـ ١ب

٠  300تؼساز  ع ثیساٛ ٞض ثعضٍ اظ ٞٛ ػٌؽ اظ چ٢بض ثبؽ اِٛ

اظ ق٢طؾتبٙ اضٝٗی٠  ٛبظٞٓ زضی تبظٟ ًٜس ٝ زٝ ضٝؾتبهطٗع زض 

ٞض هطٗع  ثب اؾتلبزٟ اظ یي زٝضثیٚ زیجیتبّ ذٞق٠ اِٛ

CanonPowerShot SX30 IS  ِٗب  7ثب تلٌیي پصیطی

ثط اؾبؼ تحویوبت هجٔی ث٢تطیٚ پیٌؿْ ت٢ی٠ ٝ شذیطٟ قسٛس. 

زض كضبی ٝیػُی ث٠ ٜٗظٞض عجو٠ ثٜسی تصبٝیط، آٛبٓیع تصبٝیط 

ی ٝ اؾتلبزٟ اظ ٝیػُی ١بی ضِٛی تصٞیط ٗی ثبقس )پبُٞلا ٝ ضِٛ

(. ١ط یي اظ 2008ٝ ١ٌ٘بضاٙ  ، پیسیپبتی١2008ٌ٘بضاٙ 

ٞض ًلاؼ هطٗع، ثطٍ ١بی ؾجع، ١بی اؾترطاج قسٟ ذٞق٠ اِٛ

اظ تلطین آضای٠ ١بی ضِٛی تصٞیط، حبصْ قسٟ ١ب آؾ٘بٙ ٝ قبذ٠

س، ث٠ ١٘یٚ ػٔت تصبٝیط ث٠  زؾت آٗسٟ ثب ایٚ ضٝـ، زاضای اٛ

                                                 
 1. Esteban 

ایٚ  ٗوبزیط ؾغح ذبًؿتطی ثؿیبض پبییٜی ٗی ثبقٜس. ثطای حْ

١بی اؾترطاج قسٟ تصٞیط ث٠ ٗكٌْ اظ تصبٝیط ثبیٜطی ًلاؼ

ٞضیتٖ اؾترطاج ٝیػُیػٜٞ ١بی ًلاؼ ١بی تصٞیط اٙ ٝضٝزی آِ

تلبزٟ قسٟ اؾت. ث٠ ایٚ ٜٗظٞض پؽ اظ پطزاظـ ٗوسٗبتی اؾ

یٚ ًْ پیٌؿْ ٞٓل٠  ١بیتصٞیط، ٗوساض ٗیبِٛ تكٌیْ ز١ٜسٟ ١ط ٗ

 ظیط ٗحبؾج٠ ٗی ُطزز. 1تصٞیط ثط اؾبؼ ضاثغ٠ 

(1ضاثغ٠ )
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iA:  یٚ ٗٞٓل٠  إ تصٞیط iٗوساض ٗیبِٛ

),( yxgi:  ْٗوساض ؾغح ذبًؿتطی پیٌؿ(x, y) 

ٞٓل٠   إ تصٞیط iزض ٗ

iN :تؼساز ًْ پیٌؿْ ١بی تصٞیط 

m :تؼساز ؾغط١بی تصٞیط 

n :تؼساز ؾتٞٙ ١بی تصٞیط 

١سف اصٔی اظ اؾترطاج ٝیػُی ًب١ف اثؼبز تصٞیط ٝ 

١بی ١بی ٝضٝزی ث٠ ؾبٗب٠ٛزازٟٗتؼبهت آٙ ًب١ف حجٖ 

تربة ثطزاض١بی ٝیػُی  پطزاظـ اؾت. ٗؼیبض اصٔی ثطای اٛ

ط ث٠ ًلاؼ 2اكعایف ٝج٠ ت٘بیع ١بی  ثیٚ ثطزاض١بی ٝیػُی ٗطثٞ

تصٞیط اؾت. یؼٜی ػٜبصط ٗطثٞط ث٠ ثطزاض١بی ٝیػُی ث٠ ٛحٞی 

زٟ ٠ً زٝ ثطزاض اظ ٓحبػ ججطی ٗت٘بیع ثٞزٟ ٝ ثطاثط ٛجبقٜس. زض  ثٞ

-١بی اؾترطاج قسٟ ثطای ت٘بٗی ًلاؼثب آظٗٞزٙ ٝیػُی٢ٛبیت 

١بی یي تصٞیط ٝ ثب زض ٛظط ُطكتٚ حبكظ٠ زض زؾتطؼ ٝ هسضت 

ٗحبؾجبتی ٗبقیٚ ث٠ ایٚ ٢ٖٗ ضؾیسٟ قس ٠ً ث٢تطیٚ ٛتیج٠ ثب 

تربة ت٢ٜب ؾ٠  3×1ثطزاض١بی ٝیػُی  ثسؾت ذٞا١س آٗس، یؼٜی اٛ

ٗیعاٙ  ثغٞضی ٠ً 3×1ٝیػُی ٝ آضایف آ٢ٛب ثصٞضت یي ثطزاض 

١بی ٗرتٔق یي ت٘بیع ثیٚ ثطزاض١بی ٝیػُی ٗطثٞط ث٠ ًلاؼ

تصٞیط زض كضبی ثطزاض١بی ٝیػُی ضا اكعایف ز١س، ًلبیت 

ا١ٞس ًطز. زض ایٚ تحوین ثب تٞج٠ ث٠ تحویوبت ؾبیط ٗحوویٚ  ذ

اٞٙ  RGBٝ ثطضؾی كضب١بی ضِٛی ٗرتٔق، كضبی ضِٛی  ث٠ ػٜ

سی  ٜٗبؾت تصبٝیط ٝ تطیٚ كضب ثطای زؾت٠ ثٜسی ٝ عجو٠ ثٜ

تربة ُطزیس. زض ایٚ ضٝـ  ٙ، اٛ تكریص ٗیٟٞ یب ؿیط ٗیٟٞ ثٞز

اٝضز قج٠ٌ  ث٠ زٓیْ ای٠ٌٜ ٗؿتوی٘بً ت٘بٗی زازٟ ١بی ٗٞجٞز 

٠ٛٞ ًب١ف یب حصف اعلاػبت ضخ ٛ٘ی ٗی ز١س.  قٞٛس ١یچِ

ٞٓل٠ ٝضٝزی ١ط ًسإ اظ قج٠ٌ ١بی اصٔی ضَٛ  ١ب ٗیبِٛیٚ ٗ

                                                 
2
. Discriminatory 



 

                                                                                   اًجط ٛظطی
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(R،GٝBْپیٌؿ ) ج٠ٌ ػسز یي  ١بی تصبٝیط ثٞزٟ ٝ ذطٝجی ق

ٞض هطٗع ٝ ػسز صلط ) اٞٙ ذٞق٠ اِٛ ٞض 0ث٠ ػٜ اٞٙ ؿیط اِٛ ( ث٠ ػٜ

یٚ  ٙ، قبذ٠ ٝ ت٠ٜ( ٗی ثبقس. ٗوساض ٗیبِٛ هطٗع )ثطٍ، آؾ٘ب

١بی اصٔی ١ط تصٞیط ١٘طاٟ ثب ٗوساض ػسز ذطٝجی ٠ً  ٗٞٓل٠

ط اِٛ ٞض ثٞزٙ ضا ٛكبٙ ٗیٛكبِٛ ز١س، ثصٞضت یي ٞض یب ؿیط اِٛ

٠ عطاحی قسٟ زض ایٚ تحوین ٠ً ُطزز. قجٌ ٗبتطیؽ ٗؼطكی ٗی

١بی تصٞیط ثب ث٠ ٜٗظٞض عجو٠ ثٜسی ٝ زؾت٠ ثٜسی ًلاؼ

یٚ ٗٞٓل٠ ( ثٌبض ُطكت٠ ١R،GٝBبی اصٔی ضَٛ ) اؾتلبزٟ اظ ٗیبِٛ

تكبض ثطُكتی اؾت. اظ  1قس، اظ ٛٞع قج٠ٌ ١بی چٜس لای٠ پؽ اٛ

ٞضیتٖ ١بی آٗٞظقی  ٝ  traingd ،traingdm ،trainscgآِ

trainlm  آٗٞظـ قج٠ٌ اؾتلبزٟ ُطزیسٟ اؾت. قج٠ٌ ث٠ ٜٗظٞض

ػصجی پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ ٠ً زاضای یي لای٠ ٗیبٛی ثب تبثغ 

توبّ ذغی زض لای٠ ذطٝجی ٗیؾیِ٘ٞئیس ٝ یي ت ثبقس، بثغ اٛ

١بی ٗٞضز ٛظط اؾت ث٠ قطط ای٠ٌٜ  هبزض ث٠ توطیت ت٘بٗی پسیسٟ

 تٞج٠  (. ثب1384ٛطٝٙ ًبكی زض لای٠ ٗیبٛی زاقت٠ ثبقس )٢ٜٗبج،

٠ٜ تبثغ ؾیِ ئٞیسی قبْٗ ًٔی٠ اػساز حویوی ٗیث٠ ای٠ٌٜ زاٗ ٘-

ثبقس، زض ٗٞضز اػساز ٝضٝزی ث٠ قج٠ٌ ١یچ ٗحسٝزیتی ٝجٞز 

ٛساضز. ٝٓی ثطای جُٔٞیطی اظ تٞهق ظٝز ١ِٜبٕ قج٠ٌ ٝ ١٘چٜیٚ 

١ب ثبیؿتی ٝضٝزی جُٔٞیطی اظ اقجبع ظٝز ١ِٜبٕ ٛطٝٙثطای 

ئٞیسی هط اض ُیطز ٝ ایٚ ذبٓص آٙ زض ٗحسٝزٟ ذغی تبثغ ؾیِ٘

ط ث٠ ٗؼٜی ٗحسٝز ًطزٙ زازٟ ١ب زض ٗحسٝزٟ ] [ ٝ یب ث٠ 1ٝ 0اٗ

ثبقس. ٓصا ثطای یٌؿبٙ ١ب ٗیزازٟ 2اصغلاح زیِط ٛطٗبّ ًطزٙ

ٞزٙ اضظـ زازٟ ١ب، هجْ اظ آٗٞظـ قج٠ٌ ػصجی ت٘بٗی  ٘ٛ

ثطای ٛطٗبٓیعٟ  لبٝتی١بی ٗت ضٝـ١ب ٛطٗبّ ؾبظی ُطزیس.  زازٟ

 :( اؾتلبزٟ قس2زض ایٜجب اظ ضاثغ٠ ) ١٠ب ٝجٞز زاضٛس ً ًطزٙ زازٟ

    (2ضاثغ٠ )

  
minmax

min

xx

xx
xnorm




 

x: ٗوساض ٝاهؼی ٗتـیط 

minx: ٟ١بی ٝضٝزی ٗوساض ً٘ی٠ٜ زض زاز 

maxx: ٟ١بی ٝضٝزی ٗوساض ثیكی٠ٜ زض زاز 

normx: ّٗوساض ٛطٗب 

                                                 
1
. Back Propagation 

2
. Normalization 

ٞضیتٖ پؽ تكبض زض عّٞ آٗٞظـ قج٠ٌ اظ آِ ذغب اؾتلبزٟ  اٛ

قسٟ، ٗوبزیط تر٘یٚ ظزٟ قسٟ تٞؾظ قج٠ٌ ثب ٗوبزیط ٝاهؼی 

ساظٟ ُطزز. پؽ اظ ٗوبیؿ٠، ٗوساض ذغب ُیطی قسٟ، ٗوبیؿ٠ ٗی اٛ

٠ پیسا ٗی ًٜس تب ٗحبؾج٠ ُكت٠ ٝ آٗٞظـ قج٠ٌ تب جبیی ازاٗ

زض ذغب ً٘تط اظ ذغبی ٗٞضز ٛظط ثطای آٗٞظـ قج٠ٌ ثبقس. 

ػٔیطؿٖ ًب١ف اضظیبثی، ١بی صٞضتی ٠ً ٗوساض ذغبی زازٟ

ثیف ١بی آٗٞظـ ضٝ ث٠ اكعایف ثبقس زض ایٚ حبٓت  ذغبی زازٟ

زض عی  زض صٞضتی٠ٌ ذغبی قج٠ٌ،ٝ  اتلبم اكتبزٟ اؾت 3ثطاظـ

ی 4تٌطاض١بی ٗوساض یٌؿبٛی زاقت٠ ثبقس یب اصغلاحب  ،ٗتٞآ

 قٞز. آٗٞظـ ٗتٞهق ٗی ذغبی قج٠ٌ ١ِ٘طا قٞز

پؽ اظ عطاحی قج٠ٌ ػصجی ٜٗبؾت، ثطای ثطضؾی ٗیعاٙ 

١ب  ثبیس اظ ی اضائ٠ قسٟ ثطای عجو٠ ثٜسی زاز١ٟب زهت ٗسّ

١بیی  ٗؼیبض١بی ٜٗبؾجی اؾتلبزٟ ُطزز. ایٚ ٗؼیبض١ب، قبذص

س ًبضایی ٗس ١ؿتٜس ٠ً ٗی ج٠ٌ ١ب ٝ ١٘چٜیٚ ١ِ٘طایی قّ تٞاٛ

١بی ً٘ی ٠ً زض اضظیبثی قج٠ٌ ضا ًٜتطّ ًٜٜس. یٌی اظ قبذص

١ب ٝ ٗسّ ١بی ٗرتٔق ٗٞضز اؾتلبزٟ هطاض ٗی ُیطز ضطیت 

( ثیبٙ 3ایٚ ضطیت تٞؾظ ضاثغ٠ )ثبقس ٠ً ٗی (R) ١5٘جؿتِی

 (3ضاثغ٠ )   ُطزز.ٗی

ٟ،  ٠ًpi زض آٙ :  یٚ ٗوبزیط   ٗوبزیط پیف ثیٜی قس ٗیبِٛ

یٚ ٗوبزیط ٝاهؼی   ٗوبزیط ٝاهؼی ٝ  Aiپیف ثیٜی قسٟ،  ٗیبِٛ

 ثبقس.ٗی

قٞز ٠ً طیت ١٘جؿتِی ضطیت زیِطی تؼطیق ٗیاظ ضٝی ض

R) 6ضطیت تجییٚ
2
قٞز ٝ ایٚ ضطیت زض حویوت ٛبٗیسٟ ٗی (

ٛكبٙ ز١ٜسٟ ایٚ اؾت ٠ً ذظ ثطاظـ تب چ٠ حس ضٝی ٛوبط 

ٞزاض هطاض زاضٛس. اٞٙ یي قبذص ً ٘ٛ ٘ی ٜٗبؾت زیِط ٠ً ٗی ت

یٚ ٗطثؼبت  اظ آٙ زض ثطآٝضز ٗیعاٙ زهت ٗسّ اؾتلبزٟ ًطز. ٗیبِٛ

(MSE)ذغب 
ثبقس ٠ً زهت ٗسّ ضا ثط اؾبؼ تلبضْ ثیٚ ٗی 7

ًٜس. ٗوساض ٗوبزیط پیف ثیٜی قسٟ اضظیبثی ٗی ٗوبزیط ٝاهؼی ٝ

MSE ( ثسؾت ٗی آیس.4ثط اؾبؼ ضاثغ٠ ) 

 ( 4ضاثغ٠ )

                                                 
3
. Over training 

4
. Epoch 

5
. Regression 

6
. Coefficient of Determination 

7
. Mean Squared Error 
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 ثٝ ثح  جبیٛت

١بی ػصجی یٚ تحوین ثطای توٞیت ػٌ٘ٔطز قج٠ٌا زض

ز زازٟ ١بی لاظٕ ثطای آٗٞظـ ت٘طًع اصٔی ثط ضٝی اكعایف تؼسا

ط زض ١ِٜبٕ آٗٞظـ قج٠ٌ اظ قج٠ٌ ١بی ػصجی ثٞز. چطا ٠ً اُ

قٞز ٠ً قج٠ٌ ١بی ٗرتٔلی اؾتلبزٟ قٞز، ثبػث ٗیزازٟ

 ًطزٟ ٝ زض ٛتیج٠ ٗیعاٙ ١1ب ضا تجطث٠ٗحسٝزٟ ٝؾیؼی اظ زازٟ

 اػت٘بز ث٠ ػٌ٘ٔطز قج٠ٌ اكعایف یبثس.

-تط ٝ ١٘چٜیٚ ٗس١ّبی زهینث٠ ٜٗظٞض ضؾیسٙ ث٠ ٗسّ

تطی ثط اؾبؼ ١بیی ٠ً اظ ٛظط ظٗبٛی ٛیع ػٌ٘ٔطز ٜٗبؾت

١بی ػصجی پطؾپتطٝٙ ١بی ضِٛی زاقت٠ ثبقٜس اظ قج٠ٌٝیػُی

تكبض ذغب اؾتلبزٟ ُطزیس. ٞضیتٖ آٗٞظقی پؽ اٛ  چٜس لای٠ ثب آِ

 ّ قج٠ٌ ػصجی پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠، ث٠ثطای عطاحی ٗس

١بی تصٞیط ث٠ زٝ زؾت٠، ٜٗظٞض جساؾبظی ٝ زؾت٠ ثٜسی ًلاؼ

ثبقس، ٗٞضز ٛیبظ ٗی 3ٝ زازٟ ١بی آظٗٞٙ 2زازٟ ١بی آٗٞظقی

% ثطای آظٗٞٙ ٗسّ زض ١30ب ثطای آٗٞظـ ٝ % اظ ًْ زاز70ٟ

ٛظط ُطكت٠ قس. لاظٕ ث٠ شًط اؾت ٠ً ثطذی اظ ٗحوویٚ اظ هجیْ 

( ضٝـ زیِطی ضا ثطای آٗٞظـ ٝ آظٗٞٙ ١2006ٌ٘بضاٙ )ٛبح ٝ 

ث٠ ایٜصٞضت ٠ً زض یي ٗعضػ٠  قج٠ٌ ػصجی زض ٛظط ُطكتٜس.

١بی آٗٞظـ قج٠ٌ اؾترطاج قسٟ ٝ پؽ اظ عطاحی ٝ زازٟ

١بی جسیس ٠ً قج٠ٌ ػصجی ثطای آظٗٞٙ آٙ اظ زازٟؾبذت ٗسّ 

ٞزٟ اؾتلبزٟ ًطزٛس. ایٚ ٗؿئ٠ٔ ٌٗ٘ٚ  اظ ٗعضػ٠ زیِط ثطزاقت ٘ٛ

ض(  اؾت ثبػث ثطٝظ ثطذی اظ ذغب١ب )قطایظ ٗرتٔق ذبى ٝ ٞٛ

زض قج٠ٌ ػصجی ُطزز ٠ً زض عطاحی قج٠ٌ زض ٛظط ُطكت٠ 

 ٛكسٟ اؾت. 

یٚ ٗطثؼبت  تبثیط اكعایف ٛطٝٙ ١بی لای٠ پ٢ٜبٙ ثط ٗیبِٛ

ٞض -زیسٟ ٗی 2یتٖ ١بی آٗٞظقی زض قٌْ ذغبی قج٠ٌ زض آِ

 قٞز.

 

                                                 
1
. Experience 

2
. Training Data 

3
. Test Data 

 
 

ٝ ًب١ف2قٌْ ) ٞزاض تبثیط اكعایف  ٚ ٗطثؼبت  لای٠ (: ٘ٛ ی ١بی پ٢ٜبٙ ثط ٗیبِٛ

 ذغبی قج٠ٌ
Figure 2 - Diagram of the increase and decrease of the 

mean-square error in hidden layer network 
 

١بی لای٠ پ٢ٜبٙ ث٠ ثیف اظ ٗوساض ٗؼیٜی، اكعایف تؼساز ٛطٝٙ

ط ایٚ اؾت ٠ً  ثبػث اكعایف ذغبی قج٠ٌ ٗی قٞز. زٓیْ ایٚ اٗ

١بی پ٢ٜبٙ ث٠ عٞض ؾطی ثب ١ٖ هطاض زاضٛس. زض ٛتیج٠ لای٠

ط  قٞٛس.١بی آ٢ٛب ثب یٌسیِط تطًیت ٗیپطزاظـ ٛطٝٙ ایٚ اٗ

١بی پ٢ٜبٙ،  ١بی لای٠ٗٞجت ٗی قٞز ثب اكعایف تؼساز ٛطٝٙ

حبٓت ؿیط ذغی زض قج٠ٌ ػصجی پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ اكعایف 

بثس ٝ یبكت٠ ٝ زض ٛتیج٠ ٛطخ ١ِ٘طایی ایٚ قج٠ٌ ػصجی ًب١ف ی

ٞضیت١ٖبی لای١٠٘چٜیٚ ثب اكعایف تؼساز ٛطٝٙ  ١بی پ٢ٜبٙ زض آِ

 یبثس.ط قسٟ ٗست ظٗبٙ پطزاظـ اكعایف ٗی١بی آٗٞظقی شً

توبّ ٜٗبؾت اظ  زض ایٚ تحوین ث٠ ٜٗظٞض زؾتیبثی ث٠ تبثغ اٛ

ٞٓیي زض لای٠ ٗرلی اؾتلبزٟ  ت ١یپطث ئٞیسی ٝ تبٛػاٛ تبثغ ؾیِ٘

تحوین، ٛظط ایٚ ٗحوویٚ )كبؾت ُطزیس. ٛتبیج حبصْ اظ ایٚ 

( ضا اثجبت ًطز ٝ تبثغ 1384ٝ ٢ٜٗبج  1994، ١بیٌیٜع 1994

ٓیي زهت ٜٗبؾت ت ١یپطثٞ تطی ؾیِ٘ٞئیسی ٛؿجت ث٠ تبٛػاٛ

توبّ ضا زض یي قج٠ٌ  1زاقت. جسّٝ  ٗوبیؿ٠ ایٚ زٝ تبثغ اٛ

پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ هجْ اظ ضؾیسٙ ث٠ ؾبذتبض ث٢ی٠ٜ زض آٙ ضا ثب 

Rتجییٚ) زٝ ٗؼیبض ضطیت
یٚ( 2  ٗطثؼبت ٝ ضیك٠ ذغبی ٗیبِٛ

(RMSE
4
 ز١س. ٛكبٙ ٗی  (

 ٗوبیؿ٠ تٞاثغ اٛتوبّ زض قج٠ٌ پطؾپتطٝٙ (:1)جسّٝ 
Table 1 - Comparison of transfer functions in 

perceptron network 
تربة ث٢تطیٚ ٗوبیؿ٠ ٗسّث٠ ٜٗظٞض  ١بی ایجبز قسٟ ٝ اٛ

تط١بی ضطایت ١٘جؿتِی،  قج٠ٌ ثب ث٢تطیٚ پیف ثیٜی، پبضاٗ

یٚ ٗطثؼبت ذغب زض ٗطاحْ آٗٞظـ ٝ  ضطایت تجییٚ ٝ ٗیبِٛ

 ١بی ایجبز قسٟ ٗٞضز ٗوبیؿ٠ هطاض ُطكت.آظٗٞٙ قج٠ٌ

                                                 
4
. Root Mean Squared Error 

توبّ R تبثغ اٛ
2 

RMSE 

ٓیي ت ١یپطثٞ  تبٛػاٛ

 ؾیِ٘ٞئیس

832/0 

891/0 

124/0 

113/0 



 

                                                                                   اًجط ٛظطی
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ذطٝجی قج٠ٌ                                                                           

 تؼساز زازٟ

 ذطٝجی زازٟ     
ّ قج٠ٌ پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ ثطای   (:3)قٌْ  ٙ ٗس تبیج ٗطح٠ٔ آظٗٞ ٗوبیؿ٠ٛ 

ٞضیتٖ آٗٞظقی  ٝ پیف ثیٜی آِ  ٟ یطی قس ساظُٟ  ٟ ١بی اٛ  Trainlmزاز

Figure 3- compares the results of the test phase of a 

multi-layer perceptron network model for the measured 

data and the prediction algorithm, Trainlm 
 

١بی ٗرلی، ١ب، تؼساز لای٠ث٠ ٜٗظٞض ث٢ی٠ٜ ؾبظی تؼساز ٛطٝٙ

١ب ٝ آٛبٓیع ؾبذتبض١بی ٗرتٔق قج٠ٌ ػصجی ٛتبیج ثطضؾی

پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ ٛكبٙ زاز ٠ً قج٠ٌ ثب یي لای٠ ٗرلی ٝ 

ضؾس. لای٠ ٗرلی آٙ ث٠ زهت ٗٞضز ٛظط ٗیٛطٝٙ زض  13تؼساز 

 ٗكرصبت ًٔی ایٚ قج٠ٌ زض جسّٝ ظیط ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾت.
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 ُیطی ٛتیج٠

ٞضیتٖ یبزُیطی ا ظ قج٠ٌ ػصجی پطؾپتطٝٙ چٜس لای٠ ثب آِ

اٞٙ یٌی اظ اثعاض١بی ١ٞـ ٗصٜٞػی ثطای  تكبض ذغب ث٠ ػٜ پؽ اٛ

٠ً تكریص ٝ جساؾبظی ًلاؼ ١بی تصٞیط اؾتلبزٟ قس 

ٞٓل٠  ٝضٝزی قج٠ٌ، یٚ ٗ ( ١R ،GٝBبی اصٔی ضَٛ ) ٗیبِٛ

زٟ ٝ ذطٝجی قج٠ٌ ػسز یي ) پیٌؿْ ( ث٠ ١1بی تصبٝیط ثٞ

ٞض هطٗع ٝ یب ػسز صلط ) ٞض 0ػٜٞاٙ ذٞق٠ اِٛ اٞٙ ؿیط اِٛ ( ث٠ ػٜ

هطٗع )ثطٍ، آؾ٘بٙ، قبذ٠ ٝ ت٠ٜ( زض ٛظط ُطكت٠ قس ٠ً زض 

ٞضیتٖ یبزُیطی ٝ  -تؼساز ٛط٢ٛٙٝبیت ثؼس اظ آظٗٞٙ ٝ ذغبی آِ

ٛطٝٙ  13ایٚ ٛتیج٠ حبصْ قس ٠ً ثب تؼساز  ١بی قج٠ٌ ػصجی

ٞضیتٖ یبزُیطی اظ ٛٞع  زض لای٠ ٗرلی ٝ یي لای٠ ٗرلی ٝ آِ

Trainlm  توبّ ؾیِ٘ٞئیسی، قج٠ٌ ػصجی ثب  97/99ٝ تبثغ اٛ

-ریص ٝ جساؾبظی ًلاؼ ١بی تصٞیط ٗیزضصس هبزض ث٠ تك

 ثبقس.
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Abstract: 

In this study an automatic classification system based on machine vision and artificial 

neural networks based on color and its components were developed. about 300 grape gardens 

of the city of Urmia digit image in various conditions from early morning until evening in 

cloudy weather and sunny, of the prspetron neural network learning algorithm with multiple 

layers of error propagation as one of the tools of artificial intelligence for the detection and 

isolation of the image class. the main component of the input network, the average color 

(R,G,B) pixel images, and at the output of the network is the number one (1) red grape 

clusters or as the number zero (0) as the non-red grape (leaves, branches and trunk, the sky) 

was considered finally, after trial and error learning algorithm of neural network and the 

number of neurons, It became clear that the number of neurons in the hidden layer and 13 a 

hidden layer and the learning algorithm of the type Trainlm and sigmoid transfer function, 

neural network with 98% capable to detect and isolate the image class. The results of image 

analysis suggests the existence of a high accuracy in the classification section of the image. 
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