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 اگزوز ازی خروجي گازها زانیم و لندریس کمپرس فشار بر موتور روغن در محلول مس ذرات نانو ریتاث

 * 1محمد غلامی پرشكوهی و 1احمد مهرآبادي ،1شهاب فرجی

 1/3/1332: تاریخ دریافت

 28/11/1332: تاریخ پذیرش
 

 چكیده

هایی در ابعاد کمتر از یک میكرومتر است کارگیري خواص جدیدي از مواد و سیستمنانو تكنولوژي فهم و به       

ي نانومتر 61مس ذرات نانو قیتحق نیا در. دهند که اثرات فیزیكی جدیدي از خود نشان می( نانومتر111تا  1بین )

پراکنده سازي   ppm02222با استفاده از همزن مكانیكی و امواج فراصوت به اندازه  10W40 روغن تریل کی در

 ،111یحجم ریمقاد دری سیس 1811 پارس پژو موتور 10W40 شتازیپ بهران روغن بهی افزودن عنوان بهشده و 

. شدی بررس جاده در و شهر در سوخت مصرف وی ندگیآلا کمپرس، فشار زانیم و شد اضافهی سیس 311 و 211

 و داشت شیافزا درصد 18/18 اندازه به لندریس کمپرس فشار زانیم روغن نانو از استفاده با که داد نشان جینتا

 آزمون جینتا. داشت کاهش جاده در درصد 16/21 و شهر در کاهش درصد 66/11 اندازه به سوخت مصرف

 دکربنیاکسي د شیافزا و دکربنیاکس مونو ژن،یاکس کاهش دري داریمعن ریتاث مس روغن نانو داد نشانی ندگیآلا

 .نداشتي داریمعن ریتاث نسوخته کربن درویهي گازها زانیم بر و داشت

 

 .یخروجي گازها سوخت، مصرف فشارکمپرس، مس، ذرات نانو: هاي کلیديواژه
 

 مقدمه 

 مهمی بخش يروانكار صنعت توسعه امروزه        

 شده آن به مربوا صنایع و نییماش صنایع توسعه از

 هايبحث شدن مطرح با این، بر علاوه .است

 حف  و انرژي مصرف سازي بهینه چون جدیدي

 الزامات رعایت همچنین و ناپذیر تجدید منابع

 جایگاه روانكارها روي بر مطالعه محیطی، زیست

 موارد، اکثر در .است کرده پیدا علوم بین در خاصی

 مستهلک قطعات تعمیرات براي باید که ايهزینه

 شود، پرداخته (نامناسب روانكار از استفاده از ناشی)

 روانكار یک براي که است هايهزینه از بیشتر بسیار

 نشان آمار. شودمی گرفته نظر در بهتر ولی گرانتر

 یک قیمت در درصد 2 تا 1 افزایش با تنها دهدیم

 هايهزینه از درصد 11 حدود توانمی بهتر، روانكار

 . داد کاهش را خودرو یک اضافی

 مناسب روانكار یک از استفاده که این ضمن        

 زیاد را خودرو یک براي روغن تعویض زمانی فاصله

در و زیست محیط حف  به مسئله این که کندمی

‌

 

 .، تاکستان، ایرانهاي کشاورزيگروه ماشین، واحد تاکستان دانشگاه آزاد اسلامی

 Gholamihassan@yahoo.com): نویسنده مسئول)* 
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 و کندمی کمک نیز ناپذیر تجدید منابع حف  نهایت

ی فن دانش اهمیت بیانگر خود مسئله این

روغن ترینمعروف و ترینپرمصرف. روانكارهاست

 بر علاوه که هستند موتور هايروغن روانكار، هاي

 سائیدگی از جلوگیري و قطعات بین اصطكاك کاهش

 کردن خنک چون دیگري وظایف موتور، قطعات

 هايرینگ فاصله بنديآب ضربه، گرفتن موتور،

 از جلوگیري و سیلندر داخلی دیواره و پیستون

 گرد و فلزات ریز ذرات انتقال متراکم، گازهاي خروج

 از جلوگیري و روغن فیلتر به موتور داخل از خاك و

 غیره و هاسوپاپ ها،یاتاقان ها،رینگ در دوده رسوب

 عهده به نیز را موتور قطعات داشتن نگاه تمیز و

 خصوصیات با روانكار به حصول منظور به .دارند

 امروزه مشخص، کاربرد هر براي مناسب و مطلوب

 پایه روغن به مختلف، عملكردهاي با هاافزودنی انواع

 از یک هر توانندیم هاافزودنی این. شوندمی افزوده

 و خوردگی ضد خواص روانكاري، بهبود وظایف

 در را غیره و کنندگیپاك گرانروي، اکسیداسیون، ضد

 ورود به توجه با. باشند داشته عهده به ترکیب،

 نانو انواع از گروهی اخیر، هايسال در نانوتكنولوژي

. اندگذاشته ظهور عرصه به پا نیز روغن هايافزودنی

 خواص گرید و شكل اندازه، لیدل به ذرات نانو نیا

 هایافزودن ازي دیجد نوع عنوان به بفردشان منحصر

 روانكاری نوع روانكارها نانو. اندگشته داریپد

 و هاکننده پراکنده ذرات، نانو از شده ساختهی مهندس

 انتقال خواص وي روانكار خواص که اندهیپا روانكار

 متداولي روانكارها به نسبت افتهی بهبود حرارت

در این خصوص محققان مطالعاتی داشتند که  .دارند

 .گردددر ذیل به برخی از آنها اشاره می

ی شیسا ضد خواص( 1332) همكاران وی اتفاق     

 دیاکسي هالوله نانوي حاو20W50  موتور روغن

 کمک به هالوله نانو ابتدا در. کردندی بررس را میواناد

. شدند عیتوز موتور روغن دروني اگلوله ابیآس

 استاندارد تست شاملی شیسا تست نوع دو سپس

 روغني رو بر 2سکید بر نیپ تست و 1ساچمه چهار

 درصد 1/1 غلظت با شده ساخته روانكار نانو و هیپا

 اساس بر نظر مورد تست .گرفت انجامی وزن

 31و تحت شرایط دما  ASTM D-2783 استاندارد

دور در دقیقه، زمان  1261درجه سلسیوس، سرعت 

تست مورد . نیوتن انجام گرفت 332یک ساعت، بار 

درصد  1/1نظر بر روي روغن پایه و نیز نانو روانكار 

 طور به که ددا نشان جینتای بررس. وزنی انجام گرفت

 روغن به میواناد دیاکسي هالوله نانو افزودنی کل

موجب افزایش خاصیت ضد سایشی  20W50 موتور

به طوري که در آزمون چهار ساچمه . شودروغن می

هاي سایشی در روغن حاوي میانگین طول خراش

درصد نسبت  11هاي اکسید وانادیم به میزان نانو لوله

-دلیل این امر را می. استبه روغن پایه کاهش یافته

ها در بین سطوح ز قرارگیري نانو لولهتوان ناشی ا

اصطكاکی و ایجاد فیلم محاف  بر روي آنها دانست، 

که موجب کاهش تماس مستقیم سطوح سایشی با 

نتایج تست پین بر دیسک نیز  .شوندیكدیگر می

درصد جرم ساییده شده از سطح  28بیانگر کاهش 

متر در روغن حاوي نانو  311یاتاقان در طی مسافت 

علاوه بر علل ذکر . بودها نسبت به روغن پایه لوله

شده در بالا براي افزایش خاصیت ضد سایشی روغن 

ها نسبت به روغن پایه تبدیل حاوي نانو لوله

اي اصطكاك لغزشی به غلتشی ناشی از شكل استوانه

توان از عوامل موثر در کاهش ها را نیز مینانو لوله

اکسید وانادیم هاي سایش در روغن حاوي نانو لوله

                                                           
1- Four ball test 
2- Pin on disc test 
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 همكاران، وی اتفاق) نسبت به روغن پایه دانست

1332.) 

     Wu دوي روانكار خواص( 2112) همكاران و 

 هیپا روغن و API-SF موتور روغن شامل روغن نوع

 و ومیتانیت دیاکسيد و دمسیاکس ذرات نانوي حاو

 و اصطكاكي هاشیآزما. کردندی بررس را الماس نانو

 و رفتی لغزش آزمون دستگاه کی کمک به شیسا

 211 بار تحت شیآزما نیا. گرفت انجامی برگشت

.      گرفت انجام هیثان بر متریلیم 121 سرعت و وتنین

 به شده افزوده ذرات نانو که داد نشان آنها جینتا

 شیسا و اصطكاك کاهش دریی بسزا ریتاث هاروغن

ي هاروغن در اصطكاك بیضر کهي ابگونه داشتند

API-SF دمسیاکس ذرات نانوي حاو هیپا روغن و 

. افتی کاهش درصد 8/1 و درصد 5/18 بیبترت

 2/16 بیبترتی شیساي هاشكاف عمق نیا بر علاوه

 ذرات نانو فاقد روغن با سهیمقا در درصد 8/28 و

 .(Wu et al, 2007) افتی کاهش دمسیاکس

 در نانوروغن از استفاده ریتاث( 1332) انیارک     

 و گاوآهن با شخم در 333 فرگوسن تراکتور موتور

 تا 8/1 غلظت چهار از استفاده در سکید اتیعمل

 جینتا. داد قراری بررس مورد مس روانكار نانو 15/2

ي برا درصد 5/13 تا 2/1 از روغني دما داد نشان

 اتیعملي برا درصد 8/12 تا 3/1 و گاوآهن با شخم

 درصد 8/8 تا 1/1 ریتاث نیهمچن. افتی کاهش سکید

 اتیعمل در درصد 6/2 تا 1/1 و گاوآهن با شخم در

 کاهش. داشت اتوریراد آبي دما کاهش بر سکید

 غلظت چهار از استفاده در زین سوخت مصرف زانیم

 در درصد 32/8 تا 22/1 کاهش جینتا که شدی بررس

 اتیعمل در درصد 21/11 تا 12/2 و گاوآهن با شخم

 .داد نشان سوخت مصرف بر سکید

 در نانو علم امروزه تیاهم به توجه با قیتحق نیا    

 خودرو صنعت در استفاده مورد الاتیس با رابطه

 : دنمو دنبال را لیذ اهداف

 عملكرد راندمان بردن بالاي هاراهی بررس -الف

 روغن به مس ذرات نانو افزودن بای نیبنز موتور

 .موتور

 در محلول مس ذرات نانو افزودن ریتاث زانیم -ب

 نقطه در لندریس کمپرس فشار بری نیبنز موتور روغن

 .بالا مرگ

 روغن در محلول مس ذرات نانو ریتاثی بررس -ج

 و شهر در سوخت مصرف زانیم بری نیبنز موتور

 .جاده

 موتور در سوخت اشتعال بر مس روغن نانو ریتاث -د

 .اگزوز ازی خروجی کربنی ندگیآلا زانیم وی نیبنز

 هاروش مواد و

 مواد

 از قیتحق نیا در استفاده مورد مس ذرات نانو     

 لهیبوس ذرات نیا. شد هیته فلز پوشش نانو شرکت

 و اندشده کوچک نانومتر 61 ابعاد تای الكترون ابیآس

 همزن بااضافه شده و  API-SL 10W40 روغن به

-گشته عیتوز فراصوت امواج از استفاده با وی كیمكان

 اندازه به روغن در مس ذرات نانوي ساز پراکنده. اند

ppm 21111 موردي ریگاندازه زاتیتجه .دبو 

  :دبو لیذ صورت به قیتحق نیا در استفاده

 سنجکمپرس سنسور

 دربود  خاموش خودرو که یزمان سنسور نیا     

 تک کی زدن با و شده بسته موتور شمع محل

 مرگ نقطه در شده حبس يهوا فشار زانیم استارت

 سنسور نیا(. 1 شكل) دادیم شینما را لندریسي بالا

 آن در فشارشكن ریش کی که بوده آنالوگ نوع از

آن درون هوا آن دادن فشار با که گردیده بود هیتعب
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 1هنس شرکت محصول سنسور نیا. شدیم هیتخل

 .بود وانیتا

 اگزوز ازی خروجي گازها تست دستگاه

 موجود خودروی فن نهیمعا مراکز در دستگاه نیا     

 خودرو بودن روشن حالت در سنسور نیا 2پراب .بود

 و هشد داده قرار اگزوزي انتهای داخل قسمت در

-يد دکربن،یمنواکس ژن،یاکسي گازها ریمقاد

 سوخت به هوا نسبت و دروکربنیه دکربن،یاکس

. شدیم داده نشان آن شینما صفحه در وي ریگاندازه

 در خودروی فن نهیمعا مراکز در گاز چهار تست انجام

 کار درجا حالت در و است ثابت خودرو کهیحالت

 آنالوگ نوع از دستگاه نیا سنسور. دش انجام کندیم

 .بود

 شیآزما يخودرو

 پارس پژو قیتحق نیا در شیآزما موردي خودرو     

 نیا. بود لومتریک 151111 کارکرد با 1382 مدل

 سوپاپ هشت لندریس چهار موتور کي یدارا خودرو

 خودرو نیا نیهمچن. دبو cc1811ي کار تیظرف با

 خودرو نیا موتور. دنمویم کار نیبنز سوخت با فقط

 آن موتوري روی راتیتعم گونهچیه و بوده استاندارد

 موتور نیا در استفاده مورد روغن. استنشده انجام

 . بود 10W40 شتازیپ بهران

 شیآزماي مارهایت

 بار سه با ماریت هر و ماریت چهار با شیآزما نیا     

 ماریت ،یمعمول روغن با اول ماریت. شد انجام تكرار

 با سوم ماریت نانوروغن،ی سیس 111 افزودن با دوم

 311 افزودن با چهارم ماریت وی سیس 211 افزودن

 ذکر به لازم. گرفت انجام مس نانوروغنی سیس

 211 نانوروغن، غلظت شیافزا بار هر نیب ما است

 از نانیاطم حصول جهتي برا کارکرد لومتریک

                                                           
1- Hans 
1- Probe 

 شیآزماي مارهایت. گرفت صورت نانو مواد عملكرد

 ماریت هر در. است شده داده شینما 1 جدولدر 

 مصرف شهر، در سوخت مصرف فشارکمپرس،

 ژن،یاکس)ی ندگیآلا جاده، در سوخت

 دروکربنیه و دکربنیاکسيد دکربن،یمونواکس

 .شدي ریگاندازه( نسوخته
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 سنجکمپرس سنسور :1 شكل

 شیآزماي مارهایت: 1 جدول

 میزان نانوروغن تیمار

T1  (روغن پایه)روغن معمولی 

T2 111 روغن پایه+ سی نانوروغن سی 

T3 211 روغن پایه+ سی نانوروغن سی 

T4 311 روغن پایه+ نانوروغن سی سی 

 

 هاروش

 کمپرس فشاري ریگاندازه روش

 سپسو  باز را هاشمع ،ی موتورخاموش در زمان     

 نصب شمع محل در( 2) شكل مطابق را سنجکمپرس

 فشار زانیم و هدش زده استارت تک کی سپس. شد

 بار 3 لندریس هري برا .دیگرد ثبت شدهي ریگاندازه

 ای کمي ریگاندازهي خطا تا شد انجام را کار نیا

 .شود حذف

 

 
 موتور شمع محل در سنجکمپرس نصب :2 شكل
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 سوخت مصرفي ریگاندازه روش

 شهر در سوخت مصرف زانیمي ریگاندازهي برا      

ی ط از پس و شد زیلبر نیبنز باك ماریت هر در

 و رفته نیبنز پمپ به شهر در لومتریک 111 مسافت

 کی محاسبه با حال شد، زیلبر نیبنز باك دوباره

 111 در شهر در سوختی مصرف تریل زانیم تناسب

 سه با ماریت هر در شیآزما نیا. آمد بدست لومتریک

. شد انجام مشخص ریمس کی در تكرار هر و تكرار

 زین جاده در سوخت مصرف زانیمي ریگاندازهي برا

 کی یط از بعد و شده زیلبر خودرو سوخت باك

 سرعت با نیقزو -تهران اتوبان در مشخص ریمس

 باك و رفته نیبنز پمپ به ساعت در لومتریک 111

ی مصرف تریل زانیم محاسبه با و شد زیلبر سوخت

 شیآزما نیا. شد ثبت جینتا لومتریک 111 در سوخت

 . انجام شد تكرار سه با ماریت هر در

 ندهیآلاي گازهاي ریگاندازه روش

 به اگزوز ازی خروجي گازهاي ریگاندازهي برا       

 و شد مراجعه معتبر خودروی فن نهیمعا مراکز ازی كی

 در چهارگاز تست سنسور پرابي ریقرارگ از پس

 درکارک حالت در خودرو اگزوزي انتها قسمت داخل

ی ط اپراتور و شد انینما توریماني رو بر جینتا درجا،

 برگه کی در و ثبت را حاصل گزارش برگه کی

 ماریت هر در زین را گاز چهار تست آزمون. نمود چاپ

 . شد انجام تكرار سه با

 هاداده لیتحل و هیتجز

 استفاده با قیتحق نیا در هاداده لیتحل و هیتجز      

-داده. شد انجام 2اکسل و 1كایستیاستاتي افزارهانرم از

 افزارنرم در سپس شده ثبت اکسل افزارنرم در ابتدا ها

ی تصادف کاملا انسیوار هیتجز روش از و كایستیاستات

 . شدندی بررس

                                                           
1- Statistica 
0- Excel 

 نتایج و بحث

 فشار بر موتور روغن در مس ذرات نانو ریتاثی بررس

 لندریس کمپرس

ي آورجمع و ثبت و شاتیآزما انجام از بعد      

. شد جینتا لیتحل و هیتجز به اقدام آمده بدست جینتا

 در مس ذرات نانو از استفاده ریتاث اول مرحله در

 و هیتجز مورد لندریس کمپرس فشار بر موتور روغن

( 2) جدول در آن جینتا که گرفت قراري آمار لیتحل

 . است شده آورده

 ریتاث است، مشخص (2) جدول در که همانطور       

 فشار بر موتور روغن در مس ذرات نانو از استفاده

 فاقدي آمار لیتحل و هیتجز نظر از لندریس کمپرس

 نیانگیم سهیمقا آزمون. بودي آمار داریمعن اختلاف

( 3) جدول در مختلفي مارهایت در کمپرس فشار

 با کمپرس فشار نیانگیم. است شده داده نشان

 همانطور. است داشته شیافزا نانو مواد زانیم شیافزا

 1/1 از فشار مقدار است مشخص( 3) جدول در که

. بود افتهی شیافزا درصد 18/18ی عنی بار 1/6 تا بار

 در نانو ذراتي ریقرارگ لیبدلی شیافزا روند نیا

ش یافزا باعث که بود لندریس بوش وارهید جداره

شود تا شده و باعث می ستونیپ نگیري بندآب زانیم

ي ادیز حد تا احتراق محفظه از گازها فرارجلوي 

 . شود گرفته

 زانیم بر موتور روغن در مس ذرات نانو ریتاثی بررس

 جاده و شهر در سوخت مصرف

 از حاصل جینتا انسیوار هیتجز( 2) جدول       

. دهدیم نشان را شهر در سوخت مصرف شیآزما

 و هیتجز است شده داده نشان جدول در که همانطور

 را درصد 1 سطح دري داری معن جینتاي آمار لیتحل

 نیانگیم سهیمقا آزمون( 3) جدول در. دهدیم نشان

 مختلفي مارهایت در شهر در سوخت مصرف جینتا
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 مشخص جدول از که همانطور. استشده آورده

 روغن در موجود نانو مواد زانیم شیافزا با است

 تا آن مقدار و افتهی کاهش سوخت مصرف زانیم

 .دش کمتر درصد 66/11

 ریتاث جینتا انسیوار هیتجز( 2) جدول در      

 در سوخت مصرف بر مس روغن نانو از استفاده

 ریتاث نانوروغن داد نشان جینتا. است آمده جاده

. شتدا جاده در سوخت مصرف زانیم بري داریمعن

 مصرف جینتا نیانگیم سهیمقا آزمون زین( 3) جدول

 که همانطور. دهدیم نشان را جاده در سوخت

 مصرف نانو، مواد زانیم شیافزا با است مشخص

 .افتی کاهش درصد 16/21 تا جاده در سوخت

 نیا حیتوجي برا توانیم کهی علت نیمهمتر       

 است نیا کرد انیب سوخت مصرف توجه قابل کاهش

 با موتور روغن در استفاده از بعد مس ذرات نانو که

 جادیا با گریكدی با تماس در سطوح دري ریقرارگ

 کاهش باعث نانو ذراتي حاو روغن ازي اهیلا

 تحت قطعات در که صورت نیبد. شودیم اصطكاك

 اصطكاك شوندیم باعث ذرات نیا گریكدی با شیسا

 کاهش که شود، لیتبدی غلتش اصطكاك بهی لغزش

 صدا کاهش و روانی حرکت جادیا باعث  اصطكاك

 .شودیمی داخل احتراقي موتورها در

 (Fآزمون )و مصرف سوخت  کمپرس فشار بر روغن نانو ریتاث انسیوار هیتجز :2 جدول
 سوخت مصرف

 جاده در

 سوخت مصرف

 شهر در

 فشار

 کمپرس

درجه 

 آزادي
 تیمار

** 6/28 ** 3/51 n.s 63/1 3 
نانو 

 روغن

 خطا 8   
n.s درصد 1 سطح دري داری معن**،يآماري داریمعن اختلاف عدم. 

  

 مختلفي مارهایت در و مصرف سوخت کمپرس فشار نیانگیم سهیمقا آزمون :3 جدول

 سوخت مصرف

 (لیتر) جاده رد

مصرف سوخت 

 (لیتر) در شهر

فشار 

 (بار)کمپرس
 تیمار

a 62/8  3/11 a  1/1 a T1 
b 6/2  22/11 b  6 a T2 

c 18/2   35/3  c  1/6 a T3 
d 33/6  13/3 d  1/6 a T4 

 باشد می درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف وجود عدم نشانگر مشابه حروف

  ، هیپا روغن به نانوروغنی سیس T3 211: ه،یپا روغن به نانوروغنی سیس T2 111: ،(هیپا روغن)ی معمول روغنT1:  ماریت

:T4311 هیپا روغن به نانوروغنی سیس 

 

 دري ریقرارگ با لندریس در ذرات نیا نیهمچن       

 جادیا باعث لندریس بوش وارهید و ستونیپ نگیر نیب

 یفرورفتگ وی برآمدگ چگونهیه بدون صافی سطح

 در. شودیمي بندآب زانیم شیافزا باعث که شودیم
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 مرگ ينقطه در کمپرس فشاري بندآب شیافزا اثر

ي ترمناسب طیشرا و ابدییم شیافزا لندریسي بالا

 توان و شودیم فراهم کامل احتراق جادیاي برا

 از شده جادیا فشار که چرا د،یآیم بدستي شتریب

 لنگلیم محفظه سمت به هانگیري لالابه از احتراق

 راندني براي شتریبي روین به و رودینم هدر گرید

 اصطكاك،. شد خواهد لیتبد نییپا سمت به ستونیپ

 در شده جادیا توان اتلاف عوامل نیمهمتر ازی كی

 شدن کمتر با که باشدیمی داخل احتراقي موتورها

 سوخت مصرف نیهمچن و بازده شیافزا اصطكاك

 .ابدییم کاهش

 زانیم بر موتور روغن در مس ذرات نانو ریتاثی بررس

 اگزوز ازی خروجي گازها

 گاز چهار تست انجامي برا کهیی خودروها هیکل     

 طبق بر کنندیم مراجعه خودروی فن نهیمعا مراکز به

 اداره توسط شده نییتع شیپ ازي ارهایمعي سرکی

 نیای شیآزماي خودرو. شوندیم دهیسنج استاندارد

 نظر از گاز چهار تست اول مرحله همان از قیتحق

ي ریگاندازهي گازها ریمقاد و بوده مشكل فاقدی فن

 طرف از شده نییتع اریمع ازی مناسب سطح در شده

 مجوز کسب به موفق و داشت قرار استاندارد اداره

 استفاده مورد نیبنز که است ذکر قابل. شدی فن نهیمعا

ی فیک سطح با نیبنز نوع کی از تست مراحل تمام در

 دهدیم نشان( 5) جدول که همانطور. بود 2 وروی

. شتدا ژنیاکس زانیم بري داریمعن ریتاث نانوروغن

 را ژنیاکس زانیم نیانگیم سهیمقا آزمون( 1) جدول

 شیافزا با شودیم ملاحظه که همانطور. دهدیم نشان

 آن اندازه و افتهی کاهش ژنیاکس مقدار نانو مواد زانیم

 مضر تواندینم ژنیاکس کاهش. بود درصد 68/23 تا

 گرید با ژنیاکس واکنش لیتشك از نشان که چرا باشد

 . باشدیم نیبنز سوخت عناصر

 شیآزما جینتا انسیوار هیتجز( 5) جدول      

 که همانطور. دهدیم نشان را دکربنیاکسيدی ندگیآلا

 لیتحل و هیتجز است،شده داده نشان جدول در

. ددا نشان درصد 1 سطح دري داریمعن جینتاي آمار

-يد زانیم نیانگیم سهیمقا آزمون( 1) جدول در

. استشده آورده مختلفي مارهایت در دکربنیاکس

 زانیم شیافزا با است مشخص جدول از که همانطور

 تا دکربنیاکسيد گاز مقدار روغن، در نانو مواد

-يد شیافزا علت. استافتهی شیافزا درصد 21/11

 باي شتریب ژنیاکس واکنش توانیم را دکربنیاکس

 که همانطور. دانست دکربنیاکسيد گاز دیتول و کربن

 اروپا هیاتحادی ندگیآلا استاندارد در امروزه شد گفته

 نییتع دکربنیاکسيد گاز دیتولي برای تیمحدود چیه

 . است نشده

 

 (Fآزمون ) دکربنیاکسيدو  ژنیاکس زانیم بر روغن نانو ریتاث انسیوار هیتجز :5 جدول
 ماریت يآزاد درجه ژنیاکس دکربنیاکسيد

 روغن نانو 3 11/12 ** 51/13 **

 خطا 8  

 .درصد 1 سطح دري داری معن**
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 مختلفي مارهایت دکربن دریاکسيدو  ژنیاکس زانیم نیانگیم سهیمقا آزمون :1 جدول

 C02 زانیم

 (درصد)

 ژنیاکس زانیم

 (درصد)
 ماریت

a 12/15 a 31/1 T1 
b 31/11 a 81/1 T2 
b 11/11 b 52/1 T3 
b 83/11 b 21/1 T4 

 باشد می درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف وجود عدم نشانگر مشابه حروف

  ، هیپا روغن به نانوروغنی سیس T3 211: ه،یپا روغن به نانوروغنی سیس T2 111: ،(هیپا روغن)ی معمول روغنT1:  ماریت

:T4311 هیپا روغن به نانوروغنی سیس 

ی ندگیآلا شیآزما جینتا( 6) جدول       

 که همانطور. دهدیم نشان را (C0)دکربنیمونواکس

در  جینتاي آمار لیتحل و هیتجز است،آمده جدول در

 در نیهمچن. کندیم انیب را درصد 1ي داریمعن سطح

 زانیم نیانگیم سهیمقا آزمون( 2) جدول

 شده آورده مختلفي مارهایت در   مونواکسیدکربن

 شیافزا با است مشخص جدول از که همانطور. است

ی ندگیآلا مقدار روغن، در مس نانوذرات زانیم

 گاز. افتی کاهش درصد 1/62 تامونواکسیدکربن 

 که است خطرناك وی سم اریبس دکربنیمونواکس

 ریگچشم اریبس نیبنز احتراق محصول در آن کاهش

 .است

 
  نسوختهي هادروکربنیهو   (C0)دکربنیمونواکس زانیم بر روغن نانو ریتاث انسیوار هیتجز :6 جدول

ي هادروکربنیه

 نسوخته
 دکربنیمونواکس

 درجه

 يآزاد
 ماریت

n.s 2/82 ** 11/12 3 روغن نانو 

 خطا 8  

 يآمار داریمعن اختلاف عدم n.s، درصد 1 سطح دري داری معن**

 

 مختلفي مارهایت در نسوختهي هادروکربنیهو   مونواکسیدکربن زانیم نیانگیم سهیمقا آزمون :6 جدول

 HC زانیم

(ppm) 

 C0 زانیم

 (درصد)
 ماریت

a 3/111 a 81/1 T1 
a 1/32 a 61/1 T2 
b 3/55 b 32/1 T3 
b 2/35 b 31/1  T4 

 دباش می درصد پنج احتمال سطح در دارمعنی اختلاف وجود عدم نشانگر مشابه حروف

  ، هیپا روغن به نانوروغنی سیس T3 011: ه،یپا روغن به نانوروغنی سیس T2 011: ،(هیپا روغن)ی معمول روغنT1:  ماریت

:T4011 هیپا روغن به نانوروغنی سیس 
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 ریتاث است، مشخص( 6) جدول در که همانطور      

 بر موتور روغن در مس نانوذرات از استفاده

 لیتحل و هیتجز نظر از (HC)نسوختهي هادروکربنیه

 آزمون. استي آمار داریمعن اختلاف فاقدي آمار

 در نسوختهي هادروکربنیهی ندگیآلا نیانگیم سهیمقا

 همانطور. استآمده( 2) جدول در مختلفي مارهایت

 نانو مواد مقدار شیافزا با است مشخص جدول از که

 25/61 مقدار به نسوختهي هادروکربنیه روغن، در

 مضري هایندگیآلا کاهش لیدل. داشت کاهش

 توانیم را نسوختهي هادروکربنیهمونواکسیدکربن و 

 سوخت کامل احتراقي برا مناسب بستر جادیا

 زانیم شیافزا آن لیدل که تراکم فشار شیافزا. دانست

 علت نیمهمتر است ستونیپ و نگیري بندآب

 .است سوخت کامل احتراق

 گیرينتیجه

 روغن در محلول مس نانوذرات مجموع در      

. شودیم سوخت مصرف زانیم کاهش باعث موتور

ی کربن مضري هایندگیآلا کاهش باعث نیهمچن

 شده نسوختهي هادروکربنیه و دکربنیمونواکس

 و سوخت مصرف شیافزا مشكل حل در که است

 راهكار تواندیم شهرها کلان در هوای آلودگ کنترل

 مواد شیافزا در نانوروغن ریتاث نیشتریب. باشدی مناسب

 .شد مشاهده( T3)ی سیس 211 مقدار به نانو

 منابع

. س ،یمحتسب و. ع ،يدیرش. ح ،ياحمد. ا ،یاتفاق -1

 روغن دري الولهي ساختارها نانو کاربرد. 1332

 شیهما نیاول. شیسا ضدی افزودن عنوان به موتور

 معدن، صنعت، دري نانوفناوري کاربردهای مل

 .1-11. یپزشك وي کشاورز

 موتور در نانوروغن ریتاث. 1332. م ان،یارک -2

-نیماش کیمكان ارشدی کارشناس نامهانیپا. تراکتور

 آزاد دانشگاهي کشاورز دانشكده. يکشاورزي ها

 .15-65. تاکستان واحدی اسلام

. ا ان،یزمزم و. ل ،یسوادکوه. م ،ینیام. ن ،یبرهمت -3

 نانو مختلفي هااندازه نقشی تجربی بررس.  1331

 الینانوسي روانكار زانیم بر  Cuoي کرو ذرات

ی مل شیهما نیاول. مس دیاکس -موتور روغن

 واحی اسلام آزاد دانشگاهي نانوتكنولوژ و نانومواد

 .1-2. شاهرود
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Abstract 

 

    Nanotechnology is understanding and applying the new properties of materials and 

systems in less than a micrometer dimension (between 1-100 nm) that exhibit new physical 

effects. In this study, Copper nano particles in size of 60 nanometer dispensed in a litter oil 

with 10W40 grade by mechanical stirrer and ultrasound waves in 20000 ppm and added to 

Behran 10W40 oil of engine of Peugeot pars 1800 cc as additive in amount of 100 cc, 200 cc 

and 300 cc and compression pressure, emission and fuel consumption in city and road was 

studied. Results showed by using of nano oil, compression pressure of cylinder 18.18% 

increased and fuel consumption decreased 15.66% and 20.06% in city and road, respectively. 

Results of pollution test showed Copper nano oil had significant effect on oxygen and carbon 

monoxide decoration and carbon dioxide increased and had no significant effect on unburned 

hydrocarbons gas. 

  

Key words: Copper nano particles, Compression pressure, Fuel consumption, Exhaust gases. 
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