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بروجن شهرستان در خیار تولید براي انرژي هاي شاخص بررسی  

  3مهر و عبداالله ایمان  2احسان علائی، * 1سجاد رستمی

  10/2/1392 :تاریخ دریافت

  26/4/1392 :پذیرشتاریخ 

  

  چکیده

با در نظر گرفتن مسایل زیست محیطی انرژي مصرف کشاورزي پایدار افزایش راندمان مهم ف اهدا یکی از        

هاي  داده. خیار در شهرستان بروجن مورد بررسی قرار گرفته است تولید برايدر این تحقیق مصرف انرژي . است

هایی و به صورت مصاحبه حضوري از  در قالب پرسشنامه يدیمحصول تول زانیها و م مصرف نهاده زانیمرتبط با م

نشان داد که میزان انرژي مصرفی در تولید  نتایج. آوري شد به صورت تصادفی جمع اریخ یکشاورز محل نیچند

و  17/0، نسبت انرژي تولیدي به مصرفی گیگاژول در هکتار 48، انرژي تولیدي گیگاژول در هکتار 7/290 رخیا

درصد  10تجدیدپذیر و از منابع انرژي درصد آن  90از کل انرژي مصرفی، حدود . باشد یم 21/0وري انرژي  بهره

انرژي ورودي محاسبه شده، انرژي مصرفی آبیاري با  عاز مجمو. هاي تجدیدناپذیر بوده است آن بصورت انرژي

 و بذر. داد اختصاص خود به را انرژي فمصر بیشترین خیار، تولید در مصرفی انرژي کل از سهم درصد 56/83

  .داشتند را مصرف کمترین ، مصرفی انرژي کل از درصد سهم 22/0 و درصد 001/0 با ترتیب به ها ماشین

  

  .وري انرژي، بازده انرژي خیار، بهره :هاي کلیدي واژه 
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  مقدمه     

هاي کشاورزي علاوه بر  در بررسی پروژه        

هاي اقتصادي، انرژي و زیست  هاي فنی، تحلیل تحلیل

براي اولین بار . محیطی نیز حائز اهمیت هستند

دهه  درتحلیل انرژي در کشاورزي به صورت جدي 

و به دلیل افزایش شدید قیمت نفت آغاز  1970

میزان مصرف انرژي،  تخمینگردید و بر روي مسائل 

 هاي کاراتر تولید هاي جایگزین و روش انرژيلید تو

 ,Sherafati( ، تحقیق گردیدمحصولات مختلف

به دلیل مصرف زیاد انرژي در حال حاضر از  ).2008

یک سو و مزایاي بالقوه کشاورزي در بستر سازي 

براي استفاده معکوس از انرژي و فراهم کردن منابع 

ن ادعا کرد توا انرژي تجدید پذیر از سوي دیگر، می

که کشاورزي و نظام غذایی نقشی اساسی در مصرف 

ایفا  ییهاي فسیلی و تغییرات آب و هوا سوخت

  .)Erdemir, 2006( کنند می

بنابر اصول جدید کشاورزي، مبانی قدیم که بر نحوه  

مصرف انرژي توجه نداشته و تنها هدف مدیر مزرعه 

افزایش مطلق تولید بود منسوخ شده و مقدار تولید بر 

مفهوم کارآیی در . شود پایه راندمان انرژي سنجیده می

ارتباط تنگاتنگ با نسبت انرژي تولیدي به مصرفی در 

بیشتر بودن انرژي تولیدي از . اشدب محدوده مزرعه می

هاي  اتر از نهادهکاراستفاده انرژي مصرفی نشان دهنده 

ا کاراستفاده تولید، و حالت عکس آن حاکی از عدم 

). Rezadost, 2001(باشد  تولید میهاي  از نهاده

استفاده بهینه از مهمترین هدف کشاورزي پایدار 

هاي  ي نسلمنابع انرژي به منظور حفظ این منابع برا

ناشی از مصرف  محیطی آینده و کاهش اثرات زیست

 ,Rezadost(است  رویه و نامناسب انرژي بی

نتیجه افزایش در اگرچه در کشاورزي مدرن ). 2001

ها افزایش  مصرف نهادهسموم و کودهاي شیمیایی 

  .یافته است

، )هکتار(ولی، تولیدات بیشتر در واحد سطح       

 1973(است افزایش دادهانرژي را وري  بهره

Pimentel & Hurd, .( در حال حاضر خط مشی

هاي تولیدي  کشاورزي در جستجوي گسترش سیستم

است، که باعث کاهش انرژي فسیلی نهاده براي سطح 

  ). Dalgaard, 2000(شوند بالاتري از محصول می

در ایران چون به انرژي مصرفی توسط کشاورزان 

 نقاط دیگر از انرژي مصرف گیرد،یارانه تعلق می

  ). Pashaei et al., 2008(ست ا بیشتر جهان

مصرف بیش از حد متعارف انرژي توسط کشاورزان 

براي تولید زیادتر، عملکرد کشاورزان را پایین آورده 

است به این صورت که کشاورزان با صرف انرژي 

 بودن پایین دلیل به و کنندزیاد محصول کشت می

 کاهش راستاي در تلاشی گونه هیچ ها،انرژي قیمت

 امر این کلی طور به. دهندنمیانجام ژي انر مصرف

 از اعظمی قسمت و طبیعی منابع رفتن دست از باعث

 خواهد تولید اولیه هايهزینه صرف کشاورز آمددر

با شناسایی  ،لذا .)Elbatawi et al., 1998(شد

مراحل مختلف تولید و میزان انرژي مصرفی در هر 

توان عملکرد را بهبود بخشید و تولید را به  مرحله می

سمت جلوگیري از هدر رفت انرژي و استفاده بهینه 

  .و کارآمد از آن سوق داد
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 تولید در مصرفی انرژي برآورد براي هاییپژوهش

. است گرفته صورت ایران در مختلف محصولات

 هايشاخص) Sherafati, 2008(شرافتی نمونه براي

 هايگلخانه در خیار تولید انرژي مصرف کارایی

انرژي کل مصرفی  .سی کردبرر را تهران استان غالب

 تهران استان در ايبراي تولید خیار گلخانه

 اینبوده که از مگاژول در هکتار  6612592معادل

 شده هاصرف گرمایش گلخانهآن  درصد 7/97مقدار 

  . است

 بر علاوه )Ghojebeig, 2010(بیگی  قوج          

 کارایی و فنی انرژي، کارایی هاي شاخص بررسی

خیار استان تهران را هم  هايگلخانه براي مقیاس

نیز در آنالیز ) 2010(محمدي و امید. بدست آورد

اقتصادي و بررسی انرژي ورودي و محاسبه میزان 

تولید خیار در استان تهران، گلخانه  48بهره وري در 

مگاژول در  76/148836میزان کل انرژي ورودي را

 برآورد کردند که سوخت مصرفی باهکتار 

 و کودشیمیایی بامگاژول در هکتار  96/62426

بیشترین سهم را مگاژول در هکتار  10/29311

 64/0داشتند، ضمنا در این پژوهش نسبت انرژي 

توسط  دیگريهمچنین پژوهش . محاسبه گردید

 سازيدر رابطه با بهینه) 2012(پهلوان و همکاران

 شد انجام اصفهان استان هاي گلخانه در انرژي مصرف

  .گزارش شد 17/0نسبت انرژي  مطالعه این در که

در تجزیه و تحلیل ) 2012(تاکی و همکاران        

اي به روش کارایی انرژي محصول خیار گلخانه

استان ي شهرستان شهرضا ها در تحلیل پوششی داده

بیشترین و  درصد 47اصفهان، دریافتند سوخت با 

کمترین سهم مصرف درصد  2/1آب مصرفی با 

  . دهد انرژي را به خود اختصاص می

بررسی و تعیین میزان از نتایج بدست آمده        

اي در  مصرف انرژي براي تولید گوجه فرنگی گلخانه

ط پاشایی و هاي استان کرمانشاه، توس گلخانه

نشان داد که در ) Pashaei et al., 2008(همکاران

هاي مورد مطالعه متوسط انرژي مصرفی براي  گلخانه

 8081/0اي تولید یک کیلوگرم گوجه فرنگی گلخانه

 یده متوسط بهره ریمقاد. بوده استمگاژول در هکتار 

 يو نسبت انرژ يمتوسط افزوده خالص انرژ ،يانرژ

بر مگاژول،  لوگرمیک327/1با  برابر بیبه ترت زین

. بودند 9899/0مگاژول بر هکتار و  -426/1225

پس از تجزیه و تحلیل ) 2011(بنائیان و همکاران

هاي انرژي و بهینه سازي  ها در برآورد شاخص داده

 اي شهرستان مصرف آن در تولید توت فرنگی گلخانه

ساوجبلاغ در استان البرز، میزان انرژي کل براي 

و گیگاژول در هکتار  800 توت فرنگیمحصول 

مقدار انرژي مصرفی براي تولید یک کیلوگرم توت 

گیگاژول در هکتار  5/12) انرژي ویژه(فرنگی 

 انرژي) 2011(بنائیان و زنگنه . محاسبه کردند

مصرفی در تولید محصول ذرت در ایران را مورد 

نتایج این مطالعه نشان داد میانگین . مطالعه قرار دادند

به ترتیب  2007تا  2001کل انرژي مصرفی از سال 

   . رسیده استگیگاژول در هکتار  64/63 به 98/40  از

در تحلیل انرژي ) 2008( شاهان و همکاران         

مصرفی در کشت گندم در استان اردبیل، انرژي نهاده 
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تعیین کردند، که از گیگاژول در هکتار  08/47کل را 

سهم کودهاي شیمیایی و درصد  19/31این مقدار 

 27/73. بود ها سهم گازوئیل و ماشین درصد 05/26

انرژي  درصد 73/26انرژي غیرمستقیم و  درصد

گیگاژول  71/45مستقیم برآورد گشت، انرژي خالص 

کیلوگرم در  096/0وري انرژي و بهرهدر هکتار 

  . تعیین شدمگاژول 

 در مصرفی انرژي زمینه در مشابه هاییپژوهش       

 همکاران و ازکان. استشده انجام خارجی کشورهاي

 هايسال در کشاورزان مصرفی انرژي) 2004(

 نتایج. دادند قرار بررسی مورد را ترکیه در مختلف

گیگاژول در  17/5 از کل ورودي انرژي که داد نشان

در گیگاژول در هکتار  47/7 به 1975 سال هکتار در

 دیگري ايمطالعه همچنین در. تغییر یافت 2000سال 

 بررسی در) 2006( آکینی و کاناکی توسط که

 پرورش هاي گلخانه در انرژي مصرف الگوهاي

نسبت انرژي براي  شد، انجام آنتالیا در صیفی

 ترتیب به خیار و محصول گوجه، فلفل، بادنجان

  . آمد بدست 23/0 و 31/0 ، 19/0 ، 32/0

زمینه مصرف بررسی مطالعات انجام شده در         

دهد که تاکنون در  خیار نشان می براي تولید انرژي

انرژي مصرفی کشت خیار در شهرستان بروجن  مورد

تحقیقی  ،باشد که یکی از سردترین مناطق کشور می

در این تحقیق مصرف انرژي  ،لذا.  انجام نگرفته است

خیار در شهرستان بروجن مورد بررسی  دیتول يبرا

  .قرار گرفته است

 هااد و روشمو

در این تحقیق مراحل مختلف مصرف انرژي         

شده در کشت خیار در شهرستان بروجن بررسی 

بدین منظور اطلاعات مورد نیاز در رابطه با . است

سطح زیرکشت و میزان برداشت محصول از اداره 

جهاد کشاورزي شهرستان بروجن دریافت 

هاي مرتبط با مراحل مختلف  داده. )1جدول (گردید

کاشت، داشت و برداشت جهت تولید محصول خیار 

مانند میزان بذر، سوخت مصرفی، میزان مصرف کود 

دامی، نوع و میزان مصرف انواع کود و سموم 

شیمیایی، نوع و میزان آبیاري و نیروي انسانی مورد 

نیاز و میزان برداشت محصول در واحد سطح در 

هایی و به صورت مصاحبه حضوري  امهقالب پرسشن

 آوري جمع تصادفی صورت به منطقه کشاورز 30از 

 این در خیار کشت که است ذکر به لازم. است شده

 اواخر تا اردیبهشت اوایل از و ماه پنج مدت به منطقه

  . باشد می شهریور

 و اولیه شخم یک زمین در خیار، کشت براي       

 صورت به زمین سطح و شده زده ثانویه شخم یک

 روي بر دامی کود سپس،. شد درآورده پشته و جوي

 خاك با کارگري نیروي توسط و شده پخش ها ردیف

 هرز هاي علف وجین و بذر کاشت. گردید مخلوط

 صورت کارگري نیروي توسط نیز ها ردیف روي

 بین هرز هاي علف بردن بین از براي. است پذیرفته

 دوره. است شده استفاده ها کش علف از ها ردیف

 ماه سه حدودا برداشت دوره و ماه دو حدود داشت

 محصول یکبار روز دو هر برداشت دوره در و بوده

 و بار سه حدود داشت دوره در. است شده برداشت
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 شده انجام آبیاري بار 46 حدودا برداشت دوره در

  . است

   

  شهرستان بروجن برداشت شده در خیار و میزان کشت زیرسطح اطلاعات  -1جدول 

Table1- cultivation area and yield data of cucumber in Borujen township  

  )تن(برداشت شده محصول  )هکتار(سطح زیر کشت  سال

87  53  3060  
88  55  3100  
89  60  3500  
90  70  4350  
91  77  4635  

  3729  63  میانگین

  

  انرژي هايشاخص

 مکانیزاسیونکشاورزي در موجود هايشاخص        

 در انرژي مصرف وضعیت از کلی شناخت امکان

 شاخصهاي برآورد با. میکنند فراهم را کشاورزي

 تولید مختلف فرایندهاي میتوان انرژي مصرف

 مختلف محصولات تولید در انرژي بازدهی محصول،

 ,.Pashaei et al(کرد بررسی مختلف مناطق در را

2008.(  

معادل نسبت انرژي : نسبت انرژي     

 ورودي هايبه مجموع کل انرژي )ستانده(خروجی

 ).Pashaei et al., 2008(باشد می تولید در

تفاضل بین انرژي  ):مگاژول(انرژي خالص       

 منفی. باشدمیاستفاده شده تولید شده و کل انرژي 

 فرآیند در که است این دهنده نشان مقدار این بودن

 شده، مصرف آنچه به نسبت کمتري انرژي تولید

 ).Hulsbergen et al., 2002(شود می تولید

نسبت  :)کیلوگرم بر مگاژول( انرژي وريبهره      

به ) کیلوگرم(محصول تولید شده در واحد هکتار 

براي . است) مگاژول(انرژي ورودي در واحد هکتار 

 انرژي توانبهبود این شاخص در یک فرآیند هم می

 عملکرد هم و داد کاهش را تولید در مصرفی

 .)Pashaei et al., 2008(بخشید بهبود را محصول

نسبت انرژي  :)مگاژول بر کیلوگرم( انرژي ویژه     

 به محصول تولید شده در )مگاژول(ورودي در واحد 

  ).Banaeian et al.,2011(است  )کیلوگرم(واحد 

انرژي  :)مگاژول در هکتار(انرژي تجدیدناپذیر      

تجدیدناپذیر شامل گازوئیل، سموم شیمیایی، کودهاي 

و مقدار آن مجموع  شود می ها شیمیایی و ماشین

 ,.Mohammadi et al( باشد انرژي این مقادیر می

): هکتار در مگاژول( تجدیدناپذیر انرژي .)2008

 شیمیایی، سموم گازوئیل، شامل تجدیدناپذیر انرژي

 آن مقدار و شود می ها ماشین و شیمیایی کودهاي

 Mohammadi( باشد می مقادیر این انرژي مجموع

et al., 2008.(  

  نتایج و بحث

و ، آوري شده ي جمعها گیري از داده با میانگین       

میزان انرژي هر نهاده در واحد  2براساس جدول

دهد که میزان  نشان مینتایج . سطح محاسبه شد

گیگاژول در  7/290 انرژي مصرفی در تولید خیار
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گیگاژول در هکتار  48 انرژي تولیدي هکتار و

نسبت انرژي تولیدي همچنین،  ).3جدول(باشد  می

برآورد  21/0وري انرژي  و بهره 17/0به مصرفی 

   ).4جدول(شد

درصد آن  90از کل انرژي مصرفی، حدود         

هاي  درصد آن بصورت انرژي 10و تجدیدپذیر 

 5/90همچنین از این میزان . تجدیدناپذیر بوده است

درصد آن به صورت  5/8درصد آن انرژي مستقیم و 

در تحقیقی که در مزارع کوچک  .باشد غیرمستقیم می

تولید خیار شهرستان فیروزآباد فارس انجام شد، 

هاي مستقیم و غیر مستقیم به ترتیب  درصد انرژي

نتایج این  مشابهگزارش شد که  89/16و  11/83

درصد بالایی از انرژي مصرفی به صورت غیر تحقیق 

  .باشند می مستقیم

از مجموع انرژي ورودي محاسبه شده، انرژي       

 با انسانی نیروي درصد، 56/83مصرفی آبیاري با 

 از سهم درصد 58/4 با شیمیایی کود و درصد 78/5

 مصرف بیشترین خیار، تولید در مصرفی انرژي کل

  .اند داده اختصاص خود به را انرژي

 و درصد 001/0به ترتیب با  ها بذر و ماشین       

 کمترین مصرفی، انرژي کل از سهم درصد 22/0

 محاسبه مصرفی انرژي تحقیقی در. داشتند را مصرف

 شهرستان در خیار محصولاي  گلخانه کشت در شده

مگاژول  97/1 خیار کیلوگرم هر تولید براي شهرضا

در این تحقیق بیشترین انرژي . بدست آمده است

مصرفی به ترتیب مربوط به سوخت و کود شیمیایی 

و کمترین میزان انرژي مصرفی مربوط به آب مصرفی 

در مورد کود شیمیایی نتایج تحقیق ذکر . بوده است

شده با این تحقیق همسو بوده ولی در مورد آب و 

دلیل . باشند کاملا عکس یکدیگر میسوخت نتایج 

است که روش کشت در تحقیق حاضر به  این امر این

صورت سنتی بوده و درنتیجه از آب استفاده بهینه 

در مورد سوخت هم در تحقیق ذکر شده  .شود نمی

اي بوده و مصرف زیاد  صورت گلخانه کشت خیار به

باشد در  سوخت براي گرم کردن فضاي گلخانه می

در این تحقیق سوخت براي عملیات حالیکه 

شود و در  خاکورزي و ایاب و ذهاب استفاده می

در . نتیجه مقدار آن در این تحقیق قابل توجه نیست

گلخانه تولید خیار در استان  48اي دیگر در  مطالعه

مگاژول  76/148836 تهران، میزان کل انرژي ورودي

  .برآورد گردید 64/0و نسبت انرژي در هکتار 
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 ها و ستانده ها نهادهانرژي  معادل -2جدول

Table 2. Energy equivalents of inputs and outputs 
مگاژول (معادل انرژي  رجعم

 )بر واحد

 خروجی/ ورودي

 هاورودي. الف  

(Taki et al., 2012) 1 1 .کیلوگرم(بذر(  

 )لیتر(سوخت. 2  

(Tabatabaie et al., 2012) 46.3 بنزین  

(Omid et al.,2010) 56.3 دیزل  

(Ha�rli et al.,2006) 64.8 3 .ساعت(ها و ادواتماشین( 

(Ozkan et al.,2004) 0.3 4.کیلوگرم(کود دامی( 

 )کیلوگرم(کود شیمیایی.5  

(Ha�rli et al.,2006) 66.14 ازت  

(Ozkan et al.,2011) 12.44 فسفات  

(Ozkan et al.,2011) 11.15 پتاسیم  

(Banaeian et al.,2011) 120 هاریزمغذي  

 )کیلوگرم(هاکشآفت. 6  

(Banaeian & Zangeneh, 2011) 238 هاعلف کش  

(Banaeian & Zangeneh, 2011) 101.2 هاحشره کش  

(Banaeian & Zangeneh, 2011) 216 قارچ کش ها  

(Tabatabaie et al., 2012) 1.02 7 . مترمکعب(آب آبیاري( 

(Ha�rli et al.,2006) 1.96 8 .ساعت(نیروي کارگري( 

   

  
)Taki et al., 2012( 

 
0.8  

 

 خروجی. ب 

 )کیلوگرم)(خیار(محصول 
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 تولید خیار براي  و خروجی  ورودي هاي مقادیر انرژي -3جدول

Table 3- Amounts of input and output energies for cucumber production 
 انرژي معادل درصد

 )درهکتار مگاژول(

  میزان مصرف

 در هکتار

 خروجی/ ورودي واحد

  ورودي. الف    

  بذر. 1  کیلوگرم 3.3 3.3 0.001

 سوخت. 2 لیتر   2.124

  بنزین  72.5 3357 1.156

  دیزل  50 2815 0.968

 ها و ادواتماشین. 3 ساعت 10 648 0.223

 کود دامی.4 کیلوگرم 6666.6 1999.98 0.688

 کود شیمیایی.5 کیلوگرم   4.577

  ازت  166.66 11022.89 3.792

  فسفات  17 211.48 0.073

  پتاسیم  16.66 185.76 0.064

  هاریزمغذي  15.7 1884 0.648

 هاکشآفت. 6 کیلوگرم   3.045

  هاعلف کش  3.33 785.4 0.270

  هاحشره کش  5 506 0.174

  هاقارچ کش  35 7560 2.601

 آب آبیاري. 7 مترمکعب 238140 242902.8 83.559

 انسان. 8 ساعت 8577 16810.92 5.783

 انرژي ورودي کل درهکتار مگاژول  290692.5 100

  
48000 

 
60000 

  

  کیلوگرم

 

 خروجی. ب

 )خیار(محصول 

  

  در تولید خیار هاي مختلف انرژي ورودي خروجی و شکل انرژي هاي نسبت -4جدول

Table 4- Energy output–input ratio and type of energy forms for cucumber production   
  واحد مقدار درصد

 بازده انرژي -  0.17 -

 انرژي ویژه مگاژول بر کیلو گرم 4.84 -

 وري انرژيبهره کیلوگرم بر مگاژول 0.21 -

  )تراز انرژي(انرژي خالص   هکتار درمگاژول  242695.50- -

 انرژي مستقیم  هکتار درمگاژول   265885.7 91.47

 انرژي غیر مستقیم  هکتار درمگاژول   24806.8 5.53

 انرژي تجدید پذیر هکتار درمگاژول  261717 90.03

 انرژي تجدید ناپذیر هکتار درمگاژول   28975.5 9.97

 انرژي ورودي کل هکتار درمگاژول  290695.5 100

  



 1392 تابستان ، 2 شماره -2 جلد ، سامانه زیست مهندسی فصلنامه

 

در این تحقیق بیشترین مصرف انرژي مربوط           

به سوخت و کودهاي شیمیایی بود و مشابه تحقیق 

 ها حاضر کمترین به ترتیب مربوط به بذر و ماشین

همچنین در ). Mohammadi & Omid, 2010(بود 

 ورودي کل انرژي اصفهان استان کل هايگلخانه

 17/0و نسبت انرژي گیگاژول در هکتار  9/67

  ).Pahlavan et al., 2012(گزارش شد

با مقایسه نتایج حاصل از این تحقیق و دیگر          

هاي انجام شده در مورد کشت خیار  پژوهش

اي بازده انرژي در این تحقیق نسبت به نتایج  گلخانه

. هاي مورد اشاره کمتر است تحقیقذکر شده در 

دهد که عامل اصلی  تر نتایج نشان می مقایسه دقیق

بیشترین (کمتر بودن بازده ناشی از مصرف زیاد آب

و عملکرد کمتر محصول  در ) سهم در انرژي مصرفی

علت این امر در تفاوت . است منطقه مورد مطالعه

رسد  به نظر می. باشد روش کشت و نوع آبیاري می

صورتی که بتوان به نحوي میزان آب مصرفی را در

. زان زیادي افزایش یابدیبازده انرژي به م ،کاهش داد

اي  لازم به ذکر است که شهرستان بروجن در منطقه

کوهستانی واقع شده و کشت خیار در این شهرستان، 

در منطقه چغاخور که در ارتفاعات رشته  "منحصرا

آب . شده استهاي زاگرس قرار دارد متمرکز  کوه

هاي موجود در  مورد نیاز کشاورزي از چشمه

ها و  ارتفاعات بالاتر این منطقه و از طریق کانال

مجاري باز و در اثر اختلاف ارتفاع میان چشمه و 

زمین زراعی جریان پیدا کرده و آبیاري به روش 

مقدار زیادي از آب در طی . پذیرد غرقابی صورت می

یل کشت تابستانه و آب مسیر و در سطح زمین به دل

 چنین شیبدار بودن و هواي نسبتا خشک منطقه و هم

رود و موجب اتلاف در  هاي زراعی، هدر می زمین

براي رفع مشکل . گردد انرژي، وقت و هزینه می

هاي  گردد جهت آبیاري از سیستم مذکور پیشنهاد می

در . اي استفاده گردد مانند آبیاري قطره آبیاري نوین

اي با  کشت، تغییر آن به کشت گلخانهمورد روش 

هاي اولیه زیاد آن جهت احداث  توجه به هزینه

ها این  درضمن در زمستان. پذیر نیست گلخانه امکان

رسد که بازده  منطقه به شدت سرد بوده و به نظر می

گلخانه به علت مصرف زیاد سوخت در این فصل کم 

ایی البته، با توجه به سهم کود و سموم شیمی. باشد

مصرفی و یکنواخت بودن میزان برداشت در طی 

هاي حضوري با زارعین و  سالهاي متوالی و مصاحبه

رسد که نوع،  کارشناسان جهاد شهرستان، به نظر می

زمان و میزان مصرف کود دامی و شیمیایی به صورت 

رسد بتوان با مصرف  لذا، به نظر می. تجربی است

د محصول و در بهینه کودها و سموم شیمیایی عملکر

  . نتیجه بازده را افزایش داد

  گیرينتیجه

 تولید برايمصرف انرژي در مطالعه حاضر        

خیار در شهرستان بروجن مورد بررسی قرار گرفته 

کمتر از یک وري انرژي  نشان داد که بهره نتایج. است

 و تراز انرژي تولید خیار در این شهرستان منفی

انرژي ورودي محاسبه شده،  عاز مجمو. باشد یم

 به را انرژي مصرف بیشترینانرژي مصرفی آبیاري 

 انرژي کل از ها ماشین و بذر. داد اختصاص خود

  .داشتند را سهم کمترین مصرفی،
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Abstract 

      Energy efficiency is an important goal of sustainable agriculture. In the present study 

energy consumption in Cucumber cultivation in Borujen Township was investigated. Data 

related to amounts of inputs consumption and yield were collected from some local cucumber 

farms by using a face to face questionnaire based on random sampling method. The results 

showed that the amount of consumption energy in the production of cucumber is 290.7GJ.ha-

1, energy production 48GJ.ha-1, output–input energy ratio 0.17, and energy productivity 0.21. 

Renewable and non-renewable energies were 90 and 10 percent of total input energy. Among 

the calculated total input energy, irrigation energy with 83.56% share of the total consumed 

energy has the highest energy consumption in the production of cucumber. Machinery and 

seed, respectively, with 0.001% and 0.22% share of total energy consumption, have the 

lowest consumption. 

Key words: Cucumber, Energy productivity, Energy efficiency.  

 

 


