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 چكیده

 فراهم و نیزم کره رشد به رو تیجمعی برا غذا افزون روز ازین بهیی پاسخگو منظور بهی کشاورز بخش امروزه

 از حفاظت به مربوط هاینگرانی .شدبایمی انرژ مصرف به وابستهی ادیز زانیم به مناسب، وی کافیی غذا مواد کردن

 تولید هایسیستم در انرژی توازن روی بر افزایش تحقیقات به منجر ایگلخانه گازهای انتشار و فسیلی هایسوخت

ریزان، دست حقیق حاضر از لحاظ هدف کاربردی است، چون نتایج آن برای برنامهت .است شده زراعی گیاهان

 باغاتو در  شهرستان قزویندر تحقیق  اینباشد. شاورزی کشور قابل استفاده میهای توسعه کاندرکاران سیاست

های مقدماتی طراحی شد که نامهبرای دستیابی به اطلاعات مورد نیاز پرسشانجام شد.  پسته مکانیزهسنتی و نیمه

تاثیر  که نشان دادنتایج گرفت. برای پیش آزمون اولیه در مصاحبه با تعدادی باغدار در منطقه مورد ارزیابی قرار 

مجموع کل  دار بود.های انرژی در سطح یک درصد معنیمساحت و روش تولید بر انرژی نهاده، ستانده و شاخص

مگاژول در  25553و  23393هکتار به ترتیب  5باغات سنتی در مساحت مزرعه کمتر و بیشتر از در  انرژی نهاده

 35135و  35313برابر  هکتار به ترتیب 51مزرعه کمتر و بیشتر از  مکانیزه در مساحتو در باغات نیمه هکتار

مگاژول در هکتار بود. در  52553و  21235، 3559، 52325نیز به ترتیب مگاژول در هکتار بود. انرژی ستانده 

ن در بود. انرژی سوخت نیز پس از آیی ایمیش کود و سم نهاده به مربوطی انرژ مصرف زانیم نیشتریبتمامی باغات، 

 بر کیلوگرم 195/1و  59/1، وری انرژی به ترتیببیشترین مقدار کارایی انرژی و بهره رتبه بعدی قرار گرفت.

 هکتار بود. 51مکانیزه با مساحت کمتر از در باغات نیمه مگاژول

 مصرف انرژی، پسته، مساحت باغانرژی، های شاخص، شهرستان قزوین :های کلیدیواژه

 مقدمه

 مهیم  هیای بخیش  از کیی ی عنوان به یکشاورز بخش

 هیای بیالقوه  مزیت داشتن به باتوجه کشور، اقتصادی

 غیذایی  امنییت  در حسیا   نقیش  همچنین و طبیعی

 .دارد توجیه  بیه  نییاز  هیا بخیش  سیایر  از بیش جامعه،

 اقلیمی ای،سرمایه هایتیمحدود به باتوجه بنابراین،

 برداشیتن بیر   گام کشاورزی، بخش در تکنولوژیکی و

پسیته بیا   . دارد بالایی اهمیت نسبی مزیت اصل ا اس

بییه خییانواده پسییته    Pistacia veraنییام علمییی  

Anacardiaceae  تعلق دارد. از جنس های دیگر این

توان به انبه و بادام هندی اشاره کرد. پسته خانواده می

-گیاهی دو پایه است و درختان نر و ماده بر روی پایه
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 تاثیر کاربرد زئولیت بر کلزا ...

هیا درختیانی هسیتند کیه     های مجزا قرار دارند. پسیته 

هیای آنهیا بیه صیورت     رشد نسبتاً کمی دارند و برگ

ای نییز  ای و گاهی هفت برگچیه برگچه 5تا  3مرکب 

تیا   2113هیای  شود. در فاصیله سیال  در آنها دیده می

ترکییه،   میلادی، ایالات متحده آمریکیا، اییران،   2159

سوریه و اتحادیه اروپا، پنج تولیدکننده اصلی پسته در 

میلادی، ایران بیا صیادر    2159سال  در .اند ان بودهجه

 هییزار تیین پسییته بزرگتییرین    535کییردن بیییش از  

صادرکننده این محصول در دنیا شناخته شید. اییالات   

هزار تین   539کردن حدود  متحده آمریکا نیز با صادر

پسته، بعنوان دومیین صیادرکننده پسیته در جهیان در     

ادرکننده صی میلادی شناخته شید. سیومین    2159 سال

  .(Ordikhani et al, 2015)پسته در جهان ترکیه بود

های پایداری مقادیر کمی متغیرهای فیزیکیی،   شاخص

شیمیایی و زیستی هستند که در مورد شرایط محیطیی  

هیا، معییاری بیه     دهند. با توجه به ایین داده  آگاهی می

توان کیارایی سیسیتم    آید که به کمک آن می دست می

هیا تیدوین    بی نمود. هنگامی که شاخصتولید را ارزیا

روند باید از آنهیا بیه عنیوان ابیزاری      شده و به کار می

مشخص کیردن شیرایط خیا       برای مطالعه روندها،

هییای کییلان در  گیییری محیطییی و کمییک بییه تصییمیم

هیا توسیط    گذاری بهره گرفت. ایین شیاخص   سیاست

های متفیاوت و بیا نیوع     بسیاری از محققان با گرایش

ص خود در رابطه بیا کمیی نمیودن ابعیاد     بینش تخص

مختلف پایداری، تدوین و به کار گرفته شده است. از 

ها، شاخص مدیریت انرژی اسیت.   جمله این شاخص

مدیریت انرژی یکی از مباحث مهم در زمینه کشاوری 

پایدار است. این مسأله نه تنها در شرایط کنونی میورد  

آینده نیز  های گذاران است بلکه در دهه توجه سیاست

های اصلی در جهان، به ویژه در بخیش   یکی از چالش

شود، زیرا رونید فعلیی تولیید     کشاورزی محسوب می

محصولات کشاورزی، آثار سوء بر پایداری کشاورزی 

 (.Kennedy, 2000)خواهد داشت 

هیای مختلیف تولییدی     مقدار انیرژی کیه در سیسیتم   

شود، نه فقط بیه نیوع آن محصیول     زراعی مصرف می

لکه به نوع میواد بیه کیار گرفتیه شیده در تولیید آن       ب

ای که نحیوه رفتیار    محصول نیز بستگی دارد. به گونه

هیا و   های مختلف زراعی در بکیارگیری نهیاده   سیستم

منابع انرژی متفاوت بیوده و در هیر سیسیتم تولییدی     

کارایی انرژی حاصیله متفیاوت بیوده بیه نحیوی کیه       

زی گیردد. یکیی از   تواند منجر به ناپایداری کشاور می

های بسیار مفید در تحلییل و ارزییابی پاییداری     روش

کشاورزی، استفاده از انرژی به عنیوان ابیزار محاسیبه    

باشد. بخش کشاورزی به عنوان یکی از مهمتیرین   می

های تجدیدپیذیر و   های اقتصاد وابسته به انرژی بخش

محمیودی و  در ایین راسیتا   باشید.   تجدید ناپذیر میی 

مقدار انرژی مصیرفی در   تحقیقیدر ( 5335همکاران)

و تیاثیر سیطح زییر     تعییین مراحل تولید باغات پسته 

کشت بر بازده مصرف انرژی در ایین واحیدها میورد    

نتایج نشان داد تاثیر سیطح از نظیر   . دادندبررسی قرار 

درصید بیر مییزان مصیرف انیرژی       5آماری در سطح 

 یانرژ رد را سهم نیشتریبآبیاری  یانرژدار بود. معنی

کود شیمیایی در رتبه دوم  از آن پس و داشت یورود

 تعییین شید.   52/1نسیبت انیرژی نییز     .قیرار داشیت  

Kulekci  وAksoy (2153 در تحقیقییییی میییییزان )

مصرف انیرژی جهیت تولیید پسیته در ترکییه تعییین       

میورد نییاز در قالیب پرسشینامه و     نمودند. اطلاعیات  

جمع آوری  به طور تصادفیو باغدار  595مصاحبه با 

 51تیا   5/1مساحت باغات در دو گروه و بین  گردید.

هکتییار بییود. نتییایج نشییان داد در  51هکتییار و بییالای 

 9/23هکتیار مقیدار مصیرف انیرژی      51باغات زییر  

گیگییاژول در  5/21گیگییاژول در هکتییار و بییالای آن 

هکتار بود. نسبت انرژی نییز در دو گیروه بیه ترتییب     



 

 

 و همكاران آبادیهامحسن نجف
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وری انیرژی بیرای هیر دو    هرهبود. ب 93/1و  9/1برابر 

های اقتصیادی نییز   محاسبه گردید. شاخص 2/1گروه 

دلار بر هکتیار محاسیبه    33/5و  52/5به ترتیب برابر 

 آزمییون بییه، (2152) همکییاران و Akdemir  شیید.

 یخروجی  -یورود لیی تحلو  یانیرژ  مصیرف  یالگو

 مرکییز کییه ایییآنتال اسییتان در بیسیی دیییتولدر  یانییرژ

 یورود یانیرژ . پرداختنید  است هیترک در یکشاورز

 نیشیتر یب ،(تروژنین شتریب ،درصد 3/95) ییایمیکودش

 از آن پیس  و داشیت  کیل  یورود یانیرژ  در را سهم

 بید سیییییتول .بییود (درصیید 25/23) تهیسیییالکتر

 .کنید یمی  مصرف یانرژ مگاژول بر هکتار 35/93919

 بیازده  و یانیرژ  نسیبت  ی،انرژ یوربهره ژه،یو یانرژ

 و مگیاژول بیر کیلیوگرم    53/5 بیی ترتب خالص یانرژ

 93/22513 و 35/3کیلیییوگرم بیییر مگیییاژول،   33/1

 5/35تجدیدنشیدنی   یانیرژ  .بیود مگاژول بیر هکتیار   

درصد از کل انرژی ورودی مصرفی در تولیید سییب   

 5/9 فقیط  ی کهانرژ یشدن دیتجدبود، در برابر شکل 

( بیه  2155رجبی همدانی و همکاران )     .بوددرصد 

گوی مصرف انرژی و الگوی اقتصاد سینجی  بررسی ال

تولید محصول انگور در استان همدان پرداختند. نتایج 

این بررسی نشیان داد کیه بیرای تولیید انگیور مییزان       

مگاژول انرژی در هر هکتیار نییاز اسیت.     33/95253

%( و 53%(، الکتریسییته ) 25/35کود هیای شییمیایی )  

ژی نهیاده  %( بیشترین سهم از انر99/55کود حیوانی )

 های ورودی را به خود اختصا  داده اند.

های های انرژی یکی از مهم ترین ابزارشاخص

باشد ارزیابی وضعیت مصرف انرژی در هر بخش می

ها ضمن ها در هر یک از بخشو تعیین این شاخص

تواند شناختی از ها میفراهم کردن امکان مقایسه آن

ی و روند گذشته و وضعیت موجود مصرف انرژ

ها در حوزه انرژی تصویری از عملکرد آتی بخش

-های تولید )انرژیوری نهادهارائه نماید. افزایش بهره

  های ورودی( هدف نهایی سامانه های کشاورزی 

با توجه به مباحث بالا، ضرورت  باشد.پایدار می

های مدیریتی در باغات کشور از دید بررسی شاخص

در این تحقیق ضمن انرژی بسیار مهم خواهد بود. 

تعیین میزان مصرف انرژی در باغات پسته شهرستان 

نیز مورد بررسی تاثیر مساحت و روش تولید قزوین، 

 قرار گرفت.

 

 هامواد و روش

 آمار و اطلاعات آوری جمع

پسته  باغداران را مطالعه مورد قیتحق آماری جامعه

و سنتی  زهیمکان مهین روش به کهبود  قزوین شهرستان

 مشورت با .نددادیم لیتشکنمودنند، یمی دارباغ

 منطقه یباغدار عرصه در که شهرستان کارشناسان

 ریز مساحت مجموع با و نفر 31 تعداد به بوده فعال

 و اطلاع کسب با و دیگرد مصاحبه هکتار 311 کشت

 تیفعال به مشغول باغات نیا در که افرادییی شناسا

  .دیگرد عیتوز هاپرسشنامه ،بودند

: از عبارتند گرفت قرار مطالعه مورد کهیی رهایمتغ

 مراحل در رفته کار به اتیعمل نوع باغات، سطح

 مدت ادوات، و تراکتور نوع برداشت، و هر  داشت،

 از شده استفاده هاینهاده زانیم ات،یعمل انجام زمان

 منظور به نیهمچن... .  وی انسان رویین سم، کود، لیقب

 مشاهدات از منطقه تیوضع رشتیب و بهتریی شناسا

 سپس. دیگرد استفاده شهرستان سطح در میمستق

 هیته شده آوری جمع اطلاعات از استفاده با پرسشنامه

 .دیگرد

 

 هاانرژی انواع محاسبه روش

در این تحقیق میزان مصرف سوخت در هکتار، بر 

ای که از طریق اسا  اطلاعات طبقه بندی شده

آوری گردید، تعیین شد. رانندگان و کشاورزان جمع 
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 تاثیر کاربرد زئولیت بر کلزا ...

پس از تعیین میزان سوخت مصرفی در هر عملیات و 

سپس با جمع آنها، کل سوخت مصرفی در هکتار 

انرژی سوخت  (5رابطه )تعیین شد و با استفاده از 

 .گردیدمحاسبه 

 (5                  )    )/(// LmjihaLihamjP EaE 
  

: ai، (مگاژول بر هکتار)انرژی سوخت  :EPکه در آن: 

: انرژی Ei( و لیتر در هکتار )مقدار سوخت مصرفی 

لیتر( بودند. مگاژول بر  )معادل هر واحد سوخت 

 9/95انرژی هر واحد سوخت گازوئیل معادل 

 (.Kitani, 1999مگاژول بر لیتر در نظر گرفته شد)

ا توجه به ب ،یانسان رویین انرژی محاسبه برای

گان و و رانند باغداراناطلاعات گرفته شده از 

اطلاعات درج شده در پرسشنامه، تعداد کارگر مورد 

و سپس از  مشخص گردید مختلفنیاز در عملیات 

(، هم ارز انرژی Kitani, 1999طریق منابع و جداول)

نیروی انسانی را در تعداد نفر ساعت کارگر ضرب 

نموده و سپس با توجه به هشت ساعت کار روزانه 

ی برای نیروی انرژی مصرف، برای هر نفر کارگر

 شد. تعیینانسانی بر حسب مگاژول در هکتار 

(2)                                EP=Wi×Ei 

: Wi( مگاژول بر هکتار)ی کارگریژ: انرEpکه در آن: 

( ساعت کارگر در هکتار )تعداد کارگر مورد استفاده 

 33/5): انرژی موجود به ازای هر ساعت کارگر Eiو 

 .ودندب( مگاژول در ساعت

 به مربوط هکتار در انرژی مصرف مقدار محاسبهی برا

 عمر هایساعت ابتدا هانیماش استهلاك و ساخت

 سطح و استفاده مورد نیماش وزن ،هانیماش دیمف

 تعیین شد. ،کرد خواهد کار مدت نیا در کهی متوسط

 نگیس توسط که( 3) رابطه از استفاده با سپس

 و ساخت به مربوط ژیانر ،بود شده شنهادیپ ،(2002)

  .دیگرد محاسبه هانیماش استهلاك

 (3)                                      . .m

M
E h E

T
    

 استهلاك و ساخت معادلی ژ: انرEmکه در آن: 

 :T، (کیلوگرمجرم ماشین ): M ،(مگاژول بر هکتار)

ساعت در )  کارکرد ساعت :h، (ساعت) عمر مفید

 لوگرمیک هر ساخت معادلی انرژ: E( و ارهکت

 .بودند( مگاژول)

 به منظور تعیین میزان انرژی مصرفی کود، ابتدا میزان

کود مصرفی بوسیله پرسش از کشاورزان  و نوع

میزان انرژی ( 9رابطه )بدست آمد. سپس با استفاده از 

 (.Kitani, 1999کود به صورت ذیل محاسبه گردید )

(9)                                      itf EWE  

مگاژول در ): انرژی کود در هکتار Efکه در آن: 

( و کیلوگرم در هکتار ): وزن خالص کود Wt(، هکتار

Ei ( کیلو گرم برمگاژول ): انرژی واحد مصرفی کود

برای تعیین میزان انرژی مصرفی سم در هکتار  بودند.

کش و حشره کش ها، قارچ که به صورت علف کش

شود، پس از تعیین مقدار سم مصرفی در استفاده می

هکتار )از طریق کشاورزان توسط پرسشنامه جمع 

آوری گردید( و همچنین با توجه به هم ارزهای 

م، سانرژی محتوای واحد مصرفی  ،موجود در منابع

در مقدار مصرف سم در هکتار ضرب شد و انرژی 

 .یدمصرفی سم در هکتار محاسبه گرد

(5)                              iPP EWE  

مگاژول در ): انرژی سم مصرفی Epکه در آن: 

کیلوگرم در  ): مقدار سم مصرف شده Wp(، هکتار

: انرژی موجود در هر کیلوگرم سم Ei( و هکتار

 ( بودند.مگاژول در کیلوگرم)

انرژی خروجی محصولات مورد مطالعه، پس از 

یزان عملکرد محصول و ضرایب تبدیل تعیین م

(، محاسبه شد)حاصل Hatirli et al, 2006انرژی)

 ضرب عملکرد در ضرایب تبدیل انرژی(.
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 های انرژیشاخص

وری بهره، خالص انرژی )بهره( افزوده، نسبت انرژی

محاسبه  3تا  3توسط روابط شدت انرژی  و  انرژی

 . (Keshavarz Afshar et al, 2013)گردید

 (3)                                        0

i

E
E

E
 

 (5)                                   
0N.E.G iE E  

(9)                                         .
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Y
E P

E
 

(3)                                        . iE
E I
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: انرژی Eo: نسبت انرژی)بی بعد(، Eکه در آن: 

 مصرفی : انرژیEi(، در هکتار لومگاژخروجی )

خالص  )بهره( افزوده: N.E.G(، در هکتار لومگاژ)

 انرژی وریبهره: E.P، (در هکتار لومگاژ)انرژی

 : عملکرد محصول)کیلوگرم(Y، )کیلوگرم بر مگاژول(

  بودند.)مگاژول بر کیلوگرم(  انرژی شدت :E.Iو 

 نتایج و بحث

 نهاده انرژی

 سوخت، معادل هایانرژی مقدار نییتع به توجه با

 کودهای و سم معادل انرژی ،یانسان توان انرژی

-نیماش استهلاك و ساخت معادل انرژیو  ییایمیش

 باغات در نهاده انرژی کل مقدار ،کشاورزی های

 شده داده نشان (5) جدولمکانیزه در سنتی و نیمه

همانطور که مشخص است مصرف انرژی در  .است

و با  سنتی بود باغاتبیشتر از  مکانیزهنیمه باغات

(. 5)شکل افزایش مساحت باغ مقدار آن کاهش یافت

در باغات سنتی در در  مجموع کل انرژی نهاده

هکتار به ترتیب  5مساحت مزرعه کمتر و بیشتر از 

و در باغات  مگاژول در هکتار 25553و  23393

 51مکانیزه در مساحت مزرعه کمتر و بیشتر از یمهن

مگاژول در  35135و  35313برابر  هکتار به ترتیب

 از کی هر درصد( 5( تا )2های )هکتار بود. شکل

 .دهدیم نشان را های مختلف تولیدروش در هانهاده

ی انرژ مصرف زانیم نیشتریبدر تمامی باغات، 

بود. انرژی معادل یی ایمیش کود و سم نهاده به مربوط

مصرف سوخت نیز پس از آن در رتبه بعدی قرار 

 گرفت. 

( در مطالعه خود 2153کشاورز افشار و همکاران )

جهت تولید پسته در استان مرکزی این مقدار را 

و  5مگاژول در هکتار محاسبه نمودند. ساگلام 59315

 52199( در ترکیه این مقدار را 2152همکاران)

محاسبه نمودند. نبوی و همکاران  مگاژول در هکتار

( در مطالعه خود جهت تولید پرتقال در 5332)

شهرستان لنگرود استان گیلان مقدار انرژی نهاده را 

مگاژول در هکتار محاسبه نمود.  25592به مقدار را 

( نیز این مقدار را در 2155نامداری و همکاران)

ان مطالعه مشابه جهت تولید پرتقال در استان مازندر

رجبی مگاژول در هکتار تعیین نمودند.  32355

برای نیز نشان داندند که ( 2155همدانی و همکاران )

مگاژول انرژی در هر  33/95253تولید انگور میزان 

%(، 25/35های شیمیایی )هکتار نیاز است. کود

%( بیشترین 99/55%( و کود حیوانی )53الکتریسیته )

را به خود اختصا  سهم از انرژی نهاده های ورودی 

( در تحقیقی 2113و همکاران ) 2دمیرکان .اندداده

تحت عنوان تجزیه و تحلیل اقتصادی و انرژی تولید 

گیری کردند که گیلا  در ترکیه اینگونه نتیجه

 بیشترین ورودی مصرف انرژی برای انجام عملیات

 35/95) مختلف تولید مربوط به کودهای شیمیایی

 25/25مصرف سوخت دیزل با  . همچنیندرصد( بود

ز انرژی ورودی کل در مرحله بعدی قرار درصد ا

 ..گرفت

                                           
1 Sağlam 
2 Demirkan 
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 های مصرفي  : انرژی1جدول 

 نهاده
 مكانیزهروش نیمه روش سنتي

 هكتار 11بالای  هكتار 11پایین  هكتار 1بالای  هكتار 1پایین 

 3933 55933 1391 3559 سوخت مصرفی

 1223 5539 1393 2531 نیروی انسانی

 9223 9235 1323 5391 ها ساخت و استهلاك ماشین

 12113 21355 13223 21295 کود و سموم شیمیایی بذر،

 91111 35313 23229 23393 مجموع
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 های مصرفي )نهاده( : مقایسه انرژی1شكل 

 

 

مصرفی سوخت

20%

 سموم و کود بذر،

شیمیایی

68%

انسانی نیروی

7%

 استهلاک و ساخت

ها ماشین

5%

 
 هكتار های مصرفي از کل انرژی مصرفي در روش سنتي با مساحت کمتر از یک : درصد انرژی2شكل 
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مصرفی سوخت

27%

 سموم و کود بذر،

شیمیایی

61%

انسانی نیروی

6%

 استهلاک و ساخت

ها ماشین

6% 
 های مصرفي از کل انرژی مصرفي در روش سنتي با مساحت بیشتر از یک هكتار : درصد انرژی9شكل 

 

مصرفی سوخت

30%

 استهلاک و ساخت

ها ماشین

11%

 سموم و کود بذر،

شیمیایی

55%

انسانی نیروی

4%

 
 هكتار 11مكانیزه با مساحت کمتر از های مصرفي از کل انرژی مصرفي در روش نیمه : درصد انرژی4شكل 

مصرفی سوخت

27%

ها ماشین استهلاک و ساخت

12%

شیمیایی سموم و کود بذر،

57%

انسانی نیروی

4%

 
 هكتار 11با مساحت بیشتر از  مكانیزههای مصرفي از کل انرژی مصرفي در روش نیمه : درصد انرژی3شكل 

 
 

 سهم انرژی ستانده

طبق نتایج حاصله از مطالعه میدانی، میانگین عملکرد 

های مختلف تولید بدست آمد و طبق پسته در روش

همانطور  ( معادل انرژی ستانده محاسبه شد.2جدول)

 مکانیزهنیمه باغاتکه مشخص است انرژی ستانده در 

و با افزایش مساحت باغ  سنتی بود باغاتبیشتر از 

(. دلیل اصلی آن 3)شکل مقدار آن کاهش یافت

عملکرد بیشتر آن در سطح باغ بود. مجموع کل انرژی 

در باغات سنتی در مساحت مزرعه کمتر و ستانده 

مگاژول  3559و  52325هکتار به ترتیب  5بیشتر از 

مکانیزه در مساحت مزرعه و در باغات نیمه در هکتار

و  21235برابر  هکتار به ترتیب 51شتر از کمتر و بی

کشاورز افشار و  مگاژول در هکتار بود. 52553

جهت تولید پسته ( در مطالعه خود 2153همکاران )

مگاژول در  93593در استان مرکزی این مقدار را 

( در 2152هکتار محاسبه نمودند. ساگلام و همکاران)
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محاسبه  مگاژول در هکتار 55511ترکیه این مقدار را 

( در مطالعه خود 5332نمودند. نبوی و همکاران )

جهت تولید پرتقال در شهرستان لنگرود استان گیلان 

مگاژول در  95125مقدار انرژی ستانده را به مقدار را 

( نیز 2155هکتار محاسبه نمود. نامداری و همکاران)

این مقدار را در مطالعه مشابه جهت تولید پرتقال در 

مگاژول در هکتار تعیین  35551ران استان مازند

  نمودند.

 

 

 : انرژی ستانده2جدول 

 شرایط کار
 رژی واحدان

 MJ.kg
-1

)) 

 عملكرد

(kg.ha-1) 

 معادل انرژی

 MJ.ha
-1

)) 

 روش سنتی
 52325 5151 9/55 هکتار 5پایین 

 3559 951 9/55 هکتار 5بالای 

 مکانیزهروش نیمه
 21235 5521 9/55 هکتار  51پایین 

 52553 5195 9/55 هکتار  51بالای 
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 ستانده  : مقایسه انرژی1شكل 

 

 

 های انرژی  شاخص

وری انرژی شاخص کارایی )نسبت( انرژی و بهره

( 3تیمارهای مختلف تعیین و نتایج آن در جدول )

ها نشان داده شده است. بیشترین مقدار این شاخص

بود )در  اژولمگ بر کیلوگرم 195/1و  59/1، به ترتیب

انیزه و مساحت کمتر از مکباغات با روش تولید نیمه

(. بیشترین مقدار شاخص 9و  5های )شکلهکتار( 51

مگاژول بر هکتار  -59315، انرژی خالص بهره

مکانیزه و مساحت بود)در باغات با روش تولید نیمه

(. شاخص شدت انرژی 3 هکتار( )شکل 51بیشتر از 

( 3ین و نتایج آن در جدول )تیمارهای مختلف تعی

، نشان داده شده است. کمترین مقدار این شاخص

مگاژول بر کیلوگرم بود)در باغات با روش  19/22

هکتار(  51مکانیزه و مساحت کمتر از تولید نیمه

 (.51)شکل
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( در مطالعه خود 2153کشاورز افشار و همکاران )

های شاخصجهت تولید پسته در استان مرکزی 

انرژی و  خالص وری انرژی، بهرهانرژی، بهرهکارایی 

 بر کیلوگرم 153/1، 935/1را به ترتیب، شدت انرژی 

مگاژول  51/53و  مگاژول بر هکتار -5522، مگاژول

 و همکاران Sağlamمحاسبه نمودند. بر کیلوگرم 

، 95/5( در ترکیه این مقادیر را به ترتیب، 2152)

 ژول بر هکتارمگا 5353، مگاژول بر کیلوگرم 529/1

محاسبه نمودند. نبوی و مگاژول بر کیلوگرم  13/9و 

( در مطالعه خود جهت تولید پرتقال 5332همکاران )

نسبت  در شهرستان لنگرود استان گیلان،  شاخص

وری انرژی را به ترتیب به مقدار را انرژی و بهره

محاسبه نمود.  مگاژول بر کیلوگرم 35/1و  99/5

( نیز این مقادیر را در 2155)نامداری و همکاران

مطالعه مشابه جهت تولید پرتقال در استان مازندران 

 مگاژول بر کیلوگرم 52/1و  33/1به ترتیب برابر 

 تعیین نمودند.

Ozkan
( در تحقیق مصرف 2119و همکاران )  

های لیمو، پرتقال، نارنگی را بررسی انرژی تولید میوه

ید لیمو، بیشترین نتایج نشان داد که تول اند.نموده

تمرکز انرژی را در بین سه محصول مورد بررسی 

لیمو، پرتقال، نارنگی به  در تولید نسبت انرژی داشت.

 شد. تعیین 13/5و  55/5، 25/5ترتیب 

تاثیر مساحت و روش تولید بر انرژی نهاده، ستانده 

 های انرژیو شاخص

تاثیر مساحت و نشان داد که  نتایج تجزیه واریانس

های ش تولید بر انرژی نهاده، ستانده و شاخصرو

با استفاده از دار بود. انرژی در سطح یک درصد معنی

ها روش آزمون چند دامنه دانکن، مقایسه میانگین

 .( آمده است9)  انجام و نتایج آن در جدول
 

 های انرژی: شاخص9جدول

 شرایط کار
 نسبت انرژی

 رژیانوری بهره

(kg.MJ
 -1) 

رژی ان بهره خالص

(MJ.ha
-1) 

رژی انشدت 

MJ.kg
-1

)) 

 روش سنتی
 39/25 -55359 133/1 92/1 هکتار 5پایین 

 92/35 -53255 135/1 35/1 هکتار 5بالای 

 مکانیزهروش نیمه
 19/22 -55355 195/1 59/1 هکتار 51پایین 

 53/29 -59315 135/1 95/1 هکتار 51بالای 
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 : مقایسه نسبت انرژی2شكل 
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 وری انرژی : مقایسه بهره3شكل 
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 : مقایسه شدت انرژی11شكل 

 

   
 

 (%1دانكن )آزمون مقایسه میانگین: 4ل جدو

 انرژی نهاده شرایط کار

MJ.ha
-1

)) 

 انرژی ستانده

MJ.ha
-1

)) 
 نسبت انرژی

 رژیانوری بهره

(kg.MJ
 -1) 

 رژیانبهره خالص 

 (MJ.ha
-1) 

رژی انشدت 

MJ.kg
-1

)) 

 روش سنتی
b 52325 b 92/1 23393 هکتار 1پایین   b  133/1  b 55359- c 39/25  b 

a 3559 a 35/1 25553 هکتار 1بالای   a 135/1  a 53255- d 92/35  d 

-روش نیمه

 مکانیزه

d 21235 d 59/1 35313 هکتار 11پایین   c 195/1  c 55355- b 19/22  a 

c 52553 c 95/1 35135 هکتار 11بالای  ab 
135/1  b 59315- a 53/29  c 

 در هر ستون حروف مشابه نشان دهنده عدم اختلاف معنی دار در سطح یک درصد می باشد

 

ژی
انر

ت 
شد

 (
M

J
.k

g
-1

)
 

خا
ره 

به
ی 

رژ
ص ان

ل
(

M
J

.h
a

-1
)

 
ره

به
ی 

رژ
ی ان

ور
(

k
g
.M

J
-1

)
 



 

 

 و همكاران آبادیهامحسن نجف

 5335، پاییز  3، شماره  5جلد 

 نتیجه گیری

 باغاتبیشتر از  مکانیزهنیمه باغاتمصرف انرژی در 

و با افزایش مساحت باغ مقدار آن کاهش  سنتی بود

ی انرژ مصرف زانیم نیرشتیبر تمامی باغات، د. یافت

بود. انرژی معادل یی ایمیش کود و سم نهاده به مربوط

مصرف سوخت نیز پس از آن در رتبه بعدی قرار 

بیشتر از  مکانیزهنیمه باغاتانرژی ستانده در  گرفت.

و با افزایش مساحت باغ مقدار آن  سنتی بود باغات

بیشترین مقدار کارایی )نسبت( انرژی و . کاهش یافت

 کیلوگرم 195/1و  59/1، وری انرژی به ترتیبرهبه

مکانیزه بود )در باغات با روش تولید نیمه مگاژول بر

تاثیر مساحت و روش  هکتار(. 51و مساحت کمتر از 

های انرژی در تولید بر انرژی نهاده، ستانده و شاخص

 دار بود.سطح یک درصد معنی

 

 منابع
 .5335 م. و برقعی، ، م.الماسی.، حمودی، نم -5

های مصرف انرژی در تولید پسته برآورد شاخص

اولین همایش ملی توسعه  شهرستان خاتم، استان یزد،

پایدار در مناطق خشک و نیمه خشک، ابرکوه، 
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Abstract 

Nowadays, providing suitable and enough food for growing population by agricultural section needs to 

consume energy. Concerns related to conservation of fossil fuels and greenhouse gas emission has 

increased energy balance studies in crop production systems. This research is applicational, because its 

results are usable for programmers and people in charge of agricultural progress politics of country. 

This research was done in Qazvin county in traditional and semi-mechanized pistachio gardens. For 

achieving needed information elementary questionnaires designed which was evaluated as elementary 

pre-test in interviewing some farmers. Results showed that effect of area and production method on 

input, output and energy indices was significant at 1% level. Total input energy in traditional garden in 

area less and more than 1 ha was 29943 and 25773 Mj.ha-1 and in semi-mechanized garden in area less 

and more than 10 ha was 37906 and 31061 Mj.ha-1, respectively. Output energy was 12625, 9558, 

20295 and 12756 Mj.ha-1, respectively. Maximum energy consumption was related to toxin and 

chemical fertilizer. The next grade was related to equivalent energy of fuel consumption. Maximum 

Energy ratio and energy productivity was calculated 0.54 and 0.045 kg.MJ-1, respectively )in area less 

than 10 ha). 

Key words: Qazvin county, Energy indices, Energy consumption, Pistachio, Area garden. 
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