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 7/9/95تبضید زضیبفت:    

 13/10/95تبضید پصیطـ:    

 :چىیسٜ

-ٞب اؾتفبزٜ ٔیذكىؿبِی اظ قبذصای پیچیسٜ ثب آثبض ٔتفبٚت اؾت. اظ ایٗ ضٚ ثطای تؼییٗ قست ٚ ٚؾؼت ذكىؿبِی، پسیسٜ

ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبضـ ، ذكىؿبِی زض اؾتبٖ ٚ زازٜ Terra ، ٔبٞٛاضٜ MODISٞبی ؾٙدٙسٜ ض ایٗ پػٚٞف، ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜقٛز. ز

ٔٛضز ثطضؾی لطاض  Dev-NDVI  ٚVCIٞبی ی لطاض ٌطفت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ قبذصٔٛضز ثطضؾ 2015تب  2009ٌّؿتبٖ اظ ؾبَ 

ثطای  2015تب  2009ٞبی ذكىؿبِی اظ ؾبَ اؾتفبزٜ قس ٚ ٘مكٝ NDVIاظ  Dev-NDVI  ٚVCIٌطفتٙس. ثطای ثسؾت آٚضزٖ 

اؾتفبزٜ قس ٚ  PNب، اظ ٞز٘س، ثطای تؼییٗ وبضایی ایٗ قبذصایٗ قبذص ٞب ثٝ زؾت آٔس.چٖٛ ٘تبیح ایٗ زٚ قبذص ٔتفبٚت ثٛ

زض  Dev-NDVI   ٚVCIٞبی قس. زض ازأٝ ٔمبزیط قبذصٔحبؾجٝ  2015ایٗ قبذص زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی زٚ ٔبٞٝ ثطای ؾبَ 

ٚ  PN 6/0ثب  Dev-NDVIاظ ضٚی تصبٚیط اؾترطاج ٚ ٕٞجؿتٍی ثیٗ آٟ٘ب ا٘دبْ ٌطفت. ضطیت ٕٞجؿتٍی  2015ؾبَ 

وٝ  Dev-NDVIلبثُ لجَٛ ثٛز. ثطضؾی قبذص  Dev-NDVIؾغح ٔؼٙب زاضی ٘یع ثطای  اؾت. PN 4./0ثب  VCIٕٞجؿتٍی 

اؾتبٖ ثب ذكىؿبِی قسیس ٕٞطاٜ ثٛزٜ  2015ٚ  2014زٞس وٝ زض ؾبَ ٞبی ثب ثبض٘سٌی زاقت، ٘كبٖ ٔیٕٞجؿتٍی ثیكتطی 

ٖ تؼساز ٘مبط ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی ثیكتط، ای ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٞبی ٞٛاقٙبؾی زاضای ٔعایبیی ٕٞچٛثب تٛخٝ ثب ایٙىٝ تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ اؾت.

-ض  زض ثطآٚضز ذكىؿبِی پیؿٟٙبز ٔیؾغح پٛقف ٚؾیغ تط، لسضت تفىیه ظٔب٘ی ثبلاتط ٞؿتٙس، اؾتفبزٜ اظ زا٘ف ؾٙدف اظ زٚ

 ٌطزز.

 VCI   ، قبذصDev-NDVI، قبذص PNقبذص  ٞبی وّیسی: ٚاغٜ

 : ٔمسٔٝ

یٗ ثبضـ ایطاٖ وٕتط یٗ ثبضـ  ٔیبٍ٘ اظ یه ؾْٛ ٔیبٍ٘

خٟبٖ اؾت ٚ ایٗ ٔیعاٖ ٘یع اظ تٛظیغ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی  ؾبلا٘ٝ 

ذٛضزاض ٘یؿت. ذكىؿبِی یه ٔربعطٜ عجیؼی اؾت ٔٙبؾجی ثط

اٛضٜ ثرف . ٞبی ٔرتّف وكٛض ضا ٔتبثط وطزٜ اؾتوٝ ٕٞ

،ٖ ای پسیسٜ ذكىؿبِی، پسیسٜ (1389)ثبػمیسٜ ٚ ٕٞىبضا

اٖٛ اظ ٚت اؾت. ثطای اضظیبثی ذكىؿبِی ٔیپیچیسٜ ثب آثبض ٔتفب ت

ٖ، تجریط ٚ ق اٛقٙبؾی ٔرتّف ٔجتٙی ثط آٔبض ثبضا بذص ٞبی ٞ

ثٛت ذبن اؾتفبزٜ وطز. اظ ؾٛیی زض  تؼطق ٚ پتب٘ؿیُ ٚ ضع

سن ایؿتٍبٜ ٞبی ثیكتط ٔٙبعك ایطاٖ، ٔكىُ ٘جٛز یب قٕبض ا٘

طٚظٜ ؾبٔب٘ٝ اعلاػبت  اٛقٙبؾی ٚ ثجت ثبضاٖ ٚخٛز زاضز. أ ٞ

اضظیبثی ٚ  خغطافیبیی ٚ فٖٙٛ ؾٙدف اظ زٚض، ثٝ عٛض ٚؾیؼی زض

 ٞبی ؾٙدفٌیطز. زازٜیف ذكىؿبِی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔیپب

ط ثٝ ؾغح ظٔیٗ اظ اظ زٚض، قبُٔ تصبٚیط ٚ زاٜ ٞبی ٔرتّف ٔطثٛ

ٝ ٚ حبَ یه ٔٙغمٝ ٞؿتٙس. زض زٞٝ ٌصقتٝ اؾتفبزٜ اظ ٌصقت

اٛضٜ ٞبی ٌیبٞی اؾترطاج قسٜقبذص ای، ثطای اظ تصبٚیط ٔبٞ

ٞبی ؾٙدف اظ اؾتفبزٜ اظ زازٜضؼیت ذكىؿبِی ثب اضظیبثی ٚ

زض  (.1387)چبیچی ٚ قٟبثی فط، زٚض، تٛؾؼٝ پیسا وطزٜ اؾت

اٛضٜ ای ثٝ عٛض ٔٙظٓ ٚ ثب زلت تفىیه حبَ حبضط تصبٚیط ٔبٞ

ٙس قطایظ قٛ٘س ٚ ٔیٔىب٘ی ثبلا، اظ ؾغح ظٔیٗ تٟیٝ ٔی ا٘ٛ ت

ٓ وٙٙس. اظ ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ  ٘ظٓ ٚ ٌؿتطزٌی فضبیی ضا فطاٞ

اٖٛ ثٝ ض ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ٞبی ٞٛاقٙبؾی، ٔیٚؾٙدف اظ ز ت

ٛ٘ٝ ثطزاضی، ؾغح پٛقف ٚؾیغ تط لسضت ، افعایف ٘مبط ٕ٘

، 1)ٚیّٟبیت تفىیه ظٔب٘ی ثبلاتط ٚ ٞعیٙٝ وٕتط اقبضٜ وطز

2000.)  

ٞبی ظیبزی زض ضاثغٝ ثب اؾترطاج قبذص تبوٖٙٛ ٔغبِؼبت 

دبْ قسٜ وٝ زض تٕبٔی آٟ٘ب،  ذكىؿبِی اظ تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ ای ا٘

                                                 
1
- Wilhite  
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قٛز وٝ ٌبٞی ؾجت ػسْ ػسْ لغؼیتی ٔعٔٗ ٔكبٞسٜ ٔی

قٛز. زلت ثیكتط زض ٞبی پیف ثیٙی ذكىؿبِی ٔیوبضایی ٔسَ

تربة ٚ  س ٞب، ٔیپطزاظـ تصبٚیط ثطای اؾترطاج قبذصا٘ تٛا٘

ض ٟ٘بیت ؾجت وبضایی ثیكتط زض ویفیت آٟ٘ب ضا ثبلا ثطزٜ ٚ ز

(. 2010ٚ ٕٞىبضاٖ، 1)ضی ٞبی پیف ثیٙی ذكىؿبِی قٛزٔسَ

 ٞبی ؾٙدٙسٜ(وبضایی زاز1391ٜٔمسْ ٚ ٕٞىبضاٖ)ضضبیی 

MODIS 2 3 زض ثطآٚضز ذكىؿبِی ثب زٚ قبذص
TCIٚ  

4
 

VCI  زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ع زض حٛضٝ آثطیضا

ط ٚخٛز ٕٞجؿتٍی ثبلا ثیٗ قبذص ٚ  VCI زاز٘س. ٘تبیح ٘كبٍ٘

 ثٛز.ٞبی ؾیٙٛپتیه ٔمبزیط ثبض٘سٌی زض ایؿتٍبٜ

یت زاز1384ٜ) ظازٜضحیٓ   ٞبی ؾٙدٙسٞی( لبثّ
5
AVHRR   ضا زض ثطآٚضز ذكىؿبِی ثب زٚ قبذصNDVI 6ٚ 

VCI  ٗٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز. ٘تبیح ٚخٛز ٕٞجؿتٍی ثبلا ثی

پٛتیه ثٛز.ٚ ٔمبزیط ثبض٘سٌی زض ایؿتٍبٜ VCIقبذص   ٞبی ؾیٙ

زض  NDVI( ثٝ پبیف ذكىؿبِی ثب قبذص 1386) ذٛاخٝ

اظ  NOAAٞبی ٔبٞٛاضٜ اصفٟبٖ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜتبٖ اؾ

پطزاذت. ٘تبیح حبصُ اظ ٕٞجؿتٍی ثیٗ  2003تب  1992ؾبَ 

ىبٖ اؾتفبزٜ اظ قبذص NDVI  ٚSPIقبذص  ، حبوی اظ أ

NDVI .زض پبیف ذكىؿبِی زض اؾتبٖ اؾت 

( ثٝ اضظیبثی تغییطات پٛقف 1388خٟب٘جرف ٚ ٕٞىبضاٖ)

ذكىؿبِی ٚ تطؾبِی  زٚضٌٜیبٞی زقت ؾطاة ٚ تحّیُ زٚ 

ٚ  +ETMپطزاذتٙس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ تصبٚیط ؾٙدٙسٜ 

اٛضٜ  ٚ قبذص  SPI،NDVIٞبی ٚ قبذص SPOT ٔبٞ

VHI
اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٘تبیح ٘كبٍ٘ط ثبلا ثٛزٖ تغییطات  7

ٚضؼیت ؾلأت پٛقف ٌیبٞی، ثٝ ٚیػٜ زض ٔٙبعك تحت 

 وكت زیٓ ثٛزٜ اؾت.

ی ػّٕىطز زٚ قبذص ( ثٝ ثطضؾ1388پطٚیع ٚ ٕٞىبضاٖ)

NDVI ٚ VTCI ٝٚز آثطیع ؾفیسض زض ذكىؿبِی زض حٛض

پطزاذتٙس. ٘تبیح  MODIS ثب اؾتفبزٜ اظ تصبٚیط ؾٙدٙسٜ

                                                 
1
 -Rhee 

2
 - Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 

3
 -Temperature Condition Index 

4
 - Vegetarian Condition Index 

5
 - Advanced Very High Resolution Radiometer 

6
 -Normalized Deference Vegetarian Index 

7
 - Vegetarian Health Index 

 NDVI ٘ؿجت ثٝ قبذص VTCIوٙس وٝ قبذص ثیبٖ ٔی

 زض تؼییٗ قطایظ ذكىؿبِی ٔٛثطتط اؾت.

ضزیبثی ٚ تحّیُ  ( ث1389ٝقٕؿی پٛض ٚ ٕٞىبضاٖ)

 زض ٔٙغمٝ NDVI،VCI ٚVHIٞبی ذكىؿبِی ثب قبذص

طٜ ٌیطی ثیبثب٘ی ٚ ذكه وبقبٖ پطزاذتٙس. ثب ت ٛخٝ ثٝ ٘تبیح، ثٟ

ٞبی ؾٙدف اظ زٚض زض ٔغبِؼبت ٔحیغی ٔٙبعك ذكه اظ زازٜ

 ٚ ثیبثب٘ی تٛصیٝ ٔی قٛز.

( زض  NDVI( ثٝ ثطضؾی قبذص 1389ثبػمییسٜ ٚ ٕٞىبضاٖ

ٞبی ثٝ وبض ِی اؾتبٖ اصفٟبٖ پطزاذتٙس. زازٜتحّیُ ذكىؿب

اٛضٜ ضفتٝ، تصبٚیط -ایؿتٍبٜٚ زازٜ ٞبی ثبضـ زض   NOAAٔبٞ

ٞبی ، زٚضSPIٜٞبی ظٔب٘ی قبذص ٞب ثٛزٜ اؾت. زض ثیٗ زٚضٜ

ٔبٞٝ، ٕٞجؿتٍی ثبلایی ٘كبٖ زاز. ٘تبیح حبصُ اظ  ظٔب٘ی ؾٝ

س خبیٍعیٗ ٔٙبؾجی ٔی NDVIٕٞجؿتٍی ٘كبٖ زاز وٝ  ا٘ٛ ت

 ثبقس.ٞب ٞبی الّیٕی زض اضظیبثی ذكىؿبِیثطای قبذص

ٟی خٙٛة غطثی (  زض ٔٙغم2004ٚ ٕٞىبضاٖ) 8تٙىبثبیُ 

 Dev-NDVI ،VCI،TCI 9ٚ VHIٞبی آؾیب ثب اخطای قبذص

ٞبیی ثطای ذكىؿبِی پطزاذتٙس. ایٗ پػٚٞف ضٚـثب اضظیبثی 

ٞبی تبضیری كىؿبِی ثب اؾتفبزٜ اظ اتصبَ زازٜپبیف ذ

سضٖثب زازٜ  AVHRRؾٙدٙسٜ  MODIS بٞی ضٚظاٝ٘ ؾٙدٙسٜٔ 

  پیكٟٙبز زاز٘س. ضا

(ٛ  ( اظ قبذص ثبضـ اؾتب٘ساضز قس2006ٜٚیؿٙتٝ ؾطا٘

(SPIقبذص )ٞبی پٛقف ٌیبٞیNDVIٚVCI  اؾترطاج

اٛضٜ ای  ، 1987 – 2000زٚضٜ  AVHRRقسٜ اظ تصبٚیط ٔبٞ

ٞبی پٛقف ٌیبٞی زض ای ثطضؾی اثط ذكىؿبِی ضٚی فؼبِیتثط

 ىف ٚالٝ زض قٕبَ قطلی قجٝ خعیطٜ٘یٕٝ ذك یه ٔٙغمٝ 

-ایجطی اؾتفبزٜ وطز. اٚ ٘كبٖ زاز وٝ اثط ذكىؿبِی زض لؿٕت

زٜ ٚ ثٝ ٘ٛع  ٞبی ٔرتّف ٔٙغمٝ ی ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٔتفبٚت ثٛ

 پٛقف اضاضی ٚ ٔىبٖ ضٚیف آٟ٘ب ثؿتٍی زاضز. 

اؾترطاج  NDVI( اظ قبذص 2008ّٞسٖ ٚ وطیؿتیٗ)

اٛضٜ ای  ، ثطای پبیف ثیبثبٖ ظایی AHVRRقسٜ اظ تصبٚیط ٔبٞ

زض ؾغح ٔٙغمٝ ای ٚ خٟب٘ی اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ 

ٕٞجؿتٍی ثبلایی زض ثیكتط  NDVIزاز وٝ ثیٗ ثبض٘سٌی ٚ 

 ٔٙبعك ذكه ز٘یب ٚخٛز زاضز.

 

                                                 
8
 - Thenkabail 

9
 - Temperature Condition Index 



      ػثٕبٖ ٔدیسی ٚ وبٔی وبثٛؾی           
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زض  VHI( ثٝ ثطضؾی قبذص 2006ٚ ٕٞىبضاٖ) 1وبض٘یّی

ِٛؿتبٖ پطزاذتٙس.  قف ٔٙغمٝ  ٘تبیح حبصُ اظ  ٔرتّف زض ٔغ

افعایف زضخٝ حطاضت ٔغّٛة، قٕبِی ٘كبٖ زاز وٝ  ٙغمٝ ٔ

زٞس ٚ زض پٛقف ٌیبٞی ضا تحت تبثیط لطاض ٔیٞبی فؼبِیت

زض ػطض ٞبی قٕبِی ثبیس ثب احتیبط ثٝ  VHI٘تیدٝ قبذص 

 وبض ضٚز.

یبٖ ) 2ثٛ اِٚی ٞٙس، 2006ٚ ٕٞىبضاٖ ( زض ٔٙغمٝ آض

ٚ  NDVI،VCI،TCIٞبی قبذص ذكىؿبِی ضا ثب ثٝ وبضٌیطی

VHI  ٜاٛض زض  NOAA-AVHRRحبصُ اظ زازٜ ٞبی ٔبٞ

-حبصُ اظ ایؿتٍبٜ SPI  ٚSWIٞبی آٔبضی ٔمبیؿٝ ثب قبذص

اٛقٙبؾی ٚ ٞیسضٚٔتطی ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. زض ایٗ  ٞبی ٞ

ثب ٔیعاٖ  VCI  ٚTCIٔغبِؼٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی ثبلایی ثیٗ 

یبٖ) ( ثٝ ثطآٚضز 2008ثبض٘سٌی ٔبٞب٘ٝ ٔكبٞسٜ ٘كس. ثٛ

زض قٕبَ غطثی ٞٙس ٚ قطق پبوؿتبٖ  3طای تبضذكىؿبِی صح

اٛضٜ ٚ ثب اؾترطاج زازٜ 2003تب  1984 ثیٗ ؾبِٟبی ٞبی ٔبٞ

NOAA-AVHRR  ٚ ٞبی قبذص ٌیطیثىبضNDVI،VCI ،

TCIٚ VHI  پطزاذت. ٘تبیح ٘كبٖ زاز زض ٞط ؾبِی وٝ تٙف

ضعٛثتی ٚ حطاضتی ٚخٛز زاقتٝ اؾت، ذكىؿبِی تٛؾؼٝ یبفتٝ ٚ 

زٞس، ٘سٌی ٞط زٚ تٙف ٔصوٛض ضا وبٞف ٔیاظ آ٘دب وٝ ثبض

 پٛقف ٌیبٞی ٘بخی صحطا اؾت.

ً حّیُ وبّٔی اظ ای ت( زض ٔغبِؼ2009ٝٚ ٕٞىبضاٖ) 4غا٘

اٛی چیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ تصبٚیط  ذكىؿبِی زض ٔٙغمٝ  ٟ ٞٛاٍ٘

AVHRR عی زازٜ ٚ ٔمبیؿٝ ثب ،ٝ اٛقٙبؾی ٔٙغم ٞبی ٞ

دبْ زاز٘س. زض ایٗ پػٚٞف اظ قبذص  2008تب  1981ٟبی ؾبِ ا٘

اٛقٙبؾی  ٞZ  ٗاٛقٙبؾی ٚ ٕٞچٙی ثطای ٘ظبضت ثط ذكىؿبِی ٞ

VHI  ٝاؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ذكىؿبِی ثب زضخ

 پبییٗ، پسیسٜ ای ضایح زض ٔٙغمٝ قٕبَ چیٗ اؾت.

ی  ضٍ٘ )5اٚ ( ثٝ ثطآٚضز ذكىؿبِی زض اؾتبٖ 2011ٚ ٕٞىبضاٖ

ٚ  AVHRRیطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تصبٚیط ؾٙدٙسٜ اؾتبٖ فبضؼ ا

پطزاذتٙس. زض ایٗ پػٚٞف اظ  SPOT ٔمبیؿٝ ثب تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ

-اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. قبذص VCI،TCI  ٚVHIٞبی قبذص

                                                 
1
 -Karnieli 

2
 -Bhuiyan 

3
 -Thar 

4
 -Zhang 

5
 -Owrangi 

)قبذص اؾتب٘ساضز ؾغح آة( ٚ SPI  ٚ SWIٞبی 

DSI قبذص قست( 

ایٗ ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ  ذكىؿبِی( ثٝ زؾت آٔس. ٘تبیح

اٚض وٙٙسٜ ٞؿتٙس ٚ  ثطای آٌبٞی اظ ذكىؿبِی ٞبضٚـ یس ِیٝ أ اٚ

س ثطای ٔسیطیت ضیؿه ذكىؿبِی زض آة ٚ ٞٛای ٘یٕٝ ٔی اٛٙ٘ ت

ٛ٘س.  ذكه، اظ خّٕٝ اؾتبٖ فبضؼ زض ایطاٖ اؾتفبزٜ ق

دبْ ٌطفتٝ، قبذصثب تٛ ٞبی ٌیبٞی خٝ ثٝ ٔغبِؼبت ا٘

كىؿبِی اظ عطیك ٞبی پطوبضثطزی زض ثطآٚضز ٚ اضظیبثی ذضٚـ

اٛضٜ زازٜ قی اؾت ثطای ایٗ تحمیك تلا ای ٞؿتٙس.ٞبی ٔبٞ

اٛضٜٔمبیؿٝ ػّٕىطز قبذص ثب  VCIٚ Devای ٞبی ٔبٞ

تربة ػّت  ٞبی ٞٛاقٙبؾی زض اؾتبٖ ٌّؿتبٖ.قبذص ایٗ ا٘

اٛضٜثطای قبذص ای، ؾبثمٝ اؾتفبزٜ اظ آٟ٘ب زض ٔغبِؼبت ٞبی ٔبٞ

اٛضٜذكىؿبِی ٚ اظ عطف زٖ تصبٚیط ٔبٞ صُ ثٛ ای ی ؾُٟ اِٛ

زض  PNPIٕٞچٙیٗ اظ قبذص ٞٛاقٙبؾی  ٔٛضز ٘یبظ آٟ٘ب اؾت.

 ٞبی ؾٙدف اض زٚض اؾتفبزٜ ٔی قٛز. وٙبض قبذص

 :ٔٛاز ٚ ضٚـ ٞب

ثب ٔؿبحتی ثبِغ ثط ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، اؾتبٖ ٌّؿتبٖ  

 56زضخٝ تب  54زض ٔحسٚزٜ خغطافیبیی  ٞعاض ویّٛٔتط ٔطثغ20

ٚ زض ثیٗ ػطض قٕبِی  38،15تب  36،30زضخٝ عَٛ قطلی ٚ 

 ٞبی ٔبظ٘سضاٖ، ؾٕٙبٖ ٚ ذطاؾبٖ قٕبِی لطاض زاضز. اؾتبٖ

ؾت وٝ ثٝ ؾٝ ثرف خغطافیبی عجیؼی اؾتبٖ ثٝ ٘حٛی ا

ٝٙ ای ٚ خٍّٝ ای تمؿیٓ قسٜ ٚ اظ ٘ظط آة ٚ وٛٞؿتب٘ی، زأ

یٓ ٔسیتطاٝ٘ ای ٚ ثیبثب٘ی اؾت اٛیی زاضای الّ ؾٛ،  . لطٜ(1)قىُ  ٞ

 .قٛ٘سٖ ٔحؿٛة ٔیاظ ضٚزٞبی پط آة اؾتب اتطن ٌٚطٌب٘طٚز

ٖ ٘بحیٝ خٍّٝ ٚ  ٞبی قٟطی ای ٔحُ اؾتمطاض ثیكتطیٗ وبٛ٘

ثبقس. ایٗ ثرف قبُٔ حبصُ ذیعتطیٗ  ٔطاوع ضٚؾتبیی ٔی

اضاضی اؾتبٖ اؾت ثٝ عٛضیىٝ اوثط قٟطٞبی آثبز ٚ پطخٕؼیت 

وكبٚضظی وٝ ٔحٛض  زض وٙبض اؾتبٖ زض ایٗ ثرف لطاض زاض٘س.

ساضی، ٞبی التصبزی ٔطزْ ایٗ اصّی فؼبِیت اؾتبٖ اؾت، زأ

قیلات ٚ صٙبیغ تجسیّی ٘یع اظ ضٚ٘ك ذبصی ثطذٛزاض اؾت. اظ 

اٖٛ اظ ٌٙسْ، پٙجٝ، ٔحصٛلات ػٕسٜ وكبٚضظی ٔٙ غمٝ ٔی ت

ٝ  .ٞبی ضٚغٙی، غلات، تٛتٖٛ، ثط٘ح ٚ . . . ضا ٘بْ ثطززا٘
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 ٔٛضز ٔغبِؼٝ : ٔٙغمٝ 1ٔغبِؼٝ قىُ 

اٛضٜٞبی زض پػٚٞف حبضط اظ زازٜٞب زازٜ ای ٚ ٔبٞ

اٛقٙبؾی ثٝ قطح ظیط اؾتفبزٜ قس: ٞ 

ثب لسضت تفىیه  MODIS.  تصبٚیط عیفی ؾٙدٙسٜ 1

َ ٔبٜ  2015تب  2009ٔىب٘ی یه ویّٛٔتط، اظ ؾبَ  ثطای ٞفتٝ اٚ

، زض زؾتطؼ ٘جٛزٜ 2013 تب2011ٔی. ٌفتٙی اؾت وٝ تصبٚیط 

ٕٞچٙیٗ  ٟب ٔحبؾجٝ ٕ٘ی قٛز.ثٙبثطایٗ ذكىؿبِی ثطای ایٗ ؾبِ

ٔی وٝ آؾٕبٖ ذبِی اظ  7تب  1یبزآٚض قس وٝ تصبٚیط ثطای ثبیس 

تربة قسٜ اؾت. تٕبٔی تصبٚیط اظ تبضٕ٘بی ٘بؾب  اثط ثٛزٜ ا٘

دبْ ٌطفتٝ قسٜ اؾت.  زضیبفت قسٜ ٚ ضٚی آٟ٘ب اصلاحبت لاظْ ا٘

ٞبی . ثبض٘سٌی ٔبٟٞبی آٚضیُ ٚ ٔی ثطای ایؿتٍب2ٜ

پٛتیه اؾتبٖ)ٌطٌبٖ، فطٚزٌبٜ ٌطٌبٖ، ثٙسض تطوٕٗ،  ؾیٙ

تب  2009ثٙسضٌع، ایٙچٝ ثطٖٚ، ٌٙجس، ولاِٝ، ٔطاٜٚ تپٝ( اظ ؾبَ 

ٕٞچٙیٗ زض ایٗ پػٚٞف اظ ٘طْ افعاضٞبی  .2015

ENVI4.8،ArvGIS10.3 ،Excel ٚSPSS  ٜاؾتفبزٜ قس

 اؾت.

NDVI ،VCI  ٚ1ٞبی ثطای ٔحبؾجٝ قبذص
Dev-NDVI ،

، تصحیحبت ٞٙسؾی ضٚی تصبٚیط ENVIاثتسا زض ٘طْ افعاض 

دبْ ٌطفت. تصبٚیط زٚثبضٜ ظٔیٗ ٔطخغ قس٘س ٚ ثب٘سٞبی  ٔٛخٛز ا٘

ب٘ٝ شذیطٜ ٚ آٔبزٜ قس٘س. ثبض زیٍط  ٔٛضز ٘ظط ثٝ صٛضت خساٌ

زض زؾتطؼ ٘جٛز  2013تب2011قْٛ وٝ تصبٚیط ؾبَ یبزآٚض ٔی

ٚ زض ایٗ پػٚٞف ذكىؿبِی ثطای ایٗ ؾبَ ٔحبؾجٝ ٘كسٜ 

 اؾت.

 

                                                 
1
 -Deviation from NDVI 

 :NDVIقبذص 

 ، ث1979ٝ٘رؿتیٗ ثبض تبوط زض ؾبَ  ضا  NDVIقبذص 

 ػٙٛاٖ قبذصی ثطای ؾلأت پٛقف ٌیبٞی ٔغطح وطز.

 NDVI = (P NIR – PR) / (P NIR + PR)( 1 ضاثغٝ 

، ثب٘س P R، ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ٚ P NIRوٝ زض آٖ        

پتب٘ؿیُ ٌیبٞی )تیّت ٚ ٕٞىبضاٖ،  NDVIلطٔع اؾت. قبذص 

اٛحی ثطي 1997 (، زضصس پٛقف ؾجع ٌیبٞی، قبذص زضصس ٘

ؼىبؼ ٔی زاض جٜٛ ٞبی ٌیبٞی ضا ا٘ زٞس. ایٗ قبذص ضایح ٚ ا٘

تطیٗ قبذص پٛقف ٌیبٞی اؾت. پٛقف ٌیبٞی زض حبِت 

اٛج ثب٘س ٔبزٖٚ لطٔع ٘عزیه ضا ثٝ ذٛثی ٔٙؼىؽ  ؾلأت، أ

 -1+ ٚ 1وٙس. زض ایٗ قبذص ٔمساض ػسزی ٞط پیىؿُ ثیٗ ٔی

تغییط ٔی وٙس. ایٗ قبذص ثطای ٔٙبعك زاضای پٛقف ٌیبٞی 

)ٔتطاوٓ( اؾت. )تٙىبثبیُ ٚ ٕٞىبضاٖ،  0.8)تٙه تب 0.1 اظ

2002.) 

اخطا قس ٚ   ENVI 4.8ایٗ قبذص زض ٘طْ افعاض ٔؼبزِٝ 

NDVI  اَٚ ٔبٜ ٔی( ثٝ زؾت  2015تب  2009ثطای ؾبَ ٞبی(

 آٔس.

 :Dev – NDVIقبذص 

حطاف  اظ ٔتٛؾظ عٛلا٘ی ٔست وٝ ثٝ آٖ  NDVIقبذص ا٘

DEV  اؾت وٝ ثٝ عٛض اعلاق ٔی ٌطزز، قبذص زیٍطی

 ٌؿتطزٜ زض ٔغبِؼبت ذكىؿبِی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت:

   Dev-NDVI = NDVI i- NDVI mean    ( 3ضاثغٝ 

 زضاظ  اظ عطیك زازٜ ٞبی ثجت قسٜ NDVI meanزض ایٗ ضاثغٝ 



      ػثٕبٖ ٔدیسی ٚ وبٔی وبثٛؾی           
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َ ٔبٜ ٔی ٔحبؾجٝ قسٜ 2015تب  2009ٔست ) ( ثطای اٚ

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ی ؾبَ خبضی اؾت. iاؾت ٚ 

حطاف  ط ٔمساض قبذص ا٘   -0.2اظ  وٕتط NDVIزض ایٗ ضاثغٝ اٌ

ط ٔمساض قبذص ثیٗ  ثبقس  -0.05تب  -0.2ذیّی ذكه ٚ اٌ

ط ٔمساض قبذص ثیٗ  ثبقس ٚضؼیت  0.1تب  -0.05ذكه ٚ اٌ

ط ثیكتط اظ  ثبقس ٚضؼیت غیط ذكه  0.1ذكىؿبِی ٘طٔبَ ٚ اٌ

 (. 1979)تبوط، تؼطیف ٔی قٛز

-Devضتجٝ ثٙسی ذكىؿبِی ثٝ ضٚـ  1 ٜزض خسَٚ قٕبض

NDVI .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 
 Dev-NDVI ضتجٝ ثٙسی ذكىؿبِی قبذص: 1 خسَٚ

 

 :VCIقبذص 

( Kogan)ثطای ٘رؿتیٗ ثبض تٛؾظ وٌٛبٖ VCIقبذص 

زٞس كٟٙبز قسٜ اؾت. ایٗ قبذص ٘كبٖ ٔیپی 1995 زض ؾبَ

 ٝ٘ٛ ٔحبؾجٝ قسٜ اظ  NDVIٔبٜ خبضی ثٝ  NDVIوٝ چٍ

 ٞبی زضاظ ٔست ٘عزیه ٔی قٛز:عطیك ثجت زازٜ

 VCI = (NDVI i – NDVI min) / (NDVI  (2ضاثغٝ 

max – NDVI min)*100 
اظ عطیك  NDVI max  ٚNDVI minزض ایٗ ضاثغٝ  

َ ٔبٜ 2015تب  2009ٞبی ثجت قسٜ زضاظ ٔست )زازٜ ( ثطای اٚ

٘كبٖ زٞٙسٜ  ؾبَ خبضی اؾت.  iٔی ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت ٚ 

، ثٝ صٛضت زضصس VCIقطایظ ٚ ٚضؼیت پٛقف ٌیبٞی تٛؾظ 

ساظٜ ٌیطی ٔی قٛز. ظٔب٘ی وٝ ٔمساض  زضصس 100ثطاثط VCIا٘

-اؾت. زضخٝ NDVI maxثطای ٔبٜ ثطاثط NDVIثبقس، ٔمساض 

زضصس ٘كبٖ  40ظیط  VCIی اظ قست ذكىؿبِی ثب ٔرتّف ٞبی

ثٝ صفط زضصس ٘عزیه ٔی قٛز،  VCIزازٜ ٔی قٛز. ظٔب٘ی وٝ 

ط یه ٔبٜ ثؿیبض ذكه اؾت ٚ ٚلتی وٝ ٔمساض  ثٝ  NDVI٘كبٍ٘

جٛز  ثیكتطیٗ ٔمساض ٘عزیه ٔی قٛز، ٚضؼیت ذكىؿبِی ثٟ

اٛصُ ظٔب٘ی پی زض پی VCIیبثس. ٔمبزیط وٓ ٔی ، اقبضٜ ثطای ف

ضتجٝ (. 2004ثٝ اظزیبز ذكىؿبِی زاضز)تٙىبثبیُ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

 : زض خسَٚ ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾت VCIسی ثٙ

 VCI قبذص ثب ذكىؿبِی ثٙسی ضتجٝ :2خسَٚ 

 

 ٝ ٗ قبذص زض  ٔؼبزِ ْ افعاض  Band Mathای  ENVI4.8٘ط

ثٝ زؾت آٔسٜ ثطای ایٗ وبض اؾتفبزٜ قس  NDVIاخطا قس ٚ اظ  

 ( ٔحبؾجٝ قس.2015تب  2009ٚ ثطای ٞط ؾبَ)

 :PNPIقبذص 

 ثبض٘سٌی ٞبی قبذص زضصس ٘طٔبَ یه اظ ؾبزٜ تطیٗ قبذص

 یه وٝ قبذص ٍٞٙبٔی ایٗ اظ اؾتفبزٜ .قٛز ٔی ٔحؿٛة

-ٔیٔس وبضآ ثؿیبض اؾت، ٘ظط ٔس تٟٙبئی ثٝ فصُ یه ثب ٔٙغمٝ

یٗ ٔؼٕٛلا ثبقس.  ٘ظط زض ٘طٔبَ ٔحبؾجٝ ثطای ضا ؾبِٝ 30 ٔیبٍ٘

لبثُ  ٔرتّف ظٔب٘ی ٞبیؼٔمیب ثطای قبذص ایٗ ٌیط٘س.ٔی

زٜ ٔحبؾجٝ  ٔحسٚزٜ ؾبَ، وُ یب ٚ ٔبٜ چٙس تب یه ٔؼٕٛلا وٝ ثٛ

اضائٝ  1994قبذص تٛؾظ ٚیّىی زض ؾبَ  ثبقس ایٗ ٔی آٖ

 ٌطزیس اؾت. ایٗ قبذص اظ ضاثغٝ ظیط ثسؾت ٔی آیس:

   PN = (Pi/NP)*10(3ضاثغٝ

،ـ  زضصس   PNوٝ زض آٖ  طٔبَ NP٘طٔبَ ثبض یٗ٘  ثبض٘سٌی  ٔیبٍ٘

ٔیّیٕتط  ثبض٘سٌی ؾبَ اْ ثطحؿت Piایؿتٍبٜ ثطحؿت ٔیّیٕتط ٚ 

صیفی ایٗ قبذص ٘یع ثٝ ٔی  .ثبقسط ٔیقطح ظیثبقس. ٔكرصٝ تٛ
 ثبض٘سٌی  اظ٘طٔبَ زضصس قبذص تٛصف:  3 خسَٚ

ٞبی ؾٙدف اظ زٚضی اظ آ٘دب وٝ زض ایٗ پػٚٞف ثط ضٚـ

تب  2009ٞبی )ؾبَثطای  PNتبوُیس قسٜ اؾت، قبذص 

 ٕٞجؿتٍی ایٗ ( ٔحبؾجٝ قس ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح2015

 Dev-NDVI ٚضؼیت ذكىؿبِی

  <;  -0.2 ذكهذیّی 

> -0.2 <; -0.05 ذكه  
> -0.05 <; 0.1 ٘طٔبَ  

< 0.1 غیط ذكه  

 VCI ٚضؼیت ذكىؿبِی

ذكىؿبِی 

 ثؿیبض قسیس

 

ذكىؿبِی 

 قسیس

 

ذكىؿبِی 

 ٔتٛؾظ

 

 ذكىؿبِی

 ذفیف

 

غیط 

 ذكىؿبِی

 

 PN تٛصیف ذكىؿبِی

80تب  70 ذكىؿبِی ضؼیف  

70تب  55 ذكىؿبِی ٔتٛؾظ  

55تب  40 ذكىؿبِی قسیس  

40وٕتط اظ  ذكىؿبِی ثؿیبض قسیس  

10>  

9/19-10  

9/39-30  

9/29-20  

40≤  
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ٞبی ؾٙدف اظ زٚضی، ٔٛفمیت پػٚٞف قبذص ثب قبذص

ِٚیٝ زازٜاض ٞبی ثبضـ زض ٘طْ افعاض ظیبثی قس. آٔبزٜ ؾبظی ا

Excel  زازٜ ٞب ثٝ ٘طْ افعاض  ،ٝ دبْ قس ٚ زض ازأ تمبَ  DIPا٘ ا٘

ثطای تٕبٔی ایؿتٍبٟٞب ثسؾت آٔس. پؽ اظ  PNیبفت ٚ قبذص 

آ٘ىٝ ٔؼبزلات ضٚی تصبٚیط اخطا قس، ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ ثٝ ٘طْ 

تمبَ یبفت ٚ ثطاؾبؼ  Arc Mapافعاض  َ ضتجٝ ثٙسی ا٘ خساٚ

 ٞبی ٟ٘بیی ثسؾت آٔس.ٞب، ٘مكٝذكىؿبِی قبذص

 :٘تبیح ٚ ثحث

ٚ  VCIپؽ اظ ا٘دبْ ٔحبؾجبت، ٘تبیح حبصُ قبذص ٞبی 

Dev-NDVI  ثٝ زؾت آٔس وٝ زض ازأٝ ذٛاٞٙس آٔس. زض

-Devٞبی ذكىؿبِی ثب قبذص مكٝ، 2٘قىُ قٕبضٜ 

NDVI  ٜٞبی حبصُ اظ قبذص ، ٘مك3ٝٚ زض قىُ قٕبض

VCI  َ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 2015تب  2009اظ ؾب 

ٜ اظ  4قٕبضٜ  خسَٚ ٚ زضصس عجمبت ذكىؿبِی ثب اؾتفبز : ٔؿبحت 

َ   Dev-NDVIقبذص ذكىؿبِی    (km2) 2015تب  2009اظ ؾب
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 2015ٚ  2014ٞبی ، ؾبَ 2ثب تٛخٝ ثٝ قىُ قٕبضٜ 

س. طیٗ ٚ قسیستطیٗ ذكىؿبِی ضا زاقتٝثیكت  2014زض ؾبَ ا٘

اٛحی قٕبِی قٟطؾتبٖ آق للا، ثٙسضٌع، ٌٙجس، ٞبی ٌٕیكبٖ، ٘

اٛحی قٟطؾتبٖ ٔطاٜٚ تپٝ ثب ذكىؿبِی  ثٙسض تطوٕٗ ٚ ثیكتط ٘

ثٚطٚ ثٛزٜ س. زض ؾبَ قسیس ض اٛحی  2015ا٘ ٘یع وٕبثیف ٕٞیٗ ٘

زٜ شوط ثٚطٚ ثٛ س. زض ؾبَ قسٜ ثب ذكىؿبِی قسیس ض ٘یع  2009ا٘

اٛحی قٕبِی اؾتبٖ زیسٜ ٔیذكىؿبِی قس قٛز ِٚی یس زض ٘

ضا ٘ساض٘س. زض ؾبَ  2015ٚ  2014ٞبی قست ٚ ٚؾؼت ؾبَ

سٜ اؾت. 2010  اؾتبٖ ؾبَ تمطیجب ثسٖٚ ذكىؿبِی ضا ٌصضا٘

ٛ٘ٝ وٝ پیف اظ ایٗ اقبضٜ قس، زض ایٗ ٔغب ِؼٝ ثط ٕٞبٖ ٌ

اٛضٜ  ٞبی ؾٙدف اظ زٚضی تبوَیس قسٜای ٚ قبذصتصبٚیط ٔبٞ

فممظ  PNٞب ثب قبذص اؾت. ثٙبثطایٗ ٕٞجؿتٍی ایٗ قبذص

 PNقس. ٔمبزیط ٔحبؾجٝ اظ قبذص ٔحبؾجٝ  2015ثطای ؾبَ 

-Devٚ ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط اؾترطاج قسٜ اظ قبذص ٞبی 

NDVI  ٚVCI  َزض ایؿتٍبٜ ٞب زض خسَٚ  2015زض ؾب

 .، ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت6قٕبضٜ 
ٞبی زض ایؿتٍبٜ Dev ،VCI  ٚPN: ٔمبزیط قبذص ٞبی  6خسَٚ 

 5102 ؾیٙٛپتیه زض ؾبَ

 

، ضطیت ٕٞجؿتٍی ثیٗ 6 ثب تٛخٝ ثٝ ٔمبزیط خسَٚ قٕبضٜ

 VCIٚ ثیٗ قبذص 0.6ثطاثط ثب  Dev-NDVI  ٚPNقبذص 

ثسؾت آٔس. ؾغح ٔؼٙبزاضی ٘یع  0.4، ثطاثط ثب PNثب قبذص 

زٜ Dev-NDVIثطای قبذص  ،ثٙبثطایٗ قبذص  لبثُ لجَٛ ثٛ

Dev_NDVI  ٚ ٕٝٞجؿتٍی ثیكتطی ثب ثبضـ زٚ ٔبٞٝ زاقت

 اؾت. VCI٘تبیح آٖ لبثُ اػتٕبزتط اظ قبذص 

 ٘تیدٝ ٌیطی:

اٛقٙبؾی ٞبیٞبی ذكىؿبِی ٔجتٙی ثط زازٜقبذص ٞ  

)الّیٕی( تٟٙب ثطای یه ٔحُ ٔؼتجط٘س. اظ عطفی ثٝ ػّت وٕجٛز 

ٛ٘ٝ ٞبی ٞٛاقٙب)ایؿتٍبٜ آٔبض الّیٕی ؾی( زض اغّت ٔٙبعك، ایٍٙ

 ثبقٙس.اضظیبثی ذكىؿبِی چٙساٖ ٔٙبؾت ٕ٘یٞب خٟت قبذص

اٛضٜ ٞبی ٌیبٞیقبذص ای لبثُ اؾترطاج اظ تصبٚیط ٔبٞ

، اظ چٙس زٞٝ لجُ ثطای Dev-NDVI  ٚVCI  ٚTCIٕٞچٖٛ 

بی ؾٙدف اظ ٞضؼیت ذكىؿبِی ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜاضظیبثی ٚ

س. اؾبؼ اغّت ایٗ قبذصزٚضی تٛؾؼٝ پیسا وطزٜ ساظٜ ا٘ ٞب ا٘

ىبٖ  زٜ ٚ أ ٌیطی ثبظتبثٙسٌی عیفی زض ثب٘سٞبی ٔرتّف ثٛ

ٞب زض ٔمبثُ یىؿُ ضا زاضا ٞؿتٙس. ایٗ قبذصط پٔحبؾجٝ زض ٞ

ٞبی الّیٕی زاضای چٙسیٗ ٔعیت ثٛزٜ وٝ پٛقف ؾبیط قبذص

ضٚ٘س. اظ یؼی اظ ظٔیٗ اظ آٖ خّٕٝ ثكٕبض ٔیزازٖ ؾغح ٚؾ

ٞب زض ٔٙبعك زاضای وٕجٛز آٔبض الّیٕی عطف زیٍط ایٗ قبذص

ٜ،. ثؿیبض ثب اضظـ ٞؿتٙس زض ایٗ  ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ قس

ٞبی ؾٙدف اظ زٚضی زض پبیف پػٚٞف ٘یع وبضایی قبذص

ٞبی طضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٕٞچٙیٗ اظ زازٜذكىؿبِی ٔٛضز ث

ثٝ خبی ؾٙدٙسٜ  MODISؾٙدٙسٜ ی  لسضتٕٙس ٚ پطوبضثطز 

AVHRR  زض ثطآٚضز ذكىؿبِی ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت . ثب

 2015ٚ  2014ؾبَ ٞبی  Dev-NDVIاؾتفبزٜ اظ قبذص 

س.یٗ ٚ قسیستطیٗ ذكىؿبِی ضا زاقتٝطثیكت ٕٞچٙیٗ ثب  ا٘

اٖٛ ضا ٔی 2014فمظ ؾبَ  VCIاؾتفبزٜ اظ قبذص  اٖٛ ثٝ ػٙ ت

ض ٘ظط ٌطفت. ؾبِی وٝ ذكىؿبِی ضا تدطثٝ وطزٜ اؾت ز

ٛ٘ٝ وٝ زیسٜ ٔی ٞب ٔتفبٚت ٞؿتٙس. قٛز ٘تبیح قبذصٕٞبٍ٘

ٞب بض ثطای اضظیبثی وبضایی ایٗ قبذصثٙبثطایٗ اظ یه ٔؼی

 زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی زٚ ٔبٞٝ PNقس. قبذص اؾتفبزٜ ٔی

)اضتجبط زاقتٗ ثب پٛقف ٌیبٞی( ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼیبض ثطٌعیسٜ قس. 

 Dev-NDVIثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبصُ اظ ٕٞجؿتٍی قبذص 

ثٝ زؾت آٔس وٝ اظ ٕٞجؿتٍی لٛی  0.6ثطاثط PNثب قبذص 

ذكىؿبِی ضا  Dev-NDVIثطذٛضزاض اؾت، ثٙبثطایٗ قبذص 

تط ٘كبٖ زازٜ ٚ ضٚـ ٔٙبؾت تطی ثطای ثطآٚضز ذكىؿبِی زلیم

اؾت.اظ ؾٛی زیٍط زض ایٗ پػٚٞف ثٝ خبی ؾٙدٙسٜ 

AVHRR  ثب٘س اؾت، اظ ؾٙدٙسٜ  4وٝ زاضایMODIS 

ثب٘س ثٛزٜ ٚ تصبٚیطی ثب  36اؾتفبزٜ قس. ایٗ ؾٙدٙسٜ زاضای 

تطی اضائٝ ٔیلسضت تفىیه ٔىب٘ی، ظٔ -ب٘ی ٚ ضازیٛٔتطیه ثٟ

ٛ٘ٝ ٘تیدٝ ٌیطی وطز وٝ قبذص زض آذط ٔی زٞس. اٖٛ ایٗ ٌ ت

Dev-NDVI  تصبٚیط ٚMODISٙس خبیٍعیٗ ، ٔی تٛا٘

PN VCI Dev-NDVI 

 ٞبقٓ آثبز ٌطٌبٖ -0.02 55 35.3 

 ٌٙجس -0.02 61 34.7

 ولاِٝ 0.08 74 47.8

 ٔطاٜٚ تپٝ -0.06 39 52.2

 ػّی آثبز 0.016 87 56.4

 ثٙسض تطوٕٗ -0.2 44 38

 فطٚزٌبٜ ٌطٌبٖ -0.01 55 51.1

 ثٙسض ٌع -0.15 74 55.5

 ایٙچٝ ثطٖٚ -0.5 36 36.8
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اٛقٙبؾی ثطای ثطآٚضز ذكىؿبِی  ٔٙبؾجی ثطای قبذص ٞبی ٞ

 ثبقٙس.

 :ٔٙبثغ

 ثبػمیسٜ, ٔحٕس، ػّیدب٘ی، ثَّٟٛ ٚ ضیبئیبٖ، پطٚیع. -1

ىبٖ اؾتفبزٜ اظ قبذص  (1389) زض تحّیُ  NDVI.ثطضؾی أ

ٖ، ٔغبِؼبت خغطافیبیی ٔٙبعك ذكىؿبِی  ٞبی اؾتبٖ اصفٟب

َ، قٕبضٜ  .1-16، صص.4ذكه، ؾبَ اٚ

ِٚیعازٜ وبٔطاٖ، ذّیُ. -2 ، ذّمی، ٔحٕس ضضب،   پطٚیع، لاِٝ

قف1388) ٌیبٞی  (. پبیف ذكىؿبِی ثب اؾتفبزٜ اظ قبذص پٛ

اٛضٜ   – Terraٚ زٔبی ؾغح ظٔیٗ حبصُ اظ تصبٚیط ٔبٞ

MODISٔسیطیت ثریعزاضی ٚ ، چٟبضٔیٗ وٙفطا٘ؽ ؾطاؾطی آ

ٖ: 1388ٔٙبثغ آة ٚ ذبن، آشض  .10173-1081، وطٔب

خٟب٘جرف اصُ، ؾؼیس، ؾبضی صطاف، ثٟطٚظ، ذٛضقیس  -3

(. اضظیبثی 1388) زٚؾت، ػّی ٔحٕس، ضؾتٓ ظازٜ، ٞبقٓ.

 تغییطات پٛقف ٌیبٞی زقت ؾطاة ٚ تحّیُ زٚ زٚضٜ

دٕٗ  -ذكىؿبِی ٚ تطؾبِی، فصّٙبٔٝ ػّٕی پػٚٞكی ا٘

 .117-132، صص 23ایطاٖ، ؾبَ ٞفتٓ، قٕبضٜ ی خغطافیبی 

ؿبِی .پبیف ذكى (1387چبیچی، ْ. ٚ قٟبثی فط، ْ .) -4

اٛضٜ ای زض اؾتبٖ تٟطاٖ، وكبٚضظی ثب اؾتفبزٜ اظ قبذص ٟبی ٔبٞ

ّّی ثحطاٖ آة،  ؽ ثیٗ إِ ِیٗ وٙفطا٘ اؾفٙس ٔبٜ  22-20اٚ

كٍبٜ ظاثُ.1387  ، زا٘

ٝ، فبعٕٝ. - 5 اٛخ ثب اؾتفبزٜ  (. پبیف ذكىؿبِی1386) ذ

( زض NDVI) اظ قبذص اذتلاف پٛقف ٌیبٞی ٘طٔبَ قسٜ

كٍبٜ اصفٟبٖ.  اؾتبٖ اصفٟبٖ، پبیبٖ ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘

 6 -  ،ٜ ،ٜ ، خ، ضؾتٓ ظاز ضضبیی ٔمسْ، ْ ،ِٚی ظازٜ وبٔطاٖ

 MODIS ٞبی ؾٙدٙسٜاضظیبثی وبضایی زازٜ (.1391) ضضبیی،ع.

حٛضٝ آثطیع زضیبچٝ ٔٛضزی: زض ثطآٚضز ذكىؿبِی ، ٔغبِؼٝ 

ٝ.خغطافیب ٚ پبیساضی ٔحیظ، قٕبضٜ  ، 1391ؿتبٖ، ظٔ 5اضٚٔی

 .37-52صص

ىبٖ اؾتفبزٜ اظ 1384) ضحیٓ ظازٜ، پطیٙبظ. - 7 (. ثطضؾی أ

ثطای پبیف ذكىؿبِی، پبیبٖ  NOAA-AVHRRتصبٚیط 

كىسٜ ٔحیظ ظیؿت. كٍبٜ تٟطاٖ، زا٘  ٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس، زا٘

ٜ، وبظٓ، ٔحٕسی،قٕؿی پٛض، ػّی اوجط، ػ - 8  ّٛی پٙب

(.ٗ ٞبی ٌیبٞی ٚ حطاضتی (. ثطضؾی وبضایی قبذص1389حؿی

اٛضٜ  زض تحّیُ ذكىؿبِی ٔٙغمٝ  NOAA-AVHRRٔبٞ

ثیبثبٖ  ٚ پػٚٞكی تحمیمبت ٔطتغ -یػّٕ فصّٙبٔٝ  وبقبٖ

 .445-465،صص  3 ، قٕبض17ٜایطاٖ، خّس
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duringDroughts: Response and Sensitivity,the 

International Archives of the Photogrammetry, 

Remote Sensing and Spatial Information Scie- 

nces, Vol. XXXVII. Part B8:907-912. 
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Abstract: 

     Drought is a complex phenomenon with different effects. Therefore, indicators are used to 

determine the severity and extent of drought. In this study, using data from Modis, Terra satellite 

and monthly rainfall data, the drought in Golestan province was investigated from 2009 to 2015.In 

this study, the Dev-NDVI and VCI indicators were examined. for calculating Dev-NDVI and VCI 

The NDVI was used And preparation drought maps for these indices from 2009 to 2015. As the 

results of these two indicators were different, the PN index was used and this indicator was 

calculated on a two-month time scale for 2015. In the following, the values of the indexes of Dev-

NDVI and VCI in 2015 were extracted from images and correlated with them. Dev-NDVI's 

correlation coefficient with PN 0.6 and VCI correlation with PN 0.4. A meaningful level was also 

acceptable for Dev-NDVI. The Dev-NDVI's index, which is more correlated with rainfall, shows 

that in 2014 and 2015, the province was in severe drought. Due to the fact that satellite images have 

higher advantages than weather methods, such as more sampling points, broader coverage, and 

time resolution, using remote sensing knowledge in drought estimation is recommended. 

Keywords: PN Index, Dev-NDVI Index, VCI Index. 




