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  تشخیص بیماري قارچی سفیدك پودري و آنتراکنوز خیار

  به کمک پردازش تصویر و شبکه عصبی

  3عباس ارباب  و2، داود محمدزمانی*1هادي حسینی
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  چکیده

ي ها گلخانهسفیدك پودري و آنتراکنوز بیشترین میزان خسارت را در   یقارچهاي با توجه به اینکه بیماري       

آورند در این پژوهش با ارائه روشی نوین و غیر مخرب مبتنی بر تکنیک پردازش تصویر و  یم به وجودخیار 

سازي مراحل مربوط به پیاده. پرداخته شده است مصنوعی به تشخیص این دو نوع بیماري قارچی شبکه عصبی

بندي کلاس نوع هاي آسیب دیده از برگ و طبقهبندي، جداسازي قسمتروش پیشنهادي از سه بخش قطعه

شبکه عصبی  هاي برگ خیار استخراج گردید ازهاي رنگی و بافت از نمونهپس از آنکه ویژگی. بیماري است

. هاي مختلف تصویر استفاده شدپرسپترون چند لایه با الگوریتم یادگیري پس انتشار خطا براي جداسازي کلاس

تصاویر و خروجی عدد صفر به عنوان برگ سالم، عدد ) R،G،B(هاي اصلی رنگ ورودي شبکه میانگین مولفه

است که از  3-7-7-27ساختار این شبکه  . باشدیک بیماري سفیدك پودري و عدد دو بیماري آنتراکنوز می

براي لایه مخفی و خروجی استفاده شده است و در بین توابع آموزشی تابع لونبرگ  tansigتابع انتقال 

  . درصد قادر به تشخیص بیماري شد 98/99با دقت  کهین عملکرد را داشت ترمناسبمارکوارت 

  

  .   بنديویژگی، سفیدك پودري، شبکه عصبی، قطعه، استخراج آنتراکنوز : هاي کلیدي واژه
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  مقدمه

هاي اقتصادي گیاهی عامل اصلی زیان بیماري       

در بخش تولیدات محصولات کشاورزي در سراسر 

باشد، لذا نظارت بر سلامت و تشخیص جهان می

داشتن کشاورزي بیماري در گیاهان و درختان براي 

). Sankaran et al,2010(پایدار، امري حیاتی است 

هاي گیاهی باعث کاهش کنترل به موقع بیماري

تلفات محصول، همچنین منجر به حداقل استفاده از 

شود که در نتیجه باعث کاهش سموم شیمیایی می

 ,Omrani et al(گردد آلودگی منابع زیر زمینی می

2014 .(  

  اي مختلفی بمنظور تشخیص هروش         

ها هاي گیاهی وجود دارد ولی اکثر این روشبیماري

همچنین . باشندگیر، پر هزینه و مخرب میوقت

بر هاي طیفی بسیار پر هزینه و زماناستفاده از روش

امروزه . بوده و نیاز به نیروي کار آموزش دیده را دارد

صویر ابزارهاي کامپیوتري مبتنی بر دانش پردازش ت

در حوزه کشاورزي براي نظارت بر رشد محصول 

هاي گیاهی توسعه زیادي داشته و تشخیص بیماري

تواند براي افرادي که اطلاعات کافی در زمینه می

کشت محصول ندارند مزایاي زیادي داشته باشد 

)Camargo et al, 2009 .(  

پردازش تصویر در حوزه کشاورزي داراي         

نظیرتشخیص بیماري برگ، ساقه و میوه، کاربردهایی 

بررسی سطح آسیب دیده بوسیله بیماري، تعیین رنگ 

 .Jayamala et al(منطقه آسیب دیده و غیره است 

در حال حاضر زیر مجموعه باغبانی کشور  .)2011

به عنوان ارزآورترین زیر مجموعه بخش کشاورزي 

 میزان). Omrani et al, 2014(شود ایران محسوب می

اي سطح زیر کشت، تولید و عملکرد خیار گلخانه

به  1392کشور طبق آرمارنامه جهادکشاورزي در سال 

 170/249/1متر مربع،  228/056/54ترتیب برابر با 

بیماري برگ . باشدکیلوگرم در متر مربع می 23تن و 

شود که از پزشکی محسوب میمهم در گیاه یکی از

. ن حائز اهمیت استشناسان و آسیب شناسانظر گیاه

هاي ها و روشفناوري ماشین بینایی، استفاده از ایده

پژوهشی جدید به منظور شناسایی و تشخیص 

 Wei(نماید خودکار سریع بیماري گیاهی را فراهم می

et al, 2012 .(ها را در ها بیشترین بیماريقارچ

- از جمله بیماري. آورندهاي خیار بوجود میگلخانه

رچی که به خیار و عمدتاً برگ آن حمله هاي مهم قا

توان به آنتراکنوز، سفیدك پودري و کنند میمی

). Ahmadi et al, 2011( سفیدك داخلی اشاره نمود

 Sphaerothecuبیماري سفیدك پودري با نام علمی 

از مهمترین بیماري  Erysiphe Cichoracearumو

گیاهی خانواده کدوئیان است که در نواحی معتدل 

این بیماري از دیرباز . گرددسبتاً خشک مشاهده مین

در اکثر مناطق جالیزکاري از جمله سواحل دریاي 

مازندران، اصفهان، تهران، کرج، قزوین و غیره وجود 

داشته است و هر ساله خسارت قابل توجهی به 

هاي این بیماري نشانه. کندمحصولات وارد می

گ و هاي سفید پودري شکل روي بربصورت لکه

گیرد که باشد که بتدریج سطح آن را فرا میساقه می

بیماري آنتراکنوز . کنیدالف مشاهده می-1در شکل 

هایی با رطوبت بالا معمول است و جز در گلخانه

- باشد که بصورت لکههاي ویرانگر خیار میبیماري

اي رنگ مایل به حاشیه زرد رنگ ظاهر هاي قهوه

گیرد و را فرا میشود و کم کم کل سطح برگ می

باعث کاهش راندمان محصول خواهد شد که در 

در شرایط تولید، . ب نشان داده شده است-1شکل 

واحدهاي گلخانه گیاهان را بمنظور وجود  نیروي کار

کنند که این مشاهدات در روش سنتی آفات رصد می
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هر هفته توسط افراد کارشناس، گاهی مواقع توسط 

شود که این مهم کنترل می هاي چسبی رنگ انجامتله

بررسی مستمر هر برگ در گلخانه را دشوار یا حتی  و

غیر ممکن است و دقت این مشاهدات حتی اگر از 

ابزار بزرگنمایی استفاده کنند بستگی به وضوح چشم 

    در علم  ).Pourdarani et al, 2011(انسان داد 

هاي پزشکی اصول و روش تشخیص بیماريگیاه

  استفادهگیاهی با 

که بیشتر از   1از دو روش  علائم بیماري       

 2هايآید و  نشانهمشاهدات روي گیاه بدست می

بیماري که مبتنی بر مشاهدات در آزمایشگاه است 

 .پذیر استامکان

هدف از این پژوهش بر آن است تا بتوانیم با          

هاي دقیق  با استفاده از دانش توسعه الگوریتم

هاي محصولات تصویر در تشخیص بیماري پردازش

تست آنالیز  يها دستگاهاي بمنظور ساخت گلخانه

  .  موثر باشیم ها گلخانههاي پایش در  یستمسبرگ و 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1- Symptoms 
2- Singe 

 
  ها مواد و روش

عمده اطلاعات استفاده شده در این پژوهش        

تصویر برگ خیار است که درجه  150متشکل از 

شامل برگ (ها کاملاً متفاوت است آلودگی این برگ

و در یک مرحله مشابه ) سالم و آلوده به بیماري

-Canonتصاویر توسط دوربین . اندگسترش پیدا کرده

Power shot SX150  پیکسل از یک  14با بزرگنمایی

متر مربع واقع در  9600گلخانه خیار  به مساحت 

استان قزوین در شرایط نور طبیعی و استاندارد 

.  صبح تهیه شده است 11تا  10طی در ساعات محی

. اندذخیره شده  JPEGتمامی تصاویر با فرمت یکسان

و فاصله عمودي   1500*1000اندازه ابعاد تصویر 

سانتی متر انتخاب  30بین لنز و سطح نمونه حدود 

شد که بهترین فاصله براي عکس برداري در فضاي 

ر این د). Dowlati et al, 2012(باشد بسته می

 2پژوهش، مراحل پردازش در بلوك دیاگرام شکل 

  .نشان داده شده است
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 .بیماري قارچی آنتراکنوز: بیماري قارچی سفیدك پودري، ب: تصویر اصلی برگ خیار گلخانه، الف -1شکل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

.بلوك دیاگرام مراحل پردازش تصویر - 2شکل

هاي طیفی به توصیف مولفه RGBمدل رنگی          

اولیه خودش که متشکل از قرمز، سبز و آبی است و 

 RGBمدل فضاي رنگی . پردازد میزان شدت نور می

باشد نیازمند یک فضاي بزرگ براي ذخیره سازي می

لذا در پردازش تصویر ما مجبور به پردازش در سه 

مختلف هستیم که زمان زیادي صرف آن  کانال

ذا به منظور کاهش زمان پردازش، خواهد شد، ل

را به فضاي رنگی خاکستري  RGBتصویر رنگی 

آورده شده است ) 1( تبدیل کرده که در رابطه

)Mundada et al, 2013; Pixia et al, 2013 :(  

  
)I  )1(رابطه

 

پردازش پس از تحصیل تصاویر، گام بعدي پیش

پردازش شامل عملیاتی مرحله پیش. باشدتصاویر می

بندي و بمنظور حذف است که قبل از مرحله بخش

شود و شامل اثرات ناخواسته روي تصویر انجام می

عملیاتی همچون انتقال تصویر از فضاي رنگی به 

فضاي خاکستري، استخراج هیستوگرام تصویر، 

گیري روي هیستوگرام و تبدیل تصویر بین آستانه

با ). Omrani et al, 2014(باشد یفضاهاي رنگی م

براي پردازش   1500*1000توجه به اینکه ابعاد 

و نیاز به حافظه  استتصاویر و آنالیز آن بسیار بزرگ 

محاسباتی بالایی دارد لذا زمان زیادي براي پردازش 
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  حجم تا است لازم ینبنابراتصویر صرف خواهد شد، 

ر کاهش سایز لذا با اعمال دستو کاهش یابد،  تصاویر 

 750*500به  1500*1000 از  ابعاد را  1تصویر

 پیکسل کاهش دادیم که باعث افزایش سرعت

از  شده تحصیل تصاویر بر روي الگوریتم پردازش

کاربردهاي دیگر پردازش تصویر مانند فشرده سازي 

 .,He et(بندي تصویر مورد مفید واقع شود و بخش

al2013 .( هیستوگرام را بر اثر متعادل سازي  3شکل

   .برگ خیار شد . دهدروي تصویر اصلی  را نشان می

بندي دقت نهایی الگوریتم در تشخیص و طبقه        

بیماري تا حد زیادي به فضاي رنگی انتخاب شده 

).  Bakhshipour et al, 2015(بستگی دارد 

 RGBترین مدل فضاي رنگی شامل مدل  یعموم

اي، بنفش  یروزهفآبی ( CMY، مدل )قرمز، سبز و آبی(

اصل رنگ، اشباع و ( HSV، مدل YIQمدل ، )و زرد

مکرر براي  طور بهاست که  *L*a*bو مدل ) شدت

 Yousefdad et(شوند  یمکار با تصویر رنگی استفاده 

al, 2015  .( در این پژوهش علاوه بر فضاي رنگی

RGB از دو مدل فضاي رنگیL*a*b*  وHSV  براي

دیده بکار  یب آسي برگ سالم و ها نمونهي بند قطعه

سه مولفه اصلی بیماري  4در شکل. گرفته شده است

قارچی سفیدك پودري و آنتراکنوز  برگ خیار نمایش 

  . داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

                                                             
1-g =imresize(I, 0.5) 

هاي کلیه رنگ  *L*a*bبا توجه به اینکه فضاي رنگی

کند و قابل مشاهده توسط چشم انسان را توصیف می

یستم بینایی بشر طراحی شده است از تقریباً مشابه س

بندي تصاویر انتخاب این فضاي رنگی براي بخش

براي  ).Jafarnezhadqomi et al, 2011(شده است 

بندي تصاویر پس از حذف پس زمینه تصاویر، بخش

انتقال  Labتصاویر  به فضاي رنگی مستقل از دستگاه 

و سپس براي حذف اثر درخشندگی،   داده شدند

بندي تصویر حذف شد و دستورهاي خوشه *aمولفه 

  . اعمال شدند *L*.bهاي فقط به مولفه

هاي قابل مشاهده هم کلیه رنگ HSVمدل رنگی 

کند و تقریباً مشابه توسط چشم انسان را توصیف می

مدل رنگی . سیستم بینایی بشر طراحی شده است

HSV نمایدهر رنگ را با سه مولفه مشخص می :

تبدیل فضاي   2در رابطه .   4و ارزش 3، اشباع2رنگ

   :آورده شده است HSVبه فضاي رنگی  RGBرنگی 

  )1-2(رابطه
Hue	(h) = �

�																															� ≤ �
360 − �																	� > �

�; 

�

Saturation  )2-2(رابطه

  

  )3-2(رابطه

                                                             
2 -Hue 
3 -Saturation 
4 -Value 
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نمودار : تصویر بعد از متعادل سازي هیستوگرام، ج: تصویر اصلی، ب :متعادل سازي هیستوگرام تصویر الف- 3شکل

  . نمودار هیستوگرام تصویر بعد از متعادل سازي: هیستوگرام تصویر اصلی، د

  
هاي اصلی رنگی بیماري مولفه: مولفه اصلی رنگی بیماري آنتراکنوز، ب: الف  RGBبررسی در مدل رنگی - 4شکل

  سفیدك پودري

  

.   

  HSVمولفه تصویر در مدل - 5شکل
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  بندي نواحی آسیب دیده،بخش - 6شکل

  . بیماري سفیدك پودري: بیماري آنتراکنوز، ب: الف 

  

  وقوعیهاي بافت بدست آمده از ماتریس همویژگی -1جدول

  معادلھ ریاضی  
-ماتریس ھم

  وقوعی

�|� ) ۵(رابطھ − �|�. �(�, �)

�,�

  ١تضاد 

,�)��� )۶(رابطھ �)�
�

�,�

  ٢انرژی 

� )٧(رابطھ
�(�, �)

1 + |� − �|
�,�

  ٣ھمگنی 

,�)����−  )٨(رابطھ �)�����
��

(�,   ٤آنتروپی(�

  

       

                                                             
4- Contrast  
5- Energy 
6- Homogeneity 
7-Entropy 
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هاي تصویر در مدل رنگی همانطور که مولفه       

HSV  توان به این کنید، می مشاهده می 5در شکل

هاي بیماري و نتیجه رسید تفاوت زیادي بین لکه

در حالیکه . تصویر وجود دارد Vزمینه در مولفه پس

تواند در کم کردن میزان نفوذ، که می Vمولفه 

لذا . نویزهاي قوي نوري مسبب آن هستند موثر باشد

زمینه بیماري و پس بندي لکهبراي بخش Vاز مولفه 

  .تصویر استفاده شد

زمینه و هم بندي، تصاویر هم با پسبراي بخش       

   زمینه امتحان شدند که تصاویر بدون بدون پس

بندي نشان بهتري در مرحله بخشزمینه نتایج پس

هاي مختلف رنگی در سپس  با بررسی مولفه. دادند

مشخص شد که  HSVو  *RGB ،L*a*bسه فضاي

هاي سالم و آسیب دیده تفاوت آشکاري بین قسمت

هاي بنابراین از میانگین مولفه. سطح برگ وجود دارد

بندي تصاویر استفاده فضاي رنگی براي بخش  مدل

تفاده از حدآستانه مناسب نقاط آسیب شد و با اس

با استفاده . دیده از نقاط سالم سطح برگ جدا شدند

   رنگی به باینري و تفاضل از تبدیل تصاویر 

 5زمینه که در شکل هاي آسیب دیده از پسقسمت

 نشان داده شده است موفق به تعیین موقعیت 

هاي آسیب دیده سطح برگ هاي قسمتپیکسل

هاي فضاي رنگی با استخراج مولفهشدیم، همچنین 

RGB  با استفاده از تابعCat  هاي آسیب دیده قسمت

نشان داده شده  6سطح برگ مشخص شد که در شکل

محاسبه درصد میزان خسارت به عنوان یک . است

گیري میزان خسارت آفات یا ویژگی براي اندازه

  : آورده شده است 3باشد که در رابطه بیماري می

  )3(رابطه

A هاي برگ خیار که توسط بیماري تعداد پیکسل

هاي کل تعداد پیکسل Atقارچی آلوده شده است و 

   . برگ است

  استخراج ویژگی بافت

ي اخیر استفاده از بافت در زمینه ها سالدر        

یافته و   گسترشسنجی محصولات کشاورزي   یفیتک

ي و آشکارسازي نواحی بند طبقهاز این ویژگی براي 

دیده محصولات مختلف کشاورزي استفاده  یب آس

براي تحلیل بافت ). Mery et al., 2013(شود  یم

ي برگ خیار در این پژوهش از روش ها نمونه

 4استفاده شده است که در رابطه  1یقوع وهمماتریس 

  ): Mollazade, 2013(آورده شده است 

  )4(رابطه

�∆�,∆�(�,�) = 			���
1,						��(�, �) = �	���	�(� + ∆�, � + ∆�) = �
0																																																														��ℎ������

�

�

���

�

���

 

مقادیر  nو  mی، وقوع همماتریس  Cدر این رابطه، 

 jو  iروشنایی در تصویر خاکستري،  شدت  بهمربوط 

 سرانجامو  2فضایی مختصات qو  pاندازه تصویر، 

∆x	و	∆y ین مقدار همچن باشند، یم 3ي انحرافیپارامتر

. )Mery et al., 2013(انتخاب شد  1برابر  ϑزاویه 

هاي پس از اجراي این تکنیک بر روي تصاویر کلاس

- مختلف بیماري برگ خیار و تشکیل ماتریس هم

آمده است از این  1هایی که در جدول  وقوعی ویژگی

  . گردد ماتریس استخراج می

  طراحی مدل شبکه عصبی مصنوعی

در این پژوهش با توجه به تحقیقات سایر        

 منظور  بهمحققین و بررسی فضاهاي مختلف رنگی 

ي ها مؤلفهي عصبی، مقادیر میانگین ها شبکهآموزش 

ورودي . داده شد ها شبکهورودي  عنوان بهاصلی رنگ 

                                                             
1-Co- Occurrence Matrix 
2- Spatial Position 
3- Offset Parameter 
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ي اصلی رنگ ها مؤلفه، میانگین ها شبکهاز  هرکدام

)R,G,B (هاي تصاویر در فضاي رنگی  یکسلپRGB ،

L*a*b*  وHSV  بهبوده و خروجی شبکه عدد صفر  

بیماري کلاس  عنوان  بهنمونه سالم و عدد یک  عنوان

یماري ب عنوان بهو عدد دو ) سفیدك پودري(یک 

روش یادگیري در . باشد یم) تراکنوزآن(کلاس دو 

از نوع پس انتشار خطا  استفاده موردشبکه عصبی  

) tan-sig(بوده و همچنین از تابع تانژانت سیگموئید 

در . در لایه مخفی و خروجی شبکه استفاده گردید

از  معمول طور  بهیه لا چندساختار شبکه پرسپترون 

پربولیک در توابع انتقال سیگموئیدي و یا تانژانت هی

که قدر   یدرصورتگردد،  یمهاي مخفی استفاده  یهلا

از  تر بزرگمطلق مقادیر ورودي به تابع سیگموئیدي 

باشد،  3از  تر بزرگو به تابع تانژانت هیپربولیک  6

مشتق این توابع به سمت صفر میل 

  ).Mohammadi, 2010(کند یم

، قبل از ها دادهبراي یکسان نمودن ارزش        

ي ساز نرمال ها دادهآموزش شبکه عصبی تمامی 

ي متفاوتی براي نرمالیزه کردن ها روش. شود می

  :آورده شده است 9وجود دارند که در رابطه  ها داده

�����  )9(رابطه =
x − x���

x��� − x���
 

X  یر، متغمقدار واقعیXmin  ي ها دادهمقدار کمینه در

ي ورودي و ها دادهمقدار بیشینه در  Xmaxورودي، 

Xnorm باشدمقدار بیشینه نرمال می .  

 نتایج و بحث

 بندي و استخراج ویژگی رنگی نتایج قطعه

ي تصاویر و بند بخش منظور  بهدر این پژوهش         

ینه، تصاویر تحصیل شده در سه زم پساستخراج 

ی بررس مورد HSVو  *RGB ،L*a*bفضاي رنگی 

ي ا گلخانهاز برگ خیار با گرفتن تصویر . قرار گرفت

به این نتیجه رسیده شد که میزان شدت سطوح 

هاي  یهآرابر روي  قرارگرفتههاي  یکسلپخاکستري 

ین مقدار است که در شکل تر بزرگسبز داراي  مؤلفه

  .است شده دادهنشان  7

با استفاده از هیستوگرام تصویر خاکستري         

توان براي تعیین حد آستانه و مشخص کردن  یم

با . کردي تصویر استفاده بند قطعهاصلی براي  مؤلفه

ي اصلی تصویر ها مؤلفه تک تکتوجه به هیستوگرام 

نسبت به  Gرنگ  مؤلفهخاکستري شاهد آن بودیم، 

و هیستوگرام آن  استهاي رنگی متمایزتر  سایر مولفه

  .آورده شده است 8در شکل 
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  هاي قرمز، سبز و آبی برگ خیار پروفیل شدت مقادیر سطوح خاکستري مربوط به آرایه -7شکل 

  

  
  Bمولفه -، جGمولفه -، بRمؤلفه  -الف: هاي رنگی تصویر خاکستري هیستوگرام مربوط به مولفه -8شکل 

. 

  .يا گلخانهي رنگی برگ خیار ها مؤلفهمیانگین  -2جدول 

خصوصیات 
  رنگی

ی رنگی سھ کلاس ھا مؤلفھمیانگین 
  )پیکسل(برگ خیار

  ٢ یماریب  ١ یماریب  سالم

Mean Red ٨٤٢٨٨/٢٣٤  ١٢٠٦٩/١٨٣  ٧٠٩٤٩/٩٣  

Mean Green ٤٥٤٩٢/٢١٦  ٣١٥٤٢/٢٠٠  ٦٢٦٢٩/١٥٢  

Mean Blue  ٣٨٦٣٠/١٣٥  ٣٨٨٤/١٥٩  ٧٢٦٥/٤٤  

Mean L* ٨١٣٠٦/٥٨  ١٣٩٦٢/٥٣  ٢٧٥٥٠/٣٦  

Mean a* ١٥٨١٢/٠  ٠  ٠٠٠٨٥/٠  

Mean b* ٣٦٣١٢/٣٢  ٩٠٤٦٧/١٣  ٤٠٨٧٢/٣٥  

Mean Hue ١٣٧١٩/٠  ٢٣٧٤٤/٠  ٢٦٤٩٥/٠  

Mean 
Saturation 

٤٣٧٤١/٠  ٢٠٤٤٣/٠  ٧٢٢٧/٠  

Mean Value ٧٨٥٥٥/٠  ٥٩٨٥٩/٠  ٩٢٧٧٢/٠  

  

  

  

  

  

  

  

  

شود توزیع  یممشاهده  8که در شکل  طور همان

هاي تصویر، نحوه  یکسلپشدت سطوح خاکستري 

ي عمیق ها درهي هیستوگرام و وجود ها قلهقرارگیري 

ي ها مؤلفهاست تصاویر سطوح خاکستري  نشانگر آن
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ي ها روشقرمز، سبز و آبی براي اجراي سایر 

باشد و  ینممناسب  1یري نظیر اتسوگ آستانه

 2هیستوگرام مربوط به این تصاویر، چند موداله

یري براي این مهم گ آستانهباشند لذا از روش حد  یم

  .است شده  استفاده

 دست  بهي ها دادهو تحلیل  یه تجزدر بررسی         

و  1 یماريبسالم، (از سه کلاس برگ خیار  آمده 

است، از  مشاهده  قابل 2که در جدول) 2 یماريب

و  *R،G،B،H، S،V،L*،aهاي مقادیر پارامترهاي مولفه

b* یانگین منتایج حاصل از مقادیر  بر اساس

 منظور  بهپارامترهاي مذکور در بین سه کلاس، 

 دیده یب آسي سالم و ها برگبررسی امکان تشخیص 

ي ها داده بر اساسو همچنین میزان جداسازي 

 .مستخرج از پردازش تصویر استفاده شد

ین حد آستانه از تر مناسببراي انتخاب           

استفاده شد که با توجه به  خطا و  آزمونروش 

ي رنگی و مقدار میانگین ها مؤلفه تک تکهیستوگرام 

در نظر  130-180در محدوده آستانه  مقدار ،ها آن

آزمایش مقادیر مختلف آستانه  گرفته شد سپس با

انتخاب گردید بدین ترتیب که  170بهترین مقدار آن 

باشد آن را به رنگ  170اگر محدوده رنگی بالاي 

تبدیل کرده در غیر این  1باینريمقدار سفید یا همان 

صورت آن را به رنگ مشکی یا مقدار باینري صفر 

   .نمایش داده شده است 6نماید که در شکل  تبدیل

  

  

 نتایج انتخاب بهترین ساختار شبکه عصبی مصنوعی

هاي آموزشی  یتمالگوردر آموزش شبکه از          

trainlm ،traingdm ،traingd  وtrainscg  استفاده شد

در ایجاد هر مدل الگوریتم آموزشی ثابت در نظر 

                                                             
1-Otsu 
2-Multi Modal 

هاي پنهان  یهلاي ها نروناست و تعداد  شده  گرفته

 5ي پنهان با ها نرونتغییر تعداد . است شده دادهتغییر 

نرون ادامه یافت که با  10نرون شروع و تا حداکثر 

ها تعداد  یهلاي موجود در این ها نرونافزایش تعداد 

ي موجود در شبکه عصبی پرسپترون ها پردازنده

یجه پتانسیل بالقوه نت دریافته و  یش افزایه چندلا

علاوه بر . شود یمپردازش این شبکه عصبی بیشتر 

ي ها وزني پنهان تعداد ها نروناین با افزایش تعداد 

یافته و  یشافزایه، چندلاشبکه عصبی پرسپترون 

یجه درجات آزادي این شبکه عصبی بیشتر درنت

ي لایه ها نرونوجود افزایش تعداد   ینا با. شود یم

از مقدار معینی، باعث خطاي شبکه پنهان به بیش 

پس از بررسی و انجام آزمون سعی و خطا . شود یم

شبکه عصبی پرسپترون دو لایه داراي دقت بیشتري 

. در مقایسه با شبکه عصبی پرسپترون تک لایه بود

سازي  یهشبواره شبکه عصبی پرسپترون دو لایه طرح

مشاهده  9را در شکل  MATLAB افزار نرمشده در  

یري کارگ بهسازي با  یهشباین شبکه پس از . کنیدیم

الگوریتم  4تصاویر آموزشی مورد نظر و یادگیري با 

آموزشی مدنظر موفق به عنوان بهترین ساختار 

  .انتخاب شد

در ادامه براي ارزیابی بین شبکه دو لایه و تک         

ی بررس مورد ها دادهاز این  شده  استخراجلایه نتایج 

   .آورده شده است 3که در جدول  قرار گرفت
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  نماي شبکه عصبی پرسپترون دو لایه -5-4شکل 

  

  و زمان در پردازش شبکه دو لایه ها نروننتایج حاصل از تعداد  -3جدول 

  

   گیرينتیجه

پژوهش ثابت شد با استفاده از نرم افزار         

MATLAB توان به و جعبه ابزار پردازش تصویر می

شناسایی و تعیین میزان خسارت بیماري برگ خیار 

حذف پس زمینه براي تعیین نواحی . دست یافت

هاي رنگی مختلف آسیب دیده، بررسی در مدل

استخراج ویژگی رنگی و در نهایت تعیین حد بمنظور 

بندي و تشخیص میزان آستانه یک راه موثر براي طبقه

باشد، همچنین با اي میخسارت در برگ خیار گلخانه

استفاده از روش شبکه عصبی مصنوعی به روش پس 

و تابع آموزشی لونبرگ مارکوات موفق به  انتشار خطا

سالم و (از برگ نمونه  50بندي هر شناسایی و طبقه

و میزان دقت  3-7-7-27با ساختار ) غیر سالم

- درصد شدیم که در مقایسه با روش 98/99عملکرد 

هاي انجام شده در این زمینه به دقت بالاتري دست 

  .ایمیافته
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Abstract 
       
         Given that most fungal diseases powdery mildew and anthracnose, cause to create 
damage in cucumber greenhouses. In this study with a method of non-destructive based on 
image processing and artificial neural network to distinguish the two types of fungal disease 
are discussed. Implementation Steps method proposed include three-part: segmentation, 
separate the damaged leaves and classification of the disease. After extracting the color and 
feature from cucumber leaf. For separation different classes of image, samples will train by 
multi-layer neural network by algorithm back-propagation error method. Input was Average 
main color components (R, G, B) images and 0 output as healthy leaf, 1 (powdery mildew) 
and two is Anthracnose. The structure of this network is 27-7-7-3. Use tansig transfer for 
hidden layer and output and between of educational functions, Levenberg-Marquardt’s was 
the most appropriate performance and accurate diagnosis can be 99/98 percent.  
 
Key Words: Anthracnose, Feature Extraction, Neural Network, Powdery Mildew, 
Segmentation.   
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