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بر اجزاي و کود زیستی  سیستم هاي مختلف تغذیه اي ازته (آلی، شیمیایی و تلفیقی)بررسی کاربرد 

  آفتابگردان  و عملکرد دانه عملکرد

  1، محسن یوسفی3، هادي اسدي رحمانی2، جهانفر دانشیان1*منصور جلیلوند

  دانشگاه آزاد اسلامی، واحد تاکستان، گروه زراعت، تاکستان، ایران -1

 استاد موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر، سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزي، کرج، ایران. -2

  آب و خاك تحقیقات مؤسسه علمی هیأت عضو -3

  jalilvandmansour@yahoo.comنویسنده مسئول: 

  

  چکیده

آزمایشی به منظور بررسی تأثیر کاربرد سیستم هاي مختلف تغذیه اي ازته و کود زیستی بر عملکرد و 

اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در شهرستان اجزاي عملکرد دانه آفتابگردان بصورت 

: معرف  N1طح شامل: سطوح نیتروژن به عنوان فاکتور اصلی در پنج ستکرار انجام شد.  سهزهرا در بوئین

کیلوگرم در  260% نیتروژن (80: تیمار  N2کیلوگرم در هکتار اوره)،  326% مصرف نیتروژن (100تیمار 

% نیتروژن و 80: مصرف  N4کیلوگرم در هکتار اوره)،   195% نیتروژن (60: مصرف  N3هکتار اوره)، 

تن در هکتار)  6/2% کود دامی (40وژن و % کود نیتر60: مصرف  N5تن در هکتار)  و  3/1% کود دامی (20

: عدم کاربرد باکتري  B1و کاربرد باکتري آزوسپریلیوم به عنوان فاکتور فرعی در چهار سطح شامل:  

: تلقیح به  B4: محلول پاشی باکتري آزوسپیریلیوم،  B3: تلقیح با باکتري آزوسپیریلیوم،  B2آزوسپیریلیوم 

یریلیوم در نظر گرفته شدند. نتایج آزمایش نشان داد که تیمارهاي کود همراه محلول پاشی باکتري آزوسپ

% مصرف 100دهی نیتروژن و آزوسپریلیوم اثر معنی داري بر صفات مورد آزمون داشتند. به طوري که تیمار 

نیتروژن از منبع اوره بیشترین تعداد دانه در طبق را داشت. همچنین تیمار تلقیح به همراه محلول پاشی 

% 100وسپیریلیوم بیشترین تعداد دانه در طبق را به همراه داشت. همینطور نتایج نشان داد که تیمار آز

بالاترین عملکرد  % کود دامی40و  ه از منبع اوره% کود نیتروژن60مصرف نیتروژن از منبع اوره و مصرف 

دانه را دارا بودند. تیمارهاي محلول پاشی و نیز تلقیح بذري + محلول پاشی آزوسپریلیوم بیشترین عملکرد 

  دانه را داشتند که در یک گروه آماري مشترك قرار گرفتند.

  اجزاء عملکرد، آفتابگردان، کود دامی، آزوسپریلیوم، نیتروژن کلمات کلیدي:

mailto:jalilvandmansour@yahoo.com
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  مقدمه

 روغنى یکساله گیاهان مهمترین جمله از زمینى و بادام دانه پنبه کلزا، سویا، با مراهه آفتابگردان

است (آلیاري،  داده تشکیل را شرقى کشورهاى کشاورزى مهمى از بخش دیرباز از آن کاشت که است

 تلفیقىمدیریت  در راهبرد مهمترین گیاه، رشد باکتریهاى افزاینده به ویژه زیستى، کودهاى ). کاربرد1379

 شیمیایى مصرف کودهاى از تلفیقى صورت به کافى نهادهی پایدار با کشاورزى نظام براى گیاهى تغذیهی

 در نیتروژن. است گیاهان نیتروژن رشد براي مهم غذایی عناصر از یکی ).2003، ااست (شارم زیستی و

 به نیتروژن. است نوکلئیک اسید و پروتئین تشکیل اساس کهطوريهب است، گیاهان نیاز براي زیادي مقادیر

 یکی شیمیایی زیاد کودهاي مصرف ازطریق نیتروژن تأمین .شود می و مصرف تهیه شیمیایی کودهاي شکل

 هزینه پر و کاملاً گران ها آن تولید این بر علاوه و باشد می طبیعت آب در چرخه آلودگی اصلی ازدلایل

 و همکاران، (چاندراسکار کند می بازي را مهمی نقش آلی هاي با کود ها آن جایگزینی حالیکه در باشدمی

بنابراین اجتناب از فشارهاي منفی به محیط زیست و بهبود بخشیدن برنامه هاي توسعه اي که  ). 2005

نیازهاي کودي گیاهان را تأمین می کند لازم است. کاربرد بیش از حد کودهاي نیتروژنه در آفتابگردان نه 

ده به محیط زیست را افزایش می دهد بر کیفیت دانه ها تأثیر سویی داشته و سبب تنها آسیب هاي وار

کاهش غلظت روغن می شود و عملکرد را بدلیل افزایش رشد رویشی در گیاه کاهش می دهد (شینر و 

  ). 2002همکاران، 

ریشه از میکروارگانیسم هاي تثبیت کننده نیتروژن مولکولی است که در همیاري با آزوسپریلیوم 

گیاهان، رشد آنها را تقویت می کند. در یک دهه گذشته، کودهاي زیستی به طور فشرده به عنوان دوستان 

بوم نظام هاي زراعی به کار برده می شوند که سبب کاهش استفاده از کودهاي شیمیایی، بهبود وضعیت 

ر ریزوسفر همراه است حاصلخیزي خاك جهت افزایش تولیدات کشاورزي که با فعالیت بیولوژیک آنها د
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می شوند. کودهاي زیستی جمعیت هاي میکروبی ریزوسفر هستند که شامل باکتري هاي افزایش دهنده 

) می باشند، این باکتري ها از طریق فراهم کردن مواد غذایی، کنترل زیستی، تولید مواد PGPRرشد گیاه (

یاه به تنش هاي محیطی مختلف از جمله شبه هورمونی گیاه، کاهش سطوح اتیلن گیاه و ایجاد مقاومت گ

و  کمبود آب و عناصر غذایی و کاهش سمیت عناصر سنگین گیاه را یاري می کنند. استفاده از باکتري ها 

قارچ میکوریزا به عنوان کود زیستی در افزایش جذب نیتروژن و فسفر و درنتیجه بهبود رشد چندین گیاه 

؛ و ویولنت و پرتگال، 2006؛ شاهارونا و همکاران، 2006ان، زراعی معرفی شده است (روئستی و همکار

). این باکتري ها ممکن است در ریزوسفر، سطح ریشه یا حتی فضاي درون سلولی گیاهان تجمع 2007

  ).2005یابند (وو و همکاران، 

ش می دهد و تأثیرهاي کربن آلی را در خاك افزای کابرد ماده آلی به صورت کود دامی سطوح

). کربن آلی 2007مستقیم روي خصوصیات و فرایندهاي خاك دارد (پراکش و همکاران،  و غیر مستقیم

خاك یکی از علائم پایداري سیستم تولید تحت یکسري از عملیات مدیریتی است، زیرا کیفیت خاك را از 

طریق بهبود ساختمان خاك، نگهداري مواد غذایی و فعالیت بیولوژیکی افزایش می دهد (گوش و 

). با مصرف کود آلی و کود شیمیایی و کود زیستی به صورت تلفیقی شرایط مناسب و 2002مکاران، ه

ایده آل براي رشد گیاه فراهم می شود. به طوري که نه تنها هیچگونه اثر سازش ناپذیري بین آنها وجود 

) با 1991اران (). یوتایو سوریان و همک2007ندارد، بلکه مکمل همدیگر می باشند (شاتا و همکاران، 

استفاده از سطوح مختلف کودهاي آلی، شیمیایی و تلفیقی در زراعت آفتابگردان مشاهده کردند که همه 

تیمارهاي کودي عملکرد دانه و اجزاء عملکرد را نسبت به شاهد افزایش می دهد. در این آزمایش افزایش 

سانتی متر و وزن صد دانه از  9/14به  7/13تن در هکتار موجب افزایش قطر طبق از  20به  5کود دامی از 

گرم شد. آنها گزارش کرده اند که بالاترین عملکرد دانه و عملکرد روغن با تیمار تلفیق کودي  7/4به  4/4
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) با بررسی 1992تن کود دامی در هکتار) تولید شد. رام و پاتل ( 20درصد کود شیمیایی نیتروژنه +  50(

بر گیاه آفتابگردان اظهار داشتند که با کاربرد کود شیمیایی می توان عملکردي تأثیر کودهاي آلی و شیمیایی 

دامی همراه با کود شیمیایی عملکرد دانه بیشتر از کاربرد بیشتر از کود شیمیایی تولید کرد و در تیمار کود 

 4/40ر دانه از کود دامی تنها می باشد زیرا کاریرد کود دامی همراه با کود شیمیایی موجب افزایش وزن هزا

 نتایج گرم شد. همچنین کربن آلی و نیتروژن قابل دسترس در خاك افزایش می یابد. همچنین 64/43به 

 و آلی (مرغی کودي سطوح روي تولید آفتابگردان ارزیابی براي ).2007همکاران،  و مشابهی توسط (مونیر

 + شیمیایی کود درصد 50تلفیقی ( یماردرت دانه عملکرد بیشترین آمد. بدست تلفیقی و و شیمیایی دامی)

 آلی هاي کود به نسبت بیشتري عملکرد دانه درصد 100 شیمیایی کود تیمار در و آمد مرغی) بدست کود

بررسی کاربرد سیستم هاي مختلف  هدف از اجراي این آزمایش .شد تولید و مرغی) درصد (دامی 100

تغذیه اي ازته (آلی، شیمیایی و تلفیقی) و کود زیستی (آزوسپریلیوم) بر اجزاي عملکرد و عملکرد دانه 

  آفتابگردان بود.

  مواد و روشها

زهرا در استان قزوین به صورت اي در روستاي خیارج از توابع شهرستان بوئیناین آزمایش در مزرعه

هاي کامل تصادفی با سه تکرار اجرا شد. سطوح نیتروژن ک بار خرد شده در قالب بلوكطرح کرت هاي ی

کیلوگرم در  326% مصرف نیتروژن (100: معرف تیمار  N1به عنوان فاکتور اصلی در پنج سطح شامل: 

 195% نیتروژن (60: مصرف  N3کیلوگرم در هکتار اوره)،  260% نیتروژن (80: تیمار  N2هکتار اوره)، 

:  N5تن در هکتار)  و  3/1% کود دامی (20% نیتروژن و 80: مصرف  N4کیلوگرم در هکتار اوره)،  

تن در هکتار) و کاربرد باکتري آزوسپریلیوم به عنوان  6/2% کود دامی (40% کود نیتروژن و 60مصرف 

: تلقیح با باکتري  B2ي آزوسپیریلیوم : عدم کاربرد باکتر B1فاکتور فرعی در چهار سطح شامل:  
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: تلقیح به همراه محلول پاشی باکتري  B4: محلول پاشی باکتري آزوسپیریلیوم،  B3آزوسپیریلیوم، 

هاي علامت گذاري شده پخش و توسط رتیواتور با تن در هکتار در قسمت 15 آزوسپیریلیوم. کود گاوي

شرایط تغذیه اي، آزمون خاك انجام شد که نتایج آن در خاك کاملاً مخلوط گردید. به منظور آگاهی از 

آمده است. براي تیمار کود دهی از کود گاوي کاملاً پوسیده استفاده گردید که نتایج مربوط به  1جدول 

تعداد دانه پر در طبق، تعداد دانه آمده است. صفات مورد بررسی شامل  2تجزیه شیمیایی آن در جدول 

بودند. پس از محاسبه صفات مورد نظر با استفاده از مدل طرح آماري و  ه در طبقپوك در طبق، تعداد دان

، تجزیه واریانس ساده انجام گرفت و براي مقایسه میانگین از آزمون چند دامنه اي  MSTATCنرم افزار 

  استفاده شد. EXCELدانکن و براي رسم نمودار ها نیز از نرم افزار 

  مورد آزمایشخصوصیات خاك مزرعه  -1جدول 

  0-30  عمق

  EC )ds/m(  85/0×  10 3هدایت الکتریکی 

  1/8  اسیدیته خاك

  5/5 درصد مواد خنثی شونده

  28 درصد رطوبت گل اشباع

  7/0 کربن آلی (%)

  07/0  ازت کل (%)

  m.g kg-1 10فسفر قابل جذب 

  m.g kg-1 296پتاسیم قابل جذب 

  21 درصد رس

  32 درصد لاي

  47 درصد شن

 لومی  بافت خاك
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  نتایج تجزیه شیمیایی کود گاوي -2جدول 

 30 – 0عمق   روش آزمایش آنالیز

 2/3 کجلدال (%)ازت کل 

 0/57 اسپکتروفتومتري (%)فسفر قابل جذب 

 1/91 فیلم فتومتر (%)پتاسیم قابل جذب 

  

  نتایج و بحث

 ثیر در سطح آماري یک درصـد تـأ   و باکترينتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثرات ساده نیتروژن 

داري بر صفت تعداد دانه پر در طبق داشت. اثر متقابل نیتروژن و باکتري در سطح احتمال پـنج درصـد   معنی

). مقایسه میانگین اثرات متقابل نیتروژن و مصرف باکتري بر تعداد دانه پر در طبـق  3 (جدول دار گردیدمعنی

دانه بیشـترین   1320ه با تلقیح بذر و محلول پاشی باکتري با میانگین%نیتروژن همرا100نشان داد که مصرف 

دانـه کمتـرین تعـداد     7/602% نیتروژن و عدم مصرف باکتري با میانگین  60تعداد دانه پر در طبق و مصرف 

 ). تعداد دانه پر و پوك در گیاه به میـزان اسـیمیلات تولیـدي بسـتگی    1نمودار ( دانه پر در طبق را دارا بودند

شـود بـا توجـه بـه     دارد افزایش تولید اسیمیلات سبب افزایش تعداد دانه پر و کاهش تعداد دانـه پـوك مـی   

  دهد.افزایش میزان نیتروژن میزان اسیمیلات افزایش یافته در نتیجه تعداد دانه پر نیز افزایش نشان می

داري بـر  رصد تاثیر معنـی نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ساده نیتروژن در سطح آماري پنج د

دار تعداد دانه پوك در طبق داشت اما اثر ساده باکتري و اثر متقابل نیتروژن و باکتري بـر صـفت فـوق معنـی    

ها با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد مشخص نمود که مصرف ). مقایسه میانگین3 (جدول نگردید

% نیتـروژن  60اد دانه پوك در طبق را نشان داد و مصرف بیشترین تعد 3/148درصد نیتروژن با میانگین  100

  ).4(جدول  دانه نشان داد 6/103% کود دامی کمترین تعداد دانه پوك در طبق را به میزان 40همراه با 
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دار عامـل نیتـروژن و   نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفت تعداد کل دانه در طبق بیانگر تاثیر معنی

داري را از ال یک درصد بود و اما اثر متقابل نیتـروژن و بـاکتري اخـتلاف معنـی    عامل باکتري در سطح احتم

هاي سطوح نوع مصرف کود با آزمون دانکـن در سـطح   ). بررسی مقایسه میانگین3(جدول  خود نشان نداد

در صـورت   .احتمال پنج درصد نشان داد که با افزایش میزان نیتروژن تعداد کل دانه در طبق افزایش داشـت 

توان ایـن کـاهش را جبـران نمـود. در ایـن مقایسـه       اهش مصرف نیتروژن در صورت کاربرد مود دامی میک

% 60دانه بیشترین تعداد دانه در طبق را دارا بود کـه بـا تیمـار    1256% نیتروژن با داشتن میانگین 100مصرف 

دانـه   2/876 روژن با میـانگین % نیت60% کود دامی در گروه آماري مشترکی قرار گرفتند و تیمار 40نیتروژن و 

). افزایش قطر طبق در گیـاه باعـث افـزایش    4 (جدول کمترین تعداد دانه در گیاه را به خود اختصاص دادند

شود با توجه به افزایش میزان نیتروژن و اثر نیتروژن بـر رشـد رویشـی گیـاهی سـبب      تعداد دانه در گیاه می

ها نشان داد که بالاترین میزان تعداد دانـه در طبـق از   مقایسه میانگین گشته تا تعداد دانه در گیاه افزایش باید.

دانـه حاصـل شـد. کـه در گـروه آمـاري       6/1213 مصرف بذر مال به همراه محلول پاشی باکتري با میـانگین 

کمترین تعداد دانه در طبق  9/917اي قرار گرفت و تیمار عدم مصرف باکتري با تعداد دانه در طبق  جداگانه

  ). 4 (جدول ه خود اختصاص دادرا ب

داري در عامل نیتـروژن  نتایج تجزیه واریانس صفت وزن صد دانه نشان داد که اختلاف آماري معنی

 ).  3(جـدول  دار گردیدو اثر متقابل نیتروژن و باکتري وجود نداشت، اما اثر باکتري در سطح پنج درصد معنی

%  کود دامی با وزن صـد  40% نیتروژن مصرفی و 60ه تیمار هاي سطوح نیتروژن نشان داد کمقایسه میانگین

) طـی آزمایشـی   1377). صـالحی و بحرانـی (  4(جـدول  وزن صد دانه را به خـود اختصـاص داد   85/5دانه 

کیلـوگرم   150دریافتند که افزایش کود نیتروژن باعث افزایش وزن هزار دانه گردید و این میزان بـا مصـرف   

داري در اثـر متقابـل تـنش و    تجزیه آماري حاکی از آن بود کـه اخـتلاف معنـی   در هکتار حاصل شد. نتایج 
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نیتروژن بر وزن صد دانه وجود نداشت .هر چند که در هر یک از سطوح تنش با افزایش میزان نیتروژن وزن 

 ها با آزمون دانکن نشان داد که کاربرد باکتري بصـورت تلقـیح  مقایسه میانگین صد دانه روند کاهشی داشت.

گـرم بـه ترتیـب بیشـترین و      87/4گرم و عدم کاربرد باکتري با میـانگین   78/5بذر همراه با محلول پاشی با 

  ). 4 (جدول کمترین وزن صد دانه را به خود اختصاص دادند

داري در عامـل  نیتـروژن و بـاکتري بـر     نتایج تجزیه واریانس نشان داد کـه اخـتلاف آمـاري معنـی    

داري را از خـود  ال یک درصد وجود داشت اما اثر متقابل تیمارها اختلاف معنـی عملکرد دانه در سطح احتم

هاي سطوح مصـرف کـود بـا آزمـون دانکـن در سـطح پـنج درصـد         ). مقایسه میانگین3 (جدول نشان نداد

% نیتروژن گیاه از طریق کود شیمیایی بیشترین عملکـرد دانـه را داشـت. در    100مشخص نمود که با کاربرد 

توان تا حدي از کاهش عملکرد جلـوگیري  ش مصرف نیتروژن معدنی و استفاده از کود دامی میصورت کاه

 4858% نیتـروژن بـا داشـتن میـانگین عملکـرد      100ها نشان داد کـه تیمـار   نمود بطوري که مقایسه میانگین

% 60امـی در تیمـار   کیلوگرم دانه در هکتار ترتیب بیشترین عملکرد دانه را تولید کرد اما افزایش بیشتر کود د

% کود نیتـروژن از طریـق   100% کود دامی عملکرد بطور قابل توجهی افزایش یافت و با تیمار 40نیتروژن و 

% نیتروژن کمتـرین عملکـرد دانـه را بـا     60مصرف کود معدنی در گروه آماري مشترکی قرار گرفت و تیمار 

ه بیشترین تعداد دانه در طبق از همـین تیمارهـا   ). با توجه به اینک4 (جدول کیلوگرم از خود نشان داد 3920

بدست آمد و از نظر وزن هزار دانه نیز تیمارها تفاوتی نداشت حداکثر عملکرد دانه از همین تیمارها حاصل 

ها با آزمون دانکن در سطح پنج درصد نشان داد که کاربرد تلقیح بـذر و محلـول پاشـی    مقایسه میانگین شد.

کیلوگرم در هکتار به ترتیـب بیشـترین و    3755رم در هکتار و عدم مصرف باکتري با کیلوگ 4703باکتري با 

  ).4(جدول کمترین عملکرد دانه را به خود اختصاص دادند
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میانگین مربعات صفات مورد آزمون -3جدول   

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادي
دانه وزن صد تعداد دانه در طبق تعداد دانه پوك در طبق تعداد دانه پر در طبق  عملکرد دانه 

  ns841/3162  ns881/21558 982/1 357/162942  707/40148*  2 بلوك

 ns 402/1 **043/2181905 073/392875** 366/3724* 737/327807** 4 مصرف کود

 052/143415  041/1 406/10289 601/1021  485/6741 8 خطا

 ns 552/822 **409/251883 *809/2 **266/2864946 697/236599** 3 باکتري

باکتري× نیتروژن   12 *842/27896 ns 549/1553 ns 969/23350 ns 657/1 ns423/365819 

 028/200183  914/0 946/13185 859/1344  848/11936 30 خطا

ضریب تغییرات 

(%) 
 54/11  78/18  69/10  31/17  47/10  

ns،*  باشد.و یک درصد می دار در سطح پنجدار و معنی: بترتیب بیانگر غیر معنی**و 

آزوسپریلیوم بر صفات مورد آزمونو  کود دهیمقایسه میانگین اثرات ساده  -4جدول  

 آزوسپریلیوم کود دهی
تعداد دانه 

 پر در طبق

تعداد دانه 

 پوك در طبق

تعداد دانه در 

 طبق

 وزن صد دانه

(g) 

 عملکرد دانه

(kg/h) 

% نیتروژن100    a1108 a3/148 a1256 a574/5  a4858  

% نیتروژن80    c2/808 ab1/123 c3/933 a828/5  b3997  

% نیتروژن60    c3/735 a9/140 c2/876 a080/5  b3920  

% کود دامی20% نیتروژن+ 80    b1015 ab3/121 b1136 a268/5  b3990  

% کود دامی40% نیترژن + 60    ab1068 b6/103 ab1171 a856/5  a4595  

  c1/796 a8/121 d9/917 b87/4  c3755 عدم کاربرد  

  b3/896 a3/130 c6/1026 a68/5  b4073 تلقیح با بذر  

پاشیمحلول    a1018 a1/121 b1139 a74/5  a4556  

  
پاشی + محلول

 تلقیح با بذر
a1077 a6/136 a6/1213 a78/5  a4703  

  ).α%=5دار می باشند ( هاي داراي حداقل یک حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنی میانگین
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  مقایسه میانگین اثر متقابل کود دهی و آزوسپریلیوم بر تعداد دانه در طبق -1نمودار 
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Application of different nitrogen (organic, chemical and integrated) nutritional systems 

and biofertilizer on yield components and yield of sunflower seed 
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1- Islamic Azad University, Takestan Branch, Department of Agriculture, Takestan, Iran 
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3. Member of the Faculty of Soil and Water Research Institute 

Abstract 

An experiment was conducted to investigate the effect of application of different nitrogen and 

biofertilizer systems on yield and yield components of sunflower seed in a split plot in a 

randomized complete block design with three replications. Nitrogen levels as the main factor 

in five levels including: N1: 100% nitrogen treatment (326 kg / ha urea), N2: 80% nitrogen 

(260 kg / ha urea), N3: 60% nitrogen (195 kg) Urea), N4: 80% N and 20% of manure (1.3 ton 

/ ha) and N5: 60% N and 40% of manure (2.6 ton / ha) and application of azospirillum Sub-

factor titles were considered at four levels: B1: non-application of azospirillum B2: 

inoculation with azospirillum, B3: foliar solution of azospirillum, B4: inoculation with fungal 

solution of azospirillum. The results showed that nitrogen fertilizer and azospirillum 

treatments had significant effect on the studied traits. So that treatment with 100% urea 

nitrogen source had the highest number of grains per head. Inoculation treatment with foliar 

application of azospirillium had the highest number of seeds per head. The results also 

showed that treatment with 100% urea nitrogen and 60% urea nitrogen fertilizer and 40% 

manure had the highest grain yield. Foliar treatments as well as seed inoculation + 

azospirillum had the highest grain yield, which were in the same statistical group. 

Keywords: Yield components, Sunflower, Animal manure, Azospirillum, Nitrogen 


	میانگینهاي دارای حداقل يك حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف معنيدار مي باشند (5%=α).

