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 Phaseolus( نلوبیاي محلی گیلاو رشد نیتروژن بر عملکرد و مقدار کود نحوه مصرف  ،اثر تقسیط

vulgaris L.(   

  3، مهران غلامی2زهره راد، *1پیمان شریفی

  دانشیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران  -1

  زراعت و اصلاح نباتات، واحد رشت، دانشگاه آزاد اسلامی، رشت، ایران دانشجوي سابق کارشناسی ارشد، گروه -2

باغی، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزي و منابع طبیعی گیلان، سازمان تحقیقات، آموزش و  -بخش تحقیقات زراعی  -3

 ترویج کشاورزي، رشت، ایران

  

  چکیده

صـورت   بر عملکرد و رشد لوبیـاي محلـی گـیلان آزمایشـی بـه     منظور بررسی اثر تقسیط نیتروژن، نحوه مصرف و مقدار آن  به

اجـرا   1393-1394هاي کامل تصادفی در سه تکرار در مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی گیلان در سـال زراعـی    بلوك

ار نیتـروژن  کیلوگرم در هکت 45( 3کیلوگرم در هکتار نیتروژن در دو مرحله)،  45( 2(شاهد)،  1شد. تیمارهاي آزمایشی شامل 

کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن در سـه مرحلـه +       45( 4رفـتن)،    % نیتـروژن در مرحلـه غـلاف   1پاشی  در دو مرحله + محلول

کیلوگرم در هکتار نیتروژن در دو مرحله +  90( 6کیلوگرم در هکتار نیتروژن در دو مرحله)،  90( 5% نیتروژن)، 1پاشی  محلول

تجزیـه  % نیتـروژن) بودنـد.   1پاشـی   کیلوگرم در هکتار نیتروژن در سـه مرحلـه + محلـول    90( 7% نیتروژن) و 1پاشی  محلول

تیمار کودي بر صفات ارتفاع بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، وزن صد دانه، عملکـرد غـلاف    اثرواریانس نشان داد که 

متـر)، طـول    سـانتی  83/30ادیر ارتفاع بوته (سبز، عملکرد دانه خشک، عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت بود. بیشترین مق

گـرم) در تیمـار پـنجم     16/26کیلوگرم در هکتار) و وزن صـد دانـه (   3/1283متر)، عملکرد بیولوژیک ( سانتی 10/10غلاف (

کیلوگرم در هکتار) و  9/2903عملکرد غلاف سبز (کیلوگرم در هکتار)،  506عملکرد دانه خشک (حاصل شد. بیشترین مقدار 

 کیلوگرم در هکتار نیتروژن 45تأثیر افزاینده مصرف  درصد) مربوط به تیمار چهارم بود. نتایج مؤید 33/40ص برداشت (شاخ

پاشـی   همچنین استفاده از روش محلـول  .باشد می مرتبه تقسیط در مقایسه با سایر تیمارها بر عملکرد دانه خشک سه صورت به

به دلیل کاهش قابـل توجـه مقـدار مصـرف کـود نیتـروژن       یتروژنه به صورت خاکی) همراه مقدار مناسبی از کود ن (بهنیتروژن 

  تواند راهی مناسب به منظور دستیابی به اهداف کشاورزي پایدار باشد. می

   پاشی.  : اوره، عملکرد، کاربرد خاکی، لوبیا، محلولکلیدي گان واژه
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  مقدمه

درصد مواد  2اي و  درصد مواد نشاسته 62درصد پروتئین،  22با داشتن  Phaseolus vulgaris  لوبیا با نام علمی

ناچان،  (ترو و لوي آید قیمت پروتئین به حساب می چربی از مهمترین محصولات کشاورزي جهان و منبع ارزان

استان گیلان در بهار و پاییز کشت مناطق در اغلب  اي بومی از گونه لوبیا است که لوبیاي محلی گیلان توده ).2003

(دري، شود  اي تقسیم می تیپ رگه مشکی، رگه قرمز و لوبیا رگه قهوه  ترتیب اهمیت تجاري به سه ود و بهش می

1386 .(  

در گیاهان زراعی، از جمله عوامل مهم دستیابی به عملکرد بالا ها  آناستفاده از کودهاي مناسب و میزان مصرف 

در ساخت اسیدهاي آمینه و باشد که  میاهان زراعی است. نیتروژن یکی از مهمترین عناصر غذایی مورد نیاز گی

نقش اساسی دارد و از اجزاي کلروفیل در گیاهان است. کمبود آن باعث از بین رفتن رنگ سبز گیاهان و ها  پروتئین

 ،بیش از حد گیاهرشد استفاده زیاد از نیتروژن موجب وجود،  با این). 2014عثمان و همکاران، ( شود میکاهش رشد 

هاي مختلفی براي مقابله با  استراتژيشود.  میو تاخیر در رسیدن محصولات  ها برگنگ سبز تیره در آمدن به ر

، تقسیط نیتروژن ها آبشوئی مواد غذایی و افزایش کارایی مصرف مواد غذایی ارائه شده است. از جمله این استراتژي

مصرف ی است. با به تعویق انداختن بخشی از کود و مدیریت میزان کود مصرف مصرفزمان سازي  منظور بهینه به

نیتروژن کارآتر تر و  گیاهان سریعشود که  سبب میکه گیاه بهتر قادر به استفاده از مواد غذایی باشد،  نیتروژن تا زمانی

  ). 2014(بانجاره و همکاران، یابد   بهبود میتولید محصول  بدین ترتیب و دریافت کنند را اضافه شده 

گوهري  عددي در ارتباط با کاربرد کود نیتروژن در افزایش عملکرد لوبیا انجام شده است. امیري و عبدزادمطالعات مت

 عنوان هکتار را به در کیلوگرم 60مقدار  ،هکتار در نیتروژن کیلوگرم 90 و 60، 30، 0) با مطالعه سطوح 1394(

 دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد دانه، صد ه، وزندان دست آوردن بیشترین مقادیر عملکردب  برايترین میزان  مناسب

 نیتروژن در کیلوگرم 250) با استفاده از 1393نصري ( معرفی کردند.در لوبیاي محلی گیلان غلاف  بوته و طول در

 غلاف و عملکرد طول غلاف، در دانه تعدادمترمربع،  و بوته در غلاف تعداد بوته، چین در تعداد هکتار بیشترین

جام آزمایشی در لوبیاي ) هم با ان1394صابري و همکاران (بدست آورد. لوبیا سبز  Sunrayژنوتیپ در ر را تغلاف 
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 عملکرد دانه، عملکرد یشترین میزانمحلی گیلان نشان دادند که مصرف کود شیمیایی نیتروژن سبب حصول ب

محمدزاده و همکاران  دانه شد. 100 پروتئین و وزن بوته، درصد فرعی در در بوته، شاخه غلافتعداد بیولوژیک، 

) نشان دادند که بیشترین تعداد غلاف در بوته، وزن صد دانه، عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، میزان پروتئین 1391(

) در 1394لک و همکاران (رم نیتروژن در هکتار حاصل شد. گکیلو 150با مصرف در لوبیا قرمز و ارتفاع بوته 

 کل خشک ماده برگ، سطح اوره شاخص کود هکتار نیتروژن از منبع در کیلوگرم 90مصرف  تحقیقی نشان دادند که

 . منصورقناعیداد افزایش سبز را در لوبیا پروتئین میزان و برداشت شاخص بیولوژیک، عملکرد عملکرد دانه، گیاه،

 در دانه تعداد بوته، در غلاف و صفاتی چون تعداد دانه عملکرد دادند که بیشترین ) نشان1395پاشاکی و همکاران (

علاوه بر موارد کیلوگرم نیتروژن در هکتار حاصل شد.  120دانه در لوبیاي محلی گیلان با مصرف  صد وزن و غلاف

برنج  ،)2005بِلیدو و همکاران، -(لوپز گندم)، 1389پور،  نخود (سعیديتقسیط نیتروژن در مثبت کارایی  فوق،

شده گزارش نیز ) 2005 ،همکاران و موتاکومار؛ 1390ت (روضاتی و همکاران، و ذر )2014(عثمان و همکاران، 

  است.

 نیاز مورد نیتروژن تأمین جهت مکمل روش یک عنوان تواند به نیز می نیتروژن پاشی علاوه بر کاربرد خاکی، محلول

 تغذیه صورت به توان می نآ از که است نیتروژنه کود تنها اوره .نماید ایفا را مهمی نقش زراعی محصولات گیاه در

با  نیتروژن پاشی محلول بانشان دادند که ) 1394شیرانی و همکاران ( ).1379امام،  و نمود (برجیان استفاده برگی

 نسبت به دانه، صد وزن و بوته در دانه تعداد بوته، در غلاف تعداد افزایش دلیل به دانه عملکرد ،در هزار 10غلظت 

) نشان داد که 1387پاشی کود نیتروژنه تدین و رئیسی ( در ارتباط با محلول یافت. افزایشدر نخود  درصد 2/6شاهد 

 ماده میزان ارتفاع بوته، بر را تأثیر بیشترین پاشی، محلول صورت هکتار به در خالص نیتروژن کیلوگرم  30مصرف 

) به نقش مؤثر 1392رق (جاغ . علاوه بر موارد فوق، کریمیداشت اسپرس گیاه برگ سطح و هوائی قسمت خشک

  اند.  اوره در گیاه نخود اشاره کرده پاشی محلول

و عملکرد رشد، بر پاشی)  محلول مقدار و تقسیط نیتروژن همراه با تغذیه برگی(هدف از این تحقیق بررسی اثر 

  لوبیاي محلی گیلان است. اجزاي عملکرد 
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  ها روشمواد و 

متر  20رکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی استان گیلان با ارتفاع ، در م1393-94آزمایش حاضر در سال زراعی 

هاي کامل تصادفی با  به صورت طرح بلوك 37◦11'12''و عرض شمالی  49◦39'56"طول شرقی  بالاتر از سطح دریا،

 آزمایشی عبارت بودند از:  تیمارهاي سه تکرار اجرا گردید که

  شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن) -1

  % در شروع گلدهی)50% قبل از کاشت و 50یلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی (ک 45 -2

پاشی در  % در شروع گلدهی) + محلول50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 45 -3

  % نیتروژن1مرحله غلاف رفتن با محلول 

% در شروع 25% در شروع گلدهی و 25% قبل از کاشت، 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 45 -4

  % نیتروژن1پاشی در مرحله غلاف رفتن با محلول  بندي) + محلول دانه

  % در شروع گلدهی)50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90 -5

پاشی در  % در شروع گلدهی) + محلول50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90 -6

  % نیتروژن 1مرحله غلاف رفتن با محلول 

% در شروع 25% در شروع گلدهی و 25% قبل از کاشت، 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90 -7

  د.% نیتروژن. کود نیتروژن از منبع اوره بو1پاشی در مرحله غلاف رفتن با محلول  بندي) + محلول دانه

خط  12شامل متر  6/3×5به ابعاد  هایی کرتآزمایش در ارائه شده است.  1نتایج حاصل از تجزیه خاك در جدول 

انجام گرفت. قبل از متر  سانتی 15و فاصله بوته روي ردیف  متر سانتی 30متر و فاصله خطوط  5کشت به طول 

انجام گرفت. بذرها بوسیله بنومیل  1394شت زنی در اردیبه سازي زمین شامل شخم و دیسک کاشت، عملیات آماده

متري خاك انجام  سانتی 5کش) ضدعفونی شدند و سپس کاشت به صورت دستی و به شکل ردیفی و در عمق  (قارچ

هاي هرز و همچنین آبیاري مزرعه با توجه به وضعیت رطوبتی خاك و  گرفت. در طول دوره رشد وجین دستی علف
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اي  با رعایت حذف اثر حاشیه 1394تیر سال  20انجام گرفت. برداشت در تاریخ شرایط محیطی در مواقع لازم 

 صورت گرفت.

  :  خواص فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه آزمایش1جدول 

اسیدیته 

  گل اشباع

هدایت 

  الکتریکی

(dS.m-1)  

 کربن آلی

(%)  

نیتروژن 

  کل (%)

 شن سیلت رس  پتاسیم   فسفر

 بافت

(mg.kg-1)  (%)  

1/6  372/0  3/2  203/0  9/6  177  6/27  8/25  6/46  
لوم رسی 

 شنی

  

بوته، تعداد غلاف در بوته، تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، طول و عرض  ارتفاعگیري شده شامل  صفات اندازه

هاي میانی هر کرت در  بوته انتخابی از بوته 10دانه بودند که بر روي  100دانه، نسبت طول به عرض دانه و وزن 

گیري شدند. همچنین عملکرد غلاف سبز در مرحله برداشت غلاف (رسیدگی  رسیدگی کامل اندازهمرحله 

گیري شد. براي محاسبه  متر مربع در هر کرت اندازه 2هاي موجود در مساحت  فیزیولوژیک) از توزین غلاف

انجام شد و پس از اي، برداشت  متر مربع از هر کرت پس از حذف اثرات حاشیه 2عملکرد دانه خشک، از مساحت 

گیري عملکرد بیولوژیک (یا ماده خشک  ها، میانگین آنها در نظر گرفته شد. براي اندازه خشک کردن و توزین دانه

ساعت در آون  48بوته از هر کرت به طور تصادفی انتخاب و به مدت  10اندام هوایی)، همزمان با برداشت، تعداد 

ز تقسیم عملکرد اقتصادي (عملکرد دانه) بر بیوماس کل (عملکرد گراد خشک و توزین شد. ا درجه سانتی 72

دست آمد که واحد آن به صورت درصد (%) بود. عملکرد دانه خشک و عملکرد  بیولوژیک) شاخص برداشت به

  گیري شدند.  بیولوژیک در مرحله رسیدگی و عملکرد غلاف سبز در مرحله رسیدگی فیزیولوژیک اندازه

دار  ها با روش حداقل اختلاف معنی و مقایسه میانگین داده SASافزار  ها توسط نرم ي دادهتجزیه و تحلیل آمار

)LSD انجام شد.  ٪5) در سطح احتمال 
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 نتایج و بحث

  تجزیه واریانس

تیمار کودي بر صفات ارتفاع بوته، عملکرد غلاف سبز، عملکرد دانه  دار بودن اثر حاکی از معنی واریانسنتایج تجزیه 

و صفات تعداد دانه در غلاف، طول غلاف، وزن صد دانه و  ٪1عملکرد بیولوژیک در سطح احتمال  خشک و

  ) و لذا براي این صفات اقدام به مقایسه میانگین تیمارها گردید. 2بود (جدول  ٪5شاخص برداشت در سطح احتمال 

 ارتفاع بوته

 90متر) از تیمار پنجم (تقسیط  سانتی 83/30بوته (ارتفاع  ها نشان داد که بیشترین مقدار نتایج مقایسه میانگین

% در شروع گلدهی) 50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در دو مرحله شامل  

رسد که افزایش ارتفاع بوته با افزایش مصرف نیتروژن، از طریق افزایش طول میانگره و  حاصل شد. به نظر می

). این نتیجه در تطابق با گزارش سروش و همکاران 1394لک و همکاران، زي صورت بگیرد (افزایش مواد فتوسنت

آمد. این  دست هکتار به در نیتروژن کیلوگرم 90 ارتفاع بوته سویا از تیمار ) است که نشان دادند که بیشترین1393(

طور  تیمارهاي چهارم و هفتم) بهاي با هر دو میزان کود نیتروژن ( نشان داد که تقسیط سه مرحله نتایج همچنین

اي (تیمارهاي دوم و پنجم) نتایج بهتري داشت. بنابراین  داري از ارتفاع بوته کاست، حال آنکه تقسیط دو مرحله معنی

اي) هیچگونه کارآیی در افزایش ارتفاع و رشد  بندي (تقسیط سه مرحله استفاده از کود نیتروژنه در شروع مرحله دانه

اي، مقدار نیتروژن بیشتري در مرحله زایشی در اختیار گیاه قرار  که با تقسیط دو مرحله اشت، در حالیرویشی بوته ند

  دیگر افزایش یافت. تیمارهاي به نسبت رویشی، رشد راستاي در نیتروژن از استفاده کارآیی گرفت و

  تعداد دانه در غلاف

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به  45یمار دوم (تقسیط ترتیب از ت ) به40/3و  63/3بیشترین تعداد دانه در غلاف (

کیلوگرم نیتروژن  45% در شروع گلدهی) و سوم (تقسیط 50% قبل از کاشت و 50صورت خاکی در دو مرحله شامل 

پاشی با محلول  % در شروع گلدهی و محلول50% قبل از کاشت و 50در هکتار به صورت خاکی در دو مرحله شامل 
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در ارتباط با حصول داري نداشت.  ) حاصل شد که با تیمار چهارم اختلاف معنیحله غلاف رفتندر مر% نیتروژن 1

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در  45 اي دو مرحله بیشترین تعداد دانه در غلاف در شرایط تقسیط

از آنجا  که داشت اظهار ینچن توان % نیتروژن، می1پاشی با محلول  مراحل قبل از کاشت و شروع گلدهی و محلول

 بنابراین شود، ها می غلاف محدوده در هاي واقع برگ پیري به منجر ها غلاف اي، رشد دانه هاي لگوم اکثر که در

 دانه سبب تولید تعداد در مرحله غلاف رفتنپاشی  شروع گلدهی و همچنین محلول زمان در نیتروژن کود از استفاده

 رشد زایشی مرحله در نیتروژن پاشی نتیجه تحقیق حاضر گزارش شده است که محلولشود. در تطابق با   بیشتر می

 گوهري، عبدزاد )، لوبیا (امیري و1393سروش و همکاران، ؛ 1388سویا (موسویوند و همکاران،  بوته در دانه تعداد

بر حصول بیشترین  داد. همچنین نتیجه تحقیق حاضر مبنی ) را افزایش1394) و نخود (شیرانی و همکاران، 1394

پور  ) در باقلا و سعیدي1393کار و همکاران ( اي نیتروژن مطابق با یافته پنبه غلاف با تقسیط دو مرحله در دانه تعداد

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی  90) در نخود است. کاهش تعداد دانه در غلاف در تیمار ششم (1389(

تواند ناشی از این باشد  % نیتروژن) می1پاشی با محلول  شروع گلدهی و محلول% در 50% قبل از کاشت و 50شامل 

 مختل را ها ساخت آسیمیلات سرعت شده، هوایی اندام زیاد رشد این تیمار باعث در نیتروژن حد از بیش که مصرف

 ها دانه در آنها از میمقدار ک و رفتند کار به هوایی هاي اندام حفظ براي از فتوسنتز حاصل شده ساخته مواد و کرده

 بین شدن فواصل کم موجب که عاملی ). همچنین در این راستا اظهار شده است که هر1393نصري، شدند ( ذخیره

کاهد  می غلاف در دانه تعداد حد نیتروژن از از بیش گردد، از جمله مصرف رسیدگی تا کامل گلدهی مراحل

  ).2009ویلوکس و برگر، (

  طول غلاف

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت  90تیمار پنجم (تقسیط از  متر) سانتی 10/10طول غلاف (ار بیشترین مقد

که کمترین میزان آن  % در شروع گلدهی) حاصل شد، در حالی50% قبل از کاشت و 50خاکی در دو مرحله شامل  

که نشان دادند ) 1393وش و همکاران (سر ) بود. در تطابق با این نتیجه،شاهدمتر) مربوط به تیمار اول ( سانتی 77/8(
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)، 2014گوش و همکاران ( همچنین .آمد دست هکتار به در نیتروژن کیلوگرم 90 سویا از تیمار غلاف طول بیشترین

  شود. نشان دادند که افزایش نیتروژن سبب افزایش طول غلاف لوبیا می )2009شروات و سینگ (

  وزن صد دانه

کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی  90تیمار پنجم (تقسیط در  گرم) 16/26وزن صد دانه (بیشترین مقدار 

داري با تیمار هفتم  % در شروع گلدهی) حاصل شد که تفاوت معنی50% قبل از کاشت و 50در دو مرحله شامل  

گلدهی و  % در شروع25% قبل از کاشت، 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در سه مرحله شامل  90(

رسد که  ) نداشت. به نظر میدر مرحله غلاف رفتن% نیتروژن 1پاشی با محلول  بندي و محلول % در شروع دانه25

باشد، که تقسیط و همچنین  دانه صد وزن کاهش بر دلیلی دانه شدن پر دوره در فتوسنتزي مواد عدم کفایت

شود. همچنین  ها افزوده می ده و در نتیجه بر وزن دانهپاشی سبب در اختیار قرار دادن نیتروژن براي گیاه ش محلول

 بهتر چه هر توسعه به منجر آغاز گلدهی در نیتروژنه کود از استفاده واسطه این تیمارها به در مبداء قدرت افزایش

ر مولد آندوسپرم د هاي سلول تقسیمات ). با توجه به اینکه بیشتر1389پور،  سعیدياست ( شده کند دانه رشد دوره

 و تقسیم در اختلال اي) باعث تغذیه جمله (تنش از دلیل هر به دوره شدن این کوتاه افتد، می مرحله گلدهی اتفاق

علت کاهش وزن صد دانه در تیمار . )2015داودا و همکاران، شد ( خواهد آندوسپرم کمتري در هاي سلول تولید

% در شروع گلدهی و 50قبل از کاشت و  %50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی شامل  90ششم (

مقدار زیادي  کاربرد بواسطه رویشی رشد دوره شدن تر تواند ناشی از طولانی % نیتروژن) می1پاشی با محلول  محلول

 این شدن مواجه طرفی از و ها دانه پر شدن دوره آغاز انداختن تعویق منجر به تا مرحله گلدهی باشد که نیتروژن

سازد  غیرممکن می ها دانه سایر شدن پر جهت را باشد که فرصت رشد دوره آخر گرماي دن) باش پر دوره (دورة

 در سویا زایشی رشد مرحله در پاشی نیتروژن بوته با محلول در دانه افزایش وزن). 2010واگان و همکاران، (

از  نیتروژن پاشی . محلول) نیز گزارش شده است1394) و نخود (شیرانی و همکاران، 1388موسویوند و همکاران، (

 سطح دوام افزایش همچنین و دانه شدن پر مرحله در طول مبدأ محدودیت کاهش و خشک ماده تولید افزایش طریق

). کاربرد برگی 2003اُزدمور، شود ( می وزن صد دانه افزایش موجب دانه شدن پر دوره طول شدن تر و طولانی برگ
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ها براي جذب نیتروژن در چنین شرایطی همچنین به تأخیراندازي  ی ریشهنیتروژن پس از گلدهی با کاهش کارای

  ). 2007امانی، شود ( پیري و گسترش مرحله پر شدن دانه حایز اهمیت است که منجر به افزایش عملکرد دانه می

  عملکرد دانه خشک

کیلوگرم نیتروژن در هکتار  45تقسیط  ( تیمار چهارم) از کیلوگرم در هکتار 506بیشترین میزان عملکرد دانه خشک (

بندي و  % در شروع دانه25% در شروع گلدهی و 25% قبل از کاشت، 50به صورت خاکی در سه مرحله شامل 

(تیمارهاي پنجم تا  نیتروژن) حاصل شد، حال آنکه با استفاده از مقدار بیشتر کود % نیتروژن1پاشی با محلول  محلول

این  کمترین مقدارداري کاسته شد.  طور معنی ) از میزان عملکرد دانه بهگرم در هکتارکیلو 90هفتم و با مقدار برابر با 

 )1394گوهري ( عبدزاد امیري و ) مربوط به شرایط عدم استفاده از کود نیتروژنه بود.کیلوگرم در هکتار 330صفت (

دست آوردن  محلی گیلان و به لوبیاي براي مناسب مدیریت عنوان هکتار را به نیتروژن در کیلوگرم 60مقدار نیز 

تواند به شرایط متفاوت  دانه معرفی کردند، تفاوت یافته ایشان با نتیجه تحقیق حاضر می بیشترین مقدار عملکرد

در کود نیتروژن کیلوگرم  45پاشی به همراه   از طرفی محلولب و هوایی در دوره کاشت نسبت داده شود. ٱمحیطی و 

با وجود آنکه لوبیا در مراحل اولیه رشد تواند ناشی از آن باشد که  ه شد. دلیل این امر میمنجر به بهترین نتیجهکتار 

سوراتو و همکاران، به نیتروژن نیاز دارد، حداکثر جذب نیتروژن در مرحله بین شروع گلدهی و پر شدن دانه است (

کرد بیشتر شده باشد. در تطابق با )، لذا در اختیار قرار دادن نیتروژن در این دوره زمانی سبب حصول عمل2006

نتیجه تحقیق حاضر نشان داده شد که در دسترس بودن بیشتر نیتروژن در مراحل اولیه رشد، یا نیتروژن در مرحله 

). در 2010سوراتو و همکاران، دهد ( پاشی را براي عملکرد دانه افزایش می کاشت، کارآیی تقسیط و همچنین محلول

صورت  به غذایی عناصر دیگر و نیتروژن پاشی چنین عنوان شده است که مصرف محلولارتباط با تأثیر مثبت 

فراهم  را بیشتر متابولیکی تقاضاي داراي نقاط غذایی به مواد مستقیم جریان امکان گلدهی، طول در پاشی محلول

در ارتباط با تأثیر مثبت . )2007امانی، شود ( می پاشی اثر محلول در عملکرد دانه افزایش باعث عامل این که سازد می

 درصد دو پاشی گزارش کرد که محلول) 1392جاغرق ( کریمی% بر عملکرد دانه خشک، 1پاشی با غلظت  محلول

دو  از بیشتر هاي غلظت ولی شد، ).Cicer arietinum Lهاي نخود ( بوته دانه خشک در افزایش عملکرد اوره سبب
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 آبشویی طریق از تواند می خاك به شده اضافه که نیتروژن آنجا شد. از آن کاهش سبب گیاه، سوختگی با درصد اوره

 محیطی هاي تنش خاطر به ها ساقه یا ها گره ریشه، از خاك، نیتروژن عرضه شود و خارج گیاه دسترس از یا تصعید و

 در مؤثري عامل تواند می برگ و شاخ بر روي نیتروژن منبع عنوان به نیتروژن پاشی محلول شود، می پیري محدود یا

). یکی از دلایل سودمندي تقسیط نیتروژن را به کاهش از دست 2007امانی، باشد ( محصول و کمیت کیفیت افزایش

در ). 2014عثمان و همکاران، اند ( شکفتگی به دانه ذکر کرده هاي پیش از گل رفتن نیتروژن و انتقال بهتر آسیمیلات

 شاخص سطح بر تأثیر طریق از عملکرد و توده کنترل زیست در سیاسا محیطی عوامل از یکی نیتروژنمجموع، 

 زیادي حد تا گیاه رشد از آن باشد و کمبود می برگ سطح واحد به ازاء فتوسنتزي ظرفیت و تشعشع) برگ (دریافت

ن توا بنابراین می ). 2006هاي و پوتر، است ( گیاه مشهود نمو و ظاهري هاي واکنش در آن کمبود و رفع کاهد می

از آنجا که میزان  .یابد می  افزایش دانه عملکرد باشد، کمتر کاشت زمان در نیتروژن مصرف چه هر  اظهار داشت

 در شود و همچنین می خارج گیاه دسترس از اضافی نیتروژن و است محدود رشد مختلف مراحل در نیتروژن جذب

 زمان در کمتر نیتروژن کود کار بردن به بنابراین د،ندار زیاد نیتروژن جذب براي چندانی توانایی گیاه کاشت، هنگام

از طریق تقسیط نیتروژن و  در شروع گلدهی) خصوص گیاه (به رویشی رشد دوره طول در آن بقیه مصرف و کاشت

 جمله از هوایی هاي اندام رشد سریع، رویشی رشد زمان در زیرا شود.  دانه می پاشی سبب افزایش عملکرد یا محلول

   ).2005بِلیدو و همکاران، -لوپزگیرد ( می قرار خود حداکثر در برگ شاخص سطح

  عملکرد غلاف سبز

کیلوگرم در هکتار) از تیمار چهارم  9/2903نشان داد که بیشترین مقدار عملکرد غلاف سبز ( ها میانگیننتایج مقایسه 

% در شروع 25بل از کاشت، % ق50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در سه مرحله شامل  45(تقسیط 

) حاصل شد که با در مرحله غلاف رفتن% نیتروژن 1پاشی با محلول  بندي و محلول % در شروع دانه25گلدهی و 

% 50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در دو مرحله شامل  45تیمار سوم (تقسیط 

محققین  داري نداشت. ) اختلاف معنیدر مرحله غلاف رفتننیتروژن  %1پاشی با محلول  در شروع گلدهی و محلول

کیلوگرم نیتروژن در هکتار را به عنوان مقادیر مناسب براي حصول حداکثر عملکرد غلاف  60دیگري نیز مقادیر تا 
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؛ گوش 2009 ماسک و همکاران،؛ 2003؛ بگِان و همکاران، 2011آواد و همکاران، -(الاند  سبز در لوبیا گزارش کرده

کیلوگرم نیتروژن در هکتار، براي  45گزارش کردند که مقدار  )2015داودا و همکاران ( همچنین .)2014و همکاران، 

کیلوگرم نیتروژن در هکتار از مقدار عملکرد  90دستیابی به حداکثر عملکرد غلاف سبز مناسب است. در تیمارهاي با 

 رشد علت ها، به بوته بندي غلاف در اختلال بروز رسد که با نظر می به داري کاسته شد. طور معنی غلاف سبز به

یا تمام نیتروژن قبل از  و داشتند بالاتري نیتروژن که مصرف تیمارهایی در شده تشکیل هاي گل تعداد زیاد، رویشی

 در دهی غلاف و گلدهی روند و به همین دلیل داشته داري معنی مصرف شده بود، کاهش شروع گلدهیکاشت و در 

 وزن کردن کم از طریق دانه رسیدگی دوره کاهش یافت. در این راستا اظهار شده است که تیمارها کاهش این

 ). 2004هونسان و بورتون، بگذارد ( غلاف تاثیر عملکرد بر تواند می

  عملکرد بیولوژیک

کیلوگرم  90ر پنجم (تقسیط تیمابا استفاده از کیلوگرم در هکتار)  3/1283(بیولوژیک  عملکردمقادیر بیشترین 

چهارم و % در شروع گلدهی) 50% قبل از کاشت و 50نیتروژن در هکتار به صورت خاکی در دو مرحله شامل  

کیلوگرم نیتروژن در هکتار در سه مرحله به همراه یک مرحله  45مصرف خاکی کیلوگرم در هکتار) ( 0/1276(

در کیلوگرم نیتروژن در هکتار  45مصرف خاکی مار اول) و یا حال آنکه عدم مصرف (تیبدست آمد.  )پاشی محلول

 بیولوژیک شد. از آنجا که نیتروژن پاشی (تیمار دوم) سبب حصول کمترین مقدار عملکرد دو مرحله و بدون محلول

 برگ (دریافت شاخص سطح بر تأثیر طریق از عملکرد و توده کنترل زیست در اساسی محیطی عوامل از یکی

 زیادي حد تا گیاه رشد از نیتروژن باشد و لذا کمبود می برگ سطح واحد ازاء به فتوسنتزي رفیتظ تشعشع) و

رسد در  ). به نظر می2006هاي و پوتر، ( است گیاه مشهود نمو و ظاهري هاي واکنش در آن کمبود و رفع کاهد می

رشد و  کاهش پس از گلدهی موجب خصوص در مراحل به گیاه نیاز مورد نیتروژن تأمین تیمارهاي اول و دوم، عدم

یافته باشد  بیولوژیک کاهش عملکرد و گردیده خشک ماده تجمع نقصان همچنین و فتوسنتز مقدار در نتیجه کاهش

نیتروژن  هکتار در کیلوگرم 45هکتار و یا  در کیلوگرم 90 تا نیتروژن کود مصرف ) و لذا1394لک و همکاران، (

تیمارهاي  در بیولوژیک عملکرد شده باشد. افزایش بیولوژیک عملکرد سبب افزایشپاشی  همراه یک مرتبه محلول به
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 افزایش دلیل به احتمالاً پاشی، نیتروژن و یا تأمین آن از طریق محلولپنجم و چهارم در شرایط استفاده از مقدار بیشتر 

در  )2015سروش و همکاران ( هاین نتیجه در تطابق با یافتباشد.  خشک ماده تجمع افزایش و دوام آن و برگ سطح

 کیلوگرم 90 تیمار عملکرد بیولوژیک از در لوبیا است که نشان دادند بیشرین )1394لک و همکاران (سویا و 

مشاهده  پاشی بر عملکرد بیولوژیک، که در تیمار چهارم همچنین تأثیر مثبت محلول .آمد دست نیتروژن در هکتار به

  نیز گزارش شده است.) 1392پور، چراغی و پزشکشده است، در ماش (

  شاخص برداشت

اي  مرحله در شرایط تقسیط سهدرصد)  33/40(بیشترین میزان شاخص برداشت ها نشان داد که  نتایج مقایسه میانگین

(تیمار چهارم) بدست آمد. در این راستا اظهار  % نیتروژن1پاشی با محلول  و محلولکیلوگرم نیتروژن در هکتار  45

 غذایی و کاهش رقابت توزیع مناسب مواد باعث دهی گل از بعد زمان نیتروژن در کود کردن که اضافهشده است 

 عملکرد بین فتوسنتزي مواد توزیع نسبت کننده بیان برداشت شاخص ).2006هاي و پوتر، شود ( می غذایی مواد براي

 اواسط حدود یابد و می افزایش تدریج به لوبیا در خشک ماده از آنجا که تجمع است. بیولوژیک عملکرد و اقتصادي

 گردد، می در این مرحله مشاهده ها برگ و ها شاخه نظیر هوایی هاي اندام در خشک ماده حداکثر دانه، شدن پر مرحله

 یابد و می کاهش دانه به اي ذخیره مواد انتقال و تنفس دلیل به هوایی هاي اندام این خشک وزن دانه، شدن پر از بعد

 45اي  مرحله تقسیط سه). اگرچه در تیمار چهارم، اعمال 1393نصري، ( یابد می افزایش برداشت شاخص هنتیج در

اما  گردید، بیولوژیک و دانه عملکرد افزایش % نیتروژن باعث1پاشی با محلول  و محلولکیلوگرم نیتروژن در هکتار 

 افزایش کمتر گیاه ساختمانی هاي بافت و تولیدبود  دانه عملکرد تغییرات از کمتر عملکرد بیولوژیک تغییر میزان

   برداشت شد. یا شاخص کل بیوماس به دانه افزایش نسبت اعمال این تیمار باعث ترتیب و بدین یافت
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  تجزیه واریانس صفات مورد بررسی : 2جدول 

  منابع تغییرات
درجه 

  آزادي
  ارتفاع بوته

تعداد غلاف 

  در  بوته

تعداد دانه در 

  غلاف
  عرض دانه  طول دانه  طول غلاف

نسبت طول 

  به عرض دانه

عملکرد 

  غلاف سبز 

عملکرد دانه 

 خشک 

عملکرد 

 بیولوژیک

شاخص 

  برداشت

وزن صد 

  دانه

016/0  2  تکرار ns ns87/0  ns16/0  ns57/0  ns99/2  ns03/0  06/0 ns **93/4344  ns47/11  ns09/500  85/34 ns ns11/0  

78/5  1  کود ** ns42/0 ns40/0 ns54/0 ns95/0 ns13/0 ns 01/0 ** 77/3338 ** 39/120 * 52/729 76/60 * ** 35/1 

46/0  18  خطا  51/0  24/0  41/0  01/1  31/0  02/0  89/512 42/18 86/161 52/15  27/0  

ضریب 

  تغییرات
  39/2  46/15  89/15  90/6  35/6  23/7  85/6  21/9  89/10  42/11  99/10  04/2  

  دار  : عدم معنیnsدرصد.  1و  5دار در سطح احتمال  : به ترتیب معنی**، *
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  صفات بر تیمارهاي کود نیتروژن میانگین مقایسه :3جدول 

 وزن صد

 (گرم)

شاخص 

 برداشت

 (درصد)

عملکرد 

 بیولوژیک

(کیلوگرم 

 در هکتار)

عملکرد 

دانه 

خشک 

(کیلوگرم 

 در هکتار)

عملکرد 

غلاف سبز 

(کیلوگرم در 

 هکتار)

طول 

  غلاف

 متر) (سانتی

تعداد دانه در 

 لافغ

  ارتفاع بوته

 متر) (سانتی
 تیمار

45/24 d 00/36 a 0/924 c 0/330 c 3/1916 d 77/8 b 67/2 b 00/27 d 1 

82/25 ab 33/33 a 0/948 c 0/352 c 4/2433 bc 01/9 ab 40/3 ab 53/29 b 2 

41/25 abc 33/37 a 3/1217 ab 3/447 ab 4/2754 ab 30/9 ab 63/3 a 20/29 bc 3 

63/24 dc 33/40 a 0/1276 a 0/506 a 9/2903 a 17/9 ab 97/2 ab 07/28 cd 4 

16/26 a 33/28 b 3/1283 a 4/376 bc 8/2586 abc 10/10 a 17/3 ab 83/30 a 5 

01/25 bcd 33/33 a 1/1029 bc 7/344 c 0/2423 bc 20/9 ab 67/2 b 07/28 cd 6 

95/25 a 33/35 a 0/1144 abc 3/403 bc 9/2194 dc 50/9 ab 93/2 ab 10/27 d 7  

91/0  01/7  3/226  3/76  8/402  14/1  88/0  21/1  LSD(5%)  

LSD(5%): 5دار در سطح احتمال  حداقل اختلاف معنی٪ 

% در شـروع  50% قبل از کاشـت و  50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 45 :2تیمار شاهد (عدم مصرف کود نیتروژن)؛ : 1تیمار 

% 1پاشی با محلول  % در شروع گلدهی) + محلول50شت و % قبل از کا50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 45 :3تیمار گلدهی)؛ 

بنـدي) +   % در شروع دانه25% در شروع گلدهی و 25% قبل از کاشت، 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 45 :4تیمـار   نیتروژن؛

 % در شـروع گلـدهی)؛  50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90 :5تیمار % نیتروژن؛ 1پاشی با محلول  محلول

% نیتروژن) و 1پاشی با محلول  % در شروع گلدهی + محلول50% قبل از کاشت و 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90 :6تیمار 

پاشی  بندي + محلول وع دانه% در شر25% در شروع گلدهی و 25% قبل از کاشت، 50کیلوگرم نیتروژن در هکتار به صورت خاکی ( 90: 7تیمار 

 % نیتروژن).1با محلول 

 گیري نتیجه

وزن هزار دانه در  تعداد دانه در غلاف، عملکرد غلاف سبز، عملکرد بیولوژیک ومقادیر پایین صفات ارتفاع بوته، 

) و در مرحله غلاف رفتنپاشی  محلولکیلوگرم نیتروژن در هکتار در دو مرحله و با  90تقسیط تیمارهاي ششم (

) حاصل شدند. از در مرحله غلاف رفتنپاشی  محلولکیلوگرم نیتروژن در هکتار در سه مرحله و با  90تقسیط هفتم (

گردد که مصرف مقادیر خاصی از کود نیتروژن سبب افزایش عملکرد دانه و سایر  این تحقیق چنین استنباط می

کیلوگرم نیتروژن در  45یجه گرفت که با مصرف مقدار نت توان میدر مجموع صفات مرتبط با آن در لوبیا شده است. 

پاشی بر میزان صفات مربوط به عملکرد دانه (عملکرد دانه خشک و شاخص برداشت) و  هکتار و یک مرحله محلول
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ارتفاع بوته، طول غلاف و عملکرد داري افزوده شد. همچنین بیشترین میزان صفات  طور معنی عملکرد غلاف سبز به

پاشی حاصل شد. بنابراین  و بدون محلول) کیلوگرم نیتروژن در هکتار 90با مقادیر بیشتر کود نیتروژنه (بیولوژیک، 

پاشی قابل توصیه است.  براي تولید دانه خشک تقسیط مقدار کمتر کود نیتروژن در دو مرحله و یک مرتبه محلول

 بخش و سبزینه سطح افزایش صورت سرك به به آغاز گلدهی نیتروژن در کود از درصدي مصرف با چون

 توان صرفاً به تأمین نیتروژن از طریق فرآیند تثبیت شد. بنابراین در شرایطی که نمی خواهد کمک فتوسنتزکننده

انجام  ها گره فعالیت طریق از عملاً تثبیت نیتروژن پایین مقادیر مصرف یا و نیتروژن اتکا نمود و با عدم مصرف

 از عملکرد صورت در این که داد. چرا قرار گیاه در اختیار دفعات به را گیاه نیاز مورد ننیتروژ که شود، بهتر است نمی

پاشی به دلیل کاهش قابل توجه مقدار  بود. همچنین استفاده از روش محلول خواهد بالاتري برخوردار نسبتاً پایداري

 زي پایدار باشد. تواند راهی مناسب به منظور دستیابی به اهداف کشاور مصرف کود نیتروژن می

  منابع

 593عملکرد گیاهان زراعی، فیزیولوژي و فرآیندها. انتشارات دانشـگاه شـیراز.    .1384امام، ي. و م.ج. ثقه الاسلامی. 

  .صفحه

 تخمین و آب مصرف کارایی عملکرد، بر نیتروژن کود و آبیاري مدیریت تأثیر. 1394 گوهري. عبدزاد ع. و امیري، ا.

 در آب مـدیریت  نشـریه . اشـرفیه)  آسـتانه  شهرسـتان  :موردي (مطالعه). Common Bean( یالوب در تولید تابع

  . 10-1: 2، شماره 2. جلد کشاورزي

دانه  پروتئین درصد و عملکرد اجزاي عملکرد، بر گلدهی از پیش اوره پاشی محلول اثر .1379امام. .ي و .ع برجیان،

  .29-23: 1. جلد ایران زراعی علوم مجله گندم. رقم دو

 و عملکـرد  بـر  ردیـف  روي فاصله و نیتروژن تقسیط اثر. 1393. فر شهیدي یدي و ع. ا. ر. دستان، ا.، س. ،کار ن پنبه

  . 356-341: 4، شماره 6زراعی. جلد  به هاي پژوهش برکت. مجله رقم باقلا عملکرد اجزاي
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 بـه  ).Onobrychis viciifolia Lاسـپرس (  مختلـف  هـاي  اکوتیـپ  العمـل  عکـس . 1387 رئیسـی.  ف. ع. و تدین

 زراعی هاي پژوهش بختیاري، مجله و چهارمحال استان سردسیر مناطق در روي و آهن نیتروژن، پاشی محلول

   .48-41: 1، شماره 6ایران. جلد 

 15. پاچ باقلا پاییزه در استان گیلان. مرکز تحقیقات کشـاورزي و منـابع طبیعـی اسـتان مرکـزي.      1386دري، ح. ر. 

  صفحه.  

. مطالعه اثرات سطوح مختلف تقسیط نیتـروژن و رقـم بـر صـفات     1390وضاتی، ن. س.، ا. غلامی، ح. ر. اصغري. ر

  .1-16: 2، شماره 4اي. مجله الکترونیک تولید گیاهان زراعی. جلد  زراعی و عملکرد ذرت دانه

 و عملکـرد  بر روژننیت پاشی محلول و ورزي خاك مختلف هاي شیوه بررسی. 1392. پزشـکپور  پ. و چراغی، س.

  .97 -85): 19(5. زراعی گیاهان فیزیولوژي پژوهشی علمی فصلنامه. ماش کمی صفات

 سـویا.  عملکـرد  اجزاي و عملکرد بر نیتروژن و روي پاشی محلول . تأثیر1393امیري.  .ا و عاشوري م. ،.م سروش،

  .29-18: 19اکوفیزیولوژي گیاهی. جلد  مجله

 Cicerنخـود (  رقـم  دو دانـه  عملکـرد  اجـزاي  و عملکـرد  بـر  نیتروژن مختلف مقادیر تأثیر. 1389. پور، س سعیدي

arietinumL.51-43: 6، شماره 2گیاهی. جلد  زراعی به اهواز. علوم هوایی و آب شرایط ) در.  

 بـر  منگنـز  و روي نیتـروژن،  پاشـی  محلـول  اثـر . 1394. شهرکی دانش .ع و  فلاح س. ا. خدامباشی، م. ب.، ،شیرانی

 و زراعی محصولات فرآوري و تولید نشریه. کاشت فصل دو در نخود کیفیت دانه و عملکرد اجزاي کرد،عمل

  .151-143: 5. جلد باغی

 بر شیمیایی و زیستی کودهاي تلفیقی کاربرد. 1394. احتشامی س.م.ر. و  مجیدیان م. آبادي، محسن ر. غ. صابري ح.،

 نشـریۀ . رشـت  شهرسـتان  هـوایی  و آب شرایط در (Phaseolus vulgaris) لوبیا عملکرد اجزاي و عملکرد

  .31-21: 1، شماره 6. جلد ایران حبوبات هاي پژوهش
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 عملکرد،  اجزاي روي نیتروژن تثبیتکننده هاي باکتري با بذر تلقیح و اوره پاشی محلول اثر. 1392، م. ا. جاغرق کریمی

 75، دانشگاه فردوسی مشـهد،  ارشد کارشناسی نامه پایان . (.Cicer arietinumL)نخود دانه پروتئین و عملکرد

  صفحه.

 لوبیـا  عملکـرد  اجزاي و عملکرد برگ، سطح شاخص تغییرات روند. 1394. نوریانی ح. و کرمانشاهی م. ،.ش ،لک

 اکوفیزیولـوژي  پژوهشـی  علمی نشریه. نیتروژن و روي سولفات کاربرد با (.Phaseolous vulgaris L) سبز

  . 599-610: 4 زراعی. جلد گیاهان

. تأثیر سـطوح مختلـف تـنش خشـکی و نیتـروژن بـر       1391محمدزاده، آ.، ن. مجنون حسینی، ح. مقدم، و م. اکبري. 

  . 38-29: 1، شماره 43عملکرد و اجزاء عملکرد دو ژنوتیپ لوبیا قرمز. مجله علوم گیاهان زراعی ایران. جلد 

. تـأثیر کـاربرد کودهـاي    1395. آبـاد  نصرت فلاح ع. ر. و  دیانمجی آبادي، م. محسن غ. ر. ك.، پاشاکی، منصورقناعی

) در منطقـه  .Phaseolus vulgaris Lنیتروژن، فسفر به همراه کود زیستی بر عملکرد و اجزاي عملکرد لوبیا (

  .59-47: 6. جلد باغی و زراعی محصولات فرآوري و تولید نشریهلاهیچان. 

هـاي   ژنوتیـپ  در عملکـرد  اجزا و رشد بر آهن، غلظت تاثیر . بررسی1388رفیعی.  م. و خورگامی ع. ،.م موسویوند،

  . 45-35: 2اول، شماره  جلد زراعی. گیاهان فیزیولوژي پژوهشی علمی فصلنامه سویا. مختلف

 و غـلاف  در نیترات میزان بر روي و پتاسیم نیتروژن، کود مختلف مقادیر اثربخشی میزان بررسی . 1393نصري، م. 

سبز ( لوبیا یخصوصیات کمPhaseolous Vulgaris( ژنوتیپ Sunray علـوم  فصـلنامه . ورامـین  منطقـه  در 

  . 54-47: 4، شماره 12. جلد محیطی

Amany, A. 2007. Effect of plant density and urea foliar application on yield and yield 

components of chickpea (Cicer arietinum). J. Agric. Biol. Sci. 3(4): 220-223. 

Banjare, S., G. Sharma, and S. K. Verma. 2014. Potato crop growth and yield response to 

different levels of nitrogen under chhattisgarh Plains agro-climatic zone. Indian J. Sci. 

Tech. 7(10): 1504–1508. 
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Abstract 

An experiment was carried out to determine the effects of split nitrogen, application 

method and different nitrogen fertilizer rates on yield and growth of Guilan local bean based 

on randomized complete block design with three replications in 2014-2015 growing season at 

Guilan Agricultural and Natural Resources Research and Education Center. The experimental 

treatments included 1 (control), 2 (two split applications applied at 45 kg ha-1), 3 (two split 

applications applied at 45 kg ha-1 + foliar 1% N at podding stage), 4 (three split applications 

applied at 45 kg ha-1 + foliar 1% N at podding stage), 5 (two split applications applied at 90 

kg ha-1), 6 (two split applications applied at 90 kg ha-1 + foliar 1% N at podding stage) and 7 

(three split applications applied at 45 kg ha-1 + foliar 1% N at podding stage). Analysis of 

variance indicated significant effect of fertilizer treatment on plant height, pod yield, dry seed 

yield, biological yield, harvest index and hundred seed weight. The highest values of plant 

height (30.83 cm), pod yield (10.10 cm), biological yield (1283.3 kg ha-2) and hundred seed 

weight (26.16 g) was obtained in the fifth treatment. The highest values of dry seed yield (506 

kg ha-1), pod yield (2903.9 kg ha-1) and harvest index (40.33%) was observed in the fourth 

treatment. It can be concluded that three split applications applied at 45 kg ha-1 had the 

potential to increase the dry seed yield compared to the other treatments. Foliar N (with 

appropriate soil N management) may be a promising strategy for addressing dietary N 

deficiencies.  
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